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KONFIGURACJA PRZEMIENNIKA CZESTOTLIWOSCI

Aby mozliwa byta komunikacja z uzyciem protokotu Modbus TCP, przemiennik czestotliwosci musi
posiadad firmware w wersji V1.06.02. Wersje firmware mozna sprawdzié¢ wciskajgc przycisk About na
gtéwnym ekranie wyswietlacza (jest on podpisany jako Control board software version).

Przed przystgpieniem do skonfigurowania przemiennika czestotliwosci zaleca sie przywrdcenie go do
ustawien fabrycznych. W tym celu nalezy wejs¢ w Menu, przej$¢ do opcji Parameter Copy/Restore
default i wybrac opcje Restore function parameter to default value.

Teraz nalezy ustawic¢ parametr P00.01 = 2 (ustawienie stuchania polecen z protokotu komunikacyjnego)
P00.02 = 0 (ustawienie protokotu komunikacyjnego jako Modbus). Zaleznie od tego jakie parametry
beda ustawiane poprzez protokét komunikacyjnych, nalezy ustawi¢ odpowiednie parametry na
komunikacje w protokole Modbus. Przyktadowo, chcgc ustawiaé czestotliwos¢ zadang, nalezy ustawic
wartos¢ 8 w P00.06. Petna lista parametréw znajduje sie w dokumentacji przemiennika czestotliwosci.

Kolejnym krokiem jest ustawienie parametréw karty komunikacyjnej. Adres IP, maska podsieci oraz
brama ustawiane sg w parametrach P16.02 — P16.13. Dodatkowo nalezy ustawi¢ ID przemiennika
w parametrze P14.00 (Domyslnie jest to 1).

KONFIGURACJA KOMUNIKACJI MODBUS TCP W SRODOWISKU CODESYS

1. Utwodrz nowy projekt w srodowisku Codesys. Wybierz model sterownika i jezyk w ktérym
bedziesz programowac.
2. W drzewku projektu, kliknij prawym przyciskiem myszy na Device i wybierz opcje Add Device.
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= m Device (BerghgEtvs Canteal Commu

=-Ell] PLC Logic Cut
= Appli
i vi

Pl

= @ T

-k

e

Copy
Paste

Delete

3

Refactoring 3
Properties...

Add Object ’
Add Folder...

| AddDevice...

Update Device...

Edit Object

Edit Object with...

O E D

Edit IO mapping

Import mappings from CSV...

Expeort mappings to CSV...
%  Online Config Mode...

Reset Origin Device [Device]

Simulation

ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940
Sad Rejonowy dla Krakowa — Srédmiescia, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego | Kapitat zaktadowy 1 000 000 zt




gdzie technologia spotyka cztowieka

{7y ASTOR

3. W nowo otwartym oknie rozwin Fieldbuses — Ethernet Adapter i zaznacz Ethernet. W celu
dodania urzgdzenia wybierz Add Device.

[ Add Device ®

Name |Eﬁ'1ernet

Action

(® Append device Insert device Flug device () Update device

|5h’ing for a fulltext search | Vendor | <Al vendors> ~

MName Vendor Version Description (
E m Miscellaneous
= m Fieldbuses

+ CAN CANbus

+ n;ﬁ Ethercat

- HB Ethernet Adapter

m Ethernet 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.15.0 Ethernet Link.
+- == EtherMNetfIP

* - 2% Home&Building Automation A
€ >

Group by category [] Display all versions(for experts only) [] Display outdated versions

[  mame:Ethernet ~
Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Categories: Ethernet Adapter, Ethernet Adapter, Ethernet Adapter,

Home&Building Automation

Version: 3.5.15.0 —
Order Number: - © b
NMacrsintinn: Etharnat |inl

Append selected device as last child of
Device

&  (You can select another target node inthe navigator while this window is open.)

Add Device Close

4. Nie zamykajac okna, kliknij na dodane urzadzenie Ethernet w drzewku projektu. Znajdz
w drzewku urzgdzenie Modbus TCP Master i dodaj je do projektu przyciskiem Add Device.

m Add Device *

Name |Mcdbus_TCP_Masber

Action

(@ Append device () Insert device Flug device () Update device

‘Sn'ing for a fulltext search | Vendor | <All vendors> -

MName Vendor Version Description
= m Fieldbuses
+/- == EtherMNet/IP
=Wl Modbus
=/ WEl Modbus TCP Master

ﬁi Modbus TCP Master 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.15.0 A device that we

+ - Wil ModbusTCP Slave Device

< >

Group by category [] Display all versions (for experts only) [] Display outdated versions

[  Mame:Modbus TCP Master ”
Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Categories: Modbus TCP Master
Version: 3.5.15.0
Order Number: - e
S

Description: A device that works as a Modbus Master on Ethernet.

Append selected device as last child of
Ethernet

& (You can select another target node in the navigator while this window is apen.)

Add Device Close
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5. Nie zamykajac okna, kliknij na dodane urzgdzenie Modbus_TCP_Master w drzewku projektu.
Zaznacz urzadzenie Modbus TCP Slave i dodaj je do projektu przyciskiem Add Device.

[ 2dd Device >

Name |Modbus_TCP_SIave |

Action l
(® Append device () Insert device Flug device (O Update device
|Sh’ing for a fulltext search | Vendor | <Al vendors> ~

MName Vendor Version Description

= m Fieldbuses

= - Wil Modbus
=/ Wil Modbus TCP Slave
m Modbus TCP Slave 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.15.0 A generic Modbus ¢
£ >

Group by category [] Display all versions(for experts only) [] Display outdated versions

m Name: Modbus TCP Slave

~

Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Categories: Modbus TCP Slave
Version: 3.5.15.0
Order Number: - =
Description: A generic Modbus device that is configured as Slave for a e —
Madhiie TOD Mactar

Append selected device as last child of
Modbus_TCP_Master

&  (You can select another target node in the navigator while this window is open.)

Add Device Close

6. Teraz nalezy skonfigurowaé¢ dodane urzadzenia. Przycisnij dwukrotnie lewym przyciskiem

myszy na urzadzeniu Ethernet. W zaktadce General obok pola Interface wcisnij przycisk
z trzema kropkami.

[ Device '[f] Ethernet X

General

Interface | El
Lag IF address 192 0168 . 0 . 1
Ctabus Subnet mask 255 , 255 , 255 . O

Default gateway o .0 .0 .0

Ethernet Device If0 Mapping
Adjust operating system settings

Ethernet Device IEC Objects

Information
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7. W otwartym oknie wybierz karte sieciowq, obstugujgcg protokdt Modbus TCP i wcisnij OK.

Metwork Adapters X
Interfaces

Name: Description IP address

la 127001

eth0 169.254.255.19

0.10

usb0 0.0.0.0

|P address 192 . 168 . 0 . 10

Subnet mask 255 . 285 . 285 . O

Default gateway o .0 .0 .0

MAC address 00:E0:BA:95:88:EE

Conce

8. Dane karty sieciowej mozesz zmieni¢ z wykorzystaniem web servera sterownika.
Po skonfigurowaniu zaktadka General ustawien urzadzenia Ethernet powinna wyglgdac
W hastepujacy sposdb:

General

Interface |ethi
Log IP address 192 . 168 . 0 . 10
Status Subnet mask 255 . 255 . 255 . O

Default gateway o. 0 .0 .00
Ethernet Device I/0 Mapping
|:| Adjust operating system settings

Ethernet Device IEC Objects

Information

9. Kliknij dwukrotnie na urzadzeniu Modbus_TCP_Master. W zaktadce General ustaw czas
timeoutu oraz zaznacz opcje Auto-reconnect. Dzieki temu sterownik sam bedzie prébowat
ponowi¢ komunikacje w razie jej zerwania.

[ Device ]/ﬂj Ethernet 1ﬂj Modbus_TCP_Master X

General Modbus-TCP

Response timeout (ms) | 1000
ModbusTCPMaster If/0 Mapping

Socket timeout {ms) 10 =

ModbusTCPMaster IEC Objects
Auto-reconnect

ModbusTCPMasterParameters
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10. Kliknij dwukrotnie na urzadzeniu Modbus_TCP_Slave. W zaktadce General ustaw adres IP
przemiennika czestotliwosci (zgodny z ustawionym w parametrach P16.02 — P16.05). Ustaw
czas timeoutu oraz port na ktérym nastgpi komunikacja. Domyslnie jest to port 502.

] Device ]fﬁ Ethernet ]/ﬂj Modbus_TCP_Master 1ﬂj Modbus_TCP_Slave X

General Modbus-TCP

Modbus Slave Channel Slave IP address 192 . 168 . 0 . 1
Response timeout (ms)

Maodbus Slave Init
Port 502

ModbusTCPSlave Parameters

ModbusTCPSlave IEC Objects

11. PrzejdZz do zaktadki ModbusTCPSlave Parameters. W polu Unit-ID ustaw wartos¢ zgodng
z ID przemiennika (parametr P14.00).

General Parameter Type Value Default Value
db | h | <~ @ NewChannelConfig BOOL true true

M S Cl
Modbus Slave Init ’ # ResponseTimeout DWORD 1000 1000
@ IPAddress ARRAY[0..3] OF BYTE [192, 168,0, 1  [192, 168, 0, 1]
ModbusTCPSlave Parameters ’ @ Port UINT 502 502
‘@ Configversion UDINT 1603050800 1603050800

ModbusTCPSlave IEC Objects

Status

Information

12. Przejdz do zaktadki Modbus Slave Channel i wcisnij przycisk Add Channel... u dotu ukranu.

Add Channel... Delete... Edit...

ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940 6
Sad Rejonowy dla Krakowa — Srédmiescia, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego | Kapitat zaktadowy 1 000 000 zt



gdzie technologia spotyka cztowieka

{7y ASTOR

13. W nowo otwartym oknie skonfiguruj kanat wymiany danych z przemiennikiem.

Name: Nazwa kanatu

Acces type: Funkcja Modbus, np. 3 — odczyt rejestréw, 16 — zapis do rejestrow

Trigger: Warunek wywotania funkcji Modbus

Comment: Opcjonalny opis kanatu

Offset: Adres poczatkowy odczytu danych, 0x2000 oznacza wartos¢ 2000
w systemie szesnastkowym

Length: llo$¢ odczytanych/zapisanych bitéw lub rejestréw

Error handling: Opis postepowania z wartosciami zmiennych po wystgpieniu btedu

Ponizej pokazany zostat przyktad skonfigurowania kanatu do zapisu dwdch rejestrow
przemiennika czestotliwosci zaczynajac od adresu 2000h oraz odczytu rejestru 3000H.

Rejestr 2000h to komenda sterujgca przemiennikiem, natomiast w rejestrze 2001h, ustawiana
jest czestotliwo$¢ przemiennika czestotliwosci. W rejestrze 3000h przechowywana jest
aktualna wartosc czestotliwosci.

..... * odbus =
Channel Channel

Access type Write Multiple Registers (Function Code 16) ~ Access type Read Holding Registers (Function Code 3) B
Trigger Cydic ~ | Cydle time (ms) 100 Trigger Cydic ~ | Cycle time (ms) 100
Comment |Ustawianie podstawowych parametrdw | Comment |Odczyt aktualnej czestotliwosd |
READ Register READ Register

Offset 0x0000 Offset |0x3000 w |
Length 1] Length

Error handling Keep last Value Error handling Keep last Value -

WRITE Register WRITE Reqister

Offset |ox2000 vl Offset 0x0000

Wartosci komendy sterujgcej i odpowiadajgce im stany przemiennika czestotliwosci:

0001H: Forward running
0002H: Reverse running

0003H: Forward jogging

0004H: Reverse jogging

0005H: Stop

0006H: Coast to stop (emergency stop)
0007H: Fault reset

0008H: Jogging to stop

Communication-
based control 2000H
command
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Mozliwe jest odczytanie kazdego parametru przemiennika i ustawienie wszystkich tych,
ktérych wartosci mozna zmienia¢ za pomoca klawiatury przemiennika.

Ogdlna zasada tworzenia adreséw parametrow to:
Pierwsze dwie cyfry oraz drugie dwie cyfry zamieniane s3 na wartosci szesnastkowe,
a nastepnie ,sklejane” razem tworzgc petny adres.

Np. parametr P14.03:

14 (dec) -> OE (hex)

03 (dec) -> 03 (hex)

Petny adres P14.03 -> OEO3 (hex).

14. Przejdz do zaktadki ModbusTCPSlave I/O Mapping. Na dole ekranu ustaw opcje Always
update Variable na warto$¢ Enabled 2 (always in a bus cycle task).

Always updatevariables |Enabled 2 (always in bus cyde task) w

IIse parent device setting
Enabled 1 (use bus cycle task if not used in any task
Enabled 2 (always in bus cyde task)

15. Jezeli wszystko zostato skonfigurowane poprawnie, po wgraniu aplikacji i przejsciu w tryb RUN,
przy urzadzeniach Ethernet, Modbus_TCP_Master i Modbus_TCP_Slave powinny znajdowad
sie zielone symbole.

=g Modbus -
= |1) Device [connected] (Berghof MXs Control)
=&l PLC Logic
- I} Application [run]
m Library Manager
WF] PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
T Qﬁ MairiTask
H] pLC_PRG
=gk vIsu_TasSK
@I VisuElems. Visu_Prg
= Visualization Manager
TargetVisualization
@I Visualization
= m Ethernet (Ethernet)
= ﬁj Modbus_TCP_Master (Modbus TCF Master)
ﬁ Modbus_TCP_Slave (Modbus TCP Slave)
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16. W zaktadce ModbusTCPSlave I/O Mapping urzadzenia Modbus TCP_Slave mozna teraz
ustawié¢/odczytac¢ parametry w skonfigurowanych kanatach.
Wartosci w rejestrach:
2000h — wartos¢ 1 oznacza obroty watu silnika w przéd;
2001h — wartos$¢ 2000 oznacza 20.00 Hz czestotliwosci zadanej;
3000h — wartos$¢ 617 oznacza aktualng czestotliwos¢ 6.17 Hz (zrzut ekranu zostat zrobiony
w trakcie rozpedzania watu silnika).

Variable M Channel Address Type Default..  Current Value Prepared Value Unit Description

=g Zapis 1 QW0 ARRA... Write Multiple Registers
1 K@ Zapis 1[0] QWO WORD 1 0x2000
+- " Zapis 1[1] %OW1 WORD 2000 [ ] %2001

= A Odczyt 1 lWD ARRA... Read Holding Registers
-4 Odezyt 1 [0] LW WORD 617 0%3000
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