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Komunikacja PACSafe - Astraada One w
protokole Modbus TCP

WSTEP

Informator opisuje potaczenie dowolnego sterownika z rodziny Astraada One ze sterownikiem
bezpieczenstwa PACSafe w protokole Modbus TCP. Podczas tworzenia informatora wykorzystano:

o Sterownik bezpieczeristwa Emerson PACSafe IC225SSF262

e Sterownik Astraada One ECC2100 fw. 1.26.2

e QOprogramowanie PACSafe Studio Software Version 4.5.0.188
e Oprogramowanie Codesys V3.5 SP17 Patch 3

KONFIGURACJA URZADZEN

PACSafe

W sterowniku bezpieczenstwa w celu konfiguracji karty sieciowej nalezy wybraé zaktadke Network
Settings.

E New Config (unconfirmed) - PACSafe Studio Software
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& Add expansion modules,
inputs, and function blocks.

£ M0-801
£ M0-502
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Nastepnie wprowadzi¢ konfiguracje odpowiednio dla konkretnej instalacji i przestaé jg do sterownika
przyciskiem Send (w podstawowym przypadku adresy obu sterownikéow powinny znajdowac sie w tej
samej podsieci).

ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940
Sad Rejonowy dla Krakowa — Srédmiescia, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego



gdzie technologia spotyka cztowieka

{7y ASTOR

Network Settings (Modbus/TCP)

E Enable MNetwork Interface

IP Address: 192 168 0 4128
Subnet mask: 255 [{255 |1255 O
Gateway address: 0 [Oo WO O

Link speed and duplex mode: Auto Megotiate w
Actuation Code (Decimal 1-65535) 00000

Metwaork Timeout Enabled

@Advanced Receive ] ’ Send ] [ Ok ] [ Cancel

Astraada One

Do projektu nalezy dodac urzadzenie Ethernet klikajgc PPM w podstawowe urzadzenie Berghof MX6
Control i wybierajgc Add Device. Nastepnie w ramach nowego urzadzenia znajdujac sie w tym samym
oknie Add Device nalezy wybra¢ Modbus TCP Master i wybierajgc urzadzenie Master dodaé w ten sam
sposéb Modbus TCP Slave. Po wykonaniu tych operacji drzewo projektu powinno wyglagda¢ w
przyblizeniu jak ponizej (zielone strzatki oznaczajg poprawne nawigzanie komunikacji, powinny pojawic
sie po skonfigurowaniu opisanych ponizej elementéw i po uruchomieniu sterownika).

W PACSafeModbus.project™ - CODESYS

File Edit VWiew Project Build Online D
Bl & « = 4 B@ @ 25

Devices * 0 X
=] PACSafeModbus -
=] Device [connected] (Berghof MX6 Control)

=-E10 PLE Logic

-} Application [run]
m Library Manager
h¥] pLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
= @ MainTask (IEC-Tasks)
H] PLC_PRG
= ﬁ Ethernet (Ethernet)
= ﬂj Modbus_TCP_Master (Modbus TCP M:
ﬂj Modbus_TCP_Slave (Modbus TCP
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Klikajgc dwukrotnie LPM w nowo dodane urzadzenia mozna wejs¢ w ich konfiguracje. W ramach
urzadzenia Ethernet nalezy wybra¢ odpowiedni interfejs sieciowy. W ramach urzgdzenia Modbus TCP
Master warto zaznaczy¢ opcje Auto-reconnect, natomiast w urzgdzeniu Modbus TCP Slave nalezy
podad adres IP sterownika bezpieczeristwa PACSafe. Unit ID w zaktadce Modbus TCPSlave Parameters
musi by¢ niezerowe.

MAPOWANIE ZMIENNYCH WYJSCIOWYCH W STEROWNIKU BEZPIECZENSTWA

Po skonstruowaniu logiki w oprogramowaniu PACSafe Studio nalezy przejs¢ do zaktadki Industrial
Ethernet. Na liscie protokotow nalezy pozostawi¢ wybrany domyslnie Modbus/TCP, w widoku Virtual
Status Outputs po wybraniu opcji Auto Configure w widocznej ponizej tabeli powinny zostaé
zmapowane zmienne odpowiednie dla elementéw wykorzystanych w programie. Mapowania
zmiennych dokonaé mozna réwniez recznie wybierajgc przyciski w kolumnie Function w tabeli. W
kolejnych kolumnach widoczne beda adresy, pod ktérymi dostepne bedg poszczegdlne zmienne w
protokole Modbus.

Equipment Functional View Wiring Diagram Ladder Logic | Industrial Ethernet |

Modbus/TCP Clear Al ] [.&utu Configure|  Virtual Status Outputs ~
Modbus/TCP Register Map for the Virtual Status Outputs
All registers are accessible as input registers (30000) or holding registers (40000)
VO Status Fault Flag Fault
Index
:’:aruttl:lasl Function Discrete L Discrete AT
T Reg:Bit Reg:Bit | (UINT)
Vo1 [ System Lockout l 11001 |901:0 12001 |917:0 936 [4]
Vo2 [ Track Any Input Fault l 11002 901:1
VO3 [ Track Output Fault All l 100z 9012
Vo4 [ Track M0:5S01 l 11004 |901:3 12004 |917:3 (938 —
Vo5 [ Track MO:ES1 l 11005 |901:4 12005 |9174 940
VOB [ &5 ] 11006 | 901:5
Vo7 [ Zh ] 11007 | 901:6
V08 [ £h ] 11008 | 901:7
Voo [ &5 ] 11008 | 901:3
Vo10 [ & l 11010 | 901:9
VO [ £h ] 11011 | 901:10
Vo12 [ £h ] 11012 |901:11
VO3 [ Zh ] 11013 | 901:12
V14 [ £h ] 11014 901:13
Vo5 [ Zh ] 11015 |901:14
Vo186 [ 4 l 11016 | 901:15
vOo17 [ £h l 11017 | 902:0
voig | A 111018 9021

ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940
Sad Rejonowy dla Krakowa — Srédmiescia, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego




gdzie technologia spotyka cztowieka

{7y ASTOR

ODCZYT ZMIENNYCH VIRTUAL STATUS OUTPUTS W STEROWNIKU ASTRAADA ONE

W ramach urzgdzenia Modbus TCP Slave nalezy przejs¢ do zaktadki Modbus Slave Channel. Dodawanie
kazdego kolejnego kanatu komunikacyjnego bedzie odbywato sie za pomoca przycisku Add Channel....
Nalezy doda¢ nowy kanat, wybraé funkcje nr 2 Read Discrete Inputs i wpisa¢ odpowiedni adres
zmiennej w polu Offset. W opisywanym przypadku odczytywane bedzie 5 kolejnych zmiennych
bitowych.

W przypadku komunikacji z Astraadg One z powodu réznicy w adresacji miedzy opisywanymi
urzadzeniami od kazdego adresu wyswietlonego w oprogramowaniu PACSafe Studio nalezy odjac 1,
dodatkowo nalezy zwraca¢ uwage na prefix, ktory w tym przypadku stanowi cyfra 1 na poczatku
adresu.

Zatem w przypadku zmiennej o adresie 11001 wartos¢ offsetu wprowadzonego w Codesysie bedzie
wynosi¢ 1000, co w zapisie szesnastkowym da Ox03ES.

[ Modbus_TCP_Slave x| [f] Device rﬁ Modbus_TCP_Master rm Ethernet | -
General ‘ MName Access Type Trigger READ Offset Length Error Handling  WRITE Offsel
0 Status_SO1 Read Discrete Inputs (Function Code 02) Cydlic, t#100ms 16#03E8 5 Keep last value

Modbus Slave Channel
Modbus Slave Init
ModbusTCPSlave Parameters Medbus Channel X
ModbusTCPSlave 1/0 Mapping Channel
ModbusTCPSlave IEC Objects

Accesstype Read Discrete Inputs (Function Code 2) -
Status Trigger Cydic ~w | Cycletime {ms) 100
Information Comment | |

READ Register

Offset [ox03Es v

Error handling Keep last value ~

WRITE Register

Offset 0x0000

Length 1]

Concel
L4 >
Move Up Mowve Down Add Channel... Delete

llos¢ odczytywanych zmiennych to 5 adresowanych kolejno. Aby zmienne niewykorzystane w
programie byly od$wiezane w zaktadce I/O Mapping jak ponizej nalezy wybra¢ Enabled 2 w Always
update variables ponizej tabeli, badz globalnie w konfiguracji sterownika.
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et Mapping Always updatevariables |Enabled 2 (always in bus cyde task) ~

Lse parent device setting
Enabled 1 (use bus cyde task if not used in any task]
Enabled 2 (always in bus cyde task)

® PACSafeModbus.project” - CODESYS
File Edit View Project Build Online Debug Tools Window Help
BeE & v~ f BbRX AGAS AN - 3 | B8 | Application [Device: PLC Logic] - ©5 @ |, g R [[=5==-= & (= |9 | =

Devices ~ & X | [ Modbus_TCP_Slave x| [f] Device | [ Modbus TCP Master [ [f] Ethemet | -
=) PACSsfeModbus B3 -
= 5 (] BERET e General Find Filter Show all - dis Add FB for IO Channel...
=0 PLC Logic P —— Variable Mapping  Channel Address  Type Default Value Current Value
- = Application [run] = Status_SO1 %180 ARRAY [0..0] OF BYTE
il ubrry Manager Modbus Slave Init =% Status SO1[0] | %IB0 BITE
W oeceraEre) |0 5 S0 %IN0.0 BOOL
= @ Task Configuration ModbusTCPSlave Parameters 4y Bitl %RIXD. 1 BOOL
= gl MairTask (BCTasks) ||} e Bit2 %Ix0.2 BOOL
i 48] pic_rRG ModbusTCPSlave 1/0 Mapping 5 Bit3 %wX0.3 BOOL
= [{) Ethernet (Ethernet) 5 Bit4 w04 BOOL

=3 i) Modbus_TCP_Master (Modbus TCP Mg | | ModbusTCPSlave IEC Objects

[ Modbus_TCP_Slave (Modbus TCP)
Status

Information

PRZESYLANIE WARTOSCI ZMIENNYCH DO STEROWNIKA PACSAFE NA PRZYKtADZIE FUNKCII
VIRTUAL MANUAL RESET

Do programu sterownika bezpieczenstwa dodano funkcje, w ktérej jedno z wejsé stanowi Virtual

Manual Reset.
[@Imo:Es1 n
LG -
B~
= a
LR1||
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Dla wykorzystania tej funkcjonalnosci wymagane jest zdefiniowanie Actuation Code, nalezy to zrobic
w opisanym wczesniej oknie Network Settings:

Network Settings (Modbus/TCP)
E Enable Metwork Interface
IP Address: 192 {168 {1 128
Subnet mask: 255 |/ 255 |/255 L0

Gateway address: 0 [{Oo MO L0
Link speed and duplex mode: Auto Negotiate w
Actuation Code (Decimal 1-65535) 12345
MNetwork Timeout Enabled ]

@ Advanced Receive ] [ Send l [ QK ] [ Cancel ]

Po skonfigurowaniu przycisku i kodu w zaktadce Industrial Ethernet pojawi sie tabela Virtual Manual
Reset and Cancel Off Delay, w ktorej dostepne sg adresy wykorzystywanych zmiennych. Adresy w
kolumnach Control to adresy, pod ktdre przesytane bedg zmienne, pod adresami w kolumnach
Feedback dostepne beda wartosci tych samych zmiennych ,odbijanych” przez sterownik
bezpieczenstwa.

Equipment Functional View Wiring Diagram Ladder Logic | Industrial Ethernet | Configuration Summary
Modbus/TCP ’ Clear All ] [.&utuconﬁgurel Virtual Non-Safety Inputs

Virtual On-Off and Mute Enable

Control

Virtual . Ax
Input Name ol Reg:Bit

Virtual Manual Reset and Cancel Off Delay

Control Feedback
Virtual : A ) 3xfdx
- MName Coil RegiBit Discrete RegiBit
Actuation Code 19 22
VRCD1 VMR1 (4001 170 15001 | 20:0
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Podczas adresowania zmiennych w Codesysie nalezy pamietac o offsecie wynoszacym -1.

Zmienne w tym przypadku nalezy zaadresowac zgodnie z ponizszg tabelg (kanat O to kanat dot.
statuséw zdefiniowany w pierwszej czesci informatora).

Name Access Type Trigger READ Offset Length Error Handling  WRITE Offset Length Comment
0 Status_SO1 Read Discrete Inputs (Function Code 02) Cydic, t#100ms 16#03E8 5 Keep last value
1 YMRO ‘Write Single Coil (Function Code 05) Cydic, t#100ms 1620FAD 1
2 Actuation_Code Write Multiple Registers (Function Code 16) Cydic, t#100ms 16#0012 1
3 VWMRO_Feedback Read Discrete Inputs (Function Code 02) Cydic, t#100ms 16#£1338 1 Keep last value
4 Actuation_Code_Feedback Read Holding Registers {Function Cade 03) Cydic, t#100ms 16#0015 1 Keep last value

Do sterownika bezpieczenstwa przesytany jest bit resetujgcy przycisk VMR i kod Actuation Code.
Odczytywane rejestry zawierajg informacje zwrotng ze sterownika bezpieczenstwa.

Wykonanie funkcji Virtual Manual Reset wymaga zastosowania specjalnej sekwencji opisanej
szczegdtowo w pomocy do programu PACSafe Studio:

The HMI/PLC programmer can choose from two different methods, depending on their preferences; a feedback-based sequence or a
timed sequence. These methods are described in the following figures. The actual register location depends upon which protocol is
being used.

Virtual Reset or Cancel Delay (RCD) Sequence—Feedback Method
Figure 2. Virtual Reset or Cancel Delay (RCD) Sequence—Feedback Method

RCD Register Bit X >

RCD Enable Register Actuation Code

RCD Enable Feedback Register I Actuation Code |
RCD Feedback Register Bit X __7__Ig_n;r;-| Ef :1 RCD success
I---

Logical 1 if this was the last RCD \

successfully performed

Logical 0 after power-up or after
other RCD activity has occurred

1. Wnte a logical 1to the RCD Register Bit(s) corresponding to the desired Virtual Reset or Cancel Delay.

2. At the same time, or any time later, write the Actuation Code to the RCD Enable Register.

3. Monitor the RCD Enable Feedback Register for the Actuation Code to appear (125 ms typical). Then write a logical 0 to
the RCD Register Bit.

4. Atthe same time, or any time later, clear the Actuation Code (write a logical 0 to the RCD Enable Register). This step
must be completed within 2 seconds of when the code was first written (step 2).

5. If desired, monitor the RCD Feedback Register to know if the desired Reset or Cancel Delay was accepted (175 ms

typical).

Na ponizszym zrzucie ekranu zamieszczono przyktad programu w Codesysie realizujgcego ww.
sekwencje:
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[f Modbus TcP Slave (3] Device | [ Modbus TCP Master | (] Ethemet Q] PLC_PRG X -
e & 8 1% FROGRAM PLC_PRG E
Scope  Name Address  Datatype Initialization ~ Comment  Attributes 58]
B ® VAR reset BOOL
2 @ UAR  TON.O TON
# % VAR  actuationCode INT 12345
4 B UAR  TON_L TON
< >
1 ~
reset VMRO
i {
11 {{sh
2
TON_0
VHRO ToN MOVE
— |]—m [\ EN  ENO
T#100MS —|PT ET| actuationCode —| —RgEuaRion. Code
VRO £Q VMRO
— & _ {[=)
Actuation_Code_Feedback —
actuarionCode —
-
TON_1
VHRO o] MOVE reset
—/—— Q EN  EN {(=)
T#100MS —|PT ET| o— |- Zctuation Code
[ro0 [@) v [
< >
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