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Panele operatorskie HE500TIUXXX

INFORMACJE WSTEPNE

Panele operatorskie (Operator Station) typu HES00TIU050/10X/11X/20X sa urzadzeniami shuzacymi do
prowadzenia rozleglego monitoringu i kontroli systemow automatyki, umieszczonymi w niewielkiej obudowie.
Na rynku dostgpne sa cztery kategorie tych produktow, ktore pokrotce scharakteryzowane sa w tabeli 1:

Tabela 1.

Model

] Opis

TIU050: Tekst

HE500TIU050-001
HE500TIU050-002

2 linie x 20 znakow
2 linie x 20 znakéw, zegar czasu rzeczywistego

TIU10x: Tekst/ Grafika pod

stawowa

HE500TIU100-01
HE500TIU100-02

HE500TIU100-03
HE500TIU100-04

HE500TIU100-06

8 linii x 20 znakoéw, ekran 128 x 64 piksele

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, zegar czasu rzeczywistego

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, petla pradowa

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, petla pradowa, zegar czasu
rzeczywistego

8 linii x 20 znakoéw, ekran 128 x 64 piksele, praca wyswietlacza w szerszym
zakresie temperatur

HE500TIU101-01
HE500TIU101-02

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, sie¢ CsCAN
8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, sie¢ CsCAN, zegar czasu
rzeczywistego

HE500TIU102-01 8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, sie¢ Profibus

HES500TIU102-02 8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, sie¢ Profibus, zegar czasu
rzeczywistego

HES500TIU103-01 8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, sie¢ DeviceNet

HES500TIU103-02 8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, sie¢ DeviceNet, zegar czasu

rzeczywistego

TIU11x: Tekst/ Grafika podstawowa / Klawiatura numeryczna

HE500TIU110-01

HE500TIU110-02

HE500TIU110-03

HE500TIU110-04

HE500TIU110-06

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna

8 linii x 20 znakoéw, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, zegar czasu
rzeczywistego

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, Current Loop
8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, Current Loop,
zegar czasu rzeczywistego

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, praca wyswietlacza w szerokim
zakresie temperatur

HE500TIU111-01

HE500TIU111-02

8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, sie¢ CsCAN
8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, sie¢ CsCAN,
zegar czasu rzeczywistego

HE500TIU112-01 8 linii x 20 znakoéw, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, sie¢ Profibus
8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, sie¢ Profibus,

HES500TIU112-02 zegar czasu rzeczywistego

HES500TIU113-01 8 linii x 20 znakéw, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, sie¢

DeviceNet
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

HE500TIU113-02 8 linii x 20 znakow, ekran 128 x 64 piksele, klawiatura numeryczna, sie¢
DeviceNet, zegar czasu rzeczywistego

TIU20x: Tekst/ Pelna grafika / Klawiatura numeryczna i funkcyjna

HE500TIU200 16 linii x 40 znakdw, ekran 240 x 128 piksele, klawiatura numeryczna i funkcyjna,
opcjonalnie SmartStack I/0

HES500TIU201 16 linii x 40 znakdw, ekran 240 x 128 piksele, klawiatura numeryczna i funkcyjna,
opcjonalnie SmartStack 1/0, mozliwos¢ uzycia sieci CsCAN

HES500TIU202 16 linii x 40 znakow, ekran 240 x 128 piksele, klawiatura numeryczna i funkcyjna,
opcjonalnie SmartStack I/0, mozliwo$¢ uzycia sieci Profibus

HES500TIU203 16 linii x 40 znakow, ekran 240 x 128 piksele, klawiatura numeryczna i funkcyjna,
opcjonalnie SmartStack I/0, mozliwo$¢ uzycia sieci DeviceNet

Przednia $cianka w panelach wyposazona jest w wyswietlacz LCD (z mozliwoscia regulacji jasnosci i kontrastu)
oraz w latwe w obstudze przyciski. Z tylu panelu znajduja si¢ porty komunikacyjne stuzace do podtaczenia
urzadzen przemystowych (sterowniki PLC, napgdy, wagi itp.) i komputera PC (IBM lub kompatybilny
komputer). Rozmieszczenie takich elementow, jak porty PC i PLC, diody Tx i Rx zalezy od modelu panelu
operatorskiego.

Panele operatorskie charakteryzuja si¢ bogata biblioteka roznych protokotéw. Protokoty moga by¢ tadowane
poprzez port PC i zapamigtywane w pamigci Flash; dotyczy to réwniez systemu operacyjnego panelu.
Dodatkowo panele operatorskie maja mozliwos¢ wspolpracy z trzema rodzajami sieci: CsCAN i DeviceNet
w serii HESO00TIUXX1 oraz Profibus w HES00TIUXX?2.

W tabeli 2 przedstawione sa wlasciwosci poszczegodlnych typow paneli.

Tabela 2.
TIUO0S50 TIU10X TIU11X TIU20X
Oprogramowanie Zawiera Zawiera Zawiera Zawiera
Cbreeze
Port programowania | Standard Standard Standard Standard
RS232
Port komunikacyjny |1 1 1 1
232/422/485
Pamig¢ RAM typu 128KB 512KB 512KB 1024KB
FLASH
Rozszerzenie pamiegci |- - - 1MB
Pamie¢ SRAM 32KB 128KB 128KB 128KB
Rozszerzenie pamiegci |- - - 512KB
Max. liczba stron 300 300 300 300
Ilo§¢ znakow / strong |2x20 8x20 8x20 16 x 40
Grafika w pikselach | Wylacznie tekst 128 x 64 128 x 64 240x 128
Pola danych/strong 8 8 8 24
[lo$¢ tablic 249 249 249 249
tekstowych
[lo$¢ receptur 63 receptury po|63 receptury po|63 receptury po |63 receptury po
1024 rekordy 1024 rekordy 1024 rekordy 1024 rekordy
Receptury - Standard Standard Standard
Pamigc¢ na receptury |0 64K 64K 64K
Edycja czcionek - Standard Standard Standard
Zmiana zakresu Standard Standard Standard Standard
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

skalowania

Trendy Standard Standard Standard
Wykresy Standard Standard Standard
Edycja grafiki - - Standard
Animowane bitmapy |- - - Standard
Alarmy Standard Standard Standard Standard
Klawiatura Standard - Standard Standard
numeryczna

Klawisze systemowe |4 4 4 4
Klawisze funkcyjne 10 12 18

Diody LED 10
Moduty SmartStack Standard
Bateria + zegar czasu | Opcjonalnie Opcjonalnie Opcjonalnie Standard
rzeczywistego

Funkcje 1024 linie 1024 linie 1024 linie
matematyczne

Kalendarz Standard Standard Standard
Rejestry wewngtrzne |- 1024%R 1024%R 1024%R
Temperatura pracy 0 do 50°C 0 do 50°C 0 do 50°C 0 do 50°C
Temperatura -10 do 70°C -10 do 70°C -10 do 70°C -10 do 70°C
magazynowania

Wilgotnos¢ 10 - 90% 10 - 90% 10 - 90% 10 - 90%
magazynowania

Zgodnos¢ z Tak Tak Tak Tak
NEMA4 / IP65

Certyfikat Y2K CE Tak Tak Tak Tak
Gabaryty [mm] 180 x 120 x 60 121 x 105 x 38 172 x 105 x 38 281 x 192 x 58
Wymiary ekranu 80 x 17 70 x 38 70 x 38 130x 75
[mm]

Napigcie zasilania 9-35VDC 9-35VDC 9-35VDC 9-35VDC
Waga [g] 325 370 450 1855
Sieci: DeviceNet, Opcjonalnie Opcjonalnie Opcjonalnie
CsCAN

Sie¢: Profibus Opcjonalnie Opcjonalnie Opcjonalnie
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

Tabela 3. Parametry techniczne

Parametry Warunki Min. Optym. Max. Jednostki
Napigcie zasilania 10 24 32 VDC
(Vo)
Pobor pradu:
TIUO50 V,=24VDC 130 mA
TIU10x V,=24VDC 130
TIU11x V,=24VDC 130
TIU20x V,=24VDC 350
Prad rozruchu V,=24VDC przez 260 mA
4ms
Temperatura pracy:
TIUOS50 0 50 oC
TIU10x 0 50
TIU10x-6 -10 60
TIU11x _100 28
TIU11x-6 0 45
TIU20xA 0 50
TIU20xB lub wyzszy
Dhugos$¢ kabla *
RS232 15 m
RS485 1500
Zaszeregowanie [P NEMA 4 - 12/ IP65
Zgodnos¢ z EMC EN 55 022
EN 610000-4-3
ENV 50144

* Przy stosowaniu kabli przekraczajacych zalecang dtugo$¢ moga wystapi¢ problemy z komunikacja. Obydwa konce
potaczenia RS485 musza by¢ zabezpieczone rezystorami terminujacymi 120Q i uziemieniem.
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

HES00TIU0S0

1.

Charakterystyka panelu

Panel HES00TIUOS50 posiada wyswietlacz tekstowy obejmujacy 2 linijki tekstu. Na rysunku 1 pokazany jest
wyglad zewngtrzny i opis klawiszy.

2.

3.

Klawiatura
Alfanumeryczna Pauza
Programowalne ’
Jramon: HE500TIU050 cora
Funkcyjne o5t

2 ABC 3 DEF 4 GHI 5 JKL ‘
- (<
) & & & & A4

Rys.1 Panel TIU 050 — widok od przodu

Standardowe funkcje i kombinacje klawiszy
PAUZA — wybor danych do edycji lub wyjscie z trybu edyc;ji.
PAUZA+DOL — nacisnigte rownoczesnie powoduja przejscie do odpowiedniej podstrony.
PAUZA+GORA — nacisnigte rownoczesnie powoduja wyjscie z danej podstrony do strony nadrzedne;.
GORA — wybér strony lub podstrony, alarmow, inkrementowanie warto$ci danych.
DOL — wybor strony lub podstrony, alarméw, dekrementowanie wartoéci danych.
ENTER —wystanie danych do sterownika, potwierdzanie i wy$wietlanie potwierdzonych alarmow.
KLAWIATURA ALFANUMERYCZNA, PROGRAMOWALNE KLAWISZE FUNKCYJNE — moga

by¢ uzyte do wprowadzania danych lub wywotywania akcji zaprogramowanych przez uzytkownika.

Regulacja kontrastu

Po wlaczeniu terminala i wyswietleniu pierwszego ekranu istnieje mozliwo$¢ ustawienia kontrastu. Czynno$¢ tg
wykonujemy trzymajac przycisnigty klawisz ENTER i regulujac kontrast za pomoca przyciskow GORA, DOL.
Ustawienia kontrastu sa zapamigtywane i nie sa tracone po wylaczeniu zasilania.

PRZELACZNIK KONTRASTU — umozliwia uzytkownikowi ustawienie dolnej i gornej granicy kontrastu,
przy uzyciu przyciskow GORA, DOL oraz ENTER po zakoficzeniu operacji.

Uwaga: Zmiany dolnej lub gornej granicy kontrastu moga doprowadzi¢ do zaniku obrazu, dlatego zaleca sig

uzywanie ustawien fabrycznych (Min 8A, Max FE).

Astor Sp. z 0.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc 5



Panele operatorskie HE500TIUXXX

4. Opis portow

Pin 1 8-pinowy blok terminala Pin 8
/ ,
4 v
() (4 () () @ (©) @ @

Rys. 3 Zigcze zasilajqce

Tx+|Tx—|Rx+Rx-TxD| 0V RxD <+
RS422/485 RS232
Rys. 2 Porty szeregowe panelu TIU50
L[> O
>
<
N
* afufala o
ON
e o o ||J1
N A A 4 3 2 1
SWA1

Rys. 4 Zespol przelqcznikow konfiguracyjnych

Przelaczniki pokazane na rys. 4 stuza do ustawiania parametrow portu RS — 485. Doktadny opis
zamieszczony jest w tabeli ponize;j.

Tabela 4 Zespol przelacznikéw konfiguracyjnych

1 ON: funkcja Pull — up (musi by¢ uzywany razem z przetacznikiem 3)
OFF: brak funkcji Pull - up

’ ON: terminator 120Q
OFF: brak terminatora

3 ON: funkcja Pull - down (musi by¢ uzywany razem z przetacznikiem 1)
OFF: brak funkcji Pull — down

4 Zarezerwowany dla przysztych funkcji

Uwaga: przetaczniki 11 3 zawsze musza by¢ uzywane razem.

Przyciski 1 1 3 sa uzywane w celu polepszenia poziomu sygnalu na magistrali RS—485, co jest
szczegoblnie wazne, gdy mamy do czynienia z dlugimi przewodami i moze wystapi¢ duze tlumienie sygnatu.

Terminator oporowy 120Q musi by¢ umieszczony na koncach sieci.

Zalecane ustawienia przetacznikdow to: 1-ON, 2-ON, 3-ON, 4-OFF.
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

5. Wymiary

5.95” [151mm]

3.277 0 2830 5mm]

Zaokraglenie
max. 1[mm]

Tolerancja +/- 0.01°’ [0.3mm)]

Rys. 5 HE500TIUO50 — wymiary
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HES00TIU100/101/102

1. Charakterystyka paneli

Terminale serii HESO0TIU10X wyposazone sa w wyswietlacz o wymiarach 128 x 64 pikseli, ktory
pozwala na wyswietlanie grafiki 1 nietypowych czcionek (zdefiniowanych przez programistg). Regulacja
kontrastu oraz podstawowe funkcje klawiszy sa takie same jak w HESO0TIUO050.

Rys. 6 HE500TIU100 — widok od przodu

Can Port Pin1 Profibus Port Pin1
\ / /

Port do
programowania

Rx Pin 2
Tx Pin 3

OV Pin5

J3 PLC Port

Rys. 7 HE500TIU100/101/102 — widok scianki tylnej

8 Astor Sp. z o.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc



Panele operatorskie HE500TIUXXX

2. Opis portow
13 — pinowy blok terminala

Pin 1 / Pin 13
|

v
[ J [} [} [ J [ ] [ [ J [} [} [ ] [ ] [ ]

D N N N N N I N N N
+5V| Tx+ Tx- |[Rx+ Rx-TxD| OV [RxD| T+| T- | R+| R-| &+
RS422/485 RS232 20mA Loop
Rys. 8 Ziqcze komunikacyjne w panelu HE500TIU100

L= 0O
=|° o OFF
3 0000
N
h ON
4 3 2 1
SWi1

Rys. 9 Ziqcze zasilajace Rys. 10 Zespot przetqcznikow konfiguracyjnych

Opis ustawien przelacznikéw SW1 dla odpowiednich trybow pracy portu RS—485 podany jest w tabeli 4.

| Rx ] | Rx
| Tx | Tx

Serial Port PC Port

Rys. 11 Wskaznik LED odbioru i wysylania danych Rys. 12 Wskaznik LED odbioru i wysylania danych
przez port komunikacyjny przez port do programowania
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3. Wymiary

- 3.9470%100" 0 0mm] =

3.277000(83" 0 omm]

Zaokraglenie
/ max 1[mm]
|

Tolerancja +/- 0.01°” [0.3mm]

Rys. 13 Wymiary panelu HE500TIU10X

4. Polskie czcionki w panelach operatorskich TIU

Panele operatorskie z rodziny TIU - modele TIU100 oraz TIU110, pozwalaja na edycj¢ czcionek. Dzigki
temu mozna stworzy¢ wlasny zestaw czcionek, np. zawierajacy polskie litery.

Panele TIU100/110 dysponuja czterema wielkos$ciami czcionek, ale czcionki te zdefiniowane sa w dwoch
plikach (kazdy plik generuje dwie wielkosci czcionek dostgpnych w panelu TIU100/110).

pl 6x8. hf n — zestaw polskich czcionek do paneli TIU, rozmiar 6x8

pl 12x16. hf n — zestaw polskich czcionek do paneli TIU, rozmiar 12x16

Aby uaktywni¢ polskie czcionki w oprogramowaniu narz¢dziowym, nalezy:

1. Otworzy¢ okno do edycji czcionek Configure/ Fonts

2. Nacisna¢ przycisk Load File i wskaza¢ pliki pl 6x8. hf n i pl 12x16. hf n (pliki dostepne w firmie
ASTOR)

3. Nacisna¢ przycisk Quit

Od tego momentu polskie czcionki bgda widoczne w oprogramowaniu CBreeze. W celu zaladowania
czcionek do panelu. TIU100/110 nalezy wybra¢ polecenie Download Character Sets to TIU z menu File. Po
przetadowaniu projektu czcionki beda widoczne w panelu TIU.

10 Astor Sp. z o.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc



Panele operatorskie HE500TIUXXX

HESO00TIU110/111/112

1. Charakterystyka paneli

Terminale serii HESO0TIU11X wyposazone sa w wyswietlacz o wymiarach 128 x 64 pikseli, ktory
pozwala na wy$wietlanie grafiki i zmiang czcionek. Regulacja kontrastu oraz podstawowe funkcje klawiszy
opisane zostaty w rozdziale dotyczacym HES00TIU050.

Klawiatura
numeryczna

Programowalne
klawisze
funkcyjne

Pauza Gora Dot Enter

Rys. 14 HE500TIU110 — widok od przodu

Scianki tylnie paneli serii HESOOTIU11X wraz z portami komunikacyjnymi, przetacznikami trybow
pracy portu RS—485 (SW1) i wskaznikami LED sa doktadnie takie same jak w panelach serii HES00TIU10X.

Astor Sp. z 0.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc 11
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HES00TIU200/201/202

1. Charakterystyka paneli

Terminale serii HES00TIU20X posiadaja wyswietlacz graficzny o wymiarach 240 x 128 pikseli.
Regulacja kontrastu oraz funkcje klawiszy podstawowych sa takie same jak w poprzednich wersjach paneli (opis
w czgsci dotyczacej HES00TIUO050). Dodatkowo panele HES00TIU20X wyposazone sa w 18 programowalnych
klawiszy funkcyjnych, umieszczonych po bokach i z dotu ekranu, oraz w przyciski specjalne NEXT, OFF-LINE

1 ALARM ACCEPT.
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Rys. 15 HE500TIU20X — widok od przodu
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Rys. 16 HE500TIU20X — widok od tytu
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

Porty szeregowe RS-232 i RS-422/485, przetaczniki tryboéw pracy portu RS—485 i wskazniki LED
zostaly juz omowione w poprzednich rozdzialach. Pozostale zlacza zostana dokladniej opisane w dalszej czgsci
podczas prezentacji polaczen sieciowych.

2. Wymiary

+0.02
~ 10.25" &247 mm]
-0.0

+0.02
4.27_0.00

(1570 Pm]
0.0

Zaokraglenie max 0.04”
[1Tmm]

Tolerancja +/- 0.01°’ [0.3mm)]

Rys. 17 HE500TIU20X — wymiary
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

Komunikacja

1. Kable

Do komunikacji zalecane sa nast¢pujace typy kabli:
Belden No. 8105, 9807 lub 9832 — do ogdInych zastosowan
Belden No. 8165 — do uzytku w szczegdlnie trudnych warunkach

2. Programowanie panelu (za pomoca komputera i oprogramowania CBreeze)

Potaczenie panelu z komputerem realizowane jest za pomoca standardowego portu szeregowego
wykorzystujacego sygnaly transmisji (Tx), odbioru (Rx) i masy. W panelu operatorskim zamontowane jest
w tym celu gniazdo 9 — pinowe.

°
1 TIU1IXX PC
2Tx— 2 Rx
3 RX— 3 Tx
5 50V———50V
_® )

Rys. 18 Podltqczenie panelu do komputera

3. Komunikacja poprzez port RS-232

HE500TIU110/100

Urzgdzenie zewnetrzne

(Ztacze 13—pinowe) /‘\ /\ np. sterownik PLC
a TxD| 6 Rx
RS232 | p[_0oV] 7 ov
S RxD[ 8 Tx

T T

Rys. 19 Komunikacja poprzez port RS-232

HE500TIU050/200

Urzadzenie

(Ztgcze 8—pinowe) (‘\ 7\ zewnetrzne
?} TxD| 5 Rx
RS232 | §[_ov[®6 Y
8 BrxD| 7 Tx

T T

Rys. 20 Komunikacja poprzez port RS-232 w HE500TIU050/200
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

4. Komunikacja poprzez port RS — 422/485, czteroprzewodowe

HE500TIU110/100

(Ztacze 13—pinowe)

Tx+

Urzadzenie zewnetrzne

np. sterownik PLC

Rx+

Tx—

Rx+

Rx—

RS422/485

Rx—

Tx+

TxD

ov

2€2SY | S8v/ceSH

Tx—

ON |0 |01 [ [0 [N

RxD

T

g

0,1

ov

nF

I ceramiczny

Rys. 21 Komunikacja poprzez port RS—422/485 (4 przewody) w HE500TIU110/100

HE500TIU50/200

(Ztacze 8—pinowe)

Tx+

/‘\

Urzgdzenie zewnetrzne
np. sterownik PLC

Tx—

Rx+

Rx+

Rx—
Tx+

RS422/485 |2 [Rx=

TxD

ov

Tx—

€€ecsY | §8v/cevSH

RxD

N|O (O]~ [OIN] =

T

g

ov

0,1 uF

I ceramiczny

Rys. 22 Komunikacja poprzez port RS — 422/485 (4 przewody) w HE500TIU050/200

5. Komunikacja poprzez port RS — 485 — dwuprzewodowe

HE500TIU0O50/200

()

TXx+

Urzadzenie
zewnetrzne

Tx/Rx+ (B)

Tx—

Rx+

RS422/485

Rx—

TxD

ov

Tx/Rx— (A)

ceesY | g8v/cesd

RxD

VN (928 [C20 EXN (V0 [\ R B

T

e
I

Com

0,1 uF
ceramiczny

Rys. 23 Komunikacja poprzez port RS — 485 (2 przewody) w HE500TIU110/100
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HE500TIU110/100

Urzadzenie

zewnetrzne
£ Tx+ |2 m m Tx/Rx+ (B)
R[Rx+[4
RS422/485 | &[RxTz
z TxD| g
NLOV |7 Com
n 8

Y i
0,1 uF
I ceraumiczny

Rys. 24 Komunikacja poprzez port RS — 485 (2 przewody) w HE500TIU050/200
6. Petla pradowa
Ponizsza ilustracja przedstawia polaczenie ze sprzgtem z aktywna petla pradowa 20mA.

W HES00TIU100/110 petla pradowa jest pasywna; w przypadku pasywnego obwodu pomiarowego nalezy
pamigtac o dostarczeniu zasilania z zewnatrz.

) )
B T+ 9 +1 H )—|SR
5 1T [10
20mA Loop| ;| B+ [11

T T

Rys. 25 Petla prqdowa 20mA

Uwaga: Petla pradowa wystgpuje jako standardowa opcja w HES00TIU100/110, nie jest za$ dostgpna
w panelach HES00TIU050/101/111/20X.
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

Rozpoczecie pracy

Potrzebne wyposazenie:

1.

Aktualna wersja oprogramowania CBreeze zainstalowana na komputerze z systemem Windows 95,
Windows 98 lub Windows NT.

Panel operatorski HESO0TIU050/10X/11X/20X.

Kabel do programowania (PC — TIU) HE693CBL232

Proces zaladowania systemu operacyjnego:

1.

Wybraé¢ komendg Update Operating System z menu File.

2. Zaznaczy¢ odpowiedni plik z rozszerzeniem ,,BIN” (np. amdrom.bin). Klikna¢ OK.

3. Na ekranie pojawi si¢ pasek przedstawiajacy stopien zaawansowania procesu zatadowania systemu
operacyjnego.

4. Podczas procesu tadowania panele HES00TIU050/10X/11X/20X wyswietlaja wiadomos¢ ,SYSTEM
SHUTDOWN”.

Projekty

* Tworzenie nowego projektu:

1. Wybraé polecenie New z menu File.

2. Jezeli wezesniej miala miejsce edycja okien w oprogramowaniu CBreeze, to na ekranie pojawi si¢ okno:

& The selected command will erase the project currently in memaory.
Do wou really wish to create & new project?
Anuluj |

3. Nalezy klikna¢ OK.

= Otwieranie istniejacego projektu

1 Klikna¢ na ikong Open Project na pasku narzedziowym lub wybra¢ polecenie Open Project z menu File.

3.  Wybra¢ z listy plik z projektem (rozszerzenie *.cmc).

4. OK.

= Zapisywanie projektu

1. Jezeli projekt zapisywany jest po raz pierwszy, nalezy wybra¢: File/Save Project As.

2.  Wpisa¢ nazwe pliku i miejsce zapisu na dysku.

3. Jezeli projekt byt juz zapisywany w czasie biezacej sesji, wystarczy nacisnac¢ na ikong z dyskietka na pasku
narz¢dziowym lub zaznaczy¢ File/Save Poject.

= Zaladowanie projektu do panelu

1. Przed zatadowaniem projektu do panelu operatorskiego sprawdzone zostaja przez oprogramowanie trzy
niezbg¢dne warunki:

2. polaczenie panelu TIU i komputera,
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

3. aktualny protokot w panelu TIU,

4. aktualna wersja systemu operacyjnego i firmware’u.

Uwaga: Jezeli pojawi si¢ wiadomo$¢: ,Link Failed” nalezy sprawdzi¢ kabel laczacy jednostkg TIU
z komputerem.

Uwaga: Jezeli pojawi si¢ wiadomo$¢: ,,This Terminal is fitted with the incorrect PLC protocol. Load the
correct protocol before loading the configuration into the terminal” oznacza to, Zze protokot w
projekcie rézni sig¢ od protokotu zatadowanego do TIU. Nalezy wgra¢ wlasciwy protokdt do panelu
operatorskiego.

=  Proces ladowania projektu z PC do TIU

1. Wybraé¢ polecenic Download Project z menu File. Na ekranie pojawi si¢ pasek pokazujacy stopien

zaawansowania procesu.

2. Kiedy projekt zostanie zatadowany, wyswietli si¢ wiadomos¢ ,,Transfer Complete”.

3. Po transferze panele HES00TIU050/10x/11x/20x zostang zresetowane.

4. Panel z nowym projektem moze rozpoczac¢ prace.

=  Proces przeladowania projektu z TIU do PC
1. Wybrac¢ File/Upload Project.
2. Na ekranie pojawi si¢ pasek pokazujacy stopien zaawansowania procesu.

3. Kiedy projekt zostanie zaladowany, wyswietli si¢ wiadomo$¢ ,,Transfer Complete”.

*»  Weryfikacja projektu
1. Wybra¢ File / Verify Project.
2. Na ekranie pojawi si¢ pasek pokazujacy stopien zaawansowania procesu.

3. Jezeli pojawia si¢ btedy, weryfikacja zostanie zatrzymana.

Konfiguracja portu komunikacyjnego w panelu
W celu skonfigurowania potaczenia z menu Configure nalezy wybra¢ polecenie Communication Settings:

Configme Link To Remote E quipment

Select Remote Equipnent Manufaciurer

Select Remate Equipnent bdadel

| Series 90 (SMP) =l

— Bauc Hate Farity —JdataBtz——
33400 = Mone " Eight
£ 13200 = Odd T Sevon
5300 " Ewen

4300 —3top Bis
200 ' One
1200 £ Tin
) 300

Communication Mode

| RS 4224885 Fourwie [Tiu Master] |

[ Wewark Mode Enable

Global Remaote Mode ID IU

Canrel | Mk I
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Panele operatorskie HE500TIUXXX

W oknie komunikacyjnym nalezy ustawi¢ nastgpujace parametry (w nawiasach podano parametry domyslne):
=  Producenta sprzetu, z ktorym bedzie realizowane potaczenie (GE Fanuc),

=  Protokot (Series 90 SNP),

= Predko$¢ transmisji (19200),

=  Kontrola parzystosci (ODD),

=  Bity danych (8),

=  Bity stopu (1),

=  Port i tryb komunikacji (RS422/485 4-wire, TIU Master),

= Numer ID (0).

Wybdr i aktualizacja protokohu

Podczas instalacji oprogramowania CBreeze tworzone sa nizej pokazane foldery:

=3 Protocol
i T
20 TiuTex
03 Tiud

W katalogu Protocol znajduja si¢ trzy foldery: TiuOxx, Tiulxx, Tiu2xx, w ktorych dostgpne sa protokoty dla

réznego rodzaju terminali. Protokoty do HES5S00TIUO0S50 sa tadowane z katalogu TiuOxx, protokoty do

HES00TIU10X z katalogu Tiulxx, a protokoty do HES00TIU20X z katalogu o nazwie Tiu2xx.

Nazwa pliku protokotu sktada si¢ z trzech czgsci: protokotu, wersji oprogramowania i typu panelu dla ktorego

przeznaczony jest dany plik.

Nazwa protokotu Wersja oprogramowania . Typ panelu

:)rf;z’llgla(lixx — plik z protokotem dla wersji 4 oprogramowania dla GE FANUC PLC, panele serii HESO0TIU10x
Proces zaladowania protokotu:

1. Ustawi¢ wlasciwy typ panelu operatorskiego: Configure\Select Terminal Type.

Ustawi¢ rodzaj sprzgtu w Configure \ Communication Settings.

Wybra¢ komendg Update TIU Protocol z menu File.

Wybra¢ folder i plik z protokotem dla danego typu panelu. Po wyborze klikna¢ OK.

Na ekranie pojawi si¢ pasek przedstawiajacy stopien zaawansowania procesu tadowania protokotu.

Rozpoczyna si¢ proces tadowania projektu.

N ke

Po pomys$lnym transferze panele serii HESO0TIU050/10X/11X/20X zresetuja si¢ samoczynnie.

Aktualizacja firmware’u (oprogramowania systemowego panelu)

1. Aby zaktualizowa¢ firmware w panelu operatorskim, nalezy wykona¢ ponizsze kroki:

2. Zaladowa¢ do komputera i zarchiwizowaé projekt i konfiguracj¢ z jednostki TIU (File/Upload Project
from TIU).
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3. Jezeli do panelu tadowane byly dodatkowe czcionki, nalezy je rowniez zachowac (File/Upload Character
Sets from TIU).

4. Wybra¢ wlasciwe urzadzenie z menu Configure/Communication Settings.

5. Z menu File wybra¢ polecenie Update TIU Operating System.

6. Wybra¢ File/Update TIU Protocol. Jezeli aktualizowana jest wersja firmware’u 2.00 lub pozniejsza, jedyna
czynnoscia, ktora nalezy wykonac, jest wymiana pliku z protokotem na nowszy. Jezeli wersja firmware’u
ma numer 1.24 lub nizszy, nalezy najpierw zaktualizowa¢ protokét z pliku Upgrade.1xx, a nastgpnie
zatadowa¢ wlasciwy firmware.

7. Wybra¢ File/Download Character Sets.

8.  Wybra¢ File/Download Project to TIU.

Uwaga: Po aktualizacji protokotu ekran panelu moze pozosta¢ pusty. Nalezy kontynuowaé proces wedlug
opisu; po chwili ekran wroci do normalnego stanu.

= Funkcja ,,Self — Test”

W celu uruchomienia funkcji nalezy podczas zalaczania zasilania przytrzymac jednocze$nie wcisnigte
klawisze GORA i1 ENTER. Jednostka przejdzie w tryb testowania, ktory sktada si¢ z czterech nastgpujacych
czesci:
= Regulacja kontrastu

Funkcja ta pozwala na ustawienie dolnej i gornej granicy kontrastu. Nastawianie dolnej granicy kontrastu
realizujemy uzywajac przyciskow GORA lub DOL, a nastgpnie potwierdzenia ENTER. Te same czynnosci
powtarzamy podczas ustawiania granicy gornej.

Uwaga: zmiany dolnej lub gérnej granicy kontrastu moga doprowadzi¢ do zaniku obrazu, dlatego zaleca sig
uzywanie ustawien fabrycznych (Min 8A, Max FE).
= Test wySwietlacza

Test wy$wietlacza polega na ustawicznym zapalaniu (kolor czarny) i gaszeniu wszystkich pikseli na ekranie.
Wyjscie z testu nastgpuje po przyci$nigciu i przytrzymaniu dowolnego klawisza podstawowego przez okoto
dwie sekundy.

= Test klawiatury

W panelach posiadajacych wytacznie klawisze podstawowe po nacis$nigciu kazdego z nich na ekranie pojawia
si¢ znak *** nad odpowiednim przyciskiem. W przypadku jednostek z klawiatura numeryczna przycisnigcie
klawisza spowoduje wyswietlenie wiadomosci (np. przycisnigty F1 — ,Extended Key 17). Wyjscie z testu
nastgpuje po przycisnigciu i przytrzymaniu dowolnego klawisza podstawowego przez okoto dwie sekundy.

= Test pamigci RAM

Testuje segmenty pamigci RAM (w HE500TIU100/110). Opuszczenie tego testu nastgpuje po wybraniu pola
DONE.

= Serial Loop-back test

Test portu PC i wszystkich dostepnych portow szeregowych.
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Tabela 5.

Testowany port Produkt Typ zlacza Wykorzystane piny
PC (J2) HE500TIU100/110 9 — pinowe typu D 2-3

RS-232 (J3) HE500TIU100/110 13 — pinowe 6-8

RS-422/485 (J3) HES500TIU100/110 13 — pinowe 2-4i3-5
CURRENT LOOP | HE500TIU100/110 13 — pinowe 1-9,10-11i12-7
PC HE500TIU050 9 - pinowe typu D 2-3

RS-232 HE500TIU050 8 — pinowe 5-7

RS-422/485 HE500TIU050 8 — pinowe 1-3,2-4

Po wystartowaniu testu licznik prob rozpocznie zliczanie w gore. Wybranie pola DONE umozliwia zakonczenie

testu.

Astor Sp. z 0.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc
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Sieci w panelach TIU

1. Controller Area Network (CAN)

Controller Area Network jest siecia, ktorej rozwodj zapoczatkowany zostal w latach osiemdziesiatych
w Niemczech. Okreslenie CAN jest sprecyzowane w ISO (International Standards Organisation) jako szeregowa
magistrala komunikacyjna przeznaczona dla aplikacji czasu rzeczywistego. Szczegélowo sie¢ CAN jest
udokumentowana w normach ISO 11898 (dla obstugi procesow szybkozmiennych) i w ISO 11519 (dla obstugi
proces6w wolnozmiennych).

1.1. Wlasciwosci sieci CAN

Technologia CAN z powodzeniem rozpowszechnita si¢ na rynku automatyki ze wzgledu na szczegdlne
wlasciwosci reprezentowane przez protokdt CAN. Protokot ten oparty jest na zasadzie transmisji danych ,,peer to
peer”, co wiaze si¢ z mozliwo$cia wspotpracy kilku urzadzen typu master (tryb multi-master). Ogélnie CAN
charakteryzuje si¢ wysoka predkoscia przesytania danych, duza odpornoscia na zakldcenia elektryczne oraz
zdolnoscia wykrywania réznego rodzaju bledow.

Glowne atuty sieci CAN to:
= automatyczna detekcja bledow;
=  prosta konfiguracja;

=  korzystna cena;

= zdolno$¢ do pracy w trudnych warunkach.

1.2.Sie¢ CsCAN

Sie¢ CsCAN zostata po raz pierwszy wprowadzona w 1993 roku przez firm¢ Horner Electric, ktora
zrealizowala oparty na niej projekt dla poczty USA.

1.2.1. Cechy sieci CsCAN

Sie¢ CsCAN bazuje na technologii CAN. Dane przesylane sa za pomoca par przewodow i uziemienia z
predkoscia 125 Kbps. Predko$¢ transferu nie jest jednak ograniczona do 125 Kbps. Maksymalna predkosé
przesytania danych wynosi 1 Mbps. CsCAN dopuszcza mozliwos¢ podtaczenia maksymalnie do 64 urzadzen w
sieci bez dodatkowego osprzgtu oraz do 253 urzadzen przy uzyciu trzech repeaterow CAN.

Do konfigurowania sieci potrzebna jest podstawowa wiedza z zakresu procedur sieciowych. Sie¢
CsCAN wykorzystuje do transmisji priorytetowany system sieciowych numeréw urzadzen (Network ID), przez
co uruchomienie komunikacji jest z reguly znacznie tatwiejsze niz np. w sieciach typu Master/Slave.
Urzadzenia z nizszymi numerami Network ID posiadaja wyzsze priorytety, niz urzadzenia o wyzszych
numerach Network ID.

1.2.2. Dzialanie sieci CsCAN

Jezeli sterownik ma wysyta¢ dane poza sie¢, musi poczekaé, az sie¢ nie bedzie uzywana przez inne
sterowniki (czas oczekiwania okoto 900ps). Jezeli dwa urzadzenia rozpoczna emisj¢ danych w tym samym
czasie, opcja ,,self—arbitration” powoduje, ze o pierwszenstwie decyduje numer Network ID.

W aplikacjach z duza iloécia urzadzen w sieci lepsze rezultaty moga by¢ osiagane poprzez nadawanie
nizszych numerow Network ID urzadzeniom, z ktérych dane maja dla nas najwigksze znaczenie.

Kazde urzadzenie ma zdolnos$¢ przesytania bitow Global Digital Output (%QG) i bitow Global Analog
Output (%AQQG), ktore dostgpne beda dla innych sterownikéw OCS.
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1.3. Zasady laczenia sieci CAN
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1. Na koncach sieci, pomigdzy piny sygnatdow CN_L i CN_H powinien zosta¢ wlaczony 121 omowy rezystor
terminujacy o tolerancji 1%.

2. Uzywane przewody danych (CN_L i CN_H) powinny by¢ para skrgconych przewodow 24 AWG lub 22
AWG. W typowych warunkach przemystowych stosowane sa przewody Belden #3084A (,cienkie”).
W warunkach trudnych mozna wykorzysta¢ przewody #3082A (,,grube”).
Zyly zasilajace (V- i V+) powinny byé réwniez para skreconych przewodéw 18 AWG lub 15 AWG.

4. Uziemienie potencjatu ujemnego wykonuje si¢ tylko w jednym miejscu w sieci, najlepiej na jej koncu.

5. Ekranowanie sekcji przewodéw pomigdzy dwoma weztami podiacza sig tylko z jednej strony do jednego
z wezlow.

6. Sie¢ CAN (bez repeateréw) ograniczona jest 64 weztami (z 63 sekcjami przewodow). Maksymalna dtugosc¢
kabla wynosi 450 m (1500 ft).

7. Do czterech segmentow sieci CAN, ktore wykonane sa zgodnie z powyzszymi zasadami, moga by¢
podtaczone trzy repeatery. W tym przypadku sie¢ moze by¢ rozbudowana do 253 weztow, a catkowita

dtugos¢ kabla moze wynosi¢ 1800 m (6000 ft).

1.4.Sie¢ DeviceNet

DeviceNet jest siecig otwarta. Wymagania techniczne i protokot dla tej sieci sa jawne. Aby podiaczy¢
urzadzenie do tej sieci, nie jest wymagany kluczowany sprzgt, kluczowane oprogramowanie czy tez licencja.
1.4.1. 'Wlasciwosci sieci DeviceNet

DeviceNet jest tanim potaczeniem komunikacyjnym przeznaczonym dla urzadzen przemystowych.
Pozwala na komunikacj¢ zarowno pomigdzy prostymi urzadzeniami, jak i bardziej skomplikowanymi.
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DeviceNet opiera si¢ na sieci CAN. Zastosowany protokot opracowany zostat na podstawie modelu, w ktorym
zaimplementowano wszystkie niezbedne ustugi komunikacyjne i odpowiedzi weztow.

Protokét DeviceNet uwzglednia ustugi komunikacyjne potrzebne w réznorodnych typach aplikacji.
Wiele obecnych aplikacji przemystowych musi charakteryzowaé niski koszt, nawet w sytuacji, gdy musza by¢
bezposrednio podlaczone do sieci komunikacyjnej. Device Net spelnia to zalozenie dzigki zdefiniowaniu
specjalnej odmiany modelu sieci komunikacyjnej, typowej dla aplikacji Master/Slave; ta odmiana komunikacji
nazywana jest tez predefiniowanym zestawem potaczeniowym Master/Slave.

Tabela 6. DeviceNet — cechy i funkcjonalnos¢

Rozmiar sieci Do 64 wezltow
Dlugosé sieci Predkos¢ transmisji Odlegtos¢

125 Kbps 500m

250 Kbps 250m

500 Kbps 100m
Pakiet danych 0 - 8 bajtow
Topologia Liniowa; zasilanie i sygnat na tym samym kablu sieciowym
Adresowanie Peer—to—peer, Multi-Cast (jeden do wielu); Multi-Master i Master/Slave
Wiasciwosci systemu | Wymiana urzadzen w sieci — podczas pracy systemu

1.4.2. Protokél DeviceNet

Gloéwne cechy protokotu komunikacyjnego DeviceNet to:

1. DeviceNet moze by¢ zarowno Klientem, jak i Serwerem, lub moze spetniac obie te funkcje.

2. Dzialanie na zasadzie Master/Slave.

3. Mozliwo$¢ komunikacji Peer to Peer (kazdy do kazdego) dla wszystkich urzadzen, ktére maja mozliwos¢
wysylania i odbierania informacji.

4. Mozliwo$¢ obstugi 64 adresowanych weztow.

5. Sie¢ nie wprowadza ograniczenia co do liczby wejs¢/wyjs¢, ktore moze obstugiwac wezet.

1.4.3. Dzialanie sieci DeviceNet

Ponizsze ograniczenia maja miejsce, jezeli uzywany panel operatorski jest skonfigurowany jako DeviceNet

Slave:

1. Komunikacja pomigdzy komputerem a urzadzeniem w sieci mozliwa jest tylko wtedy, gdy jest ono
fizycznie podlaczone do szeregowego portu PC. Ladowanie, pobieranie projektu, monitorowanie i
konfigurowanie nie moga si¢ odbywac poprzez sie¢ DeviceNet.

2. Karta HE200CGM40x nie moze by¢ uzywana do komunikacji DeviceNet. Horner Electric dostarcza
specjalng karte posredniczaca, ktdra oparta jest na sprzecie sieciowym sterownikow serii OCS. Umozliwia
ona polaczenie szeregowego portu komputera z siecig DeviceNet.

3. Wezly sieci DeviceNet sa uszeregowane od 0 do 63. Kontroler jest w stanie obserwowa¢ odpowiedzi sieci
pochodzace z ktoregokolwiek urzadzenia Slave. Pierwsze 16 stow obserwowanych odpowiedzi umozliwia
monitorowanie obecnosci urzadzen na sieci oraz rejestrow od %AQG1 do %AQG16.Wezet nr 64 ma
specjalne przeznaczenie: jezeli dane przesylane sa z kontrolera do urzadzenia DeviceNet Aster, to sa one

mapowane w wezle nr 64.
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1.5. Sie¢ Profibus

Dla sieci Profibus pracujacej w trybie Master—Slave, panele operatorskie serii HESO0TIUXX2 moga
funkcjonowac¢ jako urzadzenia Slave. Predko$¢ transmisji, ktora mozna uzyska¢ w tym przypadku, wynosi
12 Mbd.

W jednym segmencie sieci (bez repeateréw) moze by¢ podlaczonych do 32 urzadzen (w tym 9 moze
by¢ ustawionych jako Master), lub do 64 urzadzen, jezeli uzyte zostang repeatery.

Urzadzenia typu Master determinujq droge przeptywu danych w sieci. Jedno urzadzenie Master moze
obstugiwac kilka urzadzen Slave. Kilka urzadzen Master moze wspotdziata¢ jednoczesnie, ale tylko jedno z nich
ma mozliwo$¢ zapisywania wyjs$¢ w danym urzadzeniu Slave.

Urzadzenia typu Slave sa urzadzeniami peryferyjnymi. Stuza do pobierania i wysylania informacji na
zadanie Master’a. Kazdy Master moze odczyta¢ dane z dowolnego Slave’a. Wszystkie podiaczone Slave’y maja

ten sam priorytet.

Wigcej informacji na temat sieci Profibus mozna znalez¢ na stronie www.profibus.com

Panele serii HES00TIUXX2 wyposazone sa w 9—pinowy wtyk typu D stanowiacy wyjscie portu
Profibus. Rodzaj i numeracja sygnatow uzywanych przez port pokazane sa ponize;j.

RxD/TxD-P(3) O o (3)

V+(6) O O (6)

DGND(5) © O (5)

RxD/TxD-N(8) O o (8)
Y Y py Py Py p
=8 ¥ 48 3 48
7z <Y 9 Z <P Pz <0
Z O + 7T Z O + © Z 5 F %
o g O w o OO w 0 U1 O W

=+

Rys. 26 Sygnaly w porcie i sie¢ Profibus

Na obu koncach sieci niezbedne jest umieszczenie rezystoréw terminujacych. Zadaniem terminatoréw
jest zabezpieczenie wlasciwego i stabilnego dzialania sieci. Ponizszy schemat ilustruje prawidlowe podtaczenie
rezystorow terminujacych.

Astor Sp. z 0.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc 25



Panele operatorskie HE500TIUXXX

VP(6) -
1
390 Ohm
A-Line(3) E
220 Ohm
B-Line(8) E
390 Ohm

GND(5) - T

Rys. 27 Polqczenie rezystorow terminujqcych
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SMARTSTACKO

Panele operatorskie HESO0TIU20X posiadaja mozliwo$¢ wspolpracy z modutami typu SmartStack. System
SmartStack jest metoda dopuszczajaca rozszerzenie wizualizacji o dwustanowe i analogowe wejscia/wyjscia.

Instalowanie i odinstalowywanie moduléw SmartStack

Instalowanie modutéw SmartStack:

1. Zahaczy¢ zaczepy. Kazdy modut SmartStack posiada dwa zaczepy dopasowane do otworow umieszczonych
na tylnej $ciance paneli HES00TIU20X.

2. Wocisna¢ moduty, upewnic¢ sig, czy modut SmartStack zostat prawidtowo zatrzasnigty w pojemniku panelu.

W celu usuni¢gcia modutdéw SmartStack nalezy uzy¢ plaskiego $rubokreta, podwazyé koniec modutu

(przeciwlegly do zaczepoéw) i wyjac go.

Uwaga: Na panelu HES00TIU20X nie nalezy instalowa¢ wigcej niz 4 moduty SmartStack

Zaczep Zatrzask

Prowadnica

T | Y |

HES0TIU20X - tylna czes¢

Rys. 28 Instalowanie modutu SmartStack
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DODATEK A

Schematy kabli do paneli TIU

1. Kabel do programowania
Mozna w tym celu uzy¢ zwyktego przedtuzacza do myszy.

2. Kabel do komunikacji ze sterownikiem GE Fanuc, zlgcze RS-422

Panel TIU Port w zasilaczu PLC
(RS422) 15-pin male
Tx+ Rx+ (11)
Tx- Rx- (10)
Rx+ Tx+ (13)
Rx- TX- (12)
oV GND (7)
|: RTS+ (14)
e R
sie w sekcji RS232 RTS- (6)
E CTS- (15)

3. Kabel do komunikacji ze sterownikiem GE Fanuc, 1acze RS-232

Panel TIU Modut komunikacyjny

IC693CMM311, 25-pin male

RD RD (3)

D TD (2)

GND GND (7)

RTS (4)

CTS (5)
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