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Ktaniam sig nisko!

O cztowieku, ktdry koriczy 30 lat, z pewnoscig mozemy powiedzieé:

,mtody”. Z biuletynami jest inaczej. Dla nich trzy dekady to bardzo
"? duzo. ,Nooo, to juz jest wiek!” - jak mawiata Babcia mojej Zony. Tym
bardziej, ze XXI wiek nie sprzyja biuletynom. Wigkszos$¢ z nich wy-
gineta, ustepujac miejsca nowym gatunkom: publikacjom interneto-
wym. To nie jest Swiat dla papierowych biuletynéw - mozna by po-
wiedzie¢, parafrazujgc tytut filmu.
Tym wigksza to dla nas rados$¢, ze mozemy swietowac trzydzieste urodziny Biuletynu Auto-
matyki, ktéry nie tylko nie wyginat, ale wciaz trzyma sie Swietnie. Oczywiscie duza w tym
zastuga autordw, ktérzy pisza, redaktordw, ktdérzy redaguja, projektantéw, ktdrzy projek-
tuja, korektoréw, ktérzy koryguja, a takze drukarni, ktéra drukuje. Ale najwiecej Biuletyn
zawdzigcza swoim Czytelnikom, bez ktérych... no jednak by wyginat. Dlatego w tym miejscu
chciatbym Parstwu bardzo podzigkowa¢ za to, ze wciaz nas czytacie!
Dzi$ zaczynamy od krotkiego spojrzenia na historig tych 30 lat, ktéremu towarzyszy rozmo-
wa ze Stefanem Zyczkowskim, zatozycielem i wspétwtascicielem firmy ASTOR, cztowiekiem,
ktory w 1994 wymyslit Biuletyn Automatyki.
W tym numerze sporo rozmawiamy. Na stronie 15 wywiad z Przemystawem Drzymata i Szy-
monem Habeckim, ktérzy opowiedzg o marce VELOWELD i spawaniu robotami. Natomiast
na stronie 18 rozmowa z Adamem Pajda, ktéry wyjasni, czym jest EtE*flow i na czym polega
inteligentna intralogistyka. Arkadiusz Rodak ttumaczy, dlaczego warto uaktualnia¢ opro-
gramowanie AVEVA, a Piotr Adamczyk - czym jest przetwarzanie brzegowe.
Wojciech Trojniar i Radostaw Kotacz na stronie 36 przyblizaja temat cobotéw, czyli robo-
téw wspdtpracujacych - czym sa i do czego mozna je wykorzystaé. Natomiast na stronie 39
Przemystaw Litwin opowiada o autonomicznych robotach mobilnych. W czesci poradniko-
wej z kolei Konrad Sendrowicz programuje wymiane danych pomiedzy robotem Kawasaki
Robotics, a sterownikiem PLC Astraada One.
Warto rowniez zajrze¢ na strone 66, gdzie Agnieszka Politariska ttumaczy, po co inzynierowi
profilowanie zawodowe. W kolejnej rozmowie - na stronie 70 - Anna Wdjcik-Wolska opo-
wiada o Akademii ASTOR i jej ofercie szkoleniowej. Na deser polecam niesamowity wywiad
z Markiem Niewiadomskim, konstruktorem robota edukacyjnego Astorino.

Zapraszam do lektury!
Mateusz Pierzchata
redaktor naczelny
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Urodziny Biuletynu Automatyki
-  Trzydziesci lat mineto

We wrzesniu 2024 roku mineto 30 lat od wydania pierwszego numeru Biuletynu Automatyki.
Trzy dekady nieprzerwanej obecnosci na rynku automatyki to imponujacy jubileusz.

» Jak przez mgte pamietam dzien, gdy
pisatem podobny ,,0koliczno$ciowy” arty-
kut do jubileuszowego, 50 numeru nasze-
go pisma. Wtedy przegladajac redakcyjne
archiwum wzruszatem sig historycznymi
publikacjami:

« InTouchem 5.0, pracujacym w systemie
Windows 3.1, dostarczanym na dyskiet-
kach 3,5%,

+ sterownikami GE Fanuc 90-20 (dzi$ taki
sterownik mozna zobaczy¢ w Muzeum
ASTOR),

« przemystowymizastosowaniami multi-
medidw, coraz bardziej realnymi, gdyz
cena multimedialnego zestawu kom-
puterowego z procesorem Pentium (?),
20 MB pamigci RAM (!), dyskiem 2 GB (!!)
i kolorowym monitorem wysokiej roz-
dzielczos$ci 1024x768 (!!!) nie stanowita
juz przeszkody nie do pokonania,

« akcja ,,MICRO dla szkét”, w ramach
ktorej szkoty mogty zakupié sterownik
PLC GE Fanuc Micro zkablem i oprogra-
mowaniem w bardzo obnizonej cenie,
wynoszacej 3,5 miliona ztotych plus VAT.

Przepetniony tym nostalgicznym wzru-
szeniem, we wspomnianym artykule napi-
satem tak:

Dtuga droga za nami. O tym, jak wie-
le w tym czasie zmienito sie w Swiecie
technologii cyfrowej, najlepiej sSwiadczy

informacja o niesamowitej nowince tech-
nicznej, pokazanej na Dniach Otwartych
firmy ASTOR w 1996 roku. Prezentowane
tam byty ,elektroniczne aparaty foto-
graficzne, zapisujgce zdjecia w pamieci
RAM. Niejedna osoba zostata sfotogra-
fowana, a jej zdjecie byto natychmiast
wyswietlane na ekranie monitora i «po-
prawiane» wedtug zyczen!”. Wtedy robity
wrazenie owe urzqdzenia, dzis wrazenie
robi sama informacja.

Wtasnie sig zorientowatem, ze pisatem
to 18 lat temu...

A w Biuletynie Automatyki piszemy
obecnie o cloud computing, sztucznej in-
teligencji, wielordzeniowych procesorach
i przetwarzaniu brzegowym.

Pierwszy numer Biuletynu byt czarno-
-biaty i miat 8 stron. Ustalenie jego naktadu
nie byto tatwe, w kolejnych numerach poja-
wiaty sie na ten temat sprzeczne informacje:
400, 700, 300 lub 250 egzemplarzy. Stefan
Zyczkowski precyzuje, ze poczatkowo wy-
drukowano 300 sztuk, ale potem konieczne
byty dodruki. Tak wigc Biuletyn byt przebo-
jem juz od pierwszego numeru.

W grudniu 1996 roku ukazat si¢ numer
10. Miat on juz 12 stron, a naktad wynidst
2000 egzemplarzy. To kolejny kamier milo-
wy w naszej historii. Po raz pierwszy pojawity
sie barwne ilustracje! Od tej pory mogli-
$my zamieszczac¢ kolorowe zrzuty ekranu

biuletyn .
automatyki
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W 1999 roku Biuletyn zostat oficjalnie
zarejestrowany, otrzymujac numer ISSN.
Naktad wynosit wtedy 5000 egzemplarzy.
Nie bede ukrywat: w kolejnych latach dru-
kowaliémy coraz wiecej. Rekordem byto
ponad 10 000 egzemplarzy.

A pdzniej przyszedt Internet, ktdry spra-
wit, ze popularnos¢ publikacji papierowych
zaczeta radykalnie spadaé na rzecz tresci
online. Szybko dostosowalismy sie do tego
trendu - pojawit sie¢ Poradnik Automatyka,
internetowy ,,mtodszy brat” Biuletynu. Mimo
to wydanie papierowe wcigz sie ukazuje. Co
prawda nieco rzadziej, niz kiedys - z kwar-
talnika staliSmy sie pétrocznikiem - ale za
to jest bardzo obszerne. Najnowszy numer
ma az 76 stron, jest co czytad!

Juz w1995 roku w Biuletynie Automa-
tyki pojawita sig rubryka, ktéra na state
weszta do historii Swiatowego pismien-
nictwa: ,Ludzie ASTORA”. W cyklu tym
przedstawiamy pracownikéw naszej firmy,

www.astor.com.pl/biuletyn 5
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ujawniajac pikantne szczegdty z ich zycia
zawodowego i prywatnego. Juz w drugim
wydaniu zobaczylismy, jak wyglada wi-
ceprezes firmy ASTOR w niekompletnym
stroju. A potem byto coraz ciekawiej. Oto,
czego moglismy sie dowiedzieé, czytajac
»Ludzi ASTORA”:

» ze mozliwe jest istnienie samochodu
zbudowanego z siedmiu réznych samo-
chodoéw

« kto jako pierwszy z pracownikéw prze-
kroczyt koto podbiegunowe,

» komu spalony przetwornik gitarowy od-
mienit zycie,

» kto lubi otaczad sie ,,zakurzaczami” (oraz
co to jest ,,zakurzacz”),

« czyj wierny przyjaciel (podkreslam:
wierny przyjaciel) otrzymat imie Brutus,

» kto ma w sobie cos$ z wampira: nie lubi
storica i czosnku,

» kto najbardziej lubi wypoczywac z ksigz-
ka lub kosa (czyli niezautomatyzowanym
analogowym sprzetem rolniczo-ogrod-
niczym),

» kto dostat w prezencie Commodore 64,
co na zawsze ustawito go po niewtasci-
wej stronie sporu ,,Commodore vs Atari”,

Poczet Twércow Biuletynu Automatyki

Pomystodawca i zatozyciel:
Stefan Zyczkowski

Naczelni:

Karol Zyczkowski (1994-1997, 1998-1999)
Stawomir Dzierzek (1997-1998)

Justyna Rys (2000-2004)

Joanna Kowalkowska (2013-2022)
Mateusz Pierzchata (2004-2012, 2022-...)

kto ukoniczyt kurs pszczelarski, na kto-
rym $rednia wieku wynosita 60 lat,

kto lubi uméwic sig zkumpelami na kla-
chy (i co to sa ,.klachy”),

kto, gdy lasy nabierajg ztotych odcieni,
w oczach ma tylko dorodne prawdziwki,
kto jezdzi na wycieczki motocyklem jako
plecak,

kto marzy o wtasnym, w petni zauto-
matyzowanym, obserwatorium astro-
nomicznym,

kto postawit stope w 36 krajach na 5
kontynentach, a mimo to zawsze bedzie
wychodzit NA POLE,

Zastepcy Naczelnych:

Grzegorz Dygori (2002)

Inni Wazni Twércy:

Wojciech Kmiecik - sekretarz redakcji,
DTP (1999-2003)

Tomasz Merwart - redaktor techniczny,
grafika, DTP (2003-2016)

Jacek Gruszczynski - redaktor
techniczny, grafika, DTP (2016-...)

« kto szkoli sasiaddw z dyskografii Deep

Purple, Judas Priest i AC/DC,

+ kto godzinami udraznia ruch drogowy

w Cities Skylines,

+ czyim zdaniem w wedkowaniu nie bra-
kuje wrazen.

Mozemy zagwarantowad, ze to nie ko-
niec. Firma ASTOR dynamicznie si¢ rozwija,
Ludzi ASTORA nigdy na naszych tamach nie
zabraknie. Chociaz juz dzi$ Biuletyn jest
starszy od niektérych z nas.

AUTOR: Mateusz Pierzchata

Konkurs dla Prenumeratorow
z okazji 30-lecia Biuletynu Automatyki

Szanowni Panstwo,
serdecznie zapraszamy do udziatu w konkursie z okazji 30-lecia naszego pisma.

Wystarczy przestaé do nas zdjecie dowolnego numeru Biuletynu Automatyki, wy-
konane w ciekawym, wyjatkowym, zaskakujacym, egzotycznym, niespodziewanym
lub nawet szokujacym miejscu.

Wyboru najlepszych zdje¢ dokona Komisja Konkursowa, powotana przez organizatora.
Bedziemy brali pod uwage oryginalno$é pomystu na fotografie oraz kreatywnosé
twdrcow.

Na Autorki lub Autoréw najlepszych zdjeé czekaja:
1. Gtéwna nagroda w postaci tabletu Samsung Galaxy Tab A9.
2. Dwie nagrody w postaci czytnikéw ebookéw Amazon Kindle.

Prosimy o nadsytanie zdje¢ do dnia 15 stycznia 2025 na adres redakcja@astor.com.pl
Rozwiagzanie konkursu opublikujemy na tamach Biuletynu Automatyki nr 107,
ktéry ukaze sie wiosng 2025 roku.

Regulamin konkursu znajduje sie na stronie:
www.astor.com.pl/poradnikautomatyka/konkurs
Z konkursu wytaczeni sa pracownicy firmy ASTOR i ich rodziny.

6 www.astor.com.pl/biuletyn
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- Lubimy dzielic¢ sie wiedza
Rozmowa ze Stefanem Zyczkowskim

30 rocznica wydania pierwszego numeru Biuletynu Automatyki jest okazjg, by porozmawiac z pomysto-
dawca pisma, Stefanem Zyczkowskim — zatozycielem, wspotwtascicielem i wieloletnim prezesem firmy
ASTOR. Rozmawiamy jednak nie tylko o Biuletynie.

Trudno uwierzy¢, ale mineto juz 10
lat do chwili, gdy na tych tamach opo-
wiadates o historii Biuletynu Automatyki
z okazji jego 20 urodzin.

stefan Zyczkowski: To prawda, a fir-
ma ASTOR w grudniu bedzie obchodzita 37
rocznice zatozenia.

Dzi$ oddajemy Czytelnikom obszerne,
kolorowe wydawnictwo. Zdarzato sie,
Zze numer miat ponad 70 stron. Lubisz
wspominaé, ze pierwszy numer wygladat
skromnie i robites go w zasadzie ,,recz-
nie”.

Tak, pierwszy numer miat zaledwie
8 stron, byt oczywiscie czarno-biaty. Dys-
ponowali$my niewielkim budzetem i wszyst-
kiego sie uczyliSmy. Sktad wykonywatem
samodzielnie w Corelu, a po wydrukowaniu
przenositem na kalke techniczng, ktéra po-
tem trafiata do drukarni.

Technologia dla mtodszych Czytelni-
kéw wrecz niepojeta.

Wydrukowali$my 300 egzemplarzy, ale
na dobrej jakosci papierze kredowym. Ale na
tym sie nie skoriczyto, bo zainteresowanie
byto bardzo duze, wigc szybko robilismy
dodruk.

Zainteresowanie Biuletynem od po-
czatku byto duze, bo publikowane byty
naprawde mocne merytorycznie tresci.

Gteboko wierzymy w to, ze dzielenie sie
wiedzg jest bardzo wazne. | zawsze stara-
liSmy sie to robic. Dzigki temu nasi Klienci
moga nam bardziej zaufaé, a wspoétpraca
z nami staje si¢ bardziej owocna. W la-
tach 90. bardzo modne byto ,,chowanie
wiedzy”, na takiej zasadzie: ,wiem, ale nie
powiem, chyba Ze zaptacisz”. Mysle, ze to
wystepuje do dzi$. Nie jest to podejscie,
ktére mi sie podoba i ktére jest wedtug
mnie rozwojowe na dtuzszg mete. Dlate-
go w Biuletynie zawsze pokazywalismy nie
tylko nowe produkty, ale przyblizali$my
tez rézne tematy i zagadnienia techniczne,
takze te trudniejsze. Opisywalismy funkcje

JNKURS
j0.2024¢
0-13:00

e, |
rewee |

@ Stefan Zyczkowski na Dniach Otwartych ASTOR w 2024 roku

i mozliwosci, radziliSmy i pokazywalismy, jak
rozwigzywac problemy, ktére automatycy
moga napotkaé w swojej pracy.

W wywiadzie sprzed 10 lat powie-
dziates$, ze pierwsza potowa lat 90. to
byt czas, kiedy byta bardzo potrzebna
wiedza na poziomie, powiedzmy, arcy-
podstawowym.

Tak byto. Ttumaczylismy, co to jest ste-
rownik PLC i do czego stuzy. Mamy w archi-
wum takie prezentacje, za pomoca ktérych
pokazywali$my zasade dziatania sterow-
nikdw. Teraz jest oczywiscie zupetnie ina-
czej. Dzi$ nasi Klienci poszukuja wiedzy na
zupetnie innym poziomie, ale tak czy owak
- wiedza jest potrzebna nadal. | zawsze
bedzie potrzebna.

Jest tez dzis tej wiedzy chyba znacz-
nie wigcej niz kiedys?

Gdy zaktadalismy firme, a w kilka lat
pdzniej Biuletyn Automatyki, wydawato nam
sie, ze tej wiedzy do dzielenia si¢ mamy
duzo. Ale w stosunku do tego, co jest te-
raz, to byto naprawde bardzo mato. Firma
ogromnie sie rozwineta, mamy cztery linie
biznesowe, wiele réznych produktéw. To,

jaki ogrom wiedzy jest w tej chwili repre-
zentowany w gtowach ludzi ASTORA, jest
nie do wyobrazenia. Ale nadal chcemy sig
tym dzielié. Bardzo duzo materiatéw pu-
blikujemy w Internecie, uruchomilismy Po-
radnik Automatyka. Mamy tez baze¢ wiedzy
wsparcia technicznego, dostepna bezptatnie
dla naszych Klientdw. Staramy sie szerzy¢
te wiedze techniczna, bo wierzymy w to,
ze Klienci, ktérzy rozumieja i znaja nasze
produkty lepiej, moga lepiej zaspokajaé
potrzeby swoich Klientédw. A to jest najwaz-
niejsze w tym wszystkim.

Ale wiedza dzielimy sig¢ chetnie nie
tylko z Klientami, ale réwniez ze studen-
tami, uczniami i nauczycielami.

ASTOR zawsze aktywnie wspierat edu-
kacje. Wspétpracujemy z wieloma uczel-
niami, a takze z coraz wigkszg liczba szkét
Srednich. Od ponad 10 lat zapraszamy
grupy uczniéw i studentéw do zwiedzania
naszych showroomoéw. Na poczatku to byt
jeden showroom, w naszej gtéwnej siedzibie
w Krakowie na ulicy Smolerisk. Teraz sa dwa,
drugi znajduje sie w ASTOR Robotics Center

przy ulicy Wrobela. Tam koncentrujemy sie >

www.astor.com.pl/biuletyn 7
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na zagadnieniach zwigzanych z robotyka
i intralogistyka. Odwiedzity nas juz dzie-
sigtki tysiecy oséb, w tym wtasnie wielu
studentéw i ucznidw w ramach wycieczek
ze szkét i uczelni.

Mamy tez robota Astorino.

Tak, od pieciu lat pracowali$my nad ro-
botem edukacyjnym Astorino, od dwdch lat
jest on dostepny na rynku. Sprzedalismy
ponad 100 sztuk. Studenci kilkudziesieciu
uczelniwyzszych oraz uczniowie coraz wiek-
szej liczby szkét Srednich ucza sie nowocze-
snej robotyzacji dzigki Astorino.

Tych szkét bedzie wiecej. W ciagu
dwach lat 24 szkoty otrzymaja bezptatnie
robota Astorino. Jak to mozliwe?

To historyczna chwila, poniewaz 1 paz-
dziernika 2024 roku wystartowat pierwszy
w historii ASTORA program spoteczny -
~Roboty do szkét”. Dzieki niemu co mie-
sigc jedna ze szkét otrzyma od nas robota
Astorino wraz ze szkoleniem dla nauczycie-
la. Program bedzie trwat co najmniej dwa
lata, a jezeli okaze sie sukcesem, bedzie
kontynuowany.

Klienci kupujacy u nas beda otrzymy-
wali punkty, ktére moga przekazywaé na
poczet dowolnej szkoty, jaka si¢ zgtosi do
programu. Ta szkota, ktéra zdobedzie naj-
wigcej punktéw od swojego zgtoszenia do
koica danego miesiaca, otrzyma bezptat-
nie robota Astorino wraz ze szkoleniem dla
nauczyciela. Zatem Klienci kupujac w firmie
ASTOR wspieraja polskie szkoty, a szkoty
dzigki temu wzbogaca sie o najnowocze-
$niejsza technologie z zakresu robotyzacji.

Il:\llﬂi nw

Il

© Stefan Zyczkowski prezentuje gre , Mtynek”
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© Archiwalne numery Biuletynu Automatyki w Muzeum ASTOR

Ciaggle pracujemy jeszcze nad poprawa tego
programu dla szkét.

To chyba program bez precedensu
w branzy automatyki i robotyki?

Sam pomyst moze nie jest jako$ szcze-
goélnie oryginalny. Mysle jednak, ze faktycz-
nie na styku przemystu i edukacji jest to
rzecz bez precedensu. W polskich szkotach
problemem bywa, choé nie zawsze, brak
funduszy, ale takze niedostateczna prze-
strzen dla nauczycieli - pasjonatéw, ktdrzy
chcieliby ze swoimi uczniami osiagna¢ przy-
stowiowe ,,co$ wigcej”. Takich pasjonatéw
nie brakuje, jestem o tym przekonany, ale

ich dziatalno$¢ bywa z réznych wzgleddéw
utrudniona, brakuje na niag pieniedzy lub
po prostu czasu. Dlatego potrzebujg oni
wsparcia.

Robot edukacyjny, ktéry jest bardzo
przyjazny, a jednoczesnie dziata doktad-
nie tak samo, jak ,,prawdziwe” roboty
przemystowe, z cata pewnoscia stanowi
takie wsparcie.

0d poczatku byto dla mnie jasne, ze
jezeli uda sie zrobié tak, aby Astorino byt
programowany identycznie, jak przemy-
stowe roboty Kawasaki Robotics, bedzie to
najlepszy produkt na $wiecie. Konstrukcja
Marka Niewiadomskiego, to jak ten robot
zostat zaprojektowany, to jest absolutnie
»state-of-the-art”. To jest idealna oferta
dla szkét ksztatcacych w zawodzie ,,technik
robotyk”. Robot Astorino jest autoryzowany
przez Centralng Komisje Egzaminacyjna -
mozna wykorzystywac go do egzamindw za-
wodowych. Dzigki Astorino uczniowie ucza
sie prawdziwego przemystowego progra-
mowania robotéw i to w sposéb catkowicie
bezpieczny. Mozna popetnia¢ btedy, np.
napisa¢ btedny program - bez przykrych
konsekwencji. Nic nie mozna uszkodzi¢,
nie ma zadnego niebezpieczeristwa dla zy-
cia i zdrowia. A gdy potem podchodzimy
do ,prawdziwego” robota przemystowego
Kawasaki, to po prostu umiemy go progra-
mowa¢, bo robi si¢ to doktadnie tak samo.
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Chciatbym wrdcié jeszcze na chwile
do Biuletynu Automatyki. Jest on caty
czas wydawany w formie papierowej.
W dobie technologii mobilnych wydaw-
nictwa papierowe coraz czesciej przeno-
sz3 si¢ do Internetu, coraz wigcej tresci
dostepnych jest wytacznie online. Moze
wigc pojawic si¢ takie pytanie: papierowy
Biuletyn? Po co to?

Uwazam, ze papier jest potrzebny.
Owszem, mamy do dyspozycji bardzo roz-
budowane telefony komérkowe, ale one
maja mate ekrany, a do tego potrafig bardzo
rozpraszac. Szczegélnie w branzy techno-
logicznej jest tak, ze caty czas patrzymy
w te monitory i pracujemy na tych moni-
torach. Dlatego w zyciu bardzo potrzebna
jest chwila takiego, powiedzmy, relaksu
czy ,,analogowego” oddechu i spokojnego
popatrzenia na papier, taki zwykty, bez tej
catej elektroniki. Pewnie to jest tak, ze im
starszy czytelnik, tym bardziej woli papier.
To nawet moze wynikac¢ po prostu ze stanu
oczu, w dziecifstwie ma sie zwykle znacznie
lepszy wzrok niz na staro$é. Wielu naszych
statych Czytelnikdw to ludzie w $rednim
wieku lub starsi, chcemy o nich pamigtaé
ionich dbad. To sg tez nasi Klienci czesto od
wielu lat, bo to wtasnie oni zbudowali site
firmy ASTOR. Bardzo sie ciesze, ze Biuletyn
po 30 latach wciaz jest wydawany w formie

—
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© Stefan Zyczkowski na Dniach Otwartych
ASTOR w 1995 roku

papierowej. Jestem pod tym wzgledem zde-
cydowanie cztowiekiem starej daty.

Przegladajac pierwsze numery Biu-
letynu czesto usmiecham si¢ ze wzru-
szeniem, wspominajac 6wczesng tech-
nologie. Publikowali§my np. kupon, za
pomoca ktérego mozna byto zaméwié
wersje demonstracyjna programu In-
Touch. Byta ona dostarczana na trzech
dyskietkach 3,5-calowych.

To jest co$ niesamowitego, dzis takie pli-
ki instalacyjne maja czesto objetosé wyraza-
na w gigabajtach. W 1982 roku pierwszy raz
miatem w rekach komputer, to byt Commo-
dore VIC-20. Cata jego pamie¢ operacyjna
to byto 5 kilobajtéw, z czego do dyspozycji
uzytkownika pozostawato 3,5 kilobajta. Dzi$
zwykty plik graficzny z logo firmy ma czesto
30 kilobajtéw albo nawet wigce;j.

Mniej wiecej tyle ma plik z tekstowym
zapisem tej rozmowy.

Wtasnie, a w takich kilku kilobajtach nie
zmiescitoby sie prawie nic.

Wspominam o tym jednak nieprzy-
padkowo. W ASTORZE nie tylko pracu-
jemy z najnowszymi technologiami, ale
czasem lubimy tez wrécic¢ do przesztosci.
Opowiedz prosze o Muzeum ASTOR. Skad
w ogoéle wziat si¢ taki pomyst?

Pomyst pojawit sie dos¢ dawno, chyba
juz 10 lat temu. Cdz, od dtuzszego czasu
zbierali$my rézne, powiedzmy, technolo-
giczne zabytki. W pewnym momencie, pod-
czas ktoregos z remontdw zasugerowano
mi, zeby to wszystko wyrzucié. Odpowie-
dziatem: nie, zrobimy muzeum. Dopiero jed-
nak w tym roku miatem wiecej czasu, aby
wreszcie zajaé sie tym na powaznie. Muzeum
miesci sie w ASTOR Robotics Center. Kazdy
moze przyj$¢ nas odwiedzi¢ i obejrzed caty
kolekcje.

Co wigc mozna tam zobaczy¢?

Mamy zebranych mnéstwo archiwalnych
materiatéw. Oczywiscie jest w Muzeum kom-
plet wszystkich 106 numerdéw Biuletynu Au-
tomatyki, same papierowe oryginaty. Mozna
tez zobaczy¢ pierwszy w Polsce sterownik
GE Fanuc Automation 90-20, ten najstarszy,
na ktérym nauczytem sie wszystkiego.

Méwiac o zabytkach techniki wspo-
mnijmy tez o legendarnym komputerze
ZX Spectrum. Wiem, ze to temat bardzo
ci bliski.

Przygotowujac si¢ do otwarcia naszego
Muzeum udato mi sie pozgrywac z tasm moje

@ Gra,Mtynek”

stare gry, ktére pisatem na ZX Spectrum
w latach 80.

Z tasm? Z kaset magnetofonowych?

Tak jest, z oryginalnych kaset, ktére
przez tyle lat przechowatem.

Jak to zrobites? Te kasety jeszcze
dziataja?

Wykorzystatem stary magnetofon moje-
go Ojca, przeczyscitem gtowice spirytusem.
Tasmy byty mato uzywane, zachowaty sie
w dobrym stanie.

1 co dalej? Udato sie to wrzucié do
emulatora?

Tak, uruchomitem je w emulatorze Spec-
trum na pececie, ale dziataja takze natable-
cie lub komérce z Androidem. Moge ci po-
kazaé wszystkie 10 gier, bo tyle udato mi sie
napisac, niektére wspdlnie z moimi braémi
i kolegami. Mam je na komérce i wszystkie
dziataja. Na Dniach Otwartych odbywat sig
konkurs, kazdy mégt zagra¢ w moja najlep-
sza gre, Mtynek, ktéra w1987 roku udato mi
sie wydacd oficjalnie, na kasecie, w Krajowej
Agencji Wydawnicze;j.

Gra ukazata si¢ w tym samym roku,
w ktorym powstat ASTOR. A dzis wrécita
przy okazji otwarcia Muzeum ASTOR. Hi-
storia zatoczyta niesamowite koto.

To wtasnie otrzymane wdwczas hono-
rarium pomogto mi po kilku miesigcach za-
tozy¢ spétke ASTOR. Tak wiec ta niepozorna
kaseta ma dla mnie bardzo duze historyczne
i sentymentalne znaczenie.

Ostatnie pytanie: czy nadal nie lubisz
szpinaku?

Nie lubig! Ale wiem, skad to pytanie.

Tak, dowiedziatem sig tego z rubryki
,sLudzie ASTORA” w 6 numerze Biuletynu,
wydanym w 1995 roku. Jak widaé, wiele
si¢ od tego czasu zmienito, ale pewne
rzeczy pozostaja niezmienne. Bardzo
dziekuje za rozmowe! -

Rozmawiat: Mateusz Pierzchata
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- Astorino - marzeniem w nowoczesnej
szkole? Rusza program spoteczny
~Roboty do szko6t”

1pazdziernika 2024 r. rusza trzyletni, innowacyjny program
spoteczny ,Roboty do szkét”, ktéry taczy biznes z edu-
kacja. Program skierowany jest do szkét podstawowych

i ponadpodstawowych z catej Polski i ma na celu wsparcie
nowoczesnej edukacji technicznej. Dzieki wspétpracy firm
z placéwkami oswiatowymi, uczniowie bedg mieli szanse
na praktyczng nauke robotyki i automatyki z wykorzysta-
niem robota edukacyjnego Astorino.

Jak dziata program ,,Roboty do szkét”?

Program ,,Roboty do szkét” umozliwia szkotom podstawowym i po-
nadpodstawowym z catej Polski dostep do nowoczesnych narzedzi
dydaktycznych, jakimi sa roboty Astorino. Udziat w programie jest
bezptatny, a jego mechanizm jest prosty: za kazde zamdwienie zre-
alizowane od wrzes$nia 2024 roku Klienci ASTOR beda mogli przyzna-
wac punkty wybranej szkole bioracej udziat w programie. Placéwka
znajwigkszg iloscia punktéw otrzyma robota Astorino, ktéry umozliwi
uczniom nauke programowania i robotyki.

Kazda edycja, poczawszy od stycznia 2025 roku, trwa miesigc.
Wyjatkiem jest pierwsza, ktdra trwa trzy miesigce. Do 20 dnia kazdego
miesigca, Klienci ASTOR przekazujg punkty wybranej szkole. Ta, ktéra
zdobedzie ich najwiecej, otrzyma od ASTOR robota edukacyjnego
Astorino. Pierwszy robot dotrze do szkoty w tym roku na Gwiazdke.
Zgtoszona szkota moze otrzymac tylko jednego robota przez caty
czas trwania programu. Punkty oddane na szkoty w poprzednich
edycjach przechodza do kolejnej edycji, dzieki czemu kazda szkota
ma szanse na wygrana!

Wspoélne inwestowanie w przysztosé. Biznes dla edukacji
Zawody przysztosci zwigzane z technologia, automatyka i robotyka,
beda kluczowe w nadchodzacych latach. Astorino to odpowiedz na
rosnace zapotrzebowanie na edukacje w tych dziedzinach. Robot
edukacyjny umozliwia uczniom i studentom zdobycie praktycznej
wiedzy o mechanice i elektronice, a takze przygotowuje ich do wyzwarn
zwigzanych z przysztymi zawodami technicznymi.

Jak podkresla Stefan Zyczkowski, zatozyciel firmy ASTOR:

Juz kilka lat temu rozwazalismy, jak zwiekszy¢ liczbe oséb w Polsce,
ktére potrafig programowac roboty. StworzyliSmy robota Astorino
i dostarczylismy go do czotowych, polskich technicznych uczelni
wyzszych oraz szkét srednich. Obserwujqc zapotrzebowanie rynku
i postep technologiczny, zrozumieliSmy, ze to wciqz za mata skala.
Naszym celem jest dotarcie do wigkszej liczby szkot, nie tylko tech-
nicznych, ale réwniez podstawowych i ponadpodstawowych, by
zainteresowaé mtodych ludzi robotykq. Chcemy, aby kazdy uczen
miat mozliwos¢ zrozumienia, jak dziata robot przemystowy. Marzymy,
aby program ‘Roboty do szkét’ utatwit dzieciom i mtodziezy dostep

10 www.astor.com.pl/biuletyn

Roboty
do szkot

Program spoteczny
ino

Zaprogramuj
marzenia na
przysztosc

do nowoczesnych rozwiqzan technologicznych, ktére sq zaréwno
bezpieczne, jak i rozwojowe.

Wspotczesna edukacja techniczna napotyka jednak wiele wyzwan,
takich jak brak dostepu do odpowiednich narzedzi dydaktycznych czy
wysoki koszt sprzetu. Astorino, dzieki zastosowaniu technologii druku
3D i przyjaznej konstrukcji, stanowi rozwigzanie tych problemdw.
Kazdy uczerh ma szanse na nauke poprzez eksperymentowanie, bez
obawy o uszkodzenie sprzetu.

STEM w polskich szkotach

Astorino idealnie wpisuje sie takze w koncepcje STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) - model edukacyjny, ktéry
integruje nauki Sciste, technologie, inzynierie i matematyke. STEM
to nie tylko nauczanie teoretyczne, ale przede wszystkim praktyczne
podejscie do problemdw technicznych. Edukacja oparta na STEM
przygotowuje uczniéw do zmierzenia sie z rzeczywistymi wyzwaniami
wspotczesnego $wiata, uczac ich krytycznego myslenia oraz roz-
wigzywania skomplikowanych zadar. Dzieki Astorino, szkoty w catej
Polsce moga wprowadza¢ uczniéw w $wiat STEM, budujgc solidne
fundamenty pod przyszte kariery w zawodach technicznych, ktére
beda kluczowe w nadchodzacych latach.

Widzimy role Astorino wieloaspektowo - jest to nasz produkt
komercyjny, ktdry jednak wywodzi sie z pobudek zwigzanych ze
spotecznqg odpowiedzialnosciq biznesu. Gdyby nie pogtebione roz-
mowy z nauczycielami i dzigki temu precyzyjne zrozumienie potrzeb
sektora edukacji, nie bytoby tego produktu. Produktu, ktdry wspiera
realizacje marzen uczniéw i stazystéw o ambitnym rozwoju, marzen
nauczycieli o spetnieniu sie jako mentoréw. Ale takze marzen naszej
firmy o pozytywnym wptywie na to, by spoteczeristwo, w tym nawet
dzieci w wieku wczesnoszkolnym, miaty utatwiony i szeroki dostep
do takich rozwiqzan, ktére sq bezpieczne, rozwojowe i uczq pracy
zespotowej - uzasadnia Joanna Kowalkowska, Menedzer produktu
Astorino, ASTOR.

Kazda szkota moze poméc zaprogramowac marzenia na przysztos¢
Program ,Roboty do szkét” to szansa dla kazdej szkoty, aby wzbogacié¢
swoje lekcje o nowoczesne technologie. Dzigki robotowi Astorino
nauka moze stac sie ciekawsza i bardziej innowacyjna. To rewolucyjne
rozwiazanie, ktére zmienia edukacje. ¢

AUTOR: Renata Poreda

L> Wiecejinformacji natemat programu oraz

regulamin akcji mozna znalez¢ na stronie:

www.astorino.com.pl/roboty-do-szkol/
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- ASTOR zostaje Partnerem Pawilonu
Polski na Wystawie Swiatowej
Expo 2025

Polska Agencja Inwestycji i Handlu (PAIH) oraz firma
ASTOR zawarty porozumienie w zakresie wspotpracy nad
przygotowaniami udziatu Polski w Wystawie Swiatowej
Expo 2025 Osaka, Kansai. Tym samym firma ASTOR zostata
Partnerem Pawilonu Polski na tym prestizowym wydarze-
niu. W ramach wspoétpracy obie strony bedga dziatac przy
organizacji ,Dni Polskiej Nauki i Edukacji”, ktore ukaza
polski potencjat naukowy i innowacyjny.

Dzigki podpisaniu porozumienia, ASTOR dotgcza do grona Partneréw
Pawilonu Polski na Expo 2025 i wspiera dziatania promocji polskich
innowacji na globalnej scenie. W ramach ,,Dni Polskiej Nauki i Edu-
kacji”, ktére odbywac sie beda w dniach 22-26 kwietnia 2025 r., na
dwdch stanowiskach umiejscowionych przed wej$ciem do Pawilonu
Polski beda odbywaty sie pokazy robotéw Astorino.

To wielki zaszczyt méc reprezentowac naszq firme, Matopolske
i caty kraj. Poprzez ten projekt mamy okazje pokazaé, ze Polska potrafi
wprowadzac innowacje, ktdre majq potencjat zrewolucjonizowac rynek
europejski i Swiatowy. Astorino, nasze flagowe rozwiqgzanie w naucza-
niu robotyki, wzbudza duze zainteresowanie - takze w Japonii, co
tylko potwierdza jego unikalnos¢ i wartosc¢ - powiedziat Adrian Kociarz,
kierownik projektu ,,0saka” w ASTOR. Kociarz podkreslit takze znacze-
nie wspétpracy z PAIH: Podpisana umowa otwiera przed nami nowe
mozliwosci i buduje pozytywne relacje, oparte na wspélnych celach.

Dzigki dotaczeniu do grona Partneréw Pawilonu Polski na Expo,
ASTOR bedzie mdgt takze promowacd swojg marke oraz zaprezentowaé
polskie rozwigzania technologiczne, ktére moga wspieraé¢ rozwdj
spoteczeristwa przysztosci. Podczas Wystawy Swiatowej Expo, ASTOR
przedstawi innowacyjne metody nauki robotyki, wspierajac jedna
z trzech $ciezek tematycznych Wystawy: wzmocnienie zycia i mak-
symalizacje ludzkiego potencjatu poprzez nowoczesne technologie.

Pawilon Polski - manifesta-
cja genu kreatywnosci

Expo 2025 Osaka, Kansai, kt6-
re odbedzie sie pod hastem
,Designing Future Society for
Our Lives” (ang. ,,Projektowa-
nie przysztego spoteczeristwa
dla naszego zycia”), skupi sie
na ideach zwiagzanych z inno-
wacyjnoscia, zréwnowazo-
nym rozwojem i wspétpraca
miedzynarodowa. Na Expo
w Osace Polska zaprezentuje
sie w imponujacym pawilonie
narodowym o powierzchni bli-
sko 1000 m2. Pawilon wyréznia

sig organiczna architektura, inspirowana fala kreatywnosci Polakdw.

Jego konstrukcja, oparta na naturalnym drewnie i petna ptynnych,
krzywych linii, symbolizuje nieograniczong sitg i dynamike polskiej
innowacyjnosci. W ten sposéb Pawilon nawigzuje do przekraczania
granic - zaréwno geograficznych, jak i intelektualnych.

Eliza Klonowska-Siwak, Zastepca Komisarza Generalnego Sekcji Pol-
skiej Wystawy Swiatowej Expo 2025, powiedziata: Jeste$my przekonani,
ze architektura oraz wyjqgtkowe wnetrza Pawilonu Polski przyciggng
uwage Japoriczykdw i gosci z catego swiata. Polska zostanie zapre-
zentowana jako kraj, ktory tqczy tradycje z nowoczesnosciq i potrafi
inspirowac innych swojq kreatywnosciq i otwartosciqg na innowacje.
Dlatego tez zdumq bedziemy prezentowac nasze osiggniecia z wielu
dziedzin, takze bedgce efektem polskiej mysli inzynierskiej. Cieszy-
my sie na wspétprace z firmq z polskim kapitatem, ktéra proponuje
rozwiqzanie na miare edukacji przysztosci.

Pawilon Polski bedzie miejscem nie tylko technologicznych poka-
zéw, ale i artystycznych instalacji, ktére ukazujg polskie dziedzictwo
kulturowe z nowoczesnej perspektywy.

Matopolska - region tradycji i innowacji

ASTOR, majacy swoje korzenie w Matopolsce, reprezentuje region,
ktéry dynamicznie taczy bogate dziedzictwo z nowatorskimi techno-
logiami. Andrzej Garbacki, wiceprezes ASTOR, wyjasnit: Nasze zaan-
gazowanie w Expo 2025 Osaka, Kansai to potwierdzenie, ze polskie
innowacje majq realny potencjat wptywu na Swiatowy rynek. Nasze
rozwiqzania, takie jak Astorino, ktére Kawasaki Robotics uznato za
innowacyjne, sq przyktadem tego, jak kreatywnos¢ i tradycja mogq
wspierac rozwdj edukacji przysztosci.

Garbacki zaznaczyt réwniez, ze obecno$¢ ASTOR na Wystawie
Swiatowej Expo to okazja do promowania Polski, w tym szczegélnie
Matopolski, jako regionu innowacyjnego i otwartego na wspotprace
migdzynarodowa. Polska zawsze wyrdzniata sie zdolnosciq do ada-
ptacji i wynalazczosci, a nasze dziedzictwo kulturowe, potgczone
z najnowszymi technologiami, daje nam szanse na tworzenie przy-
sztosci opartej na elastycznosci i otwartosci - dodat. «

AUTOR: Renata Poreda
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-2000 robotéw dla polskiego przemystu

4 wrzesnia 2024 roku, w ASTOR Robotics Center w Kra-
kowie odbyta sie wyjatkowa uroczystosc z okazji dostar-
czenia 2000. robota przemystowego. Jubileusz zbiegt sie
z 20-leciem dziatalnosci firmy ASTOR w branzy robotyki
w Polsce. 0d 2020 roku réwniez w Europie Srodkowo-
-Wschodniej (CEE). Na te imponujaca liczbe sktadaja sie
roboty takich marek jak Kawasaki Robotics, EPSON, MIR,
Agilox oraz Astorino.

Na poczatku wrzesnia 2024 roku w ASTOR Robotics Center (ARC)
w Krakowie $wietowano dostarczenie jubileuszowego, 2000. robota.
ASTOR, dziatajacy na polskim rynku robotyki od 20 lat i od 2020 roku
rozwijajacy dziatalno$é réwniez w Europie Srodkowo-Wschodniej,
obchodzit tym samym podwdjny jubileusz. Wydarzenie uswietnit ro-
bot RSO50 Kawasaki Robotics, ktdry trafit do firmy D&H Innovations
z Pomorza, a takze edukacyjny robot Astorino, przekazany jednej ze
szkét na Pomorzu w celu wsparcia edukacji technologicznej mtodziezy.

Jubileuszowy robot dla D&H Innovations

Jubileuszowa ,,jednostka” to RS050 Kawasaki Robotics, ktéry trafit do
firmy D&H Innovations z Pomorza, specjalizujacej sie w automatyzacji
produkcji. ,,To nie pierwszy robot w naszej firmie, ale z pewnosciq nie
ostatni” - podkreslit Tomasz Strelke, prezes D&H Innovations, dodajac,
ze firma juz od kilku lat wdraza zaawansowane roboty przemystowe,
w tym roboty szescioosiowe do wspétpracy z obrabiarkami CNC.

12 www.astor.com.pl/biuletyn

W obecnych czasach nie ma odwrotu od robotyzacji. Optaca sie ona
praktycznie kazdej firmie”- dodat.

D&H Innovations dziata na rynku od o$miu lat i wspétpracuje
z ASTOR od czaséw pandemii, kiedy problemy z dostepnoscia robo-
téw innych marek zmotywowaty firme do testéw robotéw Kawasaki
Robotics. System ,,HARRY”, ktéry wdrozyta firma, dedykowany jest
zrobotyzowanej obstudze obrabiarek CNC.

Astorino - edukacyjny robot dla szkoty

Beneficjentem jubileuszowego kontraktu zostata réwniez szkota, ktéra
otrzymata od ASTOR i D&H Innovations robota edukacyjnego Astorino.
Trafi on do jednej ze szkét na Pomorzu, wspierajac edukacje mtodych
pokolert w zakresie nowych technologii i robotyki.

L~Astorino to niewielki, wielofunkcyjny robot edukacyjny, ktéry
pomoze uczniom w zrozumieniu, jak dziata zautomatyzowana pro-
dukcja i robotyka” - zaznaczyt Wojciech Trojniar, kierownik dziatu
marketingu i rozwoju sprzedazy robotyki w ASTOR. ,,Jest nadzieja,
ze dzigki niemu wigcej polskich dzieci bedzie miato szanse na lepsze
zrozumienie technologii przysztosci”.

ASTOR - pionier robotyzacji w Polsce

Stefan Zyczkowski, przewodniczacy Rady Strategicznej ASTOR, wspo-
minat poczatki firmy, ktéra w 1987 roku startowata z kapitatem réw-
nowartosci stu dolardéw. ,,W ciggu pierwszych czterech lat udato nam
sie sprzedad jedynie 69 robotdw, ale dzigki temu zdobyliSmy bezcenne
doswiadczenie, ktére procentuje do dzis” - méwit Zyczkowski. ,,Obec-
nie sprzedajemy kilkaset robotéw rocznie i jestesmy jednym z lideréw
w dziedzinie automatyzacji, robotyzacji oraz cyfryzacji proceséw
produkcyjnych w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej”.
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ASTOR obstuguje rynki 12 krajéw regionu CEE, a takze eksportuje
roboty oraz osprzet robotowy m.in. do Stanéw Zjednoczonych, Au-
stralii i Japonii. Zyczkowski zwracat uwage, ze brak wykwalifikowanych
pracownikéw, rosnace koszty pracy oraz globalne wyzwania, takie jak
pandemia, wojna na Ukrainie czy kryzys energetyczny, przyspieszaja
rozwdj robotyzacji.

Globalne trendy w robotyzacji
Andrzej Garbacki, wiceprezes ASTOR, odnidst sie do globalnych
trenddw w robotyzacji: ,,Patrzqc na trendy europejskie i Swiatowe,
najblizsze lata bedq czasem intensywnej robotyzacji. W obliczu coraz
ostrzejszej konkurencji, firmy bedq musiaty zwiekszy¢ wydajnosé,
aby pozostac konkurencyjne na rynkach lokalnych i globalnych”.

Te przewidywania pokrywajg sie zdanymi z najnowszego rapor-
tu World Robotics 2023, opublikowanego przez Migdzynarodowa
Federacje Robotyki (IFR). Wedtug raportu, w 2022 roku na catym
$wiecie zainstalowano rekordowa liczbe 517 385 nowych robotéw
przemystowych, co stanowi 13% wzrost w stosunku do roku po-
przedniego.

~Swiatowa robotyzacja osigga coraz wyzsze poziomy, a Europa
i Azja przodujq w adaptacji tej technologii. Robotyzacja to przysztosé
produkcji i sposéb na utrzymanie konkurencyjnosci na globalnym
rynku”- podsumowat Garbacki.

Robotyzacja - nieunikniona przysztosé
Wszyscy zgodnie podkreslali, ze automatyzacja i robotyzacja staja
sie kluczowymi czynnikami rozwoju przemystu.

»Polskie firmy zrozumiaty, Ze przed robotyzacjq nie ma ucieczki.
To klucz do ich przetrwania w czasach rosngcych kosztéw pracy

i zmniejszajqcej sie liczby pracownikéw”- méwit Stefan Zyczkowski.
Jednak nie kazda firma jest gotowa na takg inwestycje.

,Gtownq barierq sq finanse. W Polsce wcigz brakuje wolnego kapi-
tatu na takie inwestycje, mimo ze w dtuzszej perspektywie robotyzacja
jest niezwykle optacalna” - dodat.

Na zakoriczenie uroczystosci Stefan Zyczkowski wyrazit nadzieje,

ze kolejny jubileusz, tym razem sprzedazy 4000 robotéw, nadejdzie
w ciggu kilku lat.

»Przysztosc to robotyzacja. Kto nie zainwestuje w nowoczesne
technologie, zostanie na koricu peletonu” - podsumowat. «

AUTOR: Renata Poreda
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- Teach Pendant Epson TP4. Wszystko
w jednym: sterowanie, programowanie
i monitorowanie

Firma Epson zaprezentowata nowy Teach Pendant, prze-
znaczony do programowania i monitorowania robotéw
przemystowych. Umozliwia on intuicyjng obstuge robota,
bez koniecznosci korzystania z komputera.

Teach Pendant klasy premium TP4 oferuje szeroki zakres funkcji
uczenia, sterowania, programowania i monitorowania systemoéw ro-
botédw Epson. Intuicyjny interfejs uzytkownika umozliwia korzystanie
z klawiatury i myszy w celu zapewnienia petnej kontroli nad robotem.
TP4 mozna sterowac za pomocg ekranu dotykowego lub przyciskéw
fizycznych. Urzadzenie oferuje trzy tryby pracy: uczenie, tryb auto-
matyczny i tryb testowy. Umozliwiajg one uczenie punktéw, tworzenie
programu, weryfikacje programu przy niskiej lub wysokiej predkosci,
a takze monitorowanie systemu podczas pracy.

TP4 zostat zaprojektowany z mysla zaréwno o osobach leworecz-
nych, jak i praworecznych. Posiada tatwy w obstudze przetacznik
bezpieczenstwa, ekran dotykowy 10,1” i stopie ochrony IP65, dzieki
czemu mozna go uzywaé w trudnych warunkach. Co wazne, TP4 moze
by¢ uzywany zaréwno jako urzadzenie przenosne.

Nowy Teach Pendant oferuje zintegrowane srodowisko programo-
wania, dzieki ktéremu tatwo utworzymy program, zaczynajac od funkcji
Jog&Teach, edytujac dane punktu i ustawiajac parametry. Nastgpnie
mozemy gotowy program zweryfikowac i uruchomié, monitorujac
prace robota. TP4 umozliwia tez tatwe konfigurowanie wtasnych
paneli operatorskich za pomoca kreatora GUI. Teach pendant TP4 to
kompleksowe rozwiazanie, ktére moze wspétpracowac ze wszystkimi
robotami Epson, takze zmodelami przysztych serii. Jego wytrzymata
i ergonomiczna konstrukcja sprawia, ze moze by¢ uzywany nawet
w najtrudniejszych srodowiskach. «

Opracowano na podstawie materiatéw firmy Epson
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- ASTOR nawiazuje strategiczne
partnerstwo z AGILOX i zdobywa
prestizowa nagrode za wyjatkowe
osiagniecia

Firma ASTOR wzmacnia swojg obecnosc¢ na dynamicznie ro-
snacym rynku autonomicznych robotéw mobilnych (AMR)
dzieki strategicznemu partnerstwu z AGILOX. Wyréznie-
nie prestizowym tytutem ,Special Recognition Award for
Excellence 2024 podczas AGILOX Partner Days potwierdza
wyjatkowa pozycje ASTOR na rynku AMR w Polsce.

Jako wytgczny dystrybutor robotéw AGILOX w Polsce, ASTOR dostar-
cza zaawansowane rozwigzania w zakresie autonomicznych robotéw
mobilnych, ktére wspieraja procesy transportowe w zaktadach produk-
cyjnych. Partnerstwo z AGILOX umozliwia firmie rozwdj i przygotowanie
skalowalnych systeméw intralogistycznych EtEflow, zwigkszajacych
elastycznosc¢ i wydajnosé operacyjng polskich firm.

Podczas tegorocznych AGILOX Partner Days, ASTOR zdobyt nagrode
»Special Recognition Award for Excellence 2024” za wybitny wktad
w partnerstwo i za najwiekszy globalny wzrost wrdd partneréw AGI-
LOX. Nagrode odebrat zespét linii biznesowe;j intralogistyka: Adam
Pajda, tukasz Maka, Przemystaw Litwin oraz Maciej Otto.

Nagroda ,,Special Recognition Award for Excellence 2024” jest
dla nas potwierdzeniem jakosci oferowanych rozwigzari AMR oraz
strategicznego znaczenia wspétpracy z AGILOX. To wyraz uznania
dla naszego zespotu specjalistow, ktdrzy kazdego dnia wspierajq
rozwdj autonomicznej logistyki w Polsce - méwi Przemystaw Litwin,
Menedzer ds. robotéw mobilnych AGILOX w ASTOR.

AGILOX, bedacy swiatowym liderem technologii AMR, dostarcza
autonomiczne roboty mobilne do proceséw transportowych w logisty-
ce magazynowej i produkcyjnej. Z ponad 1600 AMR-ami pracujacymi
na catym swiecie, firma wspétpracuje z takimi gigantami jak Siemens,
BMW, Bosch i Daimler, oferujac rozwiagzania, ktére zapewniaja nie-
przerwany przeptyw towaroéw, bezpieczna wspétprace robotéow
z ludZmi oraz prostote wdrozenia - Plug & Perform. AGILOX ma sie-
dzibe w Austrii i dziata na catym Swiecie, zatrudniajac ponad 250 oséb.

Mario Hortenhuemer, Head of Channel Account Management
w AGILOX Services GmbH ocenia, ze ASTOR jako partner wspiera
nasze cele i wzmacnia pozycje AGILOX na polskim rynku. Razem dq-
zymy do dostarczania tatwych do wdrozenia i efektywnych rozwiqgzan
AMR, ktére znaczqco usprawniajq logistyke wewnetrznq w zaktadach
produkcyjnych.

Technologia AMR rozwija sie w szybkim tempie - globalny rynek
wzrdst 0 27% w 2023 roku, osiagajac wartosé 4,5 miliarda dolardw,
co wskazuje na rosnaca potrzebe automatyzacji proceséw logi-
stycznych. Strategiczne partnerstwo ASTOR z AGILOX otwiera nowe
mozliwosci dla autonomicznych rozwigzan transportowych w Polsce,
wspierajac automatyzacje i eliminacje monotonnych zadan w branzy
produkcyjne;j. -

AUTOR: Renata Poreda
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Zrobotyzowane spawanie z VELOWELD
- Wtaczyc do pradu i rozpoczac produkcje

O zrobotyzowanym spawaniu, marce VELOWELD i jej ofercie dla klientéw opowiadajg Przemystaw Drzy-
mata, dyrektor Centrum Kompetencji Spawania VELOWELD, oraz Szymon Habecki, lider zespotu realizacji

iinzynieringu.

Marka VELOWELD pojawita si¢ na
rynku w 2024 roku, ale temat zroboty-
zowanego spawania jest obecny w firmie
ASTOR od lat.

Przemystaw Drzymata: Tak, w branzy
spawalniczej dziatamy od dawna. Od lat
mocno rozwijamy w naszym zespole kom-
petencje w zakresie robotyzacji spawania.
Najpierw dziatali$my jako centrum kompe-
tencyjne spawania, teraz jestesmy oddziel-
na jednostka biznesowg w ASTORZE, ktéra
rozwija ten rynek. Mamy wtasna marke.

Skad nazwa: VELOWELD?

PD: ,Weld” to oczywiscie welding -
spawanie. Natomiast ,velox” to z taciny
szybkos¢, dynamika. Chcemy byé ,velox”.
Mamy gotowe rozwigzania dostepne niemal
»Z potki”, co na tym rynku nie jest typowe.

Szymon Habecki: Mysle, ze jestesSmy je-
dynym dostawca w Polsce, ktéry jest w sta-
nie - od momentu otrzymania zamdwienia az
do zajarzenia tuku na obiekcie - dostarczy¢
gotowa cele spawalnicza nawet w ciagu
dwéch tygodni, gotowa do produkcji. To
nasz istotny wyréznik.

PD: Dziatania zespotu VELOWELD sku-
piaja sie wytacznie na spawaniu. Chcieli-
$my mie¢ taki sztandar, ktéry poniesiemy
najpierw po Polsce, pdzniej po Europie,

a w koncu po catym swiecie. Stad wtasnie
pomyst na wtasng marke. Chcemy podkre-
$laé nasza szybkos$¢ dziatania i dynamike
oraz budowac tozsamos¢ dla zespotu, ktéry
robi tylko to i w tym sie specjalizuje.

W jakim miejscu na rynku jest VELO-
WELD dzisiaj?

PD: rocznie produkujemy od 35 do 40
systemow spawalniczych, gtéwnie na rynku
polskim. Mysle, ze obecnie juz jeste$my
takim graczem, ktdry sig na polskim rynku
liczy, klienci nas coraz lepiej znaja. Warto
chyba tez zaznaczy¢, ze my budujemy na-
sza pozycje catkowicie od zera i z roku na
rok powiekszamy udziat w rynku. Ro$niemy
szybciej, niz rynek spawalniczy w Polsce.

Powiedziates: gtownie na rynku pol-
skim.

PD: Intensywnie myslimy o rozwoju za-
granicznym. Udato nam sie zakontraktowacd
pierwsza cele dla klienta w Stanach Zjed-
noczonych, jestesmy w trakcie produkcji
tej celi.

Na samym poczatku pojawit si¢ temat
waszych kompetencji spawalniczych. Po-
mowmy teraz o nich chwile.

PD: Mamy w zespole specjalistéw z po-
nad 10-letnim doswiadczeniem w bran-
zy spawalniczej. Mamy certyfikowanych

4

© Przemystaw

© Szymon Habecki,

Drzymata, dyrektor lider zespotu
Centrum Kompetencji realizacji
Spawania VELOWELD iinzynieringu

inzynieréw spawalnikéw, z certyfikatem
International Welding Engineer (IWE). Po-
siadamy tez wtasny zespét konstruktorski
oraz obiektowe ekipy monterskie. Nasi lu-
dzie potrafig wszystko, od zaprojektowania
stanowiska poprzez jego zbudowanie az do
uruchomienia.

SH: W tym roku otwarliSmy centrum
spawalnicze w Gdarisku, mamy tez labo-
ratorium w Krakowie. W obu lokalizacjach
przeprowadzamy testy spawalnicze, szkol-
my klientéw oraz budujemy stanowiska.

PD: Dzigki dwém lokalizacjom mamy
mozliwo$¢é swobodnego dziatania w catej

15
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Polsce, mozemy tatwo dotrze¢ do kazdego
klienta. Jeste$Smy w ogéle bardzo otwarcina
wspotprace z klientami na kazdym etapie.
Prefabrykacje robimy u siebie, wigc jak ktos$
chciatby przyjechac, zobaczyé powstajaca
cele, to moze przyjechad, przetestowac.

SH: Dzigki dwdém lokalizacjom wypo-
sazonym w hale montazowe mozemy jed-
noczesnie budowac kilka stanowisk, blisko
naszych klientéw. Czasami takze instalu-
jemy stanowiska od zera w ich zaktadach.
Obecnie prowadzimy réwnolegty montaz cel
zrobotyzowanych, w tym dwéch w naszej
hali w Gdansku oraz jednej w krakowskiej
siedzibie.

Produkujecie zatem cele w hali
w Gdansku lub Krakowie - i co dalej?

PD: Nasze cele sg generalnie modutowe,
sktadamy je jak z klockdw. Po zbudowaniu,
uruchomieniu i przetestowaniu celi zostaje
ona rozmontowana. Co wazne, projektuje-
my cele tak, aby po rozmontowaniu tatwo
miescity sie do kontenera. Stanowisko trafia
zatem do kontenera i w takiej formie jedzie
do klienta. My takze jedziemy na miejsce,
a tam cele ponownie montujemy juz w do-
celowej lokalizacji.

Skoro cela trafia do kontenera, to
zapewne potem mozna ja réwnie dobrze
wystaé do Wroctawia, jak i za ocean.

PD: Tak jest, kontener trafia na statek,
ptynie do USA, my wsiadamy w samolot,
lecimy tam i montujemy cele. Miejsce na
Swiecie nie jest dla nas problemem. Jezeli
klient bedzie chciat uruchomié cele w Au-
stralii, lecimy do Australii.

Czym wyroézniaja sie cele produko-
wane pod marka VELOWELD?

PD: Mysle, ze mozna nasze cele okreslié
jako modele premium. Nasz klient nie do-
staje brzydkiej celi z taniej blachy falistej,
tylko naprawde dopracowang, estetycznag
cele zdedykowanym brandingiem, zindywi-
dualnym oprogramowaniem, z wizualizacja
catego procesu spawalniczego, z dostepem
do danych. taczymy tutaj troche robotyke
konwencjonalnag z oprogramowaniem. Bar-
dzo dbamy o jakos$é, chcemy, zeby to byt
produkt premium, oczywiscie rozsadnie
wyceniony. Ale ten aspekt estetyczny, ja-
kosciowy jest dla nas bardzo istotny.

SH: T3 jakoscia chcemy wyrézniaé sie
na rynku. Chcemy kazdemu klientowi zbu-
dowac cele, z ktérej bedzie on mogt byé
dumny - i chwali¢ sig nig swoim klientom.
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Do kogo przede wszystkim kierujecie
swojg oferte?

PD: Do kazdego, kto potrzebuje zrobo-
tyzowanego spawania. Ale wigkszos¢ na-
szych klientéw to sa firmy mate oraz sred-
nie. Zdarzato sie juz, ze stawialiémy robota
w przystowiowym garazu. Klienci doceniaja
nasz model biznesowy, ktdry jest w stanie
sie dopasowac do ich potrzeb. Jezeli klient
mowi, ze czes¢ rzeczy jest w stanie zrobic
we wtasnym zakresie, a od nas potrzebuje
pewnych komponentéw, to dostosowujemy
sie. Nie upieramy sig, ze musi kupié od nas
to, co mamy na potce. Oznacza to tez, ze
ograniczony budzet nie musi byé proble-
mem. Czasem klient mysli, ze nie sta¢ go na
cele zrobotyzowana, albo ze zrobotyzowane
spawanie jest w ogéle za drogie, a my potra-
fimy znalez¢ takie rozwiazanie, ktére jednak
bedzie mozliwe do zrealizowania. Szukamy
réznych rozwigzan po to, zeby budowacd
rynek spawalniczy.

Wspomnieliscie, ze macie w ofer-
cie gotowe rozwiazania, takie dostep-
ne ,,z po6tki”. Co to wtasciwie oznacza
w przypadku cel spawalniczych?

PD: Mamy obecnie w sumie trzy takie
konfiguracje celi, ktére Szymon robi z za-
mknigtymi oczami w ciggu dwdch tygodni.

SH: Mamy portfolio projektow, ktére sa
dla nas w100% powtarzalne, nie musimy ich
przerabiaé konstrukcyjnie ani pisaé aplikacji
od nowa. Obecnie dwa takie stanowiska
pakujemy do wysytki dla naszych klientéw
- jedno w Gdansku, a drugie w Krakowie.

Zdecydowanie mozna to nazwaé gotowym
produktem.

PD: Generalnie zawsze dwie takie cele
trzymamy w magazynie, mozna wigc nazwac
to produktem ,,z pétki”.

SH: Klient moze kupic¢ cos, co juz jest
gotowe. Nie musi czekaé na wykonanie ele-
mentédw mechaniki i elektryki pod wybrana
przez siebie konfiguracje. Kupuje gotowy
produkt, ktéry jest w stanie produkowacd
jego detale.

Przychodze do was i méwie ,,poprosze
cele spawalnicza” - to takie proste?

PD: Prawie tak proste. Przychodzisz,
przeprowadzamy warsztat, w ramach kté-
rego pokazujemy, jak to dziata. Przynosisz
wtasny detal i zaktadasz na cele. My piszemy
ci aplikacje spawalnicza. W ciggu jednego
dnia badasz sobie stanowisko, dotykasz,
sprawdzasz, spawasz. | jak chcesz, to na
drugi dzien catos$¢ pakujemy, a na trzeci
dzien to jest u ciebie.

Rozumiem jednak, ze gotowa cela to
tylko jedna mozliwos¢. A jezeli mam ja-
kies szczegélne potrzeby?

SH: Oczywiscie cela ,,z p6tki” to tylko
jedna z opcji. Stanowisko mozna zawsze
zmodyfikowaé do potrzeb klienta, co chetnie
robimy. Standardowo, zawiera ono robota
spawalniczego ze spawarka oraz wygro-
dzenie bezpieczenstwa, ktére moze by¢
dopasowane do przestrzeni, jaka dysponuje
klient. Cata reszta moze by¢ elastycznie
projektowana. Mozemy zastosowaé po-
zycjoner spawalniczy, za pomoca ktérego
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dostosowuje sige pozycje spawanego detalu,
a co za tym idzie unika pozycji wymuszonych
podczas spawania i zwigksza mozliwosci
zasiegowe uktadu. Dobraé mozna udzwig,
liczbe osi pozycjonera oraz wielko$é pola
roboczego. Mozemy tez dostarczyé sto6t
spawalniczy, ekrany spawalnicze oraz tor
jezdny o okreslonej dtugosci. No i wreszcie
aplikacje sterujace, ktére my piszemy, takze
moga by¢ dopasowane do konkretnych po-
trzeb. Przyktadem sg opcjonalne elementy,
jak panel HMI z wizualizacja, podtaczenie do
sieci zaktadowej czy udostepnienie wybra-
nych danych do systemu ERP. Konfiguruje-
my réwniez spawarke, zaréwno pod katem
sprzetowym, jak i dostgpnych proceséw
spawalniczych. Pomagamy naszym klientom
dobraé technologie, ktérej potrzebuje do
osiggniecia wymaganego efektu.

PD: Co bardzo wazne, nawet tak ela-
stycznie przeprojektowang cele staramy
sie dostarczad bardzo szybko. Typowy czas
realizacji tego typu stanowisk na polskim
rynku to jest okoto trzech miesiecy. My
potrzebujemy trzy miesigce na cele tylko
wtedy, gdy jest ona czyms zupetnie nowym,
szczeg6lnie skomplikowanym. W przypadku
typowych stanowisk funkcjonujacych na
rynku staramy sie je dostarczaé w miesiac,
gbra poéttora. To jest bardzo krétki czas do-
stawy, ale nasze doswiadczenie pozwala
nam tak szybko dziataé.

SH: Prawda jest taka, ze méwimy wtasci-
wie o kilku konfiguracjach, ktére sg typowe
- i ciezko tu co$ wigcej wymyslié. Oczywiscie
mozna zaprojektowaé stanowisko niesa-
mowicie wyrafinowane, totalny ,,custom”,
ale w praktyce poruszamy si¢ w ramach
szedciu, siedmiu konfiguracji, dostosowu-
jac tylko udzwig pozycjonera oraz jego typ
i rozmiar pola roboczego, to czy robot jest
natorze, czy stacjonarnie, oraz opcje typu
panel HMI czy branding stanowiska. Mozna
zainstalowad tez okapy zbierajace opary
spawalnicze z filtrowentylacja, to tez jest
opcja dostepna na zyczenie.

Tu dochodzimy do niezwykle waznej
rzeczy - pakietu szkolen dostarczanego
z cela.

SH: Pakiet szkolen to nieodtaczny ele-
ment dostarczany z kazdym stanowiskiem
zrobotyzowanym. W ramach tych szkolen
zapoznajemy klienta z technologia spawa-
nia, uczymy jak poprawnie korzystaé z do-
starczonych urzadzen, a przede wszystkim

jak programowacd aplikacje spawalnicze
zuzyciem robota. Szkolenia obejmuja takze
wsparcie technologiczne w zakresie spawa-
nia wskazanych detali. Dzieki wspdlnemu
tworzeniu aplikacji oraz dobieraniu parame-
tréw procesu spawania, uczestnicy szkolenia
moga samodzielnie wdrazac kolejne detale
do produkcji. Takie rozwigzanie przyno-
si naszym klientom dodatkowe korzysci,
umozliwiajac skrdcenie czasu oraz redukcje
kosztéw robotyzacji spawania nowych pro-
duktéw. Jezeli jest taka potrzeba to wspie-
ramy tez w zaprojektowaniu przyrzadu, czyli
uchwytu do spawanych detali.

PD: To troche tak, jakby$my sprzedawali
samochody od razu z kursem nauki jazdy.
Dzigki temu klient juz po trzech dniach moze
ruszy¢ w droge - i bedzie zupetnie samo-
dzielnie sobie radzit.

Staracie si¢ zatem przekazaé kliento-
wi cata wiedze, ktorej moze potrzebowac.

PD: Jeste$my w stanie przeprowadzié
klienta przez caty proces analizy potrzeb
i okreslenia, czego wtasciwie potrzebuje,
jaka konfiguracja bedzie dla niego najlep-
sza. Réwniez w ujeciu ekonomicznym, zeby
nie przeinwestowat. Zapewniamy cate nie-
zbedne wsparcie techniczne. Jest dla nas
bardzo istotne, aby klient przejmowat te
kompetencje, aby je u siebie rozwijat. Ro-
zumiemy, ze na poczatku potrzebuje bardzo
duzo naszego czasu i zaangazowania, to jest
jasne. Natomiast z biegiem czasu nasz udziat
w jego wsparciu maleje, no bo on u siebie
buduje zespét, ktdéry bedzie sobie dosko-
nale radzit. Co wazne, nie potrzebuje do

tego ludzi z jakimi$ niewyobrazalnie duzymi
kompetencjami. Wystarczy mie¢ otwarta
gtowe i cheé do nauki. Uczylismy juz pisa-
nia aplikacji spawalniczych ludzi, ktérzy
nie wiedzieli, co to jest Internet, ale sobie
doskonale radzili, bo byli chetni i otwarci
na to, zeby sie czegos po prostu nowego
nauczyé. Jezeli kto$ ma wiedze, ma jakies
doswiadczenie, to oczywiscie jest tatwiej,
natomiast brak specjalistycznego wyksztat-
cenia nie jest zadna przeszkoda.

SH: Z drugiej strony zbudowaliSmy okoto
150 stanowisk i tylko raz do nas przyszedt
klient, ktéry nic nie wiedziat o spawaniu.
Zdecydowana wigkszos¢ naszych klientéw
spawa, robi to recznie i po prostu potrze-
buje ulepszy¢ ten proces, zautomatyzowac
g0, zwigkszyé wydajnosé czy elastycznosé.
Wtedy szuka robota spawalniczego.

PD: Wazne tez jest to, ze nasi klienci to
w wigkszosci firmy ustugowe, czyli firmy, kt6-
re nie maja wtasnego produktu. Nasz model
biznesowy dobrze odpowiada na potrzeby
takich firm. One powinny mie¢ kompetencje
u siebie, potrafi¢ szybko napisaé nowa apli-
kacje, zrobi¢ nowy przyrzad, aby mdc dzisiaj
spawac zbiornik, jutro zawieszki a pojutrze
ramy. Potrzebuja maszyny otwartej, ela-
stycznej, zeby mdc rézne elementy w krétkim
czasie produkowaé. Majac u siebie takie
kompetencje, ktérych my ich nauczymy,
moga by¢ konkurencyjnymi na tym rynku.

SZ: Jeszcze nie dostarczyliSmy takiej
celi, wramach ktérej nie byto szkolen. Moz-
na powiedzie¢ ze u kazdego klienta zawsze
zostaje cztowiek, ktéry potrafi zaprogramo-
wac robota, wie cos o technologii i bedzie
pézniej wiedziat, jak uruchomié spawanie
nowego produktu. Ale chciatbym podkre-
sli¢, ze nie jest tak, ze my tylko wszystko
pokazujemy w warunkach laboratoryjnych.
Nie boimy sie pobrudzi¢ sobie rak, pojawia-
my si¢ na miejscu u klienta i pracujemy z nim
dzien, dwa, albo ile potrzebuje, tak zeby
on umiat korzystac¢ z tej maszyny i napisa¢
kazda aplikacje, jaka sobie wymysli.

PD: Ten model dziata, doskonale spraw-
dza sie w praktyce. Mamy juz ponad 150 wdro-
zen w Polsce. Klienci sa zadowoleni, bo szybko
moga poczué, ze ta inwestycja jest optacalna.
Czesto pdzniej chcg rozbudowywad stanowi-
sko, sukcesywnie doktadaja nowe przyrzady,
nowe aplikacje, coraz trudniejsze elementy
i tak dalej. Te cele zyja non stop. «

Rozmawiat: Mateusz Pierzchata
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Inteligentna intralogistyka
- EtE®flow: skalowalne rozwigzania
dla nowoczesnego transportu palet

O inteligentnej intralogistyce i marce EtE®flow rozmawiamy z Adamem Pajdg, dyrektorem Linii Bizneso-

wej Intralogistyka w firmie ASTOR.

Jak najkrécej zdefiniowatbys zakres
dziatalnosci Linii Biznesowej Intralogi-
styka w ASTOR?

Adam Pajda: Specjalizujemy sie w kilku
obszarach nalezgcych do szeroko rozumia-
nej intralogistyki. Sa to wszelkie systemy
transportu wewnatrzzaktadowego: zysku-
jace coraz wieksza popularnosé autono-
miczne roboty mobilne oraz catosé kon-
wencjonalnych rozwigzan, przeznaczonych
do transportowania wszelakich surowcéw,
materiatdw oraz gotowych produktéw -
migdzy operacjami lub z produkcji do ma-
gazynu, bez wzgledu na nosnik, w ktérym
si¢ znajduja. Drugim elementem sg syste-
my obstugujace proces kompletacji zlecen,
tacznie z oprogramowaniem nadzorujagcym
ich prace i wspierajacym optymalizacje.
Trzeci obszar to zrobotyzowana paletyzacja
produktéw, dziatajaca na koricéwkach linii
produkcyjnych. Intralogistyka jest najmtod-
sza linig biznesowa w ASTOR. Specjalizacja
wtasnie w tym kierunku wynikta na prze-
strzeni lat z naszych szerokich doswiadczen
w tym zakresie. Jest to obszar ponadbran-
zowy, bo rozwigzania intralogistyki potrzeb-
ne s3 w kazdym niemal rodzaju produkgji,
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gdzie tylko mamy do czynienia z potrzeba
transportowania jakichkolwiek towaréw.
W znakomitej wiekszosci przypadkéw nasza
prace mozemy sprowadzié¢ do dwdch stow:
transportujemy palety. JesteSmy dostawca
inteligentnych technologii i producentem
systemoéw intralogistyki.

Miedzy innymi dlatego powstata nowa
marka EtE"flow.

Wszystkie systemy intralogistyki, ktére
produkujemy, beda dostarczane pod bran-
dem EtE®flow. Chcemy mie¢ silng marke,
rozpoznawalng na rynku, taki jest strate-
giczny cel. Pod tg marka powstajg rozwia-
zania intralogistyki w petni dostosowywane
pod oczekiwania klienta, ktére rozwijamy
wspolnie z naszymi Partnerami, jak réwniez
portfolio gotowych produktéw, spetniaja-
cych okreslone zadania.

Zacznijmy od transportu wewnatrz-
zaktadowego. To dosé szerokie pojecie.

Traktujemy intralogistyke jako trans-
port wewnatrzzaktadowy, ale faktycznie
w ramach tego pojecia mozliwych jest wiele
réznych scenariuszy. Moze by¢ transport
z punktu do punktu, czyli transport mieg-
dzyoperacyjny, zwinny, mobilny. Wtedy

wykorzystujemy autonomiczne roboty mo-
bilne AGILOX. Drugi scenariusz to rozwigza-
nia konwencjonalne. Chodzi o sytuacje, gdy
obejmujemy transportem czgsc¢ zaktadu, na
przyktad z koncoéwek linii produkcyjnych
na magazyn, badz sam proces produkcji.
Stosujemy do tego wtedy transport stan-
dardowy z wykorzystaniem na przyktad
transporteréw rolkowych do przenoszenia
palet albo pétfabrykatéw. Wreszcie trzeci
scenariusz, optymalny dla coraz wigkszej
liczby zadan, czyli hybryda obu poprzed-
nich. Wtedy taczymy tradycyjna, klasycz-
ng intralogistyke, zwigzang z transportem
stacjonarnym, z rozwigzaniami inteligentnej
robotyki mobilne;j.

Domyslam sig, ze wybor scenariusza
zalezy przede wszystkim od konkretnej
potrzeby klienta?

Tak jest - i zaczynamy zawsze od tego,
zeby wtasnie te potrzebe dobrze zdefi-
niowad. Scisle wspotpracujemy z firmami
produkcyjnymi, ktére sg zainteresowane
dostarczeniem systemu intralogistycznego.
Rozmawiamy oczywiscie z kadra zarzadzaja-
cg, menedzerami i kierownikami obszaréw,
zeby dobrze zrozumied potrzeby biznesowe,
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ale rowniez z osobami pracujacymi bezpo-
$rednio na produkgji, zwtaszcza z liderami
obecnych gniazd czy tez linii produkcyjnych
- zeby uchwyci¢ codzienne wyzwania. Ta-
kie wielowymiarowe podejscie jest bardzo
potrzebne, dlatego ze kazde takie zadanie
mozna rozwigzaé na wiele sposobdw. Opie-
ramy sie $cisle na faktach, nie ,,zgadujemy”
zadnych parametrdéw, wszystkie dane i infor-
macje uzyskujemy bezposrednio od klienta.

Jak wykorzystujecie zebrane infor-
macje?

Staramy sie stworzyé mape takiego pro-
cesu, poprzez symulacje i tworzone przez
nas naich bazie raporty, ktére daja klientowi
doktadny obraz tego, jak moze wygladac
jego nowy system, ale tez jakie korzysci
odniesie po jego uruchomieniu. Wszystkie
procesy zbieramy w jedna catosé, tak ze-
bysmy mozliwie holistycznie mogli ujrze¢
cate zadanie, nie tylko dzisiaj, ale tezz moz-
liwoscig rozbudowy w przysztosci. Staramy
sie przy tym, aby projektowany przez nas
system byt - jak to nazywamy - transpa-
rentny. Chodzi o to, ze on powinien byé po
jakims czasie praktycznie niezauwazalny
dla pracownika, powinien by¢ naturalna
pomoca i realnym uzupetnieniem jego co-
dziennej pracy.

Wspomniates o rozbudowie syste-
moéw. Rozwigzania EtE®flow sa skalo-
walne?

Dbamy o to, aby projektowane przez
nas systemy mozna byto w tatwy sposéb
przeskalowac, zeby one byty rozwigzaniami
modutowymi. Dobrze obrazuje to obszar
robotéw mobilnych, ktéry czesto w pierw-
szej fazie ogranicza sie do jednostki, aby
z czasem zamieni¢ sie we wspdtpracujaca
ze soba flote. Albo jest to jakas czesé li-
nii transportowej, ktéra pdézniej moze byc
w tatwy sposéb rozbudowana o kolejnej
nitki produkcyjne. Jednoczesnie wszystkie
techniczne i wydajnosciowe aspekty tych
systeméw zawsze konfrontujemy z ich opta-
calnoscia. Zawsze szukamy odpowiedzi na
pytanie: czy to sie klientowi optaci - i w ja-
kim zakresie.

W tym miejscu oprocz doradztwa Sci-
$le technicznego pojawia sie tez aspekt
biznesowy.

Tak, konieczne jest doktadne spraw-
dzenie, czy to sie po prostu optaca, oraz
co warto, a czego nie warto robi¢. Nato-
miast intralogistyka generalnie powinna

by¢ skalowalna, to jest zupetnie natural-
ne. Czesto zachecamy wrecz do podejscia
etapowego. Jezeli na przyktad widzimy, ze
u klienta do realizacji proceséw wewnatrz-
zaktadowych potrzebnych jest 10 robotéw
mobilnych, to czgsto sugerujemy, aby zrobic
wdrozenie ,,proof of concept”.

Zacznijmy od jednego robota?

Tak. Ma to tez dodatkowa - oprécz mi-
nimalizacji ryzyka finansowego - zalete.
Trzeba pamietaé, ze dostarczenie syste-
moéw intralogistyki, zwtaszcza jezeli méwimy
o nowoczesnych technologiach lub pierw-
szym robocie mobilnym, to jest duza zmiana
w kulturze i organizacji pracy u klienta. Moze
sie wiec to wigzaé z réznymi emocjami, za-
mieszaniem organizacyjnym. Dlatego jesli
zauwazamy takie ryzyko dla inwestora, zeby
zmniejszy¢ prog wejscia czesto sugerujemy
podejscie etapowe. Po prostu realizujemy
taki projekt w kilku krokach, wspieramy
technicznie, dbamy o coraz wiekszg sa-
modzielnos$¢ zatogi i w momencie kiedy juz
widzimy, ze to si¢ sprawdza, a organizacja
jest gotowa, po prostu skalujemy system,
dodajac kolejne jednostki. Z punktu widze-
nia klienta poczatkowo jest to rodzaj ,,Proof
of Value”, co pozwala odpowiedzialnie i bez-
piecznie skalowac¢ system w przysztosci.

Intralogistyka to nie tylko sprzet, ale
réwniez oprogramowanie.

Zgadza sig. Aby w petni wykorzystaé po-
tencjat nowoczesnej intralogistyki taczymy
nie tylko systemy transportowe czy roboty
mobilne, ale tez zaawansowane systemy
informatyczne, ktére nadzoruja urzadzenia,

czuwaja nad procesami, czuwaja nad tym,
zeby optymalnie wykorzystaé zasoby czy
wspieraja cztowieka w podejmowaniu decy-
zji, czesto strategicznych, zwigzanych z roz-
wojem przedsiebiorstwa. Takie potaczenie
intralogistyki z oprogramowaniem daje po
prostu dodatkowe korzysci, a czasami jest
warunkiem koniecznym, zeby stworzy¢ moz-
liwosci rozwoju przedsigbiorstwa. Dlatego
bardzo wazna jest szeroka wiedza z tego
zakresu, zeby odpowiednio przeprowa-
dzi¢ proces inwestycji, wtasnie ze wzgledu
na te wspomniane przeze mnie wczesniej
zmiany organizacyjne w przedsiebiorstwie.
Intralogistyka w takim ujeciu taczy kilka
linii biznesowych w ASTOR - systemy bu-
dujemy w oparciu o sterowniki PLC, roboty
i oprogramowanie przemystowe z szerokiej
oferty naszej firmy, co gwarantuje wysokie
kompetencje techniczne w kazdym kluczo-
wym obszarze nowopowstatego systemu. To
znaczaco obniza ryzyko inwestycji i pozwala
skréci¢ czas trwania projektu.

Co dzieje sig, gdy przechodzimy od
projektu do realizacji?

Jeszcze zanim rozpoczniemy realizacje
projektu, kiedy jeste$my na koricowym eta-
pie przygotowywania koncepcji, do zespotu
dotacza osoba, ktdra bedzie koordynowata
projekt na etapie realizacji. Zapewnia to
bezproblemowe przejscie pomiedzy eta-
pami inwestycji i odpowiednio wczes$nie
wprowadza project managera, zwtaszcza
w najbardziej newralgiczne obszary pro-
jektu. Na pierwszym takim ,realizacyjnym”
spotkaniu podsumowujemy harmonogram,
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doktadnie omawiamy, w jaki sposéb bedzie-
my pracowad, a nastepnie przektadamy
opracowane wczesniej koncepcje na realny
projekt wykonawczy catego systemu i po-
szczegblnych maszyn. Oczywiscie wykorzy-
stujemy sprzet i oprogramowanie naszych
dostawcow: Kawasaki Robotics, AGILOX,
Astraada, Emerson i AVEVA. Na tym etapie
w projekt zostaja réwniez zaangazowani
nasi Partnerzy.

Wtashnie, to bardzo istotne: ASTOR nie
realizuje takiej inwestycji sam.

Zaangazowanie Partneréw ma kluczo-
we znaczenie. Wspoétpracujemy z wieloma
firmami inzynierskimi, integratorskimi,
ktére sa wyspecjalizowane w okreslonych
zadaniach, na przyktad w produkcji jakiej$
maszyny albo w kofAcédwkach linii, albo
w produkcji komponentéw lub tworzeniu
aplikacji dla sterownikéw. Powstaje zatem
zespot firm, ktédremu przewodzi ASTOR, re-
alizujac generalne wykonawstwo, dbajac
o harmonogram czy jako$¢. Odpowiadamy
za zgodno$¢é powstajacego systemu z wcze-
$niej przygotowana analiza techniczno-funk-
cjonalna, czyli dokumentem, ktéry doktad-
nie opisuje to, w jaki sposéb system dziata.
Razem z Partnerami de facto produkujemy
gotowy system u klienta, dostarczajac go
wraz ze szkoleniami, serwisem. Wszystko
pod klucz.

Wspomniates wczesniej, ze EtE*flow
to takze gotowe produkty. O jakie pro-
dukty moze chodzi¢, gdy méwimy o in-
tralogistyce.

Mamy juz w ofercie pierwsze takie pro-
dukty, to cele paletyzujace EtE®flow Pal-
lettCell. To faktycznie gotowe rozwigza-
nia, realizujace okreslone zadanie - w tym
wypadku zrobotyzowang paletyzacje - dla
konkretnych produktéw i z wyznaczona
wydajnoscia. Poniewaz sg to projekty zbu-
dowane ze standaryzowanych komponen-
téw, mozemy zapewnic je szybko, a tym
samym bardzo przyspieszy¢ dostarczenie
i uruchomienie systemu. Warto tu pod-
kresli¢, ze takim gotowym produktem jest
tez autonomiczny robot mobilny AGILOX.
Moze on oczywiscie wchodzié¢ w sktad du-
zego, zaawansowanego systemu, ale klient
moze réwniez wykorzystaé takiego robota
,S0lo” - i bez dodatkowej infrastruktury
czy reorganizacji na hali zacza¢ go uzywad.
Zawsze sporym zaskoczeniem dla klien-
ta jest czas uruchomienia takiego robota.
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Przy podstawowych zatozeniach po kliku
dniach Agilox juz porusza sig¢ po alejkach,
wykonujac zadane mu misje, a uzytkownik
ma wiedze i narzedzia, aby umie¢ mody-
fikowad jego prace lub wyciagac wnioski
z oprogramowania analitycznego

Bardzo szybko.

Jezeli méwimy o kompleksowym syste-
mie, ktéry trzeba zaprojektowac i zbudo-
wadé, to wiadomo, ze to musi trwaé dtuzej,
podobnie jak wybudowanie hali tez trwa. Nie
da sie hali wybudowaé w tydzien i takiego
systemu tez sie nie da zrobi¢ w tydzien.
Natomiast jezeli méwimy o robocie, to ro-
bot jest praktycznie gotowy do pracy po
rozpakowaniu. Tak naprawde ten robot jest
jednoczesnie produktem i rozwigzaniem dla
klienta, bo realizuje zadania transportowe,
a nie potrzebuje budowania zadnej dodat-
kowej infrastruktury. W duzym skrécie,

ELtE®flow
Pallet Cell 500

ASTOR Sp.z o.0.

logika jego pracy polega na dynamicznym
porédwnywaniu mapy zapisanej w pamigci do
rzeczywistych warunkéw na halii na tej pod-
stawie wyznacza sobie $ciezki przejazddw
na obszarach, do ktérych damy mu dostep.
Mozna wiec powiedzieé, ze marka
EtE“flow oznacza oferte bardzo szero-
ka. Z jednej strony gotowe produkty
»Z potki”, a z drugiej - duze systemy,
projektowane i - dostarczane zgodnie
z indywidualnymi potrzebami klientéw.
Tak jest, EtE®flow to gotowe, szybko do-
starczane i sprawdzone produkty oraz roz-
budowane, ale modutowe i skalowalne roz-
wigzania. Wszystko to w trzech obszarach:
systemy transportu wewnatrzzaktadowego,
kompletacja zlecen i koricdwki linii produk-
cyjnych ze zrobotyzowana paletyzacja. »

Rozmawiat: Mateusz Pierzchata
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- A-Frame - niezawodne rozwiazanie do
kompletacji i pakowania zamowien

Maszyna A-Frame jest odpowiedzig na potrzeby rynku farmaceutycznego oraz kosmetycznego, zwigzane
z rosnacymi oczekiwaniami klientéw i coraz wiekszymi wymaganiami w zakresie efektywnej kompletacji
i dostarczania zamowien. Jest to w petni automatyczne rozwigzanie do szybkiego przetwarzania ztozo-
nych zamowien, gwarantujgce najwyzszg mozliwg wydajnosc i optymalny przeptyw towardw.

AUTOR:
Barttomiej Katuza

Specjalista ds. Przygotowania
Projektdw w ASTOR

bartlomiej.kaluza@astor.com.pl

» A-Frame jest maszyna do kompletacji
i pakowania zamdéwien, stanowiaca ele-
ment sktadowy systemoéw intralogistycz-
nych EtE®flow. Urzadzenie to doskonale
sprawdza sie w przypadku zaméwien o duzej
réznorodnosci, sktadajacych sie z matych
przedmiotdw o ksztatcie prostopadtoscianu.
Przyktadem tego typu produktéw moga byé
opakowania z lekami, osobiste produkty
medyczne, tyton, kosmetyki i mate artykuty
biurowe.

A-Frame gwarantuje najwyzsza mozliwa
produktywnosé i optymalny przeptyw ma-
teriatu, nawet przy szczytowym obciazeniu.

A-Frame - elastyczne rozwiazanie

Maszyna A-Frame charakteryzuje sie duza
elastycznoscia. Kanaty produktéw sa re-
gulowane - kazdy moze mie¢ indywidualnie
ustalona szeroko$¢. Dodatkowo, w jednym
wyrzutniku mamy mozliwo$é obstugi do
dwdch mniejszych produktéw jednoczesnie.
Inteligentne wyrzutniki zapewniaja w pet-
ni automatyczne, bezpieczne i bezbtedne
przetwarzanie produktéw.

Waznym elementem urzadzenia A-Fra-
me jest opcjonalny modut PUMA - urzadze-
nie pomiarowe, montowane w gérnej czesci
ramy maszyny. Jego zadaniem jest mierze-
nie wysokosci, na jaka produkty wypetniaja
poszczegdblne kanaty, oraz obliczanie na
tej podstawie liczby uzupetnionych przed-
miotéw w kanale. Pomiar dokonywany jest
z uwzglednieniem uginania si¢ opakowan
pod ciezarem catego stosu.

Dzigki statemu monitorowaniu stanu wy-
petnienia kanatéw, poprzez oczujnikowanie

kazdego wyrzutnika, zapewnienie ich bie-
zacego uzupetniania przez personel ma-
gazynu staje sie tatwe. Zmniejsza to liczbe
btedéw operatordw i bezposrednio wptywa
na wzrost wydajnosci.

A-Frame - niezawodne rozwiazanie
dla magazynéw i hurtowni

A-Frame jest doskonatym rozwigzaniem dla
magazyndw i hurtowni, ktére muszg odpo-
wiednio szybko reagowaé na duze liczby
zamowien, a dodatkowym wyzwaniem jest
dla nich sezonowos$¢ dostaw. Urzadzenie
umozliwia szybka kompletacje zaméwien,
zapewniajac zbieranie do pieciu produktéw
na sekunde dla kazdego wyrzutnika. Arty-
kuty sa kompletowane na centralnym pasie
transportowym z predkoscia 1m/s, na jego
konicu sa przesypywane do pojemnika lub
kartonu. Liczba bteddw jest zredukowana
praktycznie do zera, przy zachowaniu bar-
dzo duzej wydajnosci.

A-Frame posiada rowniez kilka dodatko-
wych funkcji, bardzo przydatnych z punktu
widzenia uzytkownika. Jedna z nich jest
rejestracja wideo - na koricu pasa trans-
portowego zainstalowana jest kamera reje-
strujaca kazde skompletowane zaméwienie,
co umozliwia pdzniejsza weryfikacje prze-
prowadzenia procesu kompletacji.

Inng ciekawa funkcja jest mapa cieplna
(heatmap), czyli wizualizacja rozmieszczenia

produktéw w kanatach orazindywidualnego
obciazenia realizowanymi zamdéwieniami
ktdra utatwia uzytkownikowiich prawidtowe
roztozenie w kanatach oraz tatwy podglad
ostrzezen i btedéw dla kazdego z wyrzut-
nikow.

A-Frame - modutowy i tatwy
w obstudze

A-Frame to rozwigzanie, ktére moze byé
tatwo rozbudowywane o kolejne moduty.
Konstrukcja maszyny sprawia, ze czas in-
stalacji i uruchomienia jest bardzo krétki.
Urzadzenie wyposazone jest w intuicyjny
interfejs uzytkownika, wykorzystujacy sys-
tem ,,put by light”. «
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- Dlaczego warto uaktualniac

oprogramowanie AVEVA?

Raz wdrozony system informatyczny dla produkcji moze bez przeszkdd pracowac przez wiele lat. Opro-
gramowanie jednak jest nieustannie rozwijane — pojawiajg sie kolejne wersje, a takze zupetnie nowe
rozwigzania. Kiedy i dlaczego warto pomyslec o uaktualnieniu dziatajgcego systemu?

',

AUTOR:
Arkadiusz Rodak

Manager ds. oprogramowania
przemystowego, ASTOR

arkadiusz.rodak@astor.com.pl

» Aplikacje przemystowe AVEVA s3a nieustannie
uaktualniane. Publikowane sg nie tylko zestawy po-
prawek do aktualnych wers;ji, ale takze - co pewien
czas - nowe wersje, zawierajace nowe funkcjonal-
nosci. Przeprowadzenie aktualizacji systemu do
najnowszych wersji oprogramowania jest procesem
ztozonym i odpowiedzialnym, dlatego moze pojawic
sie pokusa: po co zmienia¢ cos, co dziata? Istnieje
jednak kilka waznych powoddw, dla ktérych warto
uaktualniaé aplikacje przemystowe.

Cyberbezpieczenstwo

Zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczen-
stwa jest w przypadku aplikacji przemystowych
sprawa kluczowa. Przerwy w pracy tego rodzaju
systemdw lub ich wadliwe dziatanie przektadaja
sie zazwyczaj na duze straty finansowe. Niektdre
przedsiebiorstwa moga by¢ tez narazone na do-
datkowe kary (umowne, jezeli nie wywiazaty sig
ze zobowiazan, albo zwigzane np. z wynikajgcym
z awarii zanieczyszczeniem srodowiska). Nie mozna
tez zapominac, ze w przemysle konsekwencje moga
nie ogranicza¢ sie tylko do aspektu biznesowego.
Awaria systemu sterowania moze przeciez pro-
wadzi¢ nawet do zagrozenia zdrowia i zycia ludzi.

Kwestia bezpieczeristwa ma dwa aspekty.
Pierwszy to niezawodnos$¢ technologii - w tym
przypadku oprogramowania przemystowego. Drugi

Sawples histogram
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natomiast to odporno$é na wtamania, wycieki da-
nych, ataki hakerskie i tym podobne zdarzenia.
Zatem, z jednej strony, oprogramowanie musi
by¢ niezawodne, tak aby wskutek wystepujacych
btedéw lub awarii nie dochodzito do zatrzymania
produkcji czy innych niepozadanych incydentéw.
Z drugiej natomiast - musi by¢ dobrze zabezpie-
czone przed niepowotanym dostepem i wszelkimi
cyberatakami.

Oba te aspekty sa nieustanna troska produ-
centéw oprogramowania. W efekcie cykl zycia
produktéw z branzy IT, OT i infrastruktury jest
dzis znacznie krétszy niz jeszcze 10-15 lat temu.
Szczegblnie zapewnienie cyberbezpieczerstwa wy-
musza btyskawiczne reagowanie na odkrywane
luki i podatnosci oraz wciaz pojawiajace sie nowe
zagrozenia. Dlatego do aktualnie wspieranych wersji
programow stale pojawiaja sie pakiety serwisowe
i tatki, rozwiazujace problemy i poprawiajace btedy.
Tego rodzaju poprawki nie sg z oczywistych wzgle-
dow przygotowywane dla starych, niewspieranych
wersji. Dlatego nie zapewniaja one wystarczajacego
poziomu bezpieczeristwa.

Rzecz jednak nie tylko w hotfixach i patchach.
Nowe wersje oprogramowania s3 catosciowo
projektowane z mysla o cyberbezpieczenstwie.
Wykorzystywane sg najnowsze architektury i sys-
temy operacyjne, a takze nowoczesne rozwigzania
sieciowe, gwarantujace odpowiedni poziom za-
bezpieczen. Obstugiwane sg tez nowe generacje
protokotéw komunikacyjnych, ktére sg juz standar-
dami w Swiecie automatyki, i ktére réwniez maja
wbudowane skuteczne zabezpieczenia.

Mozna oczywiscie podnies¢ argument, ze aby
zabezpieczy¢ si¢ przed wtamaniami lub atakami
hakerskimi, wystarczy nasza aplikacje catkowicie
odizolowac od jakichkolwiek innych sieci przemysto-
wych, a szczegdlnie od Internetu. Owszem, w prze-
sztosci takie rozwigzanie mogto by¢ wystarczajace,
ale jak wykaze w dalszej czesci artykutu - dzis jest
ono najczesciej niemozliwe do zastosowania. Jest
tak dlatego, ze dzis$ wtasciwie nieodzowna staje sie
integracja wszystkich systemdw informatycznych
w zaktadzie przemystowym, a takze zapewnienie
do nich mobilnego dostepu.


mailto:arkadiusz.rodak%40astor.com.pl?subject=

106 2/2024 TECHNOLOGIE, PRODUKTY, ZASTOSOWANIA ‘ @
&
FROHS 948 WIIE XL PR SueOID @
| i Temnplate Toolbox. @ Smash G7ex
o VosdurbranSiADA A | Abbules Soets Cbgect formenon workd
S @ @O q
(o] Inbwerted User extended
Attributes
| HoldTima_5P
Enter atridube destrption
Tr| MelkdTirma _5PU

B HeldTims 5P Euist

| HokdTirme_59.Log

#| HoldTime_SP.Maly
| HoldTime_5P MinELl

T

foom 5

| Level Herarchicaliame

Lovel_
tevel
7| Level P.EU

p—

Content

[ Esupmenttssembly

[ OutletPump

N Animations are configurec
Ciick "+ to add,

figered.
aligwil

Zgodnos¢ z aktualnymi technologiami

Jak wspomniatem wczesniej, cykl zycia produk-
téw i rozwigzan technologicznych obecnie bardzo
sie skrécit. Nie dotyczy to oczywiscie tylko opro-
gramowania, ale réwniez rozwigzan sprzetowych,
sieciowych i innych. Réwniez z tego wzgledu stare
wersje aplikacji staja sie coraz trudniejsze do utrzy-
mania. Przyktadowo komputery, na ktérych sa one
uruchomione, starzeja sie i zuzywaja, a nierzadko po
prostu sie psuja. Na nowo uruchamianych urzadze-
niach konieczne bywa instalowanie nowych wersji
systemdw operacyjnych (stare, juz nie wspierane,
nie udostepniajg choéby niezbednych sterowni-
kéw do sprzetu). A to z kolei moze uniemozliwié
uruchomienie starszych wersji oprogramowania
przemystowego na nowym sprzecie.

Niezaleznie jednak od tego trzeba pamiegtac,
Ze zmienia sie réwniez to wszystko, co jest ,,wokdt”
naszej aplikacji. Cata reszta zaktadu produkcyjnego
zyje, rozwija sie, pojawiajg sie nowe sterowniki,
nowe sieci, uzywane sg nowe protokoty komunika-
cyjne, a takze inne systemy informatyczne, w tym
réwniez systemy wyzszego rzedu, jak MES czy ERP.
Bardzo szybko okaze sig, ze nasza aplikacja owszem,
,Wciaz dziata”, ale nie moze zosta¢é zintegrowana
z tymi wszystkimi nowszymi rozwigzaniami. Jezeli
nie zostanie zaktualizowana, stanie sie taka samotna
wyspa, ktéra bedzie znaczgco spowalniaé¢ moder-
nizacje technologiczna catego przedsiebiorstwa.

Mobilnos¢ - powszechny standard

Jezeli nie aktualizujemy uzywanego przez nas
oprogramowania, tracimy mozliwosé skorzysta-
nia z nowych funkcjonalnosci, oferowanych przez

aktualne wersje. Takie nowosci bywaja oczywiscie
drobiazgami bez znaczenia, ale czesto pojawiaja sie
wsrdd nich réwniez funkcje bardzo wazne, zaréw-
no pod wzgledem technicznym, jak i biznesowym.
Technologia bardzo szybko sie rozwija, pojawiaja
sie nowe trendy, ktére szybko staja sie popularne,
zapewniajgc ogromna przewage konkurencyjna.
Stare powiedzenie ,.kto stoi w miejscu, ten si¢ cofa”
w niewielu branzach jest bardziej aktualne, niz
w przemysle.

Jednym z takich bardzo juz powszechnych
trendéw jest mobilnosé. Technologie mobilne
staty sie wszechobecne nie tylko w naszym zyciu
prywatnym (smartfony, tablety, smartwatche), ale
upowszechnity sie réwniez w ,powaznych” zasto-
sowaniach przemystowych i biznesowych. Rozwdj
oprogramowania przemystowego - systeméw SCA-
DA, przemystowych baz danych, systemdw zarza-
dzania produkcja - od dtuzszego czasu idzie zdecy-
dowanie w tym kierunku. Chodzi przede wszystkim
o to, aby dostep do systeméw przemystowych byt
mozliwy nie tylko z urzadzen fizycznie zainstalowa-
nych na liniach produkcyjnych (jak panele HMI czy
komputery IPC), ale réwniez z poziomu urzadzen
mobilnych, uzytkowanych wtasciwie gdziekolwiek.

Operatorzy oraz menedzerowie produkcji staja
sie coraz bardziej mobilni. S3 wyposazeni w smart-
fony lub tablety przemystowe, dzigki ktérym moga
nie tylko mie¢ dostep do wszystkich danych z proce-
su produkcyjnego, ale takze moga w ten procesin-
gerowad, nawet przez Internet. Informacja o awarii,
alarmie czy innym problemie dociera btyskawicznie
do wtasciwych oséb, niezaleznie od tego, gdzie si¢
znajduja. Moga one na ten problem natychmiast za-
reagowac, za posrednictwem urzadzenia mobilnego,

www.astor.com.pl/biuletyn
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bez koniecznosci udawania sie do miejsca, gdzie
problem wystapit.

Aby mie¢ dostep do tego rodzaju rozwigzan,
musimy dysponowacé oprogramowaniem w aktu-
alnych wersjach. W programie sprzed 10-15 lat nie
jesteSmy w stanie nawet zaprojektowaé wizualizacji,
ktéra bedzie sig poprawnie wyswietla¢ na kazdym
urzadzeniu mobilnym, nie méwiac juz o tym, aby
taka aplikacje opublikowaé w sieci. Tymczasem
najnowsze wersje oprogramowania SCADA (np.
AVEVA InTouch 2023) pozwolg nam zaprojektowac
responsywna aplikacje, wykorzystujaca rozwigzania
takie, jak obstuga gestami czy multitouch, a na-
stepnie opublikowac ja w sieci Web, zapewniajac
dostep przez dowolng przegladarke.

Technologia dla ludzi, dzisiaj

Nie wolno nam réwniez zapominac o czysto ludzkim
aspekcie nowych technologii. Mtode pokolenie
inzynieréw, ktére wtasnie rozpoczyna (lub niedawno
rozpoczeto) karierg zawodowa w branzy automatyki,
to ludzie ,wychowani” na nowych technologiach. Dla
nich aplikacje mobilne, chmuraipodobne, nowocze-
sne rozwigzania, to codziennos¢, chleb powszedni.

Z tego wzgledu nowoczesne aplikacje przemy-
stowe niejako ,,z marszu” staja si¢ bardziej przystep-
ne i tatwiejsze w uzyciu dla ich uzytkownikéw, na co
dzieri przyzwyczajonych do podobnych interfejséw
uzytkownika i sposobéw obstugi. Ubocznym efek-
tem jest i to, ze zawdd operatora czy menadzera

B souress. @

produkgji staje sie dla mtodych ludzi bardziej in-
teresujacy, poniewaz pozwala obcowac z réwnie
nowoczesnymi i atrakcyjnymi technologiami, jakie
spotykamy np. w branzy IT.

Przysztos¢ w chmurze

Nie sposéb méwié o nowoczesnych technologiach,
nie wspominajac o cloud computing, czyli popular-
nej chmurze. Coraz czesciej aplikacje, nawet bardzo
zaawansowane, dziataja w modelu Saa$S (System
as a Service), czyli sg uruchamiane w chmurze,
zmobilnym dostgpem. Wydaje sig, ze jest to nieod-
wracalny trend rozwoju w $wiecie IT. W przemysle
jednak podchodzimy do tego z wiekszym dystan-
sem. Zapewnienie ciggtosci dostepu, niezawodno-
$ci i bezpieczenstwa sg nadrzednymi wartosciami
i wielu uzytkownikéw obawia sie na obecnym etapie
przenosi¢ cate aplikacje do chmury.

Mozliwos$é - nawet czesciowego - integrowania
oprogramowania przemystowego z ustugami chmu-
rowymi, np. prywatnymi, jest jednak bardzo cenna,
dlatego np. najnowsze wersje aplikacji AVEVA sa na
to przygotowane.

Nowe modele licencjonowania otwieraja
nowe mozliwosci

Ciekawym argumentem za dokonaniem aktuali-
zacji posiadanych aplikacji do nowych wersji jest
tez mozliwosc skorzystania z zalet nowych modeli
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licencjonowania. Dobrym przyktadem sa licencje
Flex, wprowadzone niedawno przez firme AVEVA.
Dzigki temu subskrypcyjnemu modelowi licencjo-
nowania otwieraja sie przed nami zupetnie nowe
$ciezki aktualizacji aplikacji.

Zazwyczaj jest tak, ze w ramach procedur
upgrade’u oprogramowania mozemy uzyskac te
sama aplikacje, ale w najnowszej wersji, ewentualnie
dodatkowo ze zwiekszonym limitem zmiennych.
Wybierajac natomiast licencjonowanie Flex mozemy
nie tylko uaktualniaé wersje, ale takze dokonywaé
migracji do innego produktu.

Przyktadowo, jezeli posiadamy starsze wer-
sje pakietu AVEVA InTouch HMI 2014, przechodzac
na model Flex mozemy wymienié ten produkt na
najnowsza wersje (klasyczna aktualizacja). Jezeli
jednak chcemy nasz system SCADA zmodernizo-
wac i znaczgco rozbudowad jego funkcjonalnosé,
mozemy stare licencje wymieni¢ np. na Platforme
Systemowag AVEVA.

Najlepsze wsparcie techniczne tylko dla
aktualnych wersji

Z punktu widzenia uzytkownika bardzo wazna ustuga
towarzyszaca oprogramowaniu przemystowemu jest
wsparcie techniczne. W przypadku oprogramowania
AVEVA w petni wspierane sg dwie ostatnie wersje
tzw. gtéwne oprogramowania (np. obecnie sg to
wersje 2023 i 2020) wraz z wszystkimi podwersjami
(np. 2023 R1, R2 itd.). Trzecia w kolejnosci, patrzac
wstecz, wersja okreslana jest jako Mature i wspiera-
najest w ograniczonym zakresie (np. nie pojawiaja
sie juz zadne nowe uaktualnienia). Jeszcze starsze
wersje okreslone sg jako Retired - i nie sg wspierane
przez producenta.

Firma ASTOR stara sie¢ w miarg mozliwosci
wspieraé rowniez uzytkownikéw starszych wersji
oprogramowania AVEVA. Nalezy jednak pamie-
tac, ze w ich przypadku nie mamy gwarancji,
ze problem uda sie rozwigzac. Moze by¢ to po
prostu niemozliwe z przyczyn technicznych, takich
jak niezgodnos¢ z nowym sprzetem lub systemem
operacyjnym, niezgodnos$¢ z nowymi standardami
komunikacyjnymi lub brak okreslonej funkcjonalno-
$ciw oprogramowaniu. W takim przypadku jedynym
rozwigzaniem bedzie aktualizacja do najnowszej
wers;ji.

Warto tu jeszcze wspomnieé o kontraktach
serwisowych, oferowanych dla oprogramowania
AVEVA przez firme ASTOR. Kontrakty takie dajg
dwie podstawowe korzysci. Po pierwsze - w trakcie
trwania kontraktu mamy zawsze dostep do najnow-
szych wersji oprogramowania i jesteSmy uprawnieni
do jego aktualizacji. Po drugie - mamy dostep do

priorytetowego wsparcia technicznego, $wiadczo-
nego przez ASTOR, a w razie potrzeby - réwniez
przez producenta. Priorytetowe wsparcie oznacza
m.in. ze w przypadku powaznych bteddw, dla kté-
rych nie przygotowano jeszcze ogélnie dostepnej
tatki, firma AVEVA moze bezzwtocznie przygotowac
i udostepnié specjalng, indywidualng poprawke.
Kontrakt serwisowy mozna wykupic¢ dla wszyst-
kich licencji AVEVA, przy czym licencje subskryp-
cyjne AVEVA Flex s automatycznie objete takim
kontraktem, bez dodatkowych doptat.

Uaktualnienia pod kontrola

Jest zatem wiele argumentdw za tym, ze uaktual-
nianie wersji oprogramowania przemystowego moze
by¢ optacalne, a w niektérych sytuacjach wrecz
niezbedne. Czy jednak oznacza to, ze musimy to
robi¢ zawsze i natychmiast?

To bardzo wazne: nigdy nie ma przymusu
aktualizacji. W odrdznieniu od niektérych popular-
nych aplikacji konsumenckich czy biurowych, firma
AVEVA w zaden sposéb nie wymusza uaktualnien
ani nie realizuje ich automatycznie, bez wiedzy
i zgody uzytkownika. Mamy zawsze petna kontrole
nad zainstalowanym oprogramowaniem i mozemy
mie¢ pewnos¢, ze nic sie nie wydarzy za naszymi
plecami (np. bez naszej wiedzy w nocy aplikacja sie
wytaczy i zainstaluje si¢ nowa wersja).

To samo dotyczy zaréwno klasycznych licencji,
jak i tych subskrypcyjnych, w modelu AVEVA Flex.
Subskrypcja (tak samo, jak kontrakt serwisowy) daje
nam dostep do najnowszych wersji - i uprawnienie
doich zainstalowania - ale nie jest to obowigzkowe.
Decyzje o aktualizacji podejmuje suwerennie
uzytkownik oprogramowania - i musi by¢ ona
przemyslana i dobrze skalkulowana. Mozemy
wczesniej sie upewnié, ze nowa wersja dziata prawi-
dtowo, a nastepnie proces aktualizacji odpowiednio
przygotowacd i zaplanowad. «

www.astor.com.pl/biuletyn
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- Edge Computing. Co to jest
przetwarzanie brzegowe?

Pojecie Edge Computing, czyli inaczej przetwarzanie brzegowe, staje sie coraz popularniejsze w branzy
automatyki. Praktycznie kazdy z nas nie raz spotkat sie z tym terminem i wiele 0s6b zastanawia sie, co
tak wtasciwie sie pod nim kryje, do czego mozna to wykorzystac i w czym moze mi to pomac. Sprobujmy

odpowiedziec na te pytania.

AUTOR: Piotr Adamczyk
Dyrektor Dziatu Rozwoju Sprzedazy
Menedzer produktéw Emerson

piotr.adamczyk@astor.com.pl

» Zdarza sie btedne kojarzenie terminu
Edge Computing z Cloud Computing, czyli
przetwarzania brzegowego z przetwarza-
niem w chmurze. Tymczasem, pomimo po-
dobieristw w nazwach, idea stojaca za tymi
rozwigzaniami jest rézna.

Edge Computing oznacza instalowanie
urzadzen o odpowiedniej mocy obliczenio-
wej i mozliwosciach sktadowania danych
w miejscach, gdzie sa one generowane.
Mozna powiedzied, ze urzadzenia takie
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znajduja sie zawsze blisko zrédta, kté-
re wytwarza dane. Oczywiscie nie kazde
urzadzenie generujace dane potrzebuje
dedykowanego urzadzenia do ich obrébki
i przechowywania. Jesli w jednym miejscu
znajduje sie kilka zrédet danych, zazwyczaj
spina si¢ je wszystkie do jednego urzadze-
nia, ktére je zbiera i pozwala na ich prze-
twarzanie.

Po co stosuje sie Edge Computing?

Odpowiedz jest bardzo prosta. Celem jest
optymalizacja czasu i kosztéw oraz pod-
niesienie bezpieczenstwa i dostepno-
$ci. Przetwarzanie danych blisko zrédtaich
generowania w sposéb znaczacy pomaga
ograniczy¢ liczbe proceséw, jakie musieliby-
$my wykonad w scentralizowanym centrum
obrdbki danych (np. w chmurze lub lokalnym
data center w przedsigbiorstwie). Ogranicza

to takze ilo$¢ danych, jakie musielibysmy do
takich systemoéw wysytaé, czesto na duze
odlegtosci. To z kolei znaczaco wptywa na
odciazenie sieci komunikacyjnej i oszczedza
ogrom czasu, jaki jest potrzebny na wysta-
nie danych, ich przetworzenie i odestanie
konkretnych informacji z powrotem. W efek-
cie prowadzi to do znaczacej optymalizacji
kosztow.

Przetwarzanie brzegowe ma tez inne
zalety. Zwigksza sig¢ bezpieczenstwo,
poniewaz dane nie musza by¢ wysytane
poza miejsce, gdzie s3 generowane. Urza-
dzenia przetwarzania brzegowego mozna
dodatkowo zabezpieczyé przed nieautory-
zowanym uzyciem, a awaria sieci komunika-
cyjnej pomiedzy urzadzeniem przetwarzania
brzegowego a np. chmura nie spowoduje
braku dostgpu do danych. Pozwala to bez
przeszkdd kontynuowad realizowany proces,
zwigkszajac tym samym jego dostepnoscé.
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Edge Computing - dla kogo?

Jakwidaé, Edge Computing znaczaco rézni
si¢ od modelu, w ktérym dane przetwarzane
sg w dedykowanych centrach w siedzibach
przedsigbiorstw lub w chmurze. Przetwa-
rzanie brzegowe pozwala przetwarza¢ dane
w miejscu, gdzie zostaty wygenerowane,
na brzegu sieci. Pojawia si¢ pytanie: kogo
to dotyczy i kto moze mieé potrzebe lokal-
nego przetwarzania danych? Okazuje sie,
ze takich systeméw jest coraz wigcej.
Wszedzie tam, gdzie konieczna jest szybka
analiza, np. obrazu, danych dotyczacych
bezpieczenstwa czy predykcji zachowan,
idea Edge Computing wykorzystywana jest
od bardzo dawna. Najlepszym przyktadem
moga by¢ pojazdy autonomiczne, ktére po-
ruszaja sie po drogach publicznych, zdalnie
sterowane drony czy autonomiczne roboty,
wykorzystywane na halach produkcyjnych.
W takich przypadkach ilos¢ danych gene-
rowanych przez sensory, w jakie wyposa-
zone sg powyzsze urzadzenia, w potaczeniu
z koniecznosciag ich bardzo szybkiej obrébki
i analizy, wymuszaja wrecz potrzebe prze-
twarzania ich w miejscu, gdzie zostaty wyge-
nerowane. Dzigki temu moga by¢ uzyteczne
dla prowadzonego procesu. Realizowane
jesttow czasie rzeczywistym, bez zadnych
opdznien, a konkretne informacje wykorzy-
stywane sg do prawidtowego i bezpiecznego
dziatania tych urzadzen.

Dane - motor napedowy
przetwarzania brzegowego

Wszystkie ogélnodostepne raporty i anali-
zy o$rodkéw analityczno-badawczych (np.
Gartner) méwia jednoznacznie, ze danych
zroku narok generujemy coraz wigcej. We-
dtug IDC do 2025 roku ludzkos$¢ wygeneruje
180 zettabajtéw danych. Dla poréwnania
1 zettabajt stanowit caty ruch w Swiato-
wym Internecie w 2016 roku. Do tego czasu
bedziemy tez wytwarzaé 460 eksabajtéw
danych dziennie. Na ten wrecz wyktadniczy
przyrost wptyw ma przede wszystkim lawi-
nowy wzrost liczby urzadzen 10T, instalowa-
nych nie tylko w zastosowaniach komercyj-
nych, ale przede wszystkim w przemysle.
Sedno problemu z generowaniem
i udostepnianiem danych przesuneto sie
w ostatnich latach w strone koniecznosci
ich szybkiej obrdbki. Przesytanie wszyst-
kiego do centralnego systemu jest po

prostu nieefektywne. Nie tylko ze wzgledu
na czas i koszty, ale tez z punktu widzenia
bezpieczeristwa. W takich przypadkach
przetwarzanie brzegowe jest bardzo po-
mocne. Wstepna obrébka na poziomie
lokalnym i udostepnianie tylko istotnych
i przefiltrowanych danych znaczaco re-
dukuje ilo§¢ danych transferowanych
przez sie¢. Ma to korzystny wptyw na re-
dukcje kosztdw operacyjnych, wynikajacych
zwykorzystywania rozwiazarn chmurowych.
Dodatkowo urzadzenia do przetwarzania
brzegowego potrafig bardzo dobrze zabez-
pieczac udostepniane dalej dane - poprzez
ich szyfrowanie.

W nowoczesnych modelach przetwa-
rzania danych wtasnie z powodu wydajnosci
i bezpieczenstwa coraz czesciej odchodzi
sie od modelu przesytania strumieniowego
wszystkich posiadanych danych na rzecz
przechowywania i przetwarzania ich lo-
kalnie. Obliczenia rozproszone, bo o tym
mowa, nie sa niczym nowym. Od wielu lat
taki model wykorzystuja przedsiebiorstwa,
ktére wykonuja dziatania zdalnie. Obecnie
ten model wydaje sie byé bardzo wskaza-
ny réwniez dla innych. Tradycyjny sposéb
przesytania wszystkich danych poprzez
sied Internet nie daje gwarancji szybkie-
go dostepu do informacji niezbednych do
podejmowania kluczowych decyzji. Prze-
pustowosé tacz internetowych réwniez ma
swoje granice. Na to naktada si¢ dodatkowo
ryzyko przerw w ciggtosci dostgpu do ustug
i ryzyko spowolnienia, wynikajace ze zbyt
duzego obciazenia sieciowego i wykorzysty-
wania infrastruktury, ktérej bardzo czesto

nie jesteSmy wtascicielem. To, w przypad-
ku urzadzerh wymagajacych obstugi wrecz
w czasie rzeczywistym, eliminuje mozliwosé
wykorzystania tradycyjnych metod polega-
jacych na centralnej analizie i przetwarza-
niu danych. Pozostaje przetwarzanie na
brzegu sieci.

Ale sam Edge Computing nie zastapi
architektury, w ktérej korzystamy z rozwia-
zan i ustug dostepnych w chmurze. Powéd
jest bardzo prozaiczny. Chodzi o zasoby
i moc obliczeniowa. Urzadzenia do prze-
twarzania brzegowego charakteryzuja sie
wzglednie optymalnymi zasobami. Jest to
kompromis pomigdzy kosztami posiadania
a mozliwosciami i wydajnoscia. Aplikacje,
takie jak rozszerzona rzeczywistosé (AR),
wirtualna rzeczywistos$¢ (VR), uczenie ma-
szynowe (ML) i sztuczna inteligencja (Al)
moga wymagacé znacznie wiekszych mocy
obliczeniowych, niz Edge Computing bedzie
mogt dostarczyd.

Oczywiscie mozna zainwestowad
w sprzet duzo bardziej wydajny, ale to
bedzie wigzato sie z wigkszymi naktadami
finansowymi. Wykorzystanie przetwa-
rzania brzegowego do lokalnej obrébki
danych w potaczeniu z chmura, ktéra
daje wieksze mozliwosci przy obstudze za-
awansowanych aplikacji, jest bardzo dobra
kombinacja dla uzytkownikéw majacych
wieksze potrzeby w zakresie wydajnosci
przy jednoczesnej optymalizacji naktadéw
inwestycyjnych. Edge Computing mozna
w takim przypadku potraktowad jako ele-
ment uzupetniajacy system centralnego
przetwarzania danych.
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Co moze byc zrédtem danych dla
Egde Computing?

Kazde urzadzenie generujace dane moze
by¢ Zrédtem dla Edge Computing. W przy-
padku zastosowan przemystowych moga
to by¢ wszystkie czujniki zainstalowane na
maszynach (i wokét nich) do monitorowania
srodowiska pracy: kamery, skanery, czujniki
RFID, analizatory. Zrédtem moga by¢ same
sterowniki PLC, kontrolery PAC czy uktady
I/0, ktére w systemach automatyki dane
generuja i przetwarzaja je na potrzeby pro-
wadzenia procesu.

Do ,,zrédet danych” z pewnoscig moze-
my takze zaliczyé operatoréw maszyn i pro-
cesow, ktérzy za posrednictwem pulpitdw
sterujacych, urzadzen HMI czy systemoéw
SCADA wprowadzajg dane na produkcji. Ale
to nie wszystko. Zrédtem informacji moga
by¢ takze systemy pochodzace spoza
Swiata automatyki i wizualizacji. Przy-
ktadem takich zewnetrznych zrédet danych
sg systemy bazodanowe, jakie znajdziemy
w praktycznie kazdym zaktadzie przemysto-
wym, a takze zewnetrzne serwisy udostep-
niajgce rozmaite informacje - o pogodzie,
opadach, temperaturze, sile i kierunku
wiatru, cenach energii elektrycznej czy
kosztach frachtu. W zaleznosci od tego,
jakie czynniki maja wptyw na prowadzony
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przez nas proces, dane do Edge Compu-
ting mozna integrowac zgodnie z naszymi
potrzebami. Integracja mozliwa jest dzigki
obstudze wigkszosci branzowych standar-
déw komunikacyjnych, jakie spotykamy
w zaktadach produkcyjnych, zaréwno na
poziomie sieci przemystowych, jak i sieci
IT. Opcji jest bardzo duzo.

Gdzie mozemy spotkac rozwigzania
oparte o przetwarzanie brzegowe?

Wiele oséb nie zdaje sobie sprawy z tego,
ze praktycznie kazdego dnia korzysta z roz-
wigzan opartych o przetwarzanie brzegowe.
Przejezdzajac samochodem przez skrzyzo-
wanie ze $wiattami jest wielce prawdopo-
dobne, ze cykle programu sa uzaleznione od
intensywnosci i natezenia ruchu z réznych
kierunkéw i dynamicznie dostosowujg sie do
warunkéw panujacych na drodze. Zainsta-
lowane na poktadzie samochodu systemy,
takie jak asystenci pasa ruchu, awaryjnego
hamowania czy rozpoznawania znakdéw, to
nic innego, jak Edge Computing.

Réwniez zywnosé, ktdra spozywamy
codziennie byta wyprodukowana z wykorzy-
staniem algorytmdéw przetwarzania brzego-
wego. Monitorowanie poziomu wilgotnosci
gleby, zawartosci sktadnikéw odzywczych,

predykcje pogody w okresie wzrostu, wege-
tacji i owocowania roslin sg bardzo czesto
okreslane przy pomocy przetwarzania brze-
gowego. Podobnie jak przewidywanie opty-
malnego czasu zbioréw plondéw, aby zapew-
ni¢ maksymalng wydajnos¢. Przetwarzanie
brzegowe pomaga tez w innych obszarach:
w transporcie, logistyce, SmartCity.

Produkcja przemystowa korzysta
z Edge Computing coraz czesciej. Obszar
analizy pracy maszyn i linii produkcyjnych
ma kluczowe znaczenie dla poprawy wy-
dajnosci i zyskdw z produkcji - dzieki mini-
malizacji wystgpowania awarii i ulepszaniu
procesu produkcyjnego. Sama agregacja
danych w jednym miejscu i mozliwos$é kon-
trolowanego sterowania ich przeptywem
pomiegdzy aplikacjamii serwisami wbudowa-
nymi w urzadzenie do przetwarzania brze-
gowego, daje nowe mozliwosci w zakresie
informowania operatordw, stuzb utrzymania
ruchu czy manageréw o kluczowych z punk-
tu widzenia produkcji parametrach. Dashbo-
ardy, ktére w zaleznosci od kontekstu moga
udostepnia¢ odpowiednie tresci serwisowe,
wydajnosciowe czy operacyjne, pozwalaja
personelowi znacznie szybciej reagowad
i podejmowacd wtasdciwe dziatania. «
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- Oszczedzanie energii elektrycznej
dzieki falownikom

Ceny energii elektrycznej nieustannie rosng, dlatego kazdy z nas szuka mozliwosci ograniczenia zuzycia
pradu — nie tylko w domu. Firmy produkcyjne zuzywajg wielokrotnie wiecej kilowatogodzin niz gospo-
darstwa domowe, a wiec wzrost cen pradu dotyka je w znacznie wiekszym stopniu.

AUTOR: Jacek Dziedzic

Starszy specjalista
ds. wsparcia technicznego

jacek.dziedzic@astor.com.pl

» Ograniczenie zuzycia energii jest réw-
noznaczne z obnizaniem kosztéw. Brzmi to
bardzo dobrze, ale czy mozna zmniejszy¢
zuzycie pradu, nie tracac przy tym wydaj-
nosci i jakos$ci naszej produkcji? Oczywiscie
tak, jednak proste rozwigzania, wzorowane
na tych stosowanych w domach, nie sg na
og6t wystarczajace. Wytaczanie zbednych
zrédet Swiatta, nieuzywanych tadowarek
czy komputeréw to za mato. W przemysle
mozna - i trzeba - szuka¢ duzo wigkszych
oszczednosci.

Jednym z najwazniejszych elementéw,
na ktére musimy zwrdci¢ uwage, jest moc
bierna. Jest ona niezbedna do dziatania
urzadzen indukcyjnych, takich jak trans-
formatory czy silniki, a takze pojemnoscio-
wych, czyli wszelkich urzadzen elektro-
nicznych wykorzystujacych kondensatory
(do tej grupy naleza zasilacze, kompute-
ry, falowniki). Problem polega jednak na
tym, ze moc bierna nie jest zamieniana
na prace.

Nowoczesne liczniki energii czgsto mie-
rza zuzycie zaréwno energii czynnej, jak
i biernej. To bardzo istotne, poniewaz umo-
wy z dostawcami przewiduja kary umowne
po przekroczeniu ustalonej wartosci mocy
biernej. Gdy warto$¢ ta jest zbyt duza,
nalezy zastosowa¢ kompensatory mocy
biernej.

Moc bierna generuje sie réwniez w dtu-
gich przewodach, dlatego niezwykle wazne
przy projektowaniu i montazu systemow
napedowych jest stosowanie dedykowa-
nych akcesoriéw adekwatnie do dtugosci
uzytych przewodow - chodzi o elementy

takie jak dtawiki wejsciowe/wyjsciowe, filtry
du/dt czy filtry sinusoidalne.

W przypadku napedéw warto tez przyj-
rzeé sie obciazeniu, ktére jest zamontowa-
ne na wale silnika. Jakie to ma znaczenie?
Ogromne, poniewaz wentylatory oraz nie-
ktére pompy maja bardzo ciekawa charak-
terystyke momentu. Moment obcigzenia
pompy wzrasta wraz z kwadratem predkosci
obrotowej. Wydatek pompy natomiast ro-
Snie logarytmicznie. Dlatego réznica w wy-
dajnosci pomigdzy czestotliwosciami 40 Hz
a 50 Hz jest niewielka, za to réznica wartosci
potrzebnego momentu jest duza.

Z tego powodu swiadomy uzytkownik
najczesciej steruje pompamiw zakresie 25-
45 Hz. Jesli wiemy juz, ze nasze obcigzenie
nie potrzebuje nominalnego momentu w ca-
tym zakresie obrotéw, mozemy pozwolié¢
sobie na wtaczenie funkcji kwadratowej
w przemienniku czestotliwosci. Przy ste-
rowaniu skalarnym naped utrzymuje staty
stosunek U/f po to, by utrzymaé nominal-
ny moment w catym zakresie predkosci.
Funkcja kwadratowa powoduje odejscie od
tej zaleznosci, obniza napigcie dla danej
czestotliwosci jak na ponizszym rysunku.

napigcie wyjsciowe

czestotliwosd wyjiciowa

Powoduje to niedomagnesowanie wirni-
ka izmniejszenie pobieranego pradu nawet
do 40%, a takze zwieksza kulture pracy
(urzadzenie ciszej pracuje, obniza sie¢ tem-
peratura silnika).

Co jednak w przypadku innych obcigzen?
Jezeli np. obciazenie jest mocno zmienne,
silnik czasem pracuje na biegu jatowym,
a czasem obcigzany jest momentem zna-
mionowym. W tym przypadku nie mamy
zaleznosdci obcigzenia od predkosci, dla-
tego nie mozemy zastosowaé wyzej opisa-
nej funkcji. W niektdrych falownikach (np.
Astraada DRV-28A) mozna jednak spotkad
funkcje automatycznego oszczedzania
energii. Urzadzenie w zaleznosci od obcia-
zenia reguluje napiecie wyjsciowe, obnizajac
go w czasie, gdy nie jest potrzebny wysoki
moment obrotowy.

Silnik elektryczny moze tez pracowacd
jako pradnica, dlatego w wielu aplikacjach
musimy zamontowac rezystory hamujace.
Gdy silnik elektryczny hamuje, generu-
je napiecie na szynie DC falownika. Jesli
przekroczy napiecie progowe, zataczany
jest rezystor, ktdry to napiecie zamienia na
ciepto. Tracimy wtedy ,wyprodukowang”
w ten sposdb energie.

W przypadku duzych napedéw, o duzej
bezwtadnosci i czestych zatrzymaniach,
warto rozwazy¢ zastosowanie modutu od-
zysku energii, ktéry to napiecie wprowadzi
do sieci. Jesli producent dopuszcza mozli-
wos¢ potaczenia szyn DC w falownikach (tak
jak w serii Astraada DRV-28A), mozemy to
wykorzystaé do odzyskania energii. Dzieki
temu jesli jedno urzadzenie bedzie hamowac
i ,produkowac prad”, drugie moze ten prad
wykorzystaé do napedu silnika.

Ciekawym rozwigzaniem s3 tez falow-
niki wieloosiowe. Majg one jeden modut
prostujacy napiecie z sieci - i do niego
podtaczamy moduty falownikowe. Dzigki
wspolnej szynie DC nie tracimy wyprodu-
kowanej energii tak, jak we wczesniejszym
przypadku. -
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- Horner Canvas - nowa seria
sterownikow PLC+HMI

W lipcu 2024 roku firma Horner APG rozszerzyta swoja oferte o nowg serie sterownikéw PLC+HMI Hor-
ner Canvas. Urzadzenia te sg bezposrednimi nastepcami serii X/XL Prime. Cechujg sie wieloma nowymi

i rozbudowanymi funkcjami, odpowiadajac na zwiekszajace sie potrzeby uzytkownikéw oraz wymagania,
stawiane przez coraz bardziej ztozone, nowoczesne architektury systemow sterowania.

7,

v /

AUTOR: Mateusz Pytel

Menedzer produktu
Astraada One

mateusz.pytel@astor.com.pl

Czym charakteryzuje sie najnowsza seria
sterownikéw Horner Canvas?

Seria Canvas wyréznia si¢ na tle pozostatych ste-
rownikéw trzema gtéwnymi funkcjonalnosciami:

- Dwurdzeniowy procesor - sterowniki z serii

Canvas posiadaja dwa rdzenie, dedykowane
osobno na silnik graficzny oraz logiczny.
Dzieki mozliwosci przypisania osobno logiki
programu oraz jej wizualizacji, jeste$Smy w stanie
przyspieszy¢ wydajnosé i szybkos¢ operacji,
co jest niezwykle istotne w bardziej ztozonych
systemach sterowania, wymagajacych wyko-
nywania wigekszej ilosci obliczen.

Jakie wersje posiada rodzina sterownikéw Horner Canvas?

Zaawansowany silnik graficzny - dzieki wy-
korzystaniu najnowszego oprogramowania
Cscape 10 uzytkownik ma mozliwo$¢ wykorzy-
stania nowych mozliwosci graficznych i otrzy-
muje do projektowania bardziej rozbudowany
interfejs programu.

Funkcjonalnosci 10T jako standard - nie ma
juz potrzeby zakupu dodatkowych licencji, ko-
niecznych do obstugi m.in. protokotu MQTT
czy dostepu zdalnego Horner WebMI/WebMI+.

W ofercie dostepnych jest pie¢ modeli, réznigcych sie wielkoscig ekranu oraz liczba portéw komunikacyjnych:

Horner Canvas 4 Canvas 5

« wyswietlacz 3.5”(320x240) z fizycznymi klawiszami funk- » wyswietlacz 4.3”(480x272) z wirtualnymi klawiszami funk-
cyjnymi, cyjnymi,

« 6 mozliwych konfiguracji do obstugi maksymalnie 42 sy- » 12 sygnatéw I/O w tym 4 DI, 4 DO oraz 4 Al,
gnatéw I/0, » 2 porty szeregowe RS232/485,

2 porty szeregowe RS$232/485,

1 port Ethernet 10/100 mbps,

1 port CAN z obstugg CsCAN, CANOpen, J1939 lub De-
viceNet,

USB-A, USB mini-B, MicroSD,

WebMl+, MQTT, Enhanced IEC i J1939,

temperatura pracy od -10 do 60°C.

@ Horner Canvas 4. Zrédto: Horner APG
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1 port Ethernet 10/100 mbps,

1 port CAN z obstuga CsCAN, CANOpen, J1939 lub De-
viceNet,

USB-A, USB mini-B, MicroSD,

WebMl+, MQTT, Enhanced IEC i J1939,

temperatura pracy od -10 do 60°C.

© Horner Canvas 5. Zrédto: Horner APG
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Canvas 7

wyswietlacz 7”(800x480) z wirtualnymi klawiszami funk-
cyjnymi,

6 mozliwych konfiguracji do obstugi maksymalnie 42 sy-
gnatéw 1/0,

3 porty szeregowe RS$232/485,

1 port Ethernet 10/100 mbps,

1 port CAN z obstuga CsCAN, CANOpen, J1939 lub De-
viceNet,

USB-A, USB mini-B, MicroSD,

WebMI+, MQTT, Enhanced IEC i J1939,

temperatura pracy od -10 do 60°C.

—

© Horner Canvas 7. Zrédto: Horner APG

Canvas 10D

wyswietlacz 10.1°(1024x600) z wirtualnymi klawiszami funkcyjnymi,
6 mozliwych konfiguracji do obstugi maksymalnie 42 sygnatéw 1/0,

3 porty szeregowe RS$232/485,
2 porty Ethernet 10/100 mbps,

2 porty CAN z obstugg CsCAN, CANOpen, J1939 lub DeviceNet,

USB-A, USB-C, MicroSD,
WebMIl+, MQTT, Enhanced IEC i J1939,
temperatura pracy od -10 do 60°C.

AUTOMATION GROUP

CANVAS,
10D W

@ Horner Canvas 10D. Zrédto: Horner APG

Canvas 7D

wyswietlacz 7”(800x480) z fizycznymi klawiszami funk-
cyjnymi,

6 mozliwych konfiguracji do obstugi maksymalnie 42 sy-
gnatéw 1/0,

3 porty szeregowe RS$232/485,

2 porty Ethernet 10/100 mbps,

2 porty CAN z obstuga CsCAN, CANOpen, J1939 lub De-
viceNet,

USB-A, USB mini-B, MicroSD,

WebMl+, MQTT, Enhanced IEC i J1939,

temperatura pracy od -10 do 60°C.

© Horner Canvas 7D. Zrédto: Horner APG

Dla jakiego uzytkownika
przeznaczony jest sterownik
Horner Canvas?

Jesli jeste$ nowym projektantem automa-
tyki, poszukujacym innowacyjnego, nieza-
wodnego rozwigzania z zakresu sterowania
- rodzina Canvas to produkt w petni zin-
tegrowany w zakresie sprzetu i oprogra-
mowania.

Jesli jestes juz uzytkownikiem serii
XL lub XL Prime - twdj obecny program
aplikacyjny zostanie przeniesiony w czasie
krétszym niz 30 sekund, dzigki petnej kom-
patybilnosci wstecznej, i bedziesz mdgt swo-
bodnie korzystac¢ z nowych funkcjonalnosci,
przygotowanych przez firme Horner APG. ¢

www.astor.com.pl/biuletyn 31
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- Nowa seria komputerow przemystowych
Astraada z procesorami Intel 11. generacji

Ze wzgledu na zakoniczenie produkcji procesoréw i5-7200U prekonfigurowane komputery Astraada z serii
AS56A (Performance) przechodza w stan EOL (End Of Life). W ich miejsce na rynku pojawia sie nowa seria
Astraada AS56PCC. Ponizej omawiamy najwazniejsze nowosci, jakie zostaty w niej wprowadzone.

AUTOR: Mateusz Fas

Menedzer produktu
Astraada PC

mateusz.fas@astor.com.pl

Modutowa konstrukcja, czyli takie same
wymiary montazowe w nowej serii

Ze wzgledu na stosowanie w komputerach Astraada
modutowej konstrukcji, front IPC pozostaje taki
sam, a co za tym idzie, otw6ér montazowy réwniez
nie ulega zmianie. Zachowanie tego samego otworu
montazowego umozliwia tatwa wymiane kompute-
réw, co jest wazne w kontekscie konserwacji oraz
modernizacji maszyn i instalacji.

Réwniez przy projektowaniu nowych aplikacji
mozna zachowa¢ ten sam standard, co utatwia

© Modutowa konstrukcja komputeréw AS56A/AS56PCC. Zrédto: ASTOR

Typ gniazda

Zegar

Zegar turbo

Rdzenie fizyczne
Cache

TDP

CPU Mark
Wydajnosc pojedyn-
czego rdzenia wg CPU
Benchmark

INTEL CORE 15-7200U

INTEL CORE I5-11500T

@ 2,5GHZ @1,5GHZ
FCBGA1356 FCLGA1200
2,5GHz 1,5 GHz
do 3,1 GHz do 3,9 GHz
2 (4 watki) 6 (12 watkow)
L1: 128 KB, L2: 0,5 MB, L3: 3MB  L1:480KB, L2: 3 MB, L3: 12MB
15 W 35W
3386 13035
1749 2558

© Poréwnanie procesoréw i5-7200U (AS56A) oraz i5-11500T (AS56PCC) wedtug rankingu
CPU Benchmark. https://www.cpubenchmark.net/

32 www.astor.com.pl/biuletyn

standaryzacje w obrebie floty komputeréw oraz
ich serwisowanie i zarzadzanie nimi.

W komputerach z serii AS56PCC zmienia sie
jedynie jednostka centralna, ktéra doczekata sig
znaczacego uaktualnienia. Wykorzystuje ona proce-
sory Intel® Core™ i3, i5 oraz i7 z 8. lub 11. generacji.

Wieksze mozliwosci obliczeniowe

W prekonfigurowanych modelach znalazt si¢ pro-
cesor i5-11500T, ktdry zastapit stosowany w po-
przedniej serii model i5-7200U. Procesor i5-11500T
jest oparty na nowszej architekturze, co przektada
sie na lepsza wydajnos¢ w obliczeniach i szybsze
wykonywanie zadan. Posiada wiecej rdzeni i watkéw
(6 rdzeni, 12 watkédw) w poréwnaniu do i5-7200U
(2 rdzenie, 4 watki), co znacznie poprawia wielo-
zadaniowos¢.

Dzieki niskiemu TDP procesor i5-11500T jest
zoptymalizowany pod katem nizszego zuzycia energii
przy zachowaniu wysokiej wydajnosci, co jest waz-
ne w zastosowaniach przemystowych, gdzie efek-
tywnos¢ energetyczna ma duze znaczenie. Tak jak
poprzednia seria - AS56PCC, nie ma wbudowanego
wentylatora. Komputer jest chtodzony pasywnie.

Dzigki zastosowaniu nowszego procesora jed-
nostka obstuguje réwniez nowsze standardy pamieci
RAM DDR4 (2400MHz). Do dyspozycji sa dwa sloty,
umozliwiajace zainstalowanie tacznie 32 GB RAM.
W prekonfigurowanych modelach znajdziemy 16 GB
RAM z mozliwoscig rozbudowy. Jego poprzednik
posiadat wbudowane 8 GB RAM, bez mozliwosci
rozszerzenia.

Wigksza ilos¢ RAM umozliwi obstuge wigkszej
liczby aplikacji i proceséw orazich ptynniejsze dzia-
tanie, a takze zapewni ewentualng rezerwe mocy
na rozbudowe aplikacji.

tatwiejsza wymiana danych, czyli nowsze
standardy portéw komunikacyjnych

W komputerach panelowych Astraada PCC/PCR
wbudowanych jest 6 portéw USB (4 porty USB
3.0 i dwa porty USB 2.0) oraz trzy gigabitowe


https://www.cpubenchmark.net/
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(1000 Mbps) porty Ethernet. Znajdziemy tutaj réw-
niez port HDMI, pozwalajacy na przesytanie obrazu
o rozdzielczos$ci 1920x1080 i czestotliwosci 60Hz.
Dzigki gniazdu rozszerzer Mini PCle mozliwa jest
tatwa rozbudowa komputera (wspierane sa moduty
WiFi oraz 4G).

Komputer jest wyposazony w 4 porty RS-232/
RS-485, ktére w tatwy sposéb mozna przetaczad za
pomoca wbudowanego switcha.

Komputer posiada takze wbudowane 8 wejsé
i 8 wyjs¢ cyfrowych.

Podobienstwa i réznice pomiedzy seriami

Seria AS56PCC zostata rozbudowana o kilka nowych
przekatnych ekranu. Znalazta sie¢ wérdd nich bardzo
popularna na rynku przekatna15,6” o rozdzielczosci
Full HD czy przekatna 19”. Dodatkowo w przekatnej
18,5” rozdzielczo$¢ zmienita sig na Full HD. Dzigki
temu seria bedzie mogta zostac tatwiej dopasowana
do nowych instalacji.

Podsumowanie

Podstawowa zaleta nowej serii komputerdw Astra-
ada jest ich zwiekszona wydajnos$é. Pozwala to na
obstuge bardziej rozbudowanych systemdéw SCADA
oraz zoptymalizowanie czasu reakcji komputera
przy innych aplikacjach.

Nowsze porty komunikacyjne utatwia porozu-
miewanie sig¢ z innymi urzagdzeniami, a ewentualna
wymiana starszej serii na instalacjach bedzie prze-
biega¢ bezproblemowo. Poniewaz wymiary otworéw
montazowych pozostaty takie same, serie s3 ze
sobg kompatybilne.

Potrzebujesz wigcej szczegbtdéw na temat réznic
dzielgcych te dwie serie? Napisz do autora artykutu.

Link do strony produktowej:

L www.astor.com.pl/oferta/automatyzacja/

komputery-przemyslowe/astraada-pc.html

Link do sklepu:

L www.astor.com.pl/sklep/sterowanie/kompu-
tery-przemyslowe/komputery-panelowe-all-
-in-one/do-zabudowy-w-szafie-montazu-ve-

sa/komputery-panelowe-performance.html

Zobacz film: El'i:'
Y

4x R5232/485 3x Ethernet 1000 Mbps.

. -@@L’E

HDMI

Zasilanie

IIIIIIIIlllllllllllilllll

PARAMETR

Rozmiar ekranu

Matryca dotykowa

CPU

Pamie¢ RAM

Dysk twardy

System operacyjny
Interfejsy szeregowe
Porty Ethernet

Porty USB
Dodatkowe porty
Temperatura pracy
Stopieri ochrony

Napiecie zasilania

4xUSB 3.0
2xUSB 2.0

SERIA AS56A (PERFORMANCE)

10,4" (1024 x 768 px)
12,17 (1024 x 768 px)
15" (1024 x 768 px)

17" (1280 x 1024 px)
18,5" (1366*768)

21,5" (1920 x 1080 px)

Pojemnosciowa lub rezystancyjna

Intel i5-7200U
8 GB RAM
256 GB SSD
WIN 10 PRO
2x RS-232/RS-485
2x Intel 1000Mbps
4x USB 3.0, 2x USB 2.0
DVI, VGA, Mini-PCle, PS2, Audio
0~50°C
FrontIP65

12-24 VDC

www.astor.com.pl/biuletyn

ON/JOFF

SERIA AS56PCC/AS56PCR

10,4" (1024 x 768 px)
12,1 (1024 x 768 px)
15" (1024 x 768 px)
15,6" (1920 x 1080 px)
17" (1280 x 1024 px)
18,5” (1920 x 1080 px)
197 (1280 x 1024 px)
21,5 (1920 x 1080 px)

AS56 PCC — pojemnosciowa
AS56PCR - rezystancyjna

Inteli5-11500T
16 GB RAM
256 GB SSD
WIN 10 PRO (Windows 11 opcja)
4x RS-232/RS-485
3x Intel T000Mbps
4x USB 3.0, 2x USB 2.0
HDMI, Mini-PCle, 8 DI, 8 DO
0~50°C

FrontIP65

12-24 VDC
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— EtherCAT - czym jest i jak dziata?

EtherCAT to skr6t od ,Ethernet for Control Automation Technology”. Ttumaczac wprost: Ethernet dla
technologii automatyzacji sterowania. Siec ta zostata opracowana specjalnie dla branzy automatyki prze-

mystowe;.

AUTOR: Mateusz Pytel
> Menedzer produktu
Astraada One
v il mateusz.pytel@astor.com.pl

» EtherCAT wykorzystuje standardowe
ramki oraz warstwe fizyczng Ethernetu, opi-
sane w standardzie IEEE 802.3. Uwzglednia
jednak pewne specyficzne aspekty automa-
tyki przemystowej, takie jak:

« szybki czas reakgc;ji,

« minimalne wymagania urzadzenia/sys-

temu,
» koszty wdrozenia.

Jak dziata sie¢ EtherCAT

Ethernet nie jest praktycznym rozwigzaniem
w zastosowaniach przemystowych, ponie-
waz kieruje ramki danych do i z ogromnej
liczby oddzielnych adreséw indywidu-
alnie, a dane moga by¢ tak proste, jak na
przyktad pojedynczy rejestr do uzyskania
analogowego odczytu w czasie rzeczywi-
stym. Wymaga to ogromnej przepusto-
wosci, poniewaz dane s3 transferowane
wytacznie wtedy, gdy urzadzenie gtéwne/
klient ich zazada.

Natomiast EtherCAT wykorzystuje te
same warstwy fizyczne i tacza danych, co
Ethernet, ale z odmiennymi protokotami.
Moze kierowaé dane przez wiele réznych

weztéw w konfiguracji master-slave, wy-
sytajac i odbierajac je w oparciu o zadania.

Dzigki EtherCAT urzadzenie gtéwne
wysyta dane (pojedyncza ramke) dla ca-
tej sieci weztéw. Ramka przechodzi przez
kazdy wezet. Urzadzenie typu Master jest
jedynym weztem, ktéry moze wysytaé ramki,
przekazywane nastgpnie dalej przez kaz-
dy wezet sieci. Takie podejscie zapewnia
dziatanie w czasie rzeczywistym i pozwala
unikna¢ opoznien. Kazde urzadzenie Ether-
CAT przetwarza na biezaco odpowiednia
dla niego ramke danych w swoim sprzecie/
oprogramowaniu i dodaje swoje dane do
ramki podczas jej przesytania przez sie€.
Zadne zewnetrzne przetaczniki sieci nie sg
wymagane.

Kazde urzadzenie EtherCAT ma zazwy-
czaj minimum dwa porty Ethernet. Pierwszy
z nich jest portem odbiorczym lub kablem
poprzedniego wezta. Drugi port jest podta-
czony do nastepnego wezta w sieci.

Zalety sieci EtherCAT

Gtowna zaleta sieci EtherCAT jest przetwa-
rzanie danych na biezaco w sprzecie urza-
dzenia (tzw. ,,pracaw locie). Chociaz nadal
wystepuje niewielkie opdznienie w ram-
ce danych, gdy urzadzenie dodaje do niej
swoje dane, jest ono znacznie mniejsze -
dzieki pojedynczemu strumieniowi danych
EtherCAT, w poréwnaniu z wieloma ramkami

uzywanymi w sieci Ethernet. Ta zaleta cza-
sem moze okazad sig réwniez wadg. Wiele
urzadzen moze nie by¢ w stanie obstuzy¢
tak bardzo skréconych czaséw cykli, a sieé¢
EtherCAT moze wymagac spowolnienia, aby
obstuzy¢ te urzadzenia.

EtherCAT wykorzystuje réwniez rozpro-
szony system zegara. Metoda ta pozwala
na uzyskanie niskiego poziomu tzw. jittera
bez dodatkowego sprzetu i spetnia wymo-
gi synchronizacji stawiane w automatyce
przemystowej.

Jitter jest to krétkookresowe odchylenie
od ustalonych, okresowych charakterystyk
sygnatu. Jest to maksymalna réznica czasu
opdznienia miedzy pakietami IP, przepty-
wajacymi przez tacze w okreslonym czasie
(wyrazonym w milisekundach).

Gdy ramka EtherCAT przechodzi przez
kazdy wezet, dodaje on do swoich danych
znacznik czasu ,odebranej wiadomosci”.
Kazdy wezet dodaje znacznik czasu po
odebraniu wiadomosci, a nastepnie po-
nownie dotacza taki znacznik, gdy ramka
przemieszcza sig z powrotem przez we-
zty w drodze powrotnej. Urzadzenie typu
Master ma wéwczas doktadne informacje
o opoznieniu dla kazdego wezta, poniewaz
dane znacznika czasu sa obliczane przy
kazdej transmisji ramki danych. Zapewnia
to coraz doktadniejsze dane. To réwniez
jedna z gtéwnych zalet EtherCAT.

MASTER

PLC

o

F

| | |

| PLC + HMI j
-

) |

PC
X

— —

..... V)
PLC + HMI P
Wezel 4 |
crrrrm 4 —

sn|um|m -‘Jaj
Wezet 1

Wezet2 |-

PC || — |

Wazat 1

Wezet 2 Weret 3

Wezel 4

-4
i
Wezet 3

© Topologia przyktadowej architektury sterowania przy komunikacji
Ethernet. Pojedyncza ramka jest wykorzystywana do przesytania
informacji do jednego konkretnego wezta sieci. Zrédto: ASTOR
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© Topologia przyktadowej architektury sterowania przy komunikacji
EtherCAT. Pojedyncza ramka jest wykorzystywana do przesytania
informacji do poszczegélnych weztéw sieci. Zrédto: ASTOR
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© Mozliwe topologie sieci EtherCAT. Zrédto: ASTOR

Topologia sieci EtherCAT

Wazng zaletg standardu EtherCAT jest moz-
liwos¢ stosowania wielu réznych topologii
sieci. Poniewaz wykorzystywane sg warstwy
petnego dupleksu Ethernet, urzadzenie typu
Slave EtherCAT automatycznie zwrdci ramke
do Mastera po wykryciu otwartego portu
w dét, co zasadniczo powoduje samoza-
koniczenie (terminacje) sieci.

Mozemy réwniez zastosowacd topologie
typu gwiazda, ale takze inne, takie jak linia,
drzewo itp.

EtherCAT mozna réwniez stosowacd
w systemie typu Fieldbus (Master-Slave)
przy uzyciu sprzetu Ethernet, wykorzystujac
elastycznos$é standardu EtherCAT. W przy-
padku zastosowania topologii pierscienia
takie potaczenie moze réwniez by¢ trakto-
wane jako system redundantny. Podtaczenie
drugiego portu do urzadzenia gtéwnego

(gdy jest dostepny) zapewni redundancje
po drugiej stronie przerwy w sieci.

Nalezy pamietad o tym, aby zweryfiko-
wac praktycznie kazdy typ topologii sieci.
Pozwala to stwierdzi¢, ktére rozwigzanie
bedzie najlepsze dla danej aplikacji.

Praktyczne zastosowanie EtherCAT
w sterownikach PLC Astraada One

Podstawowym elementem kazdego uktadu
opartego na sterowniku Astraada One jest
jednostka centralna z rodziny sterownikéw
modutowych lub kompaktowych. Do takiej
jednostki mozemy, w zaleznosci od potrzeb,
dotaczaé dodatkowe moduty 1/0.

Dzigki wykorzystaniu modutéw Busco-
upler oraz Extender Port mamy mozliwos¢
zbudowania rozproszonych uktadéw wejsé/
wyjsé. Rodzing Astraada One mozemy

dowolnie powigkszac o kolejne moduty roz-
szerzen, jak réwniez moduty kompaktowe.

Przy tworzeniu modutowej architektu-
ry sterowania nalezy pamigtac¢ o pewnych
zasadach:

« dojednostki centralnej mozna podtaczyé
max 10 modutéw (do dalszej rozbudowy
wymagany jest modut Extender Port),

+ do modutu Buscoupler mozna podtaczyé
max 20 modutdw.

Podsumowanie

EtherCAT ma w zastosowaniach przemy-
stowych kilka zalet w porédwnaniu ze stan-
dardowa siecig Ethernet. Naleza do nich:
« zwiekszona predkosé,
« zmniejszony ruch danych,
« obnizony koszt sprzetu do wdrozenia,
« corazdoktadniejsze dane dzigki rozpro-
szonemu mechanizmowi zegara.
EtherCAT zyskuje coraz wigksza popu-
larnos$¢ wsrdd inzynieréw zajmujacych sie
automatyka, ktérzy chca mieé niezawodna
i szybka sied, dziatajagca w czasie rzeczywi-
stym, przeznaczong do sterowania prze-
mystowego. «

MAX 10 MODULOW

EXTENDER

BUS COUPLER

MAX 20 MODULOW MAX 20 MODULOW

MAX 20 MODULOW

MAX 20 MODULOW

@ Budowa systemu sterowania w oparciu o Astraada One. Zrédto: ASTOR

© Budowa systemu sterowania w oparciu o Astraada One. Zrédto: ASTOR
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- Coboty - wszystko, co
musisz o nich wiedziec

Coboty, czyli roboty wspotpracujace, to w ostatnich latach bar-
dzo popularny temat. Urzadzenia tej klasy znajduja sie w ofer-
cie wiekszosci producentow robotdw przemystowych. Czym
cobot rozni sie od ,klasycznego” robota i kiedy warto rozwazyc

jego zastosowanie?

AUTOR: Radostaw Kotacz

Starszy specjalista ds. robotéw
przemystowych

radoslaw.kolacz@astor.com.pl

2 AUTOR: Wojciech Trojniar

Menedzer produktu Kawasaki
Robotics, ASTOR

wojciech.trojniar@astor.com.pl

» Chcac przyblizy¢ tematyke cobotéw
bardzo szybko napotykamy na pierwsza
przeszkode. Urzadzenia te sa coraz bardziej
popularne, ale paradoksalnie bardzo trudno
je jednoznacznie zdefiniowac. W oficjalnych
normach europejskich i §wiatowych nie ma
bowiem jeszcze formalnej definicji cobo-
ta. Dysponujemy jedynie definicjg operacji
wspdtpracujqcej, czyli takiej, w trakcie ktd-
rej specjalnie zaprojektowany robot pra-
cuje wspdlnie z cztowiekiem w okreslonej
przestrzeni roboczej. Cztowiek i robot nie
musza byé w zaden sposéb od siebie odse-
parowani, a takze moga wchodzi¢ ze soba
w interakcje. Wtasnie takiego, specjalnie
zaprojektowanego do operacji wspoétpra-
cujacych robota, powszechnie - chociaz
nieoficjalnie - nazywa sie cobotem.

Operacje wspotpracujace

Mozemy wyréznié pie¢ poziomdéw operacji
wspotpracujacych, w zaleznosci od ,,stopnia
wspotpracy” pomiedzy robotem a cztowie-
kiem. Pierwszym jest separacja - jest to
standardowe rozwigzanie znane z klasycznej
robotyki. W tym przypadku mamy do czynie-
nia z tradycyjnym stanowiskiem, w ktérym
przestrzen robocza robota jest odgrodzona
od miejsc, gdzie moze przebywac cztowiek.

Drugi poziom to koegzystencja. W ta-
kim przypadku dochodzi do okazjonalnej
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interakcji cztowieka z robotem. Przyktado-
wo, moze by¢ to operator, ktéry raz na jakis
czas przynosi cos do tego robota lub cos$ ze
stanowiska zabiera.

Kolejny poziom to synchronizacja. Tu
mamy juz przestrzen robocza, ktéra jest
wspotdzielona przez robota i cztowieka,
ale nie w tym samym czasie. Przyktadowo,
robot wykonuje operacje na obrabianym
detalu, a nastepnie cztowiek wykonuje na
tym detalu inne dziatania, podczas gdy ro-
bot jest juz zatrzymany.

Czwarty poziom to wspétdziatanie.
Tym razem cztowiek i robot wspoétdzielg
przestrzen robocza w tym samym czasie,
ale wykonuja rézne czynnosci, na przyktad
operujac na dwdch réznych detalach.

Ostatni poziom to petna wspétpraca.
W tym przypadku robot i cztowiek wspdlnie
pracujg nad tym samym elementem, w tym
samym czasie, w tym samym miejscu.

Robot bezpiecznie wspétpracujacy
z cztowiekiem

Klasyczny robot przemystowy moze byé
bardzo szybki i bardzo wydajny, natomiast
z catg pewnoscia nie jest bezpieczny. Ewen-
tualna kolizja takiego robota z cztowiekiem
lub zinnym urzadzeniem mogtaby sie skori-
czy¢ zle, a w przypadku wigkszych modeli
- nawet tragicznie. Dlatego klasyczne ro-
boty przemystowe bezwzglednie wymagaja
zaprojektowania nalezytych zabezpieczen.
Przede wszystkim niezbedne jest odpowied-
nie wygrodzenie stanowiska, ktére zapobie-
gnie przypadkowemu wtargnigciu niepoza-
danych oséb w przestrzen pracy robota.
Najwazniejsza cecha cobotéw jest ich
zdolnos$¢ do wspétdziatania z ludzmi w taki
sposéb, aby nie powodowaé zagrozenia.
Jak udato sie to osiggnac? Po pierwsze,
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niezbedne zabezpieczenia zostaty uwzgled-
nione juz w samej konstrukcji cobota. Urza-
dzenie potrafi wykrywac kolizje, doktadnie
mierzac sity dziatajace na poszczegélne osie
- wykrycie niepozadanego zdarzenia skut-
kuje natychmiastowym, automatycznym
zatrzymaniem ramienia. Dzieki temu ludzie
moga swobodnie poruszac si¢ w przestrzeni
roboczej cobota, a zewnetrzny system bez-
pieczenstwa nie jest wymagany.

Po drugie, duze znaczenie ma to, jak
cobot jest zbudowany. Zagrozenia bezpie-
czenstwa charakterystyczne dla robotéw
przemystowych sa w duzej mierze pochod-
ngich masy (zaréwno wtasnej, jak i tej trans-
portowanej) oraz predkosci. Kolizja z szybko
poruszajaca si¢ duza masa z oczywistych
wzgleddw jest bardzo niebezpieczna. Kla-
syczne roboty Sredniej wielkosci moga
wazyé okoto 500 kg. Coboty sa z reguty
mniejsze i duzo lzejsze, zazwyczaj ich masa
nie przekracza 100 kg. Dodatkowo ramie
jesttak zbudowane, aby np. nie byto ryzyka
zmiazdzenia palcéw, gdyby te dostaty sie
w jaki$ bardzo nieprzyjazny element kon-
strukcji. Réwniez predkosci, z jakimi pracuja
coboty, sa wyraznie mniejsze, niz ma to
miejsce w przypadku klasycznych robotdéw.
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Cobot bezpieczny, ale nie
bezwarunkowo

Nalezy jednak pamietaé, ze wbudowane
systemy bezpieczenstwa dotyczg samego
cobota. To, czy bedzie on bezpieczny, zalezy
réwniez od dodatkowego osprzetu, ktéry
bedzie na nim zamontowany. Jezeli bedzie
to np. ostre narzedzie lub zwykty chwytak,
nadal moze on stanowié zagrozenie dla os6b
znajdujacych sie w poblizu.

Dlatego, aby zachowa¢ niezbedny po-
ziom bezpieczenstwa, nalezy stosowacd
osprzet dedykowany dla cobotéw. Na rynku
dostepna jest szeroka oferta chwytakéw co-
botowych, wyposazonych w zabezpieczenia
np. przed zmiazdzeniem przedmiotéw lub
czesci ciata cztowieka, ktére mogtyby sie
dostaé pomiedzy zaciski chwytaka.

Warto réwniez zauwazyc, ze na rynku
znajdziemy urzadzenia nazwane cobotami,
ktére maja catkiem duzy udzwig - 20 lub
nawet 30 kilogramdw. Jezeli robot przenosi
przedmioty o takiej wadze, nawet pomimo
zastosowanych zabezpieczen, trudno po-
wiedzied, ze jest to catkowicie bezpieczne.
Uderzenie takim przedmiotem, nawet je-
zeli robot zdazy wyhamowaé, moze mieé
negatywne konsekwencje - bezwtadnos¢
jest catkiem duza. Dodatkowo w przypad-
ku kolizji istnieje ryzyko wyslizgnigcia sie
przedmiotu z chwytaka. Trzydziesci kilo-
graméw upadajgce na stope moze zrobié
naprawde duza krzywde.

Coboty tatwiejsze
W programowaniu

Istotna réznicg pomiedzy cobotem a kla-
sycznym robotem przemystowym jest
réwniez sposdb programowania. ,,Zwykte”
roboty programowane sa w specjalistycz-
nych jezykach programowania, podobnych
do tych znanych programistom. Sa to jezyki
tekstowe, wywodzace si¢ z jezyka BASIC.
Kazdy producent posiada tu wtasne rozwia-
zanie o oryginalnej sktadni, niemniej jednak
wszystkie te dialekty sa do siebie podobne.

Tak czy owak, aby zaprogramowac ta-
kiego robota, wymagana jest znajomos¢
konkretnego jezyka, ale réwniez pewnych
ogélnych zasad programowania. Moze to
stanowic bariere dla 0séb nie posiadajacych
doswiadczenia w tym zakresie.

Coboty sg znacznie bardziej przyjazne
pod tym wzgledem. Ich programowanie

realizowane jest w ,,jezyku” wizualnym,
w ktérym aplikacja tworzona jest z goto-
wych blokéw, poprzez wybieranie ich zmenu
i umieszczanie w strukturze programu za
pomoca prostego interfejsu graficznego.
Jest to znacznie tatwiejsze, a opanowanie
tego rozwiazania nie wymaga szczegdlne-
g0 zaciecia programistycznego ani duzego
doswiadczenia.

Z drugiej strony metoda ta stawia pewne
ograniczenia. Proste aplikacje stworzymy
szybko i bezproblemowo, ale w przypadku
bardziej skomplikowanych wyzwan poja-
wig sie ktopoty. Programowanie w jezykach
tekstowych daje mozliwos$¢ konstruowania
bardziej ztozonych algorytmoéw i zapewnia
wigkszg elastycznosé.

Mozna tu pokusi¢ sie o analogie do
komputerowych systemdéw operacyjnych.
Coboty sa jak Windows: przyjazne, pro-
ste w instalacji i codziennym uzytkowaniu,
a takze - na podstawowym poziomie - tatwe
w konfiguracji. Poradzi sobie z nimi niemal
kazdy, nie jest wymagana specjalistyczna
wiedza.

Klasyczny robot przemystowy bedzie
w tej analogii Linuxem. To system, ktéry
w profesjonalnych zastosowaniach ma duzo
wigksze mozliwosci, ale jednoczesnie jest
bardziej skomplikowany i trudniejszy w uzy-
ciu. Jego zainstalowanie wymaga wiecej
wysitku, a zeby wykorzystac petnie mozliwo-
$ci, niezbedna jest specjalistyczna wiedza.

Wizualna metoda programowania to
jednak nie wszystko. Tak jak programowanie
klasycznych robotéw mozna uproscié¢ wyko-
rzystujac teach pendant (programator), tak
w przypadku cobotéw mozna wykorzystaé
programowanie reczne. Aby zaprogramo-
waé pozycje, wystarczy po prostu ztapac
cobota za zamontowane na nim narzedzie,
zwolnié¢ hamulce i recznie przeciggnaé go do
odpowiedniego punktu. Pozwala to btyska-
wicznie zaprogramowacd nawet duzg liczbe
pozycji.

Nalezy oczywiscie pamietad, ze jest
to rozwigzanie duzo mniej precyzyjne, niz
doktadne programowanie pozycji przez po-
dawanie wspotrzednych. Niemniej jednak
w wielu zastosowaniach bedzie ono wystar-
czajace, a pozwoli znakomicie przyspieszy¢
proces modyfikacji aplikacji.

Do czego mozemy zastosowac
coboty?

Zaktada sig, ze coboty sg urzadzeniami
uniwersalnego zastosowania. Szczegdlnie
dobrze sprawdzaja si¢ w operacjach powta-
rzalnych, takich jak paletyzacja, handling,
szlifowanie czy malowanie. Trzeba jednak
bra¢ pod uwage wspomniane juz ograni-
czenia w zakresie predkosci i udZzwigu cobo-
téw. Sa to urzadzenia znacznie wolniejsze,
mniejsze, mniej doktadne i nie tak silne, jak
moga by¢ klasyczne roboty.
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Coboty sa bardzo tatwe w przezbra-
janiu, konfigurowaniu oraz - jak pisali$my
wyzej - programowaniu. Dzigki tak duzej
elastycznosci $wietnie sprawdza sie w pro-
dukcji matoseryjnej, gdzie czgsto zmienia
sie asortyment produktéw, a tym samym
konieczne sa zmiany w aplikacji lub rekon-
figurowanie stanowiska.

Poniewaz coboty sa mniejsze i [zejsze od
klasycznych robotéw, zajmuja mniej miejsca
i sa tatwiejsze do przenoszenia. Dlatego do-
brze sprawdzg sie tam, gdzie jest niewielka
przestrzen. Klasyczny robot wymaga stoso-
wania wygrodzen, co przy duzej przestrzeni
roboczej sprawia, ze stanowisko zajmuje
bardzo duzo miejsca. Cobot ,,zadowoli sie”
duzo mniejsza powierzchnia, a dodatkowo
jest tatwiejszy w montazu - jest lzejszy,
wiec nie ma koniecznosci budowania du-
zych postumentéw i kotwienia urzadzenia
do podtoza.

Spawanie za pomocga cobotdéw zdaje
sie by¢ opcja tylko teoretyczna. Aplikacje
spawalnicze wymagaja bardzo precyzyjne-
go zaprogramowania, co moze by¢ trudne
w przypadku uproszczonych metod pro-
gramowania cobotéw. Co wigcej, spawanie
wymaga dodatkowych zabezpieczen, przede
wszystkim ochrony wzroku pracownikéw
znajdujacych sie w poblizu stanowiska. Tego
zadne wewnetrzne zabezpieczenia cobota
nie zapewnia - tak czy inaczej konieczne sa
wygrodzenia, albo state, albo przeswitujace,
ale wykonane z odpowiednich materiatéw
chroniacych wzrok.

Kiedy warto wybra¢ cobota zamiast
robota przemystowego?

Trudno jest jednoznacznie odpowiedzieé
natakie pytanie. Wazne jest, aby nie przyj-
mowac zatozenia a priori: ,chce cobota, bo
coboty sa nowoczesne” albo ,.tylko robot
przemystowy, bo tylko on da rade”. Jest to
decyzja, ktédra wymaga gruntownego prze-
myslenia i przeprowadzenia analizy potrzeb
oraz optacalnosci inwestycji.

Coboty posiadajg swoje ograniczenia,
o ktérych pisaliSmy powyzej. Warto rozwa-
zaé ich zastosowanie w aplikacjach, w ktd-
rych nie zalezy nam na duzej wydajnosci
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i powtarzalnosci, natomiast wartoscia jest
mozliwos¢ wspétpracy cztowieka z robotem.

Jezeli musimy czesto zmienia¢ profil
produkcji, cobot bedzie réwniez doskonatym
rozwigzaniem. Jest duzo tatwiejszy w prze-
programowywaniu, ktére jest szybsze i nie
wymaga wysokich kwalifikacji programi-
stycznych.

Cobot dobrze sprawdzi sig takze wsze-
dzie tam, gdzie dysponujemy ograniczong
przestrzeniag przeznaczong na budoweg sta-
nowiska zrobotyzowanego. Sam w sobie
jest urzadzeniem bardziej kompaktowym,
a dodatkowo nie wymaga budowania zajmu-
jacych wiele miejsca zabezpieczen.

Natomiast tam, gdzie wykonywane sa
powtarzalne operacje, nie ma czgstych
przezbrojen i koniecznosci przekonfiguro-
wania aplikacji, a wymagana jest maksy-
malna wydajnos¢ i/lub precyzja, dobrym
wyborem bedzie wytacznie klasyczny robot
przemystowy.

Bedzie tak réwniez w przypad-
ku, gdy potrzebujemy wigkszego (
udzwigu oraz jezeli robot ma wy-
konywaé duzo réznych czynnosci
jednoczesnie (co oznacza wigkszy
stopie skomplikowania narze-
dzia). Wzrost wagi robota ozna-
cza zmniejszenie bezpieczernstwa
jego uzytkowania, a tym samym
koniecznos¢ oddzielenia przestrzeni pracy
robota od obszaru, w ktérym pracuja ludzie.

Bardzo waznym aspektem jest oczywi-
$cie optacalnosé inwestycji. Ceny cobotéw
generalnie sg wyzsze nizich ,klasycznych”
odpowiednikdw. Jednak poniewaz nie ma
koniecznosci zastosowania rozbudowanych
systeméw bezpieczenstwa, sumaryczny
koszt wdrozenia moze by¢ nizszy. Wptyw

na to ma takze fakt, ze coboty sg znacznie
tatwiejsze w konfiguracji i programowaniu.
Z drugiej strony trzeba pamietaéd, ze aby
robot wspoétpracujacy byt rzeczywiscie
bezpieczny, musimy uzywaé chwytakéw
i innego osprzetu certyfikowanego do pracy
z cobotami, ktére sa zdecydowanie drozsze
od klasycznych.

Cobot to nie ,,nowoczesniejszy
robot”

0d czasu do czasu spotykamy sie z taka opi-
nig, ze coboty to nowsza generacja robotéw
przemystowych, nastepny etap ich rozwoju.
Zatem prawdziwie innowacyjne firmy powin-
ny stosowad wtasnie coboty, poniewaz jest
to rozwigzanie najnowoczesniejsze, a wiec
lepsze niz roboty, ktére sa wrecz ,,przesta-
rzate”. Kontynuujac nasze komputerowe
poréwnania: wedtug gtoszacych te opinie
coboty to Windows, a klasyczne roboty to
archaiczny MS-DOS.

Jest to mit. Coboty i roboty to dwie réz-
ne linie produktéw, rozwijane niezaleznie od
siebie. Réznica pomiedzy nimi polega nie
na mniejszej lub wiekszej ,,nowoczesnosci”,
ale na innym przeznaczeniu. Z tego wyni-
kaja réznice w budowie i dziataniu, a z nich
z kolei - wady i zalety obu rozwigzan w po-
szczegblnych zastosowaniach. Biorac je pod
uwage kazdorazowo warto sie zastanowié:
czy w aplikacji, ktéra chcemy wdrozyé, lepiej
sprawdzi sie cobot czy klasyczny robot.

" Powersqp, HL
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- Autonomiczne roboty mobilne AMR

Autonomiczne roboty mobilne to jeden z waznych elementéw nowoczesnych systemow intralogistyki.
Przeznaczone s3 do transportowania materiatéw badz produktéw pomiedzy punktami dostarczania i od-
bioru w zaktadzie przemystowym, a wiec najczesciej miedzy produkcjg a wszelakimi magazynami. Mogg
przewozic tadunki i palety, wspotpracujac z przenosnikami rolkowymi. Jakie sg najczesciej spotykane

typy tych urzadzen?

» Roboty mobilne jezdzagce mozemy podzieli¢
na nieautonomiczne wézki AGV (ang. Automated
Guided Vehicles) oraz autonomiczne - roboty AMR
(ang. Autonomous Mobile Robots).

Co to jest wozek AGV?

Wozki AGV wymagaja wydzielenia specjalnych tras
za pomoca np. paskéw magnetycznych w podtodze.
Podczas napotkania przeszkody na zaplanowanej
wczesniej trasie, zatrzymuja si¢ i nie s w stanie jej
omingé. Czekaja dopoty, dopdki bariera nie zostanie
usunieta. Poprawienie ich trajektorii ruchu jest
zadaniem kosztownym i czasochtonnym.

Wozki AGV potrzebuja zaprogramowania kon-
kretnej trasy i sekwencji sterowania. Urzadzenia
te moga poruszac sie pojedynczo, wiozac na sobie
komponenty, lub moga ciggna¢ za soba kilka wéz-
kéw, potaczonych za pomoca haka, na ktérych
przewozone sa tadunki. Samojezdne woézki AGV
wyposazone sg w skanery laserowe, ktére sa umiej-
scowione zazwyczaj z przodu robota.

Co to jest autonomiczny robot mobilny
AMR?

Autonomiczny robot mobilny nie wymaga zewnetrz-
nej infrastruktury do nawigowania. Porusza sie
bezkolizyjnie w okreslonej przestrzeni, bez potrze-
by bezposredniej ingerencji operatora. Wystarczy
wgraé mape catego obszaru, a robot, dzigki wielu
czujnikom, bez problemu bedzie bezpiecznie prze-
mieszczat sig, omijajac ludzi i przeszkody, dosto-
sowujac swoja Sciezke do napotkanych warunkéw.

Roboty autonomiczne mozemy réwniez klasyfi-
kowac ze wzgledu na sposéb pobieraniai transportu
towaru. Z jednej strony istnieja roboty platformowe,
czyli takie, ktére przewozg przedmioty na sobie.
W tym przypadku niezbgdne s3 specjalne predefi-
niowane stacje, na ktérych palety uktadane sa na
podwyzszeniu, tak aby robot mégt pod nie podje-
chaéije podniesé.

Druga grupa robotéw autonomicznych sa robo-
ty pobierajace tadunek z ziemi. W tym przypadku
paleta moze sta¢ w dowolnym miejscu, do ktérego

robot moze podjechaé. Nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych urzadzen mechanicznych, wspoma-
gajacych proces zatadunku i roztadunku. Wézek
po prostu zabiera palete analogicznie, jak to ma
miejsce w przypadku zwyktych wézkéw widtowych.

Mapowanie przestrzeni i przygotowanie
robota do pracy

Wdrozenie do pracy autonomicznego robota mo-
bilnego AMR AGILOX jest bardzo szybkie. Aby ro-
bot mégt jezdzi¢ autonomicznie, pierwsza czyn-
noscia, ktdra trzeba zrobié, jest utworzenie mapy.
Odbywa sig to poprzez uruchomienie specjalnego
mechanizmu do mapowania na robocie. Jedyne,
co uzytkownik musi zrobié, to sterowaé robotem
manualnie - wirtualnym joystickiem np. w telefonie.
Podczas przejazdu skanery laserowe wykrywaja
$ciany, maszyny czy urzadzenia i finalnie powstaje
mapa dla robota.

Mozna szybko zmieni¢ mape, doposazyé ja w do-
datkowa strefe np. dZzwiekowa czy ograniczajaca
predkosé, a takze w dynamiczny sposéb przydzieli¢
robota do réznych zadan. W ciggu kilku godzin od
wyjecia z kartonu roboty AMR sg gotowe do rozpo-
czecia pracy. Réwnie tatwe jest przeprogramowanie
robota do pracy w innej lokalizacji - wystarczy
przygotowaé nowa mape. Dlatego robota moz-
na w razie potrzeby przenosi¢ pomigdzy halami,

www.astor.com.pl/biuletyn

© Autonomiczny robot
mobilny AGILOX w firmie
Valeo

AUTOR:
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© Autonomiczny robot
mobilny AGILOX w firmie
Valeo

a nawet pomigdzy réznymi zaktadami, co pozwala
tatwo reagowad na zmieniajace sie potrzeby pro-
dukcyjne w firmie.

Reczne sterowanie robotem

Misje robota autonomicznego AGILOX, czyli poje-
dyncze zadania przewozowe na okreslonej trasie,
moga by¢ uruchamiane recznie przez operatordw.
Do wyzwalania misji mozna wykorzystaé¢ mobilne
urzadzenia, takie jak laptopy czy tablety, ktére sa
podtaczone do tej samej sieci bezprzewodowej,
w ktdrej pracuje robot. Operacje sg uruchamiane
z poziomu przegladarki internetowej za pomoca
specjalnych dashboarddw, przeznaczonych do ob-
stugi robota.

W ramach takich dashboardéw moga by¢ pre-
definiowane przyciski, wyzwalajace poszczegélne
zadania, np. ,,przywiez palete ze stacji 1 na stacje
2” lub ,odwiez palete na stacje 1”. Dzieki temu roz-
wigzaniu operatorzy moga bez problemu obstugi-
wac robota. Aplikacje te moga by¢ w tatwy sposéb
projektowane i modyfikowane przez uprawnionych
operatoréw, posiadajacych odpowiedni, admini-
stratorski poziom dostepu.

Inng opcja jest wykorzystanie przyciskdw bez-
przewodowych, ktére moga zosta¢ zaimplemen-
towane na linii produkcyjnej. Do takich przyciskow
moga zosta¢ przypisane polecenia uruchamiaja-
ce poszczegblne misje. Po nacisnieciu przycisku
odpowiednie polecenie trafia za posrednictwem
potaczenia bezprzewodowego do robota.

Roboty autonomiczne w systemie
zautomatyzowanym

Mobilne roboty autonomiczne czesto pracuja w ra-
mach zautomatyzowanych systeméw produkeyjnych,

40 www.astor.com.pl/biuletyn

ktdre sa sterowane za pomoca sterownikdw PLC
oraz nadzorowane przez oprogramowanie prze-
mystowe. Roboty AGILOX mozna integrowac z tego
rodzaju systemami na dwa sposoby.

Pierwszym jest integracja na poziomie opro-
gramowania. Robot moze bezprzewodowo komu-
nikowac sie z nadrzednym oprogramowaniem typu
SCADA, MES, ERP lub systemem magazynowym,
otrzymujac stamtad polecenia wykonania konkret-
nych misji transportowych. Ta sama droga robot
dostarcza potwierdzenie realizacji zadania.

Druga mozliwos$¢é to integracja sprzetowa
z systemem sterowania linig. Dla robotdw AGILOX
dostepne sa tzw. 1/0 Boxy, czyli montowane przy
maszynach lub innych urzadzeniach, oddalone
moduty wejsé i wyjsé. tacza sig one z robotem
bezprzewodowo, za posrednictwem WiFi, przeka-
zujgc informacje o stanie poszczegélnych sygnatéw.

Dzigki temu maszyna, wysterowujac odpowied-
nie wejscie robota, przekazuje do niego sygnat, ze
np. paleta jest juz do odbioru. Sygnat taki moze tez
pochodzié np. z krancéwki na koicu przenosnika
tasmowego. Ta samg droga robot otrzymuje in-
formacje o otwarciu bramy lub o przybyciu windy.
Ponadto robot moze réwniez za pomoca I/O Boxéw
sterowad innymi urzadzeniami. Np. jadac w kierunku
bramy moze wysterowac¢ sygnat jej otwarcia, tak
aby automatycznie otworzy¢ brame w odpowiednim
momencie, a nastepnie zamknaé ja po przejechaniu.

Petne bezpieczenstwo z robotami
mobilnymi

Autonomiczne roboty mobilne potrafig rozpoznawaé
przeszkody i dynamicznie na nie reagowac. Jest to
mozliwe dzieki wyposazeniu w zestaw czujnikéw
i kamer.

System analizy otoczenia w robocie AGILOX
sktada sie z kilku elementéw. Pierwszym jest zestaw
czujnikdéw, ktére umieszczone sa na wysokosci kil-
kunastu centymetréw. Sa one wykorzystywane do
szczego6towego skanowania obszaru pracy robota,
umozliwiajac wykrycie wszelkich statych przeszkéd
wystepujacych na tym obszarze.

Drugim elementem jest system wykrywania
kolizji (collision avoidance), ktéry stuzy do mo-
nitorowania otoczenia w kierunku ruchu robota
i zabezpieczenia go przed kolizja z jakimkolwiek
ruchomym obiektem, ktéry mégtby tam sig znalezé,
réwniez z cztowiekiem. Trzeci element to skaner
nawigacyjny, umieszczony na szczycie konstrukcji
robota. Odpowiada on za mapowanie oraz odnaj-
dywanie sie robota w przestrzeni.

Wazna cechg robotéw AGILOX jest wtasnie spo-
s6b zamontowania skanera nawigacyjnego. Dzieki
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temu, ze jest on umieszczony wysoko, pozwala
pominaé wptyw duzej zmiennosci otoczenia, charak-
terystycznej dla nizszych wysokosci. Na podtodze
czesto moga znajdowac sie rézne elementy, ktére
nie sg statym wyposazeniem linii produkcyjnej (np.
pudta, palety, skrzynki z narzgdziami). Nie nalezy
wiec ich uwzgledniaé¢ w mapie obszaru pracy robota.
Natomiast przed kolizjami z tego rodzaju przed-
miotami, juz podczas pracy robota, zabezpieczaja
czujniki umieszczone na matej wysokosci.

Ponadto roboty AGILOX wyposazone sa w dal-
mierz, czujniki ultradZzwiekowe oraz enkodery mo-
nitorujace kota. Wszystkie czujniki sa podtaczone
do systemu sterowania robotem, ktéry - oprécz
odpowiedniego reagowania na ich sygnaty - ana-
lizuje takze spdjnosé otrzymywanych informacji,
aby zweryfikowac poprawnos¢ ich dziatania oraz
pracy catego urzadzenia.

Warto tu jeszcze nadmienié, ze robot mobil-
ny AGILOX jest kompletnym, dostarczanym jako
zamknigta catos¢, urzadzeniem, certyfikowanym
certyfikatem CE. Zaprogramowanie i wdrozenie go
do pracy moze by¢ dokonywane w petnym zakresie,
bez ryzyka utraty tego certyfikatu.

Dodatkowe mozliwosci robotow AGILOX

Dla robotéw autonomicznych AGILOX dostepne jest
dedykowane oprogramowanie AGILOX Analytics,
ktére umozliwia kompleksowa analizg pracy urza-
dzenia. Za jego pomoca mozna rejestrowac historie
pracy robota, a nastepnie analizowaé ja pod katem
optymalizacji lub wystepujacych probleméw. Dzieki
niemu mozna np. sprawdzi¢, ile robot przewidzt
w konkretnych godzinach, jakie operacje wykony-
wat i kiedy. AGILOX Analytics pozwala doktadnie

[1]
Ay
¥

odtworzyé wszystkie ruchy robota w czasie i spraw-
dzié, po jakich trasach sie poruszat, jakie problemy
napotkat, co sie z nim dziato i jakie byty wartosci
poszczeg6lnych parametréw.

Warto tu tez wspomnieé, ze roboty AGILOX nie
wymagaja stosowania menedzera floty. Funkcja
wspotpracy wielu robotéw zostata standardowo
wbudowana w oprogramowanie sterujace i nie wy-
maga stosowania ani dodatkowych aplikacji, ani
jakichkolwiek dodatkowych urzadzen.

Podsumowanie

Autonomiczne roboty mobilne sg tatwe i szybkie
do implementacji w zaktadzie, gdyz dzigki wbudo-
wanym kamerom i sensorom rozpoznaja przeszko-
dy i dynamicznie na nie reaguja (unikaja ich) oraz
optymalizuja trase przejazdu.

Roboty mobilne AGILOX bardzo dobrze wspét-
pracuja z systemamiintralogistycznymi. Sa jednym
z elementéw transportu wewnetrznego. Moga pod-
jezdzac¢ pod przenosniki i pobieraé¢ gotowe palety
do transportu na magazyn. Moga takze dowozié
potprodukty do procesdw okotoprodukceyjnych.

Specjalisci firmy ASTOR wspieraja proces im-
plementacji robotéw AGILOX, jednoczes$nie za-
pewniajac kompleksowy serwis i dbajac o to, aby
uzytkownicy tych robotéw zostali wyposazeni w cata
niezbedna wiedze, pozwalajaca na ich samodzielne
programowanie i konfigurowanie. «

Zobacz tez:

© Przyktadowa mapa

przestrzeni roboczej robota

AGILOX

L> Roboty mobilne AGILOX - inteligentny transport wyrobow

gotowych w fabryce wycieraczek VALEO

www.youtube.com/watch?v=TeBHzk2|EMc

www.astor.com.pl/biuletyn
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%
robotem Kawasaki
a sterownikiem PLC

Z tego cyklu artykutow dowiesz sie, jak przygotowac dane o robocie i wy-
mienic je z dowolnym sterownikiem PLC, kt6ry obstuguje dostepny protokot

komunikacyjny, na przyktad Ethernet/IP.

» Prezentowany samouczek sktada sie z kilku czesci. Pierwsza do-
tyczy wymiany informacji o btedach, statusach i sygnatach. Kolejne

czesci znajdziesz na stronie internetowej Poradnika Automatyka.

Czes¢ 1. Przesytanie statusu potaczenia i kodu btedéw
w czasie rzeczywistym

Wazne: W tym szkoleniu wykorzystane zostato potaczenie, w ktd-
rym robot jest Scanerem a sterownik PLC adapterem. Podczas
konfigurowania komunikacji nalezy ustawi¢ odpowiednia wartosé
liczby bitéw wymiany. W zaprezentowanych przyktadach uzyjemy
64 bajtow do komunikacji (czyli 512 bitéw) i zaczniemy od 33 bitu.
W zataczniku do szkolenia znajduje sie plik konfiguracyjny komunika-
cji. Dzieki temu w razie probleméw z konfiguracja potaczenia mozna
skorzystad z gotowego pliku, ktéry wystarczy wgraé do kontrolera.

¢
- [
AT =
= E
w
T
Sm— .g
- { ] "
.\, 0 Sterownik PLC
—_— —_— straada z
LdJ / ® Astraada ONE
s ot W . 3 panelem HMI
. e
@
Kawasaki Robotics Kontroler robota
robot Kawasaki Robotics Zasilacz
impulsowy 24V

Wykorzystane urzadzenia:

robot Kawasaki Robotics wyposazony w F kontroler,
sterownik PLC Astraada One,

kabel Ethernet RJ45,

komputer,

switch ethernetowy.
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Wymiana danych pomiedzy

v

AUTOR:
Konrad Sendrowicz

Technical Support Engineer,
Kawasaki Robotics CEE HUB

konrad.sendrowicz@astor.com.pl

Wysytanie kodu btedu - konfiguracja robota

W pierwszym kroku utwdrz nowy program PC w KIDE i nadaj mu
nazwe ,,AUTOSTART.PC”. W rezultacie program ten bedzie uru-
chamiany automatycznie po wtaczeniu zasilania, a jego dziatanie
nie bedzie zaktécadé pracy gtéwnego programu ruchu robota.
Dostepnych jest 5 watkdw/programdw réwnolegtych (.PC). Ponizej
znajduje sig struktura programu, umozliwiajgca przygotowanie
i wystanie kodu btedu:

.PROGRAM AUTOSTART.pc()
WHILE 1 DO
sPart for sending error code via communication protocol
CODE = ERROR*(-1) ;multiplication error code by -1
BITS 33,16 = CODE
JBITS X,y = z - it is conversion Z’ number to binary system, parameter;
y’- output number of bits; starting from X’ number according to
conversion
END
.END

* W zatgczniku znajduje sie gotowy do uzycia program
AUTOSTART.PC, zawierajqcy wszystkie programy z tego poradnika.

BITS 33,16 = CODE < Ta czes$¢ kodu przypisuje kod btedu w po-
staci 16 bitéw do sygnatéw wymienianych w protokole komunika-
cyjnym, od bitu 33 do 48 - czyli 16 bitéw.

Bardzo wazne jest, aby catos¢ kodu znajdowata sig¢ w petli
WHILE, w przeciwnym razie zostanie on wykonany tylko raz. Pa-
mietaj réwniez o zaznaczeniu opcji AUTOSTART.PC w AUX->5. Advan-
ced Setting->2. System Switch, aby umozliwi¢ jego automatyczne
uruchomienie przy wtaczeniu zasilania.

MESSAGES  On ™ Off
SCREEN W On |_0ff
| AUTOSTART, PC | E On I Off
AUTOSTARTZ, PC ™ On W Dff
AUTOSTARTS, PC [ On W Dff
AUTOSTART4, PC [~ On W 0ff
AUTOSTARTS, PC [~ On W 0ff
ERRSTART, PC [~ On W 0ff
AUTOSTART, LSQ [~ On W 0ff
DISPIO_01 [~ On [ 0ff
HOLD, STEP [~ On v Off
WS_COMPOEF [ On v Off
[ Undo [ Prev Page|[ Next Pagel ] g B | B |
Butomatic exec, of PC at cont. power ON  ON:Effect, OFF:Ineffect

To wystarczy, aby robot wystat kod btedu do okreslonego
obszaru bitéw w pamigci.
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Odczytywanie kodu btedu na sterowniku PLC -
konfiguracja CODESYS

Krok 1. Korzystajac z domyslnego programu stworzonego na eta-
pie konfiguracji potaczenia, dodaj odpowiednie podprogramy
do przetwarzania btedéw w projekcie CODESYS. Kliknij prawym
przyciskiem myszy na Application->Add Object->POU:

Krok 2. W programie ,,Error_Prog” utwdrz zmienne:

VAR
error_number: UINT;
error_low: UINT;
error_high: UINT;
LEFT_DIGIT_ERROR: STRING(255);

Dodaj nowy program o nazwie ,,Error_Prog”, tak jak ponizej:

Add POU x
@ Create a new POU (Program Organization Unit)

Name

|Err0r_Prog|

Type
(® Program
() Function block
Extends

Implements

Accessspecifier

Method implementation language
Structured Text (5T)

O Function

Return type

Implementation language
Structured Text (ST) ~

Cancel

first digit of error code
1: LEFT_DIGIT_ERROR := ‘P’
2: LEFT_DIGIT_ERROR := ‘W’;
3: LEFT_DIGIT_ERROR := ‘E’;
4: LEFT_DIGIT_ERROR :=‘D’;

ELSE
LEFT_DIGIT_ERROR :=‘0’;
END_CASE

//merging together letter and other digits

o T END_VAK STRING_ERROR: STRING(255);
S W4 cu L RIGHT_DIGITS_ERROR: UINT;
By Copy ERROR_CODE_STRING: STRING;
| Peste i INT;
7 Dot CODE := ERROR_CODE OLD: END_VAR
Refactoning 3
165 Proparies.. VAR RETAIN
& [ Asaobea PO appicotion. ERROR_ARRAY: ARRAY[1..2,1..200] OF STRING;
i) =) Add Folder.. @ s Group. END_VAR
,ﬁ [ Edit Object & Camtable..
Edit Okject With... & CNCprogram.. Nastepnie wykorzystaj sekwencje kodu ponizej. Pozwala ona
(% tesn M| Ot odczytaé wtasciwy znak oraz numer btedu wysytanego z robota:
- & Delete application from device 8 DataSources Manager..
5 ) S— %2 DUT.
&) sarmiansg 4 Extemal File.. //machining error code to receive one sign and 4 digits
= & BvPAdapter 0T @ Global Variable List... error_number := error_low + (256*error_high);
| &Ezﬂ:zz:js-i €] ImagePool.. J/LEFT() function returns sign on the left side (second variable of the
b Shermiinigid T Iertace. function is number of signs)
S B wrek W] Network Varishic | 5t Rereivert. LEFT_DIGIT_ERROR:=LEFT(UINT_TO_STRING(error_number), 1);
&) Main_PRG @ Network Variable List (Sender)...
= 8 TrendRecordingl | vl e T Persistent Variables... .
) vatrendsy | B0 [ pou. CASE STRING_TO_INT(LEFT_DIGIT_ERROR) OF //assigning letter to the
I Sy i =

//RIGHT() function returns signs on the right side (second variable of the

function is number of signs)
IF error_number >0 THEN

STRING_ERROR := concat(left_digit_error, RIGHT(UINT_TO_STRING

(error_number), 4));

RIGHT_DIGITS_ERROR := STRING_TO_UINT(RIGHT(UINT_TO_STRING

(error_number), 4));
ELSE

STRING_ERROR := ‘RESET’; //when there are no errors or the previous

ones were reset
END_IF

//This part of code was additional until launching software update by

CODESYS
//2x200 array for storing timestamp and error code

//new error appears in the first place and the others move one level below
IF ERROR_ARRAY[2,1] <> STRING_ERROR THEN //cascading transfer

FOR i := 200 TO 2 BY -1 DO
ERROR_ARRAY([1,i] := ERROR_ARRAY[1,i-1];
ERROR_ARRAY([2,i] := ERROR_ARRAY[2,i-1];

END_FOR

ERROR_ARRAY[1,1] := DT_TO_STRING(SysRtcGetTime(1));

ERROR_ARRAY[2,1] := STRING_ERROR;

END_IF

www.astor.com.pl/biuletyn
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Krok 3. Po utworzeniu programu i zdefiniowaniu zmiennych skom-
piluj program i sprawdz, czy nie ma zadnych btedéw. Jesli pojawi
sie informacja o braku biblioteki dotyczacej RTC - funkcji SysRtc-
GetTime - dodaj odpowiednig biblioteke do projektu. Mozna to
zrobié na dwa sposoby:

1) Dodac biblioteke sysrtc: wejdz do ,Library manager”, a na-
stepnie kliknij ,,Add library”:

END_FOR

ERROR_ARRAY[1,1] := DT_TO_STRING(TO_DT(SysTimeRtcGet(pResult:
= pRtcErr)));

ERROR_ARRAY[2,1] := STRING_ERROR;

END_IF

Krok 4. Przypisanie zmiennych do protokotu komunikacyjnego

Przejdz do zaktadki ,,Ethernet/IP I/O Mapping”, gdzie mozesz
przypisaé zmienne do sygnatéw wymienianych przez protokét ko-
munikacyjny. Najpierw przypisz zmienna, ktéra zbiera kod btedu.
Poniewaz kod jest przesytany na 16 bitach, trzeba przypisa¢ dwa
bajty. Dlatego uzyj zmiennej , Error_low”i,Error_high”. Po kliknig-
ciu trzech kropek otworzy sie asystent przypisywania zmiennych:

o) Venart P bisdua_ s %

Wyszukaj biblioteke SysRtc i dwukrotnie na nig kliknij:

() Add Library ®
[syartc
Library  Placeholder
Match Library
| [SysRtc23,3.5.13.0 ]
=] SysRicSetTime SysRtc23, 3.5.13.0

[5] sysricGetTime
] sysRicGetHourMade
5] sysricCheckBattery

SysRtc23, 3.5.13.0
SysRtc23, 3.5.13.0
SysRic23, 3.5.13.0

Details... Library Repository.

92) Jezeli nie mozesz znalez¢é biblioteki, wgraj biblioteke Sys-
TimeRtc. Aby to zrobi¢ dodaj definicje nowej lokalnej zmiennej:
pRtcErr: SysTimeRtc.RTS_IEC_RESULT;

Zmodyfikuj tez program zapisujacy czas wystapienia btedu.
Zamiast:

IF ERROR_ARRAY[2,1] <> STRING_ERROR THEN //cascading transfer
FOR i := 200 TO 2 BY -1 DO
ERROR_ARRAY([1,i] := ERROR_ARRAY(1,i-1];
ERROR_ARRAY[2,i] := ERROR_ARRAY[2,i-1];
END_FOR
ERROR_ARRAY[1,1] := DT_TO_STRING(SysRtcGetTime(1));

ERROR_ARRAY[2,1] := STRING_ERROR;
END_IF

Wykorzystaj do tego nowo utworzong zmienna:

IF ERROR_ARRAY[2,1] <> STRING_ERROR THEN //cascading transfer
FOR i := 200 TO 2 BY -1 DO

ERROR_ARRAY([1,i] := ERROR_ARRAY[1,i-1];

ERROR_ARRAY[2,i] := ERROR_ARRAY[2,i-1];

44
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W asystencie wprowadzania wybierz zmienna ,,Error_low”
w pierwszym bajcie.

Input Assistant X

TextSearch Categories

Variables ~ HMame Type Address Ori

=&} Application Application
=[] eror_prog
¥ ERROR_ARRAY
# ERROR_CODE_STRING

N —
W Error number
Pi
@ LEFT_DIGIT_ERROR
# RIGHT_DIGITS_ERROR
# STRING_ERROR
# - @@ 1oconfig_Globals
#-{} IoDrvEthernet

[ structured view Filter | Nane M~

Insert with arguments Insert with namespace prefix
Documentation

error_low: UINT(VAR)

Powtdrz czynnos$c dla drugiej zmiennej,,Error_high” na drugim
bajcie. Finalnie zaktadka powinna wyglada¢ nastepujaco:

] RCFG

B} Drorog 5] Dtherdet_IP_Module 1 x

Mippng  Chanaal T Dafach Ve Unt  Duncription
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5. Wizualizacja parametréw na ekranie sterownika PLC
Dodaj nowy ekran wizualizacji wraz z tabela, tak jak na obraz-
kach ponize;j.

Tl mema

e EEE]
ERE ey rr———ryry C
* il oevex meratron conret
- Bimciap

L T
e,
P [y ra—
B e B P i ey
B ne X Do
- e Retscn: NRR CORSTANT
g 5 i | e
A5 ot B
#;j | et F| & s configumon.
A v
Lo Iy
Devemen VAT
=P et o g
d toe

]
8 o
& o
& o
 C
o
-
B
-
@
5]
»
"
T
m
@
A
.

.
Sl Vot Lok Baskeal.

B ieeeden.
i Vossiuovon ereos-

Error List

Aby w tabeli wyswietli¢ liste bteddw wraz z data wystapienia
btedu, nalezy ja skonfigurowac zgodnie z ustawieniami ponizej:

Propertes v X
¥ Fiter = | ¥ sortby + #| sortorer + ] Advanced
[ Peoperty alue ~
Elemant name Celeningt 4
i Tyme of siement Tabie
Data array Erros_prog.ERROR_ARRAY [
M ey index
| = cotemng
| = columm
| = =]
Cokamn Feader Time
| Wt 0
| Tmiage cokren w]
| = Image cosfiguration
Fill made Fllcel
Transparent m]

|
| [————
|

Text skgrment of ...
Use template o
Tet abgrmet of 1. ]
| = 1 =]
Coln breader B o
| witth 235
| tmage colmn [m]
= Image configuration
Fil mee ot
| Transparent o
| Transparent coi I Flack
| Text shgnment ofh... Centered
Use tempiate ]
| Teat sigreant af L. (]
| o row header =]
: Show cokumn header =]
| Fowheght =
R header width -
| scotBe s =
| = Postion
| % 134
| v £
| v 503
| Heght 8
| = Test propertion v

Dta that ace dusplayed wsing this element, Usually they are b st dimensionsl
aray of & structure or & functioa blodk, or & two dimensionsl array of 8 simple
type.

5 Frocerves | @)

Aby wizualizacja byta widoczna na ekranie sterownika, wykonaj
ponizsze kroki.

Devices > B X || [ Etherlet IP_Adapter | Ethernet  [[2
= 3] Kawasakr with _AstraadaOne_Partl = || B mterface Editor [0 Hotkeys Configuration T Elem|
= ([ Device Berghof MX5 Control) | 1 VAR IN OUT
=& pLC Logic 2
= £} application 3 END_VAR
@ o
[ Library Manager
Error_Prog (FRG)
PLC_PRG (PRG)
= (&8 Task Configuration
= & ENIPAdapterIOTask (IEC-Tasks)
] Ethernet_1P_adapter.10Cyde
= 5 ENIPAdapterServiceTask ([EC-Tasks |
& EtherNet_IP_adapter.Servicec] |
= & MainTask (IEC-Tasks)
PLC PRG
on Manager -
Viualzaton 4 Cu
=) Ethernet (Ethernet) Copy
= [ Ethernet_1p_adapter (EtherNet/l (2, Paste
() Etheret IP_Module 1 (Ethe 3¢ Delete
2 Properties...
[y Add Object v [E8  Remote Targetvisu..
2 Add Folder... Targetisu...
[T EditObject @ WebVisu..
Edit Object With...
T
s T B x| Targetviu x
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Mozesz réwniez dodaé WebVisu, aby wyswietlaé wizualizacje
na urzadzeniach mobilnych lub komputerach znajdujacych sie
w tej samej sieci.

Dodaj réwniez program ,,Error_Prog” do watku, ktéry wyko-
nuje program gtéwny, tak aby byt on automatycznie wywotywany
w kazdym cyklu PLC.
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Ponizej znajduje sig przyktadowy widok btedéw w PLC.

Weryfikacja stanu potaczenia - program robota

W kontrolerze Kawasaki Robotics stan potaczenia mozna zawsze
sprawdzi¢ w monitorze potaczenia na ekranie gtéwnym. Biezacy
stan odczytasz réwniez za pomoca polecer jezyka AS w kontro-
lerze serii F.

W ponizszym przyktadowym programie kontroler serii F robota
sprawdza stan dwdch typdw potaczen Slave oraz Master komuni-
kacji i wyswietla biezacy stan w postaci komunikatu (Print), a takze
sygnatu wyjsciowego 1 lub 2 (Signal). Wazne: wybierz tylko to
potaczenie, z ktdrego korzystasz. W tym poradniku robot pracuje
jako Scanner czy master.

.PROGRAM AUTOSTART.pc()
;Master/scanner / FB1
IF FB_ONLINE(T)==TRUE THEN
Print “Connection with master device”
SIGNAL1
ELSE
Print “Disconnection with master device”
SIGNAL -1
END
;Slave/ adapter / FB2
IF FB_ONLINE(2)==TRUE
Print “Connection with slave device”
SIGNAL 2
ELSE
Print “Disconnection with slave device”
SIGNAL -2
END
.END

Weryfikacja statusu potaczenia w sterowniku PLC
Astraada One

Aby zweryfikowac status potgczenia w Astraada One PLC,
wystarczy, ze skorzystasz z ponizszych instrukcji. Najpierw dodaj
zmienng ,connection” typu bool, w ktdrej przechowywany bedzie
aktualny status. A nastepnie uzyj odpowiedniej funkcji zatgczonej
ponizej, w zaleznosci od typu potaczenia, i dodaj do programu
gtéwnego: PLC_PRG

VAR
connection: BOOL;
END_VAR

// Kiedy sterownik PLC pracuje jako adapter:
//Checking connection state. Value ‘7> means RUNNING
IF EtherNet_IP_Adapter.eState =7 THEN
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connection:=TRUE;
ELSE
connection:=FALSE;
END_IF

// Kiedy sterownik PLC pracuje jako scaner:

//Checking connection state. Value ‘8> means RUNNING

IF Kawasaki_E_controller.eState = 8 THEN
connection:=TRUE;

ELSE

connection:=FALSE;

END_IF

Majac zweryfikowany status w programie gtéwnym, mozesz
wyswietli¢ go na ekranie sterownika. Wystarczy doda¢ diode
i przypisaé ,,PLC_PRG.connection” jako zmienng. W ten sposéb,
gdy potaczenie zostanie nawigzane, zmienna bedzie miata stan
wysoki i dioda zaswieci sie, w przeciwnym razie nie.

Dziatajacy program wyglada nastepujgco: dioda LED $wieci sig
i wyswietlane sg btedy, ktére wystapity podczas pracy aplikacji.

Error List

Connection 0

Wszystkie czesci samouczka oraz
pliki do pobrania mozna znalezé
tutaj:

L www.astor.com.pl/poradnikau-

tomatyka/przesylanie-statusu-
polaczenia-i-kodu-bledow-w-
czasie-rzeczywistym-wymiana-
danych-pomiedzy-robotem-
kawasaki-a-sterownikiem-plc-

odc-1
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- Cscape 10 - nowa wersja
oprogramowania narzedziowego
dla sterownikow Horner APG

Nowa wersja programu Cscape — w stosunku do wersji poprzedniej — jest pod wie-
loma wzgledami bardziej przyjazna dla uzytkownika. W tym artykule przedstawia-

my nowosci w Cscape 10 w poréwnaniu do Cscape 9. Petna wersja tekstu zostata

opublikowana na Poradniku Automatyka.

» Artykut podzielony jest na cztery segmenty,
opisujace zmiany w interfejsie uzytkownika, edycji
ekrandéw operatorskich, pobieraniu programéw
oraz nowe mozliwosci, jakie daje uzywanie Cscape
10 z najnowszymi sterownikami z rodziny Canvas.

Nowy interfejs graficzny

Po uruchomieniu programu Cscape 10 po raz pierw-
szy naszym oczom ukaze si¢ okno dialogowe, po-
zwalajace od razu wybraé tryb edytora w naszym
nowym projekcie. Domyslnie wybrana jest opcja
polegajaca na adresowaniu opartym na zmiennych.
W przypadku Cscape 9 domyslnie ustawiona jest
opcja z adresowaniem opartym na rejestrach.

¥ Babvanced Ladder wih V assbis Bated Addvessing £ e

Cancel

©@ Wybér trybu edytora w programie Cscape 10

o Bach g

Tookar Settings
Advanced Ladder Program IEC Ecbtars Program

I Chonsic: Tookbars b g Elarerd Seinctar

> o

@ Wybdérmozliwychtrybéwedytoraw programie Cscape9

Select Fditor Type =

Sealact the lyps of Editor o be utad for developing the peogram:
# Regter Bazad Advancad Laddar
™ IEC 61131 Language E ditors
" Vaiisble Baved Advanced Ladder

[ox | _coce |

Kolejna rzucajaca sie w oczy zmiang jest sam
interfejs uzytkownika. W przypadku Cscape 9 wy-
gladat on nastepujaco:

| !'ef“ !‘

i

g

AUTOR:
Kamil Jaszczur

Stazysta ASTOR
kamil.jaszczur@astor.com.pl

@ Interfejs uzytkownika w programie Cscape 9

Cscape 10 oferuje ulepszong i unowoczes$niong
oprawe graficzna:

2ED

oE

© Interfejs uzytkownika w programie Cscape 10

W najnowszej wersji programu Cscape 10 do-
stepna jest pogrupowana na konkretne kategorie
wstazka paska narzedzi.

EBD

DBL

© Wybér trybu edytora w programie Cscape 9

@ \Wstazka paska narzedzi w programie Cscape 10
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W pierwszej zaktadce Home i sekcji View mo-
zemy dokona¢ edycji uktadu pulpitu. Zaznaczamy,
ktére okna maja zostaé wyswietlone, majac do wy-
boru Project Navigator, Project Toolbar, Program
Variables oraz Output Window.

GJRLFOE S T
%@ : | &

Home Edit

Logic Editing

[ . . . |
| E] Project Nawgator}@ Program Variables
@ Project Toolbox

|Q Qutput Window

v Iew

© Mozliwos¢ edycji uktadu pulpitu w programie
Cscape 10

W celu zmiany miejsca opisanych wczesniej
okien nalezy chwyci¢ za ich pasek nazwy i spro-
bowad przeciggna¢. Uruchomi to automatycznie
pomocniczy panel ze strzatkami, pozwalajacy prze-
niesé okno w interesujace nas miejsce, co réwniez
stanowi nowo$¢ w programie Cscape 10.

Program Variables X
r Name | Type
{2} Global Variables ~
|=l Retain Variables
B EnhancedDisplayAtt
B J1939¢control15PGN
B J1939control32PGN

B PID
B TimerCounter16
{ Bl T o= ™a: =l =" }

© Pomocniczy panel do przemieszczania okien po
ekranie w programie Cscape 10

Uzytkownik ma réwniez mozliwos¢ skorzysta-
nia z konfigurowalnego paska szybkiego dostepu.
Pozwala on na dodanie skrétéw do preferowanych
i najczesciej uzywanych funkcji programu np. Co-
nection Wizard, Hardware Config czy Debug
Mode.

ﬂ BaR

Home

Edit

OFSEEDDFA

A POBEEEHWV

User Interface Debug Tools

My Account Help

© Pasek szybkiego dostepu w programie Cscape 10
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Customize Quick Access Toolbar
V| save

Hardware Config
Connection Wizard
Connect

Set Target ID

Run

Do I/O

Stop

Upload

Download

Debug Mode

Error Check

Data Watch

Find

LogIn

Log Out

S S S| SIS S S| S| S| S S| S S| S| S

More Commands...
Show Below the Ribbon

Minimize the Ribbon

© Mozliwos$¢ konfiguracji paska szybkiego dostepu
w programie Cscape 10

W Cscape 10 znajdziemy réwniez przycisk szyb-
kiego menu, ktdry przeznaczony jest do otwierania
i zapisywania plikéw oraz przejscia do zaawanso-
wanych ustawien.

@E@I&?J@ﬁ HENINE 1T

& New Recent Documents
a Open

§aue
Save As... 2 C\Users\...\Documents\START

1 C\Users\...\Zbiornik_Cscape10

& Manage Backups
6Er|n(.” 3
"3 Export To PGM

% Export To Envision
ogose

a Settings

B9 it

© Okno dialogowe po wcisnieciu przycisku szybkiego
menu

Okno ustawien zaawansowanych uruchomi sie
po wcisnieciu funkcji Settings. Do nowosci wzgle-
dem Cscape 9 nalezy opcja edycji trybu graficznego
catego programu:

e Ladser User Semings ®
——
Jrem—
Lege: Bdtor  un Theme L
- -
wadder mberng =
Lope Dispiry
Disad
Sapcaton
AL e
=== EeEE—
Communcatera E = Es
Compuier Dprars. € S Tama

© Edycja trybu graficznego programu Cscape 10

Zmiany dotycza réwniez obszaru, w ktérym two-
rzymy nasz program drabinkowy. W najnowszej



106 2/2024

PORADNIK AUTOMATYKA ‘ £

wersji Cscape 10 istnieje mozliwosc¢ edycji koloréw,
wielkosci czcionki oraz ksztattu blokéw funkeyjnych.

[mT—— <
R — =
i Gk St P B tatirn - =
. e ; -
Lot e - [rene E ]
Rt o —
Lt e S [ ) I -
gt tar e p—
o ——
g Coke = . o Caor
werg Wt n ) o e = =
e b T = v I -
Trom S Tormph 0n e b @ Cokmnion e
E——
Commrer tergn g Comr
Commant Cor —— el ——
] P ][ 2| amra [t st e =] [0 4

© Opcje wyswietlania programu drabinkowego
w programie Cscape 10

© Poréwnanie mozliwosci wyswietlania programu
drabinkowego w programie
Cscape 9 oraz Cscape 10

Jednak najbardziej przydatna i rzucajaca sie
w oczy zmiang w interfejsie uzytkownika jest moz-
liwos¢ edycji ekrandw graficznych w zaktadkach
gtéwnego okna edycji. Pozwala to na szybka na-
wigacje pomiedzy podtaczonymi ekranami oraz
zaktadka z logikg, bez koniecznosci zamkniecia okna
z ekranami, w celu wprowadzenia zmian w progra-
mie drabinkowym.

mli |=lo ol #]e

.|

(Hesc
| 1 E

© Mozliwosc edycji ekranéw graficznych w zaktadkach
gtéwnego okna edycji w programie Cscape 10
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© Edycja ekranéw graficznych w osobnej zaktadce
w programie Cscape 9

Cscape 10 obstuguje réwniez automatyczne
kopie zapasowe. Sg one tworzone po zaznaczeniu
odpowiedniego pola wyboru.

- ®

Gisemisl Setrgn Aok i Sl Setrgs

W v i [1 5 ™ Gt e gy
# T UseEU B b 2 Do Bk Program on sppicsion Sump
I Shim cormecion roied on 180
Ladder Dinglay| | MewBoolps [I ) r
™ Hide Gaick Accwms Tk [ Shaasamstion seeaieg b iaos g
|
| e 1 Ot et
I Application | Swich Seteman Logic Mochies T et b et oz
Gk bt Prsp s T b b 1 chesnt Progiam
Commanicaions

|| SoecsedProgen Tioss
7 Sl Al Linkle ot Higoes Baved
Aiterarg
 Suppot [EC Edur Progums
I ErharcadILE Dotat Erable
el ALkl i Vinatie Baved
Acbosang Progams

it Dot P O3t
W G g wher g e 290 bes
1 i s o g g
T Autsnatcihy e st il ey gt

T Populuta Nlagesers bacad.on i) name

v | |

© Opcje automatycznych kopii zapasowych w Cscape 10

Dzigki temu Cscape 10 usprawnia proces przy-
wracania kopi zapasowych, wyswietlajac kopie
zapasowe biezacego programu i umozliwiajac uzyt-
kownikowi wybér kopii zapasowej do przywrdcenia.

Manage Becis S

Sesre

o= |

© Zarzadzanie kopiami zapasowymi w Cscape 10 ¢

Petna wersje artykutu mozna przeczytad tutaj:

L www.astor.com.pl/poradnikautomatyka/przesyl-
anie-statusu-polaczenia-i-kodu-bledow-w-czasie-

rzeczywistym-wymiana-danych-pomiedzy-robotem-

kawasaki-a-sterownikiem-plc-odc-1
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Jak inzynierowie wykorzystuja Platforme

Systemowa AVEVA w cieptownictwie?

MPEC Nowy Sacz od blisko 30 lat dostarcza ciepto systemowe mieszkaricom Nowego Sgcza i Starego
Sacza. Cieptownie i kottownie o tgcznej mocy ponad 90 MW ogrzewaja obiekty o tacznej powierzchni
ponad 1300 000 m2. Nadrzednym celem przedsiebiorstwa jest dbatosc o ciggtosc dostaw oraz podnosze-
nie jakosci ustug, a takze troska o Srodowisko. Spotka z powodzeniem realizuje stopniowg dekarbonizacje

procesu wytwarzania ciepta.

» Abyte cele zrealizowad, niezbedne jest
wtasciwe sterowanie i zarzadzanie zrédta-
mi ciepta oraz weztami cieptowniczymi.
Oprogramowanie SCADA dziatajace w MPEC
Nowy Sacz nadzoruje ponad 60 km sieci
cieptowniczej, w tym ponad 600 weztéw cie-
ptowniczych. System umozliwia wizualizacje
sieci, sterowanie oddalonymi lokalizacjami,
a takze monitorowanie awarii. Pierwotnie
rozwigzanie bazowato na oprogramowaniu
AVEVA InTouch HMI, a przez kolejne lata
byto sukcesywnie rozbudowywane i mo-
dernizowane.

W zwiagzku z nowymi wyzwaniami i po-
trzebg skalowania systemu SCADA o nowe
Zrodta ciepta, zdecydowano o przeprowa-
dzeniu migracji do Platformy Systemowej
AVEVA. Obecnie aplikacja osiggneta wiel-
kos¢ 50 000 zmiennych typu 1/0 oraz12 000
zmiennych zapisywanych w przemystowej
bazie danych AVEVA Historian. System jest
otwarty - jest mozliwa jego dalsza ptynna
rozbudowa o nowe funkcjonalnosci.

Serwer Platformy systemowej dziata
w centrali przedsiebiorstwa. Podtaczo-
nych do niego jest pieé klienckich stacji
wizualizacyjnych, z czego cztery pracuja
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lokalnie, a dodatkowa piata stacja jest od-
dalona o4 kmipotgczona $wiattowodem.
W trakcie wdrozenia jest kolejna stacja
operatorska, tym razem dziatajagca w Sta-
rym Sgczu.

Wszystkie stacje sa identyczne pod
wzgledem funkcjonalnodci, a wiec pozwa-
lajg na zarzadzanie cata sieciag z dowolnego
miejsca. Dostep do poszczegdlnych funkcji
ograniczony jest wytacznie uprawnieniami
operatora, ktéry loguje sie do stacji, ale
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niezaleznie od tego, do ktérej sie zalogu-
je, ma do dyspozycji doktadnie te same
mozliwosci.

Rozproszone wezty cieptownicze znaj-
duja sie w blokach mieszkaniowych i wielu
innych budynkach na terenie Nowego Sacza
i Starego Sacza. Obecnie jestich ponad 600,
a z systemem SCADA komunikuja si¢ one
za pomoca tacz internetowych. W samych
weztach zastosowane sa m.in. regulatory
Samson, a komunikacja pomigedzy urzadze-
niami wykorzystuje tacze RS-485.

System sterowania kottownia Millenium
Il oparty jest na sterownikach Emerson PAC-
Systems RX3i oraz panelach operatorskich
Emerson. Kazdy z pieciu kottéw sterowany
jest osobnym kontrolerem RX3i, a dodatko-
wy piaty petni funkcje sterownika gtéwnego,
zbierajacego i zarzadzajacego wszystkimi
pomiarami.

System SCADA pozwala na zdalne
zarzadzanie wszystkimi obiektami z dys-
pozytorni. Aplikacja umozliwia podglad
wszystkich parametréw, weryfikacje pra-
widtowosci dziatania wszystkich urzadzen,
a takze kontrolowanie procesu poprzez
zdalng zmiane nastaw. W momencie gdy



106 2/2024

REFERENCJE ‘ @

pojawia sie btad lub alarm na sieci, ope-
ratorzy sa w stanie szybko wykry¢ i ziden-
tyfikowaé problem.

Dzieki oprogramowaniu AVEVA pracow-
nicy maja mozliwo$é generowania rapor-
téw oraz analiz dla poszczegdlnych Zrédet
i punktéw pomiarowych. Do dyspozycji sa
przede wszystkim raporty (moga by¢ dobo-
we lub okresowe) z poszczegdlnych obiek-
toéw lub urzadzen (np. z kotta). Obejmuja one
konkretne parametry, ktére sg potrzebne
do dalszych analiz. Co godzing zbierane sa
odczyty np. temperatury, cisnienia, prze-
ptywdw czy mocy.

Co istotne, zbiorcze raporty z wszyst-
kich obiektéw sg bardzo tatwo dostepne - za
pomoca jednego klikniecia mysza. Wdrozony
system umozliwit rezygnacje z recznego pro-
wadzenia ksigzki obiektu. Obecnie istnieje
elektroniczna ksigzka obiektu, wypetniana
automatycznie na podstawie raportéw SCA-
DA. Pracownicy generuja np. raport z dnia
pracy urzadzen, a parametry, ktére dawniej
trzeba byto wpisywac recznie, teraz automa-
tycznie trafiajg do arkusza kalkulacyjnego.

Waznym elementem systemu SCADA
jest system alarmowy. Dla poszczegdlnych
czujnikdw oraz parametréw pracy urzadzen
okreslone sa zakresy prawidtowych warto-
$ci. Alarm zgtaszany jest poich przekrocze-
niu. Dzieki temu operatorzy automatycznie
i natychmiastowo otrzymuja informacje
o wszelkich awariach lub odchytach, ktére
moga skutkowaé wystapieniem probleméw.
Osobne alarmy dotycza tez przekroczenia
mocy elektrycznej na stacji energetycznej.
Obecnie az 90% wszystkich pomiaréw jest
uwzglednianych w systemie alarmowym.

Digitalizacja sieci cieptowniczej to klucz
do ciagtego doskonalenie proceséw - nie-
zbednego dla zachowania konkurencyjnosci.
Zdalne zarzadzanie infrastrukturg cieptow-
niczg umozliwia szybsze reagowanie na nie-
przewidziane sytuacje, a takze skuteczniej-
sze planowanie produkcji. MPEC Nowy Sacz
planuje dalsza rozbudowe opisywanego
wdrozenia: zamierza stworzy¢ globalny
system zarzadzania i podtaczy¢ do aplika-
cji SCADA wszystkie obiekty infrastruktury
cieptowniczej, nalezace do spétki. «
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Wspdtpraca miedzy firmq ASTOR a MPEC Nowy Sqcz rozpoczeta
sie ponad dwie dekady temu. Potgczenie wsparcia technicznego
i szkolen w jezyku polskim, ogromnego doswiadczenia
partnerow wdrozeniowych oraz technologii dostepnej w ramach
portfolio produktéow AVEVA, umozliwito stworzenie systemu,
ktory w petni odpowiada na rosngce wymagania branzy
cieptowniczej.

Wymogi zwiqzane z zielonq transformacjq i bezpieczeristwem
infrastruktury krytycznej sprawiajq, ze systemy wykorzystywane
do zarzgdzania tymi obiektami muszq byc coraz bardziej
efektywne, a jednoczesnie cyberbezpieczne. Dane gromadzone
w ramach Platformy Systemowej AVEVA stanowiq fundament
do implementacji zaawansowanych algorytmow sztucznej
inteligencji. Umozliwiajg one ewolucje obiektu
w kierunku elektrocieptowni przysztosci.

- Mateusz Zajchowski,
architekt oprogramowania AVEVA
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- Inwestycja w niezawodnos¢

Port P6tnocny, bedacy czescig Gdarskiego Portu Morskiego, skupia swoja dziatalnosc na przetadun-

ku masowym: gtéwnie wegla, ropy naftowej i konteneréw. Dla tak newralgicznej czesci infrastruktu-

ry, w ktorej w 2023 rozdystrybuowano rekordowe 81 mln ton materiatow, niezwykle wazna jest praca
niezakt6cana awariami. Kazda godzina przestoju oznacza dziesiatki tysiecy ztotych straty, dlatego tez
stosowany sprzet i urzadzenia muszg byc niezawodne, a ewentualne usterki btyskawicznie naprawiane.
Wtasnie z powodu oczekiwanej bezawaryjnosci i dostepnosci czesci zamiennych zdecydowano sie na
wymiane dotychczasowych przemiennikdw czestotliwosci, napedzajacych wielkogabarytowe przenosni-
ki tasmowe.

CELE: PRODUKTY:

modernizacja napedéw przenosnikéw tasmowych - Astraada:

transportujacych wegiel - Astraada DRV-28A 315 kW - 3 sztuki
zwigkszenie niezawodnosci systemu - Astraada DRV-28A 132 kW - 3 sztuki
zniwelowanie czaséw potencjalnych przestojow - karty rozszerzajace do falownikéw DRV-28A:
rozwigzanie problemu przesypywania sie wegla AS28CAN0O003, AS28ENC0004B, AS28TCP0O0O01

- moduty hamujace oraz rezystory hamujace do falowni-
kédw Astraada DRV

wsparcie inzyniera specjalisty ASTOR na miejscu podczas

brak ingerencji w istniejacy system sterowania wdrozenia

statyczna autokonfiguracja silnikdw

WYZWANIA:

KORZYSCI:

skrécenie czasu hamowania tasmociagu o 60%
zniwelowanie zjawiska przesypywania si¢ wegla na zwa-
towarce

zdalny monitoring falownikéw

52 www.astor.com.pl/biuletyn
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» Port Pétnocny, bedacy czescia Gdan-
skiego Portu Morskiego, skupia swoja dzia-
talnos¢ na przetadunku masowym: gtéwnie
wegla, ropy naftowej i kontenerdw. Dla tak
newralgicznej czesci infrastruktury, w ktérej
w 2023 rozdystrybuowano rekordowe 81 mln
ton materiatdw, niezwykle wazna jest pra-
ca niezaktécana awariami. Kazda godzina
przestoju oznacza dziesigtki tysiecy ztotych
straty, dlatego tez stosowany sprzet i urza-
dzenia musza by¢ niezawodne, a ewentualne
usterki btyskawicznie naprawiane. Wtasnie
z powodu oczekiwanej bezawaryjnoscii do-
stepnosci czesci zamiennych zdecydowano
sie na wymiane dotychczasowych prze-
miennikdw czestotliwosci, napgdzajacych
wielkogabarytowe przenosniki tasmowe.

Modernizacja przeprowadzona w gdarn-
skim porcie obejmowata wymiane czterech
falownikdw, stuzacych do napedzania dwéch
przenosnikéw tasmowych, kluczowych dla
transportu i przetadunku wegla. Gtéwnym
celem zmiany byto zwiekszenie niezawodno-
$ci systemu, zniwelowanie czasu potencjal-
nych przestojéw oraz rozwigzanie problemu
przesypywania sie wegla, wystepujacego
w wyniku réznicy w czasie hamowania mig-
dzy blisko kilometrowym odcinkiem tasmo-
ciggu aznacznie krétsza tasma zwatowarki
wegla. Istotnym byto, aby nowe urzadzenia
byty maksymalnie zblizone funkcjonalno-
dciami do poprzedniego rozwigzania, co
minimalizowatoby koniecznos$¢ szerszych
prac wdrozeniowych i pozwolito ograniczy¢
je do podmiany urzadzen napedowych, za-
chowujac system sterowania.

& -

LN

© Tasmociag

.Przy takim skomplikowaniu rozwigzania, wsparcie ekspertow
Z firmy ASTOR byto konieczne. Moglismy liczyc zaréwno na

kontakt bezposredni, jakii mailowy oraz telefoniczny”

- Michat Wojcik, Gtéwny inzynier utrzymaniu ruchu w Porcie Pétnocnym

Wielkogabarytowe przenosniki tasmowe
to aplikacje, w ktdrych z reguty tasmociag
napedzany jest przez jeden wat sprzegniety
z dwoma silnikami. Zastosowanie takiego
rozwigzania wymaga precyzyjnej autokon-
figuracji i synchronizacji, poniewaz silniki
muszg byé réwnomiernie obcigzone, aby
unikna¢ awarii i niestabilnej pracy.

Dotychczas stosowane przemienniki
czestotliwosci zostaty zastgpione przez

© Falowniki Astraada DRV-28A zamontowane w sterowni tasmociagu

napedy Astraada, dostarczone przez firme
ASTOR. Rozwigzanie to wybrano gtéwnie
z powodu dostepnosci urzadzen i czesci za-
miennych w krakowskim magazynie ASTOR
oraz bogatej funkcjonalnosci. Poniewaz po-
lityka serwisowa Portu Pétnocnego zaktada
posiadanie zapasowych sztuk sprzetu, cena
falownikéw Astraada w stosunku do konku-
rencyjnych rozwigzan nie tylko byta atrak-
cyjna, ale takze spowodowata znaczace
obnizenie wartosci magazynu serwisowego.
Dodatkowo, wysoka konfigurowalnos¢ na-
peddéw Astraada umozliwita pozostawienie
czesci akcesoridw z poprzedniej instalaciji,
na przyktad dtawikow.

Finalnie ASTOR dostarczyt sze$¢ falow-
nikdw z serii DRV-28A, trzy o mocy 315 kW
oraz trzy 132 kW. Najwigksze jednostki zo-
staty wyposazone w dodatkowy system
dynamicznego hamowania, sktadajacy sie
z modutu hamujacego wraz zzewnetrznym
rezystorem. Funkcjonalnosci falownikéw
zostaty rozbudowane o trzy moduty roz-
szerzajace:

» Modut AS28CANO0O3 synchronizujacy
prace falownikéw

«  Modut AS28ENC0004 obstugujacy enko-
der silnika i pozwalajgcy na sterowanie
wektorowe w zamknietej petli

www.astor.com.pl/biuletyn 53
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» Modut AS28TCPO001 umozliwiajgcy zdal-
ny dostep do falownikéw

Wdrozenie odbyto sie w dwéch etapach:
pierwszy obejmowat modernizacje tasmo-
ciggu napedzanego przez dwa 132-kilowato-
we silniki. Podczas drugiego, kilka miesiecy
pézniej, wymieniono dwa 315-kilowatowe
przemienniki. Obie fazy implementacji byty
wspierane lokalnie przez eksperta technicz-
nego z firmy ASTOR, przebiegty sprawnie
i zgodnie z harmonogramem. Na bezpro-
blemowy montaz i uruchomienie falownikéw
wptyw miata niewatpliwie ich stosunkowo
niska masa, jakosciowa dokumentacja oraz
nieocenione wsparcie inzyniera specjalisty.

Synchronizacje silnikéw udato sie uzy-
skaé przy zastosowaniu modutéw rozszerza-
jacych AS28CAN0003, wyposazonych w pro-
tokét CAN master-slave. Cata procedura
zestrojenia ogranicza sie do ustawienia kilku
parametréw, czynigc to rozwigzanie wyjat-
kowo prostym w obstudze. Dla osiagnigcia
maksymalnej precyzji zdecydowano sie na
rozprzegnigcie silnikow od obcigzenia, aby
wykonac ich dynamiczng autokonfiguracje.

Falowniki Astraada zostaty dostarczone
wraz z kartami komunikacyjnymi Modbus
TCP, pozwalajacymi na zdalny monitoring
przemiennikdw umiejscowionych w sterow-
niach oddalonych o kilkaset metréw od biura
brygady utrzymania ruchu.

Juz po zakonczeniu wdrozenia, podczas
testéw wewnetrznych kart enkoderowych,
firma ASTOR wykryta usterke powodujaca
przegrzewanie sie modutéw, co potencjal-
nie mogto doprowadzi¢ do nieplanowane-
go zatrzymania sytemu. W celu unikniecia
ryzyka powstania awarii, podjeto zapo-
biegawcze kroki wymiany 6 kart enkode-
rowych AS28ENC0004 zainstalowanych
w Porcie Pétnocnym i podmienienie ich na
AS28ENC0O04B.

»Przy takim skomplikowaniu rozwiq-
zania, wsparcie ekspertéw z firmy ASTOR
byto konieczne. Moglismy liczy¢ zaréwno
na kontakt bezposredni, jaki i mailowy oraz
telefoniczny.” podkresla Michat Wdjcik,
Gtoéwny inzynier utrzymaniu ruchu w Por-
cie Pétnocnym. ,Zastosowane produkty
i ich konfiguracja znaczqco utatwity takze
obstuge systemu. Wczesniej, gdy falownik
zgtaszat alarm, konieczny byt wyjazd do
podstacji sterowniczej, by zweryfikowad
sytuacje. Aktualnie mozna podtqczyc¢ sie do

54
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~Rozwiqzania napedowe Astraada wyréznia duza
elastycznosc, bezproblemowosc oraz bardzo korzystny
stosunek ceny do jakosci. Polecitbym je kazdemu
przedsiebiorstwu, posiadajgcemu przenosniki dowolnego
typu. Dodatkowymi wyréznikami sq zdecydowanie
dostepnosc oraz wsparcie techniczne ze strony firmy ASTOR”

- Michat Wdjcik, Gtéwny inzynier utrzymaniu ruchu w Porcie Pétnocnym

falownika zdalnie, nawet z domu, zobaczy¢
jaki ma btqd i podjq¢ adekwatne dziatania.
Faktem jest takze, ze sq to pdki co rozwa-
zania teoretyczne - do tej pory aplikacja
jest bezobstugowa. Z falownikami nic sie
nie dzieje” - dodaje.

Problem przesypywania sig¢ wegla w leju
zwatowarki w trakcie zatrzymywania zostat
rozwigzany poprzez dotozenie hamowania
dynamicznego silnikami. Wczesniej, wyko-
rzystujac hamowanie mechaniczne, blisko
kilometrowy tasmociag podajacy wegiel za-
trzymywat si¢ w okoto 20 sekund. Zastoso-
wanie falownikéw Astraada, wyposazonych
w moduty hamujace i rezystory, umozliwito
potaczenie hamowania mechanicznego z dy-
namicznym hamowaniem silnikami, skraca-
jac czas hamowania 0 60%.

O tym, czy Port zdecyduje sie na dalsza
zmiang standardu napedéw na marke Astra-
ada, zadecydowaé miato udane wdrozenie
falownikédw o mocy 315 kw. Poniewaz prze-
biegto bezproblemowo, wrecz przekraczajac

oczekiwania inwestora, otworzyto szanse
na kolejne projekty w Porcie Pétnocnym
i mozliwos¢, by to wtasnie przemienniki cze-
stotliwosci Astraada staty sie standardem
napedowym Portu Pétnocnego.

»Rozwigzania napedowe Astraada wy-
réznia duza elastycznosé, bezproblemowosé
oraz bardzo korzystny stosunek ceny do
jakosci. Polecitbym je kazdemu przedsie-
biorstwu, posiadajgcemu przenosniki do-
wolnego typu. Dodatkowymi wyréznikami
sq zdecydowanie dostepnos¢ oraz wsparcie
techniczne ze strony firmy ASTOR” - podsu-
mowuje Michat Wojcik.

AUTOR:

Matgorzata Hadwiczak
Dyrektor Linii Biznesowej
Automatyzacja

malgorzata.hadwiczak@astor.
com.pl
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KIERUNEK - CYFROWA
TRANSFORMACIA Z ASTOR

Dostarczamy rozwiazania AVEVA i wiele wiecej.
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Jak transformujemy polski przemyst?
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Zrobotyzowane stanowisko do pakowania

- Jak podwoic efektywnosc
o linii produkcyjnej?

Menedzer produktu Epson Dzieki zrobotyzowanemu stanowisku do pakowania, linia produkcji preparatow
mateusz.krzys@astor.com.pl  dO pielegnacji obuwia w firmie KAPS stata sie wydajniejsza o0 50%.

» Firma KAPS, mieszczaca si¢ w matopolskiej Rze-
zawie, dziata od 25 lat. Specjalizuje sie w tworzeniu
preparatéw do impregnacji, pielegnacji i czyszczenia
obuwia wykonanego z réznych materiatéw. 90%
produktdw firmy KAPS jest wytwarzanych w Polsce.
W procesie ich opracowywania i wdrazania bierze
udziat grupa dziatajacych lokalnie technologéw
i projektantéw, wspieranych wiedza i doswiadcze-
niem renomowanych instytucji badawczo-nauko-
wych. Dotad proces pakowania realizowany byt
recznie, co wigzato si¢ z duzg iloscig monotonnej
pracy. Firma postanowita go jednak zautoma-
tyzowac.

Zatozenie byto takie, by jedna linie produkcyjna
mogta obstugiwac jedna osoba. Realizacje tego celu
rozpoczeto od wprowadzenia zautomatyzowanego
stanowiska do pakowania. Sktada si¢ ono z robota
EPSON VT6L, magazynu kartondw, stacji formo-
wania kartondw, transportera zasilajacego oraz
transportera odbierajacego petne kartony.

56 www.astor.com.pl/biuletyn
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Opakowania z preparatem do pielegnacji obuwia
po napetnieniu, zakreceniu i naklejeniu etykiety
transportowane sg na stanowisko pakowania. Zro-
botyzowane stanowisko pakujace jest zinte-
growane z linia intralogistyczna, pozwalajaca
na transport gotowych opakowar do stanowiska,
a nastgpnie do magazynu, gdzie oczekuja w kolejce
do wysytki.

Opracowaniem tego rozwigzania zajeta sie firma
Nandor z Bochni, a sprzet i doradztwo zapewnita
firma ASTOR. Inzynierowie z firmy Nandor opra-
cowali wielofunkcyjny chwytak i zaprogramowali
robota w taki sposéb, aby na jednym stanowisku
byto realizowanych 5 réznych zadan.

Jak teraz wyglada proces pakowania?

1. Robot pobiera jeden z kartonéw z magazynku.

2. Sktada go i formuje opakowanie, podkleja.
Odktada w miejsce, gdzie na transporterze za-
silajacym podjezdzaja produkty do pakowania.

4. Robot pobiera trzy puszkiz preparatem do pie-
legnacji obuwia i wktada do kartonu. Czynnosé
powtarza jeszcze trzy razy, by zapetnié cztery
rzedy w opakowaniu.

5. Zapakowany produkt odjezdza na transporterze
do magazynu.

Kluczowa cecha wykorzystanego robota jest
zintegrowany kontroler, ktéry pozwala na dodat-
kowg oszczgdnos¢ miejsca na hali - nie ma koniecz-
nosci podtaczania zewnetrznego uktadu sterowania.
Warto tez zwréci¢ uwage na przelotowy ,,nadgar-
stek” robota, pozwalajacy na ukrycie przewodoéw,
atym samym na zwiekszenie bezpieczeistwa pracy.

Korzysci

Przedstawiciele zarzadu przekonuja, ze wykorzy-
stanie robota pakujgcego EPSON zapewnito zwigk-
szenie produkcji o 50% i znaczace odcigzenie
pracownikéw. Twierdza, ze inwestycja okazata sig¢
przetomem, umozliwiajacym lepsze dostosowanie
sie do wymagan rynku i poprawienie komfortu pracy
zespotu.

Dzieki niskim kosztom zakupu i uzytkowania
robot $wietnie sprawdza sig jako alternatywa dla
prostych, samodzielnie wbudowanych manipula-
toréw. Inwestycja optaca si¢ rédwniez w przypadku
linii pracujacych na jedna zmiane.

Firma KAPS mysli o dalszej robotyzacji linii pro-
dukcyjnej. «

www.astor.com.pl/biuletyn
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NOWOSCI | PROMOCJE W SKLEPIE INTERNETOWYM FIRMY ASTOR

> Zestaw startowy — PACSystems RSTi-EP
CPE205 + 32DI + 32 DO

Kod produktu: EPXCPE205SET-PR
Producent: Emerson

5550

PLN NETTO

Jednostka centralna z wbudowanym modutem komunika-
cyjnym i zasilaczem systemowym.
Zestaw zawiera:
- 1Ix EPXCPE205 — PACSystems RSTi-EP CPE205; 0.5MB RAM
i FLASH; 1.2 GHz Dual Core; 2x Eth; 1x RS232; 2x USB
- 2x EP-125F — 16 wejsc¢ dyskretnych 24VDC; logika dodatnia;
diagnostyka
- 2x EP-225F - 16 wyjsc¢ dyskretnych 24VDC; 0.5A; logika
dodatnia

- Zestaw szkoleniowy Astraada HMI -
dotykowy panel 7", zasilacz, konto IDCS
500 punktow, oprogramowanie, szkolenie

Kod produktu: AS46TFT0707-IDCS500
Producent: Astraada

2390

PLN NETTO

R

3}86 PLN

-25%

- dotykowy panel operatorski 7" 800x480, 65535 koloréw,
podswietlenie LED, COM1 — RS232, COM2 — RS422/485, COM3

— RS485, COM4 — RS485, COMS — RS485, 2x USB (Client, Host),

Ethernet, 64 MB RAM, 64 MB ROM, 128KB pamieci podtrzy-
mywanej bateryjnie

przemystowy zasilacz impulsowy 30W (24V/1.25A DC)
dotadowanie konta IDCS o 500 punktow,

szkolenie online w postaci filméw instruktazowych
oprogramowanie narzedziowe

zestaw dokumentacji

baza symboli graficznych (do pobrania)

N R 2

www.astor.com.pl/sklep

- Tablet przemystowy AS59IUT10-W, 10",
7300U, 8GB RAM, 128GB SSD,
Windows 10 Pro 64Bit

Kod produktu: AS59IUT10-W
Producent: Astraada

9900

PLN NETTO

ekran 10.1” z matryca 10-point Multitouch

Intel Kaby Lake Core i5-7300U 1.2GHz 8GB RAM DDR4
Windows 10 Pro/LTSC 64Bit

wodoszczelnos¢ IP65, certyfikat militarny MIL-STD-810G
WiFi, Bluetooth, 4G LTE (opcja), GPS (opcja), USB, HDMI,
Audio

2x bateria 30.8Wh, do 12 godzin pracy

N 2

N

- Zestaw startowy z e-szkoleniem -
sterownik PLC z HMI Horner XL4e
Prime - 3.5"

Kod produktu: HEXP251C112-01-SZK
Producent: Horner APG

2990

PLN NETTO

- sterownik PLC z HMI XL4e Prime

- ekran dotykowy 3.5" TFT, 32K kolordw, 320 x 240 piksele

- 12 DI (12/24 VDC; 4 HSC, 500 kHz), 6 DO (przekaznikowe 2A)

- 4 AI(0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V; 12 bit)

- zasilanie 9-30VDC

- e-szkolenie z konfiguracji oraz programowania sterownikéw
zintegrowanych Horner APG

- najnowsza wersja oprogramowania narzedziowego Cscape

- pakiet dokumentacji i instrukcji programowania
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- Komputer przemystowy Astraada PC 15.6”, > Komputer przemystowy typu

Intel i5-11500T, 16GB RAM, SSD 256 GB,
Win10 Pro

Kod produktu: AS56PCC-156-15-11500T-16-256-PRO
Producent: Astraada

10

box, mini PC, procesor Intel
Celeron J6412, 16GB RAM,
dysk SSD 256 GB, WIN10-PRO

Kod produktu:
AS56B0OX-01-16412-16-256-PRO
Producent: Astraada

4}% PLN

-24%

3250

PLN NETTO

LT

ekran dotykowy pojemnosciowy 15.6”, multi-touch 1920x1080
4 x RS232/485, 4 x USB 3.0, 3 x Gigabit Ethernet, HDMI
wbudowane 8DI, 8DO

stopien ochrony IP65 (front)

zasilanie 12-24VDC z zasilaczem

v Ll L

- Zestaw startowy Astraada One Modular

- Sterownik modutowy Pi-Pro + Modut
16DI/16DO + Zasilacz 24 VDC + Targety +
e-szkolenie

Kod produktu: ONE-START-MODULAR
Producent: Astraada

3790

PLN NETTO

138 X102 x 45 mm

Procesor Intel Celeron 16412
1x RS-232, 1x RS-485

3x Gigabit Ethernet

3x USB 3.1

HDMI, DisplayPort, miniPCle
30 miesiecy gwarancji

N R N N2

- Falownik Astraada DRV-260, 7.5 kW

tréjfazowy do wentylatora i pompy,
filtr kategorii C2, panel LED

Kod produktu: AS260DRV47C5-PR
Producent: Astraada

1290

PLN NETTO

1720 PLN
-25%

- jednostka centralna MC Pi-Pro 1.5 GHz QuadCore, 8GB Flash,
1GB RAM, Ethernet, EtherCAT, 2x USB 3.0, DDI

- modut 16DI, 16DO,

- zasilacz impulsowy

- szkolenie internetowe

Regulamin promocji:

- falownik 7.5 kW tréjfazowy

- dedykowane funkcje wentylatorowo-pompowe

- sterowanie wektorowe bez sprzezenia zwrotnego
(SVC - Sensorless Vector Control) lub skalarne U/f

- tryby wspierajace oszczedzanie energii

- Modbus RTU (przez wbudowany RS-485), opcje: Profinet,
Profibus DP, CANopen

- wbudowane I/0: 5x DI, 1x HDI, 1x DO, 2x AI, 2x AO, 2x DOR

- 30 miesiecy gwarancji

- Produkty w promocyjnych cenach dostepne sa tylko w sklepie internetowym firmy ASTOR
- Promocja obowigzuje do 31 grudnia 2024 lub do wyczerpania standw magazynowych

- Podane ceny sa cenami netto w PLN

© Copyright: ASTOR Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone
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- Astorino od kuchni, czyli gdy matematyka
mowi: ,teraz sobie radz”

Rozmowa z Markiem Niewiadomskim, konstruktorem robota edukacyjnego Astorino

» Robot edukacyjny Astorino jest z nami
od ponad dwdch lat. Znalazt on juz swoj
dom w wielu polskich szkotach i uczelniach,
a ostatnio na dobre rozpoczeta sig jego za-
graniczna ekspansja - trafit do Japoniii Sta-
néw Zjednoczonych, a takze zadebiutowat
w jednym z najpopularniejszych programoéw
telewizyjnych w Rumunii.

W tym numerze Biuletynu ogtaszamy
otwarcie programu spotecznego ,,Roboty do
szkdt”, o ktdrym piszemy na stronie 10. Z tej
okazji chcemy zajrzec za kulisy i pokazaé
robota Astorino od kuchni. Opowiada
o tym Marek Niewiadomski - cztowiek,
ktéry wymyslit i skonstruowat Astorino.

Pierwsze pytanie jest oczywiste: jak
sie to zaczeto?

Marek Niewiadomski: Wszystko zacze-
to sie mniej wigcej na trzecim roku studiow.
Wtedy odkrytem, ze istnieje co$ takiego
jak mikrokontroler Atmega. Byto dla mnie
niesamowitym odkryciem, ze jestem w sta-
nie zaprogramowacé co$ na komputerze,
wgraé na taki maty uktadzik, ktéry mam na
biurku, a on potrafi zapali¢ diode, i ona na
przyktad miga. Tak si¢ zaczgto, a z biegiem
czasu pojawiaty sie coraz bardziej ambitne
zastosowania.

© Robot Astorino na Dniach Otwartych ASTOR
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© Marek Niewiadomski i roboty Astorino

Pierwszym wigkszym projektem byta
praca inzynierska, ktéra polegata na zrobie-
niu heksapoda, takiego kroczacego robota
podobnego do pajgka. Zbudowali$my go
wtedy wspdlnie z kolegg. Ja zajmowatem
sie programowaniem, on - symulacjami
w Matlabie. To nadal byt mikrokontroler
Atmega, wiec moce obliczeniowe byty zni-
kome. Ale posktadalismy tego robota i on
dziatat. Chodzit, podpiety przez Bluetooth
do komputera.

To niesamowite. W moich czasach,
troche wczes$niej, mysmy tez robili takie
rzeczy na robotyce, ale na papierze.

Fakt jest taki, ze to tez by sie skoriczyto
na papierze, gdybysmy nie zainwestowa-
li z kolega prywatnych pieniedzy. Trzeba
byto kupi¢ te 18 serwonapeddw, bo kazda
noga miata trzy serwa. To byty oczywiscie
proste serwa, takie modelarskie, ale jak
sobie policzymy, ze kazdy kosztowat okoto
60 zt, a do tego trzeba byto kupié¢ jeszcze
elektronike i inne czesci, to dla studentéw
byta to konkretna inwestycja.

To byta praca inzynierska. Domyslam
sig, ze kolejnym krokiem byta ,,magi-
sterka”.

W ramach pracy magisterskiej powstat
robot typu delta. Juz od trzeciego roku stu-
didw bytem na stazu w firmie ASTOR, tutaj
wtasnie zobaczytem roboty Kawasaki i Ep-
son. Zobaczytem, jak to wszystko dziata
tez troche od kuchni, wiele takich bardziej
zaawansowanych rzeczy. Mogtem si¢ troche
zainspirowac ,,prawdziwymi” robotami.

Ten robot delta, ktéry powstat w latach
pracy magisterskiej, tez dziatat. Z perspek-
tywy czasu musze przyznad, ze byt on duzo
bardziej skomplikowany niz powinien by¢.
Wtedy wydawato mi sig, ze im bardziej cos$
jest skomplikowane, tym jest lepsze, a to
nieprawda. Tak czy inaczej obronitem prace,
a roboty zostaty ze mna jako hobby.

Wiemy juz, ze to nie byt twdj ostatni
robot.

Tak, w kolejnych latach powstawaty ko-
lejne konstrukcje, ale i tamta delte nadal
rozwijatem. Dorobitem do niej tasmociag,
system wizyjny, wiec potem umiata tapaé
z tasmociagu jakie$ przedmioty. A potem
przyszta pandemia, trzeba byto siedziec¢
w domu, nie mozna byto wychodzié. Co$ trze-
ba byto robié¢, wigc zamiast siedzie¢ i ogladaé
kolejne seriale na Netfliksie stwierdzitem,
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ze moze zbuduje co$ konkretnego. W ten
sposéb jako$ spozytkuje te energie, ktdéra
gdzie$ tam krazy we mnie caty czas.

Pomyslates zatem: czas na sze$¢ osi?

Tak, zrobitem drugiego, juz szescio-
osiowego robota. Zobaczyt go wtasciciel
pewnej firmy, ktéry powiedziat, ze go ode
mnie kupi, jak bedzie mdgt sie ruszac. Chciat
sobie tam palnik zamontowac i pokazywaé
klientom. Wiec dorobitem do tego robocika
pilot, zeby mégt wykonywac proste ruchy,
i sprzedatem go. Za pienigdze, ktére wtedy
otrzymatem, mogtem kupic pierwsze czesci
do Astorino. Stwierdzitem, ze nie bede sie
juz bawit w tanie zabawki, ktére moge kupié
za kilkadziesiat ztotych, bo to nie ma sensu.

Czyli od razu miates wizje, zeby zbu-
dowac¢ cos takiego, co bedzie prawdzi-
wym robotem.

Juz wtedy pracowatem w ASTORZE jako
konstruktor pozycjonerdéw, nabieratem wiec
praktycznego doswiadczenia. Szybko sie
nauczytem, ze ztej mechaniki nie da si¢ na-
prawi¢ zadnym programem. Jak mechanika
sama w sobie jest zta, to cho¢ nie wiem jak
dtugo bys siedziat nad programem, popraw-
kami, jakimi$ obej$ciami, to nie naprawisz
ztej mechaniki. Najpierw musi by¢ dobra
mechanika, zeby potem program dziatat po-
prawnie. Inaczej to nie ma sensu. To byto tez
doswiadczenie ptynace z moich wczesniej-
szych eksperymentéw z robotami. Budujac
je czesto sie borykatem z problemami: a to
jakies luzy, a to co$ nie pasowato.

A w przypadku robota precyzja jest
niezbedna.

No doktadnie tak, matematyka jest nie-
ubtagana. Jak mam wymiar 10 mm, no to
musi by¢ wymiar 10 mm, a nie 11 czy choéby
10,1. No bo inaczej to potem sie to wszystko
rozjezdza.

W tym samym czasie mocno rozwinety
sie drukarki 3D, staty sie bardziej przystep-
ne, wiec takie drukarki tez sobie kupitem.
Pozwolito mito myslec o jakiej$ porzadniej-
szej konstrukcji, nie chciatem juz budowad
robotéw z przystowiowej ,,sklejki”. Te weze-
$niejsze roboty byty zrobione z kiepskich
materiatéw, bo tylko takie byty dla mnie
dostepne.

Kiedy pomyslates, ze ta hobbystyczna
zabawa moze przerodzié si¢ w cos po-
waznego?

Mysle, ze szybko to poczutem. Zdawa-
tem sobie sprawe, ze ta konstrukcja ma duzy

© Robot Astorino na targach ITM w Poznaniu

potencjat. Zastanawiatem si¢ nad jakims
programem startupowym. Ale projektem
zainteresowat sig ASTOR, ktéry sfinanso-
wat dalsze prace konstrukcyjne, a potem
wdrozenie do produkcji.

Tak powstata pierwsza wersja produk-
cyjna Astorino. Drukowalismy ja sami, ku-
pilismy drukarki 3D, ja je modyfikowatem
po swojemu, tak aby dato si¢ drukowaé na
nich te czesci, z ktérych sktada sig robot.
Drukowali$my na hali w ASTOR Robotics
Center. Byto z tym troche probleméw, druk
3D to proces dosé wrazliwy na zmiany tem-
peratur czy wilgotnosci. Typowe problemy
wieku dzieciecego. Dzi$ zlecamy druk czesci
do Astorino profesjonalnej firmie.

Robota Astorino programujemy w je-
zyku AS Language. To jest ten sam jezyk,
w ktérym programowane sa ,,doroste”
roboty Kawasaki.

Wspominatem wczesniej, ze juz bedac
na stazu w ASTORZE inspirowaty mnie ro-
boty, ktére tu mogtem poznaé. Nie tylko
Kawasaki, réwniez EPSON. Ja caty czas mia-
tem taka koncepcje, zeby Astorino rozwijaé
wtasnie w tym kierunku, aby byto podobne
do Kawasaki. Szczerze powiedziawszy inter-
fejs, ktory jest w tym robocie, bierze troche
z Kawasaki, a troche z Epsona. Wzigtem
zobuto, co najlepsze, potaczytem i dodatem
cos od siebie.

Natomiast programowanie odbywa sig
w jezyku AS Language, znanym z Kawasa-
ki. Zostat napisany profesjonalny lekser

i parser tego jezyka. Powstato srodowisko
do programowania, tzw. IDE, z dos$¢ roz-
budowanym edytorem kodu. Mamy nawet
kolorowanie sktadni.

Poméwmy o tym, co najwazniejsze,
czyli o mézgu Astorino.

Astorino jest sterowane przez kontroler
Teensy 4.1z rodziny Arduino. To jest mikro-
kontroler 32-bitowy w architekturze ARM,
z taktowaniem 600 MHz. Jest to takie Ar-
duino na sterydach.

Naprawde najwazniejsze jest jednak
oprogramowanie dla tego kontrolera,
czyli firmware robota.

Wszystko, co potrafi Astorino, wszyst-
kie jego funkcjonalnosci, sa zaszyte w firm-
ware. Na komputerze mamy wytacznie
taka naktadke komunikacyjna, czyli tak
naprawde nic innego poza przyciskiem,
ktéry wysyta cos$ do robota i odbiera co$
z robota. Oprogramowanie narzedziowe
jest wtasciwie tylko Srodowiskiem pro-
gramistycznym, edytorem tekstu. Wszyst-
ko sie dzieje w samym robocie. Program
napisany w AS Language jest przesytany
do kontrolera robota tekstowo. Firmware
interpretuje ten program, to wtasnie tam
dziata ten parser jezyka AS, o ktérym juz
wspominatem. Tam tez zaszyte sg wszystkie
algorytmy sterowania robotem. Catos¢ jest
napisana w C++.

»Algorytmy sterowania robotem™
- brzmi do$¢ niewinnie. Przypuszczam
jednak, Ze to wtasnie byto najtrudniejsze?

www.astor.com.pl/biuletyn 61
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To jest zagadnienie trudne samo w so-
bie, ale tu byta tez trudnos¢ dodatkowa.
Proces programowania Astorino jest ge-
neralnie analogiczny do procesu progra-
mowania robota Kawasaki, wigc caty sek
w tym, by zrobié to doktadnie tak samo. By
jak najdoktadniej odzwierciedli¢ to, co robi
sie na Kawasaki.

Z daleka pachnie to inzynieria od-
wrotng.

Wtasnie. Wszystkie te funkcjonalnosci
robotéw Kawasaki, ktére chcieliSmy mie¢
w Astorino, trzeba byto zbadac¢ metoda re-
verse engineeringu. Nie mdwie tu o takich
podstawowych rzeczach, jak trajektorie
liniowe, tylko o bardziej wyspecjalizowa-
nych, jak na przyktad wyznaczenie ukta-
du narzedzia metoda 4- lub 6-punktowa,
czy wyréwnywanie narzedzia. Nawet takie
pozornie proste zadania w jezyku AS, jak
dodawanie do siebie punktéw - co to zna-
czy, ze dodam do siebie dwa punkty? To
nie jest proste dodawanie wspétrzednych,
tylko tam sig dzieje matematyczna magia.
Wiec konieczny byt reverse engineering.
Bratem symulator K-Roset, uczytem punk-
téw, dodawatem, patrzytem co wychodzi
i musiatem ,,wymysli¢” matematyke, ktéra
za tym sie kryje.

Delikatnie powiem: nie wydaje si¢
to tatwe.

To nie byto tatwe. Aby zrozumieé po-
ziom trudnosci to powiedzmy, ze mamy taka

sytuacje: 2 [jakas operacja] 3 =-31,32. | teraz
trzeba wymyslié, co to za operacja. Macie-
rze, kwaterniony, katy Eulera i katy OAT to
tylko wierzchotek géry lodowej, ktéra byta
potrzebna do zrozumienia catego procesu.
Na przyktad funkcja ALIGN - wyréwnanie
osi robota do najblizszej osi uktadu BASE,
podobny matematyczny koszmar.

Algorytmy pozwalajace na obliczenia
punktu TCP sg réwniez z matematycznego
punktu widzenia bardzo skomplikowane.
Jak kto$ pamieta macierze z matematyki,
to tutaj moga $nic sie po nocach. Podobnie
algorytmy pozwalajace na bezpieczng i pre-
dykcyjna prace robota w punktach osobli-
wych, czyli tam, gdzie matematyka méwi:
»policzytam Ci nieskoficzonos¢ albo dziele
przez zero, teraz sobie radz”.

Oczami wyobrazni widze godziny,
ktére musiates poswiecié na te kwater-
niony i macierze. Ale powiedz - udato si¢
zaimplementowac wszystko, co chciates?

Ostatnia rzecz, nad ktéra teraz pracu-
jemy, ijuz jest na ukoriczeniu, to generator
trajektorii ciggtej Sciezki.

Oczywiscie rowniez konieczny jest
reverse engineering?

Niestety musiatem to wymysli¢ prak-
tycznie od zera, bo nie ma tego nigdzie.
Firmy, ktére produkuja roboty, strzega tego
typu wiedzy jak receptury Coca-coli. Nawet
jesli cos jest w Internecie, jakies$ na przyktad
prace naukowe, ktdre opisuja wszystkie te

© Robot Delta skonstruowany przez Marka Niewiadomskiego
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generatory trajektorii, to te opisy sa takie,
Ze niewiele z nich mozna sie dowiedziec.

Firmware robota to réwniez obstu-
ga komunikacji. Co umie Astorino w tej
dziedzinie?

Generalnie z robotem komunikujemy
si¢ po USB. Mamy tez obstuge komunikacji
szeregowej na USB. Jest tez Ethernet, komu-
nikacja po TCP/IP, jest obstuga UDP, Modbus
TCP. W najnowszym firmware dodatkowo
jest wprowadzony tak zwany ,,communi-
cation protocol”, ktéry stuzy do wymiany
danych pomiedzy robotem, a jakims progra-
mem zewnetrznym. Czyli mozemy stworzy¢
swojg wtasna aplikacje na pececie, ktéra
bedzie si¢ mogta komunikowac z robotem.
Wykorzystujemy do tego interfejs API, ktdry
napisatem w C#.

Zainteresowat mnie jeszcze taki te-
mat: ,,pseudo-réwnolegte wykonywanie
kodu na sterowniku w celu realizacji al-
gorytmow detekgji kolizji”.

Najwigkszy problem polega na tym, ze
ten uktad, ktéry jest gtédwnym CPU Astori-
no, to jest procesor jednowatkowy. Trzeba
byto jakos rozwigzaé problem tego, zeby
sterownik caty czas sterowat ruchem robo-
ta, by generowana byta trajektoria, silniki
sterowane, a jednoczesnie by mozna byto
odczytywac akcelerometr i wykrywac koli-
zje. Ktopot w tym, ze kolizja jest wykrywana
jako impuls, wiec jak ja przegapisz, to prze-
padto. Wiec trzeba jak najczesciej czytad
ten akcelerometr, bo inaczej przegapimy
kolizje i wszystko na nic. Musiatem zagtebic
si¢ bardzo mocno w ten uktad komunikacji
pomiedzy kontrolerem a akcelerometrem
i w poszczegélne biblioteki, aby to faktycz-
nie dziatato.

Masz poczucie, Ze po zrobieniu tego
wszystkiego, tej catej matematyki, do-
szedtes$ do kresu mozliwosci procesora
Teensy 4.1?

Wtasnie nie. Bardzo mnie ten uktad za-
skakuje. Mam wrazenie, ze im wigcej na
niego wtoze, to on sobie lepiej radzi.

Myslisz o tym, zeby w przysztosci za-
stosowac lepszy procesor?

Gdy taki sie pojawi, na pewno tak.
Ale najwazniejszy warunek to zachowanie
wstecznej kompatybilnosci.

Umiesz oceni¢ objetos¢ tego catego
kodu? Potrafisz to w liniach okresli¢?

Mysle, ze obecnie jest to okoto 100 000
linii kodu.
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No to jest gigant. I nadal jednoosobo-
wo panujesz nad tym? Doktadnie wiesz,
co jest w ktérym miejscu?

Tak.

Pytam o to, bo na pewno wciaz co$
modyfikujesz w kodzie, wprowadzasz
poprawki. Ten firmware caty czas zyje.

To prawda. Ostatnio ludzie z Kawasaki
w Japonii i USA zgtosili troche poprawek.
Chcieli na przyktad pewne rzeczy troszke
inaczej, tak zeby jeszcze bardziej byty po-
dobne do Kawasaki. No to zrobilismy.

»ZrobiliSmy”? Czy ,,zrobitem™?

No, zrobitem. To jest taka przypadtosé
0s0b, ktére programuja, ze méwia w liczbie
mnogie;j.

To nie taka czesta sytuacja, zeby kto$
magt liczy¢ na tak szybkie poprawki.

Wiec tutaj byto zgtoszenie, a trzy dni
pézniej byto zrobione.

Duzo testujecie?

Bardzo duzo. Obecnie mamy juz wielu
uzytkownikdéw, ktérzy intensywnie uzywaja
Astorino. Wielu nauczycieli uzywa robota na
lekcjach - i oni zgtaszaja nam zauwazone
btedy czy niedoskonatosci. To jest bardzo
cenne, bo sami nie jesteSmy w stanie zwery-
fikowac¢ kazdego scenariusza uzycia, kazdej
kombinacji funkcji. Choébysmy spedzili na
testach tysigce godzin, i tak by sie nie udato
znalez¢ wszystkiego.

To tak, jak z kazdym oprogramowa-
niem. Mozna przetestowac milion przy-
padkéw, ale gdy wypuscisz program do

© Robot Astorino

© Roboty Astorino

uzytkownikow, oni natychmiast znajda
milion pierwszy.

Na przyktad ostatnio miatem taka sytu-
acje, ze uczen nazwat program w sposob,
ktérego nikt nie przewidziat. Dat tam jakie$
symbole dolara, kreske, te ukosne znaki
zamkniecia. To spowodowato, ze koloro-
wanie sktadni w edytorze stwierdzito, ze to
nie jest nazwa, tylko jakas reguta regekso-
wa. No i program si¢ kompletnie rozsypat
w tym momencie, bo nie wiedziat, o co tu
chodzi. Nikt z nas by nie wpadt na to, ze
mozna takie znaki da¢ w nazwie w takiej
kolejnosci.

A co jest najwigkszym problemem
w testowaniu Astorino?

Najwieksze zagadnienie wynika ze spe-
cyfiki samego jezyka C++.

Zarzadzanie pamiegcia...

Nieszczesne zarzadzanie pamiecia.
Nasze aplikacje narzedziowe pracujace na
komputerze sg napisane w C#. Tam nie ma
tego problemu, jest garbage colektor. Kon-
troler z koniecznosci jest programowany
w C++, to standardowy jezyk dla platformy
Arduino. Jest po prostu najszybszy i najbar-
dziej czasowo przewidywalny.

Zapewne w zadnym takim jezyku, kté-
ry nie jest kompilowany do kodu natyw-
nego, takiej wydajnosci bys nie uzyskat.

Wtasnie, co$ za cos. Wiec mamy nie-
ustanng walke z wyciekami pamigci. Jeden
niefortunny malloc albo calloc - i po godzi-
nie dziatania nagle okazuje sie, ze pamige¢ sie
zapchata albo jaki$ null pointer wskoczyt.
Robot sobie dziata godzine, dwie godziny,
nagle jest reset uktadu CPU, no bo on gdzies
sig chce odnies¢ do jakiejs komdrki pamieci,
ktéra nie istnieje.

Z wyciekami pamiegci jest ten pro-
blem, Ze one nie s3 widoczne od razu.
Przykre konsekwencje moga nastapic
po dtugim czasie.

I wtasnie to byt najwigkszy problem, nad
ktérym najdtuzej siedziatem. Bo jezeli mdwi-
my o programie dziatajagcym na komputerze,
to sprawa jest niemalze banalna, jezeli cho-
dzi o mozliwo$¢ debugowania kodu. Mamy
wszystko, dowolne narzedzia. Mamy Visual
Studio. W przypadku mikrokontrolera nie
masz tych wszystkich narzedzi do debu-
gowania i trzeba wymyslaé, gdzie to dran-

stwo sig¢ pojawito. Trzeba szukaé czasemna >
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oslep. Ostatnio miatem na przyktad problem
z komunikacja pomigdzy teach pendantem
arobotem. Wszystko dobrze dziatato, ale raz
na jakis czas w ramce komunikacyjnej poja-
wiaty sie jakie$ Smieci. Dlaczego? W koricu
okazato si¢ po prostu, ze pamigé gdzies sig
przepetnita, cos sie nadpisywato - i poja-
wiaty sie $mieci. Ale znajdz btad, ktéry w120
ramkach sie nie pojawia, potem zdarza sie
w121 ramce, a potem przez kolejne kilkaset
Znowu sig nie pojawia.

W koncu si¢ udato?

W koncu sie udato, ale na komputerze
mozna by to szybko wykryé, zdebugowad.
Pojawityby ci sie $mieci, pojawitby ci sie
null pointer. Komputer to zgtosi, wykryje.

Mozna putapke zatozy¢.

Putapke zatozysz, rézne sg mozliwosci.
A na kontrolerze tego wszystkiego nie ma,
a przynajmniej na tym uzywanym przez nas.

Wspomniates o teach pendancie.

Dla Astorino jest dostepny teach pen-
dant, ktérego funkcjonalnos¢ jest bardzo
zblizona do tego, co oferuje programator
dla duzych robotéw Kawasaki. Obudowa jest
wydrukowana, a w $rodku to jest wtasnie
osobny komputerek, dzigki ktéremu wszyst-
ko na robocie mozna zaprogramowac. To
tak de facto blizniacza aplikacja do tego, co
jest na komputerze, troche tylko okrojona.

Kod tez na nim napiszesz?

© Czescirobota Astorino

64

www.astor.com.pl/biuletyn

Owszem, sg po prostu predefiniowane
funkcje, ktére mozna wybierad. Czyli po pro-
stu dodajesz funkcje po funkcji, linig po linii.
Nie wpisujemy kodu recznie, z klawiatury,
tylko dodajemy gotowe bloki.

Mamy wiec korpus, jest elektronika,
jest oprogramowanie. Ale to przeciez
nie wszystko. S3 jeszcze napedy. | s3 tak
prozaiczne rzeczy, jak kable. Wszystko
sam projektowates?

Tak. Zaprojektowatem wszystko, tacz-
nie z kablami, ich dtugosciami, wszystkie
ptytki PCB i tak dalej. Budujac Astorino juz
na etapie projektu miatem w gtowie to, zeby
byt on jak najprostszy w produkcji i serwi-
sowaniu. W Internecie znajdziesz mnéstwo
robotéw do samodzielnego zrobienia, sg
rézne takie opensource’owe konstrukcje.
Ale one wszystkie maja taki mankament,
Ze po prostu sa trudne w serwisie. Jak co$
sie zepsuje to musisz p6t robota rozmon-
towad. Jezeli jakis kabel nie styka, no to
musisz go juz na robocie lutowaé, bo go
nie wyciggniesz. Podobnie z czujnikami.
Chciatem, aby z Astorino byto zupetnie
inaczej, zeby wszystko byto jak najprostsze.
By jak najtatwiej mozna byto wymieniaé
rézne czesci.

Mnie si¢ wydaje, ze to jest bardzo
trudne do pogodzenia z petna funkcjonal-
noscia, wydajnoscia, powtarzalnoscia.

@ Teach pendant do Astorino

Oczywiscie tatwiej jest zrobié cos, co
jest do jednorazowego zbudowania w ra-
mach zabawy, a trudniej jest zaprojektowaé
co$ przeznaczonego do masowej produkcji.
Konieczne jest dogtebne badanie réznych
mozliwosci, po prostu bardzo duzy ,risercz”,
przeczesanie rynku. Sa teraz mozliwosci
zamawiania przez Internet rzeczy, ktérych
wczesniej nikt nawet do Polski nie sprowa-
dzat. Trzeba byto poswiecié¢ wiele godzin
na samo rozpoznawanie dostepnych moz-
liwosci. Czesto na przyktad znalaztem co$
w Internecie i zaméwitem, czekatem trzy czy
cztery tygodnie. A potem okazywato sie na
przyktad, ze to jest nie to, ze co$ nie dziata
tak, jak oczekiwatem. Najprostszy przyktad:
zamowitem pierwsza przektadnie wtasnie do
tego robota, jeszcze na samym poczatku,
jak to byt prototyp. Przyszta ta przektadnia
i okazato sie, ze przystali mi zte przetozenie.
Wiec co$ mi nie dziatato i dopiero metoda
préb i btedéw doszedtem do tego, ze to
z powodu innego przetozenia.

Sa tysiace Slepych uliczek w takim
procesie. | tysigce roboczogodzin.

Mysle, ze pewnie okoto 7500 godzin.

Tymczasem ktos, kto po prostu nie
wie tego wszystkiego, przyjdzie, stanie
przy tym robocie, popatrzy...

Jak wejdziesz na sekcje komentarzy pod
filmami z Astorino na YouTube, to tam sg
ludzie, ktdérzy pisza: ,,ja takie robitem w la-
tach 90” albo ,,ja takiego zrobitem za 200
dolaréw”. Ludzie po prostu nie wiedza, ile
tam byto do zrobienia.



106 2/2024

EDUKACJA &

A nie myslisz, ze taki komentarz
Swiadczy przede wszystkim o tym, ze
ktos w ogéble nie rozumie, czym jest i jak
dziata robot przemystowy?

Moze tak byé. Moze takie osoby uwazaja,
ze to jest w sumie proste urzadzenie. Ale tak
nie jest. Trzeba te wszystkie macierze liczyé,
te wszystkie kinematyki, zeby to wszystko
wspotgrato ze soba. A przeciez to musi by¢
jeszcze bezpieczne. Nawet to, ze my dekla-
rujemy, ze ten robot nie bedzie sie poruszat
szybciej niz 250 mm na sekunde - nawet
to jest niebanalnym problemem. Program
musi tego caty czas pilnowad. Jezeli masz
na przyktad ramieg robota ztozone i bedziesz
ruszat pierwsza osia blisko podstawy, to
koricéwka bedzie sie poruszata wolniej na
pierwszej osi. Ale gdy go wyprostujesz, to
ramieg juz masz wigksze i ruch jest szybszy.

Wiec musisz liczyé te macierze Jaco-
biego i odwrécone macierze Jacobiego,
i to liczy¢ diabelnie szybko na, jak juz mo-
wilismy, dos¢ ograniczonym procesorze.
Wszystko po to, zeby kontroler wiedziat,
z jaka predkosciag porusza sie robot. | zeby
by¢ pewnym, ze nie przekracza tej magicznej
granicy 250 mm/s

Ta praca uczy pokory?

Jest taki wykres, ktéry pokazuje ci za-
leznos$¢ pewnosci siebie od ilosci wiedzy,
jaka masz na dany temat. Przy matej wie-
dzy pewnos¢ siebie jest wysoko, ale potem
sie uczysz - i ta pewnos¢ leci na teb, na
szyje. Dopiero gdy zdobedziesz juz duza
wiedze, dopiero gdzie$ tam powoli ro$nie
z powrotem. Prawda jest taka, ze im wig-
cej sig zagtebiasz w dany temat, tym lepiej
wiesz, czego nie wiesz. | ile w ogéle w danym
temacie jest zagadnien. Na poczatku cos
sie wydaje proste, na pewno tatwo sobie
z tym poradzeg. Ale potem jak zaczynasz
to implementowaé w catosé, okazuje sie,
ze to podejscie sie nie sprawdza, ze to nie
dziata. | trzeba zawrdcié, przeorad jeszcze
raz, sprawdzié, zawrdcié, przeorac jeszcze
raz, sprawdzi¢ i tak czesto wiele razy.

Tak miatem z generatorem ciagtej trajek-
torii. Zaczatem prace nad nim w 2020 roku,
a dopiero teraz jest na ukoiczeniu. W tym
czasie powstato chyba pieé réznych wers;ji,
réznych metodologii, zeby to dziatato, zeby
to liczy¢ w prawidtowy sposéb. Za kazdym
razem dochodzitem do $ciany, wyrzucatem
na przyktad cztery miesiace pracy do kosza
i zaczynatem od zera. Potem wracatem do

© Robot Astorino z bliska

punktu wyjscia, inng metoda dochodzitem
do kolejnej Sciany, znowu okazywato sie, ze
cos tutaj nie jest OK, wyrzucatem wszystko
do kosza i zaczynatem jeszcze raz.

Skad masz tyle cierpliwosci?

Jak mam jakie$ wyzwanie, jak mi co$
nie dziata, to mnie to dreczy. Draze wiec
temat, az go rozwiaze. | rozwigze go w taki
sposob, ktéry mnie satysfakcjonuje. ,Wy-
starczajaco dobrze” mnie nie satysfakcjo-
nuje. Tak, mam duze poktady cierpliwosci,
ciezko jest mnie zirytowaé. Bardzo lubie
zajmowad sie rzeczami nowymi, rutyna mnie
nudzi, nienawidze robic tego samego caty
czas. Z Astorino ciagle cos sig dzieje, co
chwile mam nowe wyzwanie. Wcigz cos
poprawiamy. Planujemy wersje C. Chcemy,
by ten produkt byt coraz lepszy.

A co ci¢ motywuje?

Uwazam, ze jezeli nasza motywacja jest
wytacznie finansowa, to nic si¢ nie uda. Za-
raz sie sfrustrujesz, ze robisz, robisz, a wcigz
nic ztego nie ma. Mnie najbardziej motywuje
satysfakcja, ze wymyslitem co$, co dziata. Ze
ktos tego uzywa, ze komus sie to przydaje.
Ze to trafito nawet do innych krajéw.

Jezeli traktowatbym ten projekt jak zwy-
kta prace 0d 8:00 do 16:00, to tez by sie nie
udato, aw najlepszym razie trwatoby piec lat
dtuzej. Ja do tego podchodze troche hobbi-
stycznie, a troche ambicjonalnie. Jak cos nie
dziata, to siedzg¢ nad tym, az zadziata. Czyli
to jest taka praca, ktéra jest jednoczes$nie
pasja i wogdle czyms, od czego mnie cigzko

oderwad. Tutaj tez chciatbym podziekowaé
mojej zonie za jej poktady cierpliwoscii wy-
rozumiatosci. Nieraz wieczory spedzatem
nad tym projektem.

Jestes konstruktorem robota Astori-
no, ale za jego sukcesem stoi caty zespot.

Oczywiscie. Projekt Astorino to nie tylko
wdtubanie” w sprzecie i oprogramowaniu. To
réwniez wizyty w szkotach i na uczelniach,
pokazy, wyktady, akcje marketingowe i ma-
teriaty promocyjne. To takze szkolenia, ktdre
sg prowadzone w catym kraju. No i oczy-
wiscie produkcja! Bez tego wszystkiego nie
osiagneliby$my sukcesu. Chciatem pogra-
tulowacd i goraco podzigkowaé wszystkim
zaangazowanym w ten projekt Kolezankom
i Kolegom. Dzigkuje za Wasza prace i wiarg
w ten projekt! Jestescie wielcy!

Masz w gtowie jakies nowe Astorino?
Cos zupetnie nowego?

Gdzie$ tam w gtowie caty czas ta delta
siedzi. Gdy powstawato Astorino, poprzecz-
ke postawitem sobie bardzo wysoko. Zbudo-
wac szesciosiowego robota - to byto duze
wyzwanie. Ale wszystko zaczeto sie od tej
delty i gdzie$ tam mi chodzi po gtowie jakas
jej nowa wersja. Zeby udostepnié szkotom
nie tylko robota szescioosiowego, ale takze
wtasnie taka delte. Moze gdy sie pojawi
troche wiecej przestrzeni, pomysle o tym
powazniej. ¢

Rozmawiat: Mateusz Pierzchata
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- Po co inzynierowi profilowanie zawodowe?

Wybor Sciezki kariery zawodowej to wyzwanie, przed ktérym staje niemal kazdy. Do jakiej p6jsc szkoty?
Jaka wybrac uczelnie? Gdzie do pracy po uzyskaniu dyplomu? To dylematy, ktére bywajg bardzo trudne.
W takich sytuacjach najczesciej bierzemy pod uwage dwa aspekty. Po pierwsze: do czego mam talent.

Po drugie: co mnie pasjonuje. Tymczasem, oprocz uzdolnien i zainteresowan, kazdy z nas ma jeszcze cos
réwnie waznego: wtasng unikatowa osobowosc.

AUTOR:

Agnieszka Politariiska
Dyrektor Personalny i Cztonek
Zarzadu firmy ASTOR

agnieszka.politanska@astor.
com.pl

» ,0na sie do tego nie nadaje”. ,,Bytby
w tym $wietny”. ,To nie dla niego”. ,Jest
stworzona do tego”. Pewnie nie raz sty-
szeliSmy tego typu zdania. By¢ moze mé-
wiono tak o nas albo tak ocenialismy in-
nych. A moze méwiliSmy w ten sposéb sami
0 sobie. Doskonale wiadomo, ze nie kazdy
»stworzony jest” do wszystkiego. Problem
tylko w tym, czy taka teza jest prawdziwa
- iczy jest kompletna.

Uzdolnienia sa, rzecz jasna, bardzo waz-
ne, zaréwno te $cisle merytoryczne, jak i te
spoteczne, zwane popularnie ,,migkkimi”.
One w najwigkszym stopniu determinuja
nasz pierwszy wybor szkoty, kierunku stu-
didw, a co za tym idzie zawodu. Z pewno-
$cig nie wybiore Sciezki inzynierskiej, jezeli
mam predyspozycje zdecydowanie humani-
styczne, a nie po drodze mi z matematyka.
| odwrotnie: zapewne nie zostanie dzien-
nikarzem ktos, kto z trudem zdat mature
z jezyka polskiego, za to potrafi w pamieci
catkowad i sprowadzaé macierze do postaci
schodkowej zredukowane;j.

Uzdolnienia poznajemy z reguty dos¢
szybko. Czesto juz w szkole podstawowej
lub $redniej jest jasne, jak to bedzie z tym
catkowaniem i logarytmami. Tymczasem
to nie wszystko, bo okazuje sig, ze talent
nie wystarczy, ze jest co$ wigcej. To na-
sza osobowos$¢é w bardzo duzym stopniu
determinuje to, jaka droga péjdziemy
w zyciu. Na przyktad czy wybierzemy droge
projektanta w dziale badawczo-rozwojowym
duzej korporacji, czy zostaniemy inzynierem
sprzedazy w matej firmie produkujacej roz-
dzielnie elektryczne.
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Czy to jest naprawde potrzebne
inzynierowi?

W tym miejscu do gtosu czesto dochodza
sceptycy. Wcigz bardzo popularne jest prze-
konanie, ze takie kwestie, jak osobowos¢
czy badania psychometryczne, to ,wymyst
psychologéw”, bo liczy sie wytacznie to,
co w gtowie, szczegdblnie gdy mowa o inzy-
nierach. ,Liczy sie wiedza i umiejetnosci”
- powiada sceptyk - ,a reszta jest tylko
kwestig determinacji i motywacji”.

C6z, to po prostu nieprawda.

Ze istnieje co$ takiego jak charakter,
osobowos¢ czy temperament - wiedziano
od starozytnosci. Do dzi$ popularne sa np.
okreslenia ,,choleryk”, ,,sangwinik”, ,melan-
cholik” i ,flegmatyk”. A to przeciez teoria
wprowadzona juz przez Hipokratesa (V/IV
wiek p.n.e.), ktéra w Il wieku n.e. rozwinat
Claudius Galenus.

Dzi$ nasza wiedza na ten temat jest
oczywiscie nieporéwnanie bogatsza, nie
tylko jezeli chodzi o teorie, ale réwniez jej
praktyczne konsekwencje. Nie ulega wat-
pliwosci, ze ludzie bardzo réznia sie miedzy

soba, a osobowos¢ jest jednym z tych czyn-
nikdw, ktdére odrdézniaja nas najbardziej. Ma
ona tez niebagatelny wptyw na to, jakich
dokonamy wyboréw zyciowych.

Dlatego tez stawianie sprawy w taki
sposob, ze ,liczy sig¢ tylko wiedza”, jest
bardzo krotkowzroczne. Dla pracodaw-
cow posiadana przez inzyniera wiedza jest
istotna, ale czesto jeszcze wazniejsze jest
to, jak bedzie on pracowac i wspdtpracowad
zinnymi osobami. Méwigc wprost - jak be-
dzie sie zachowywad i jak dziataé w réznych
sytuacjach.

Dlatego warto pozna¢ prawde o sobie
- nie tylko o tym, co umiemy, ale takze
jacy jestesmy. Taka wiedza pomoze nam
zrozumied siebie i - tak zwyczajnie - utatwi
zycie. Jest taki prosty, ale niezmiernie cie-
kawy eksperyment, ktéry dobrze ilustruje
te prawde.

Na rysunku 1znajduje sie zbiér liczb. Za-
danie jest tatwe: nalezy wyszukiwac kolejne
liczby: 1, 2, 3 i tak dalej. Ile liczb jestesmy
w stanie znalez¢ w ciggu 15 sekund? Wigk-
sz0$¢ 0s6b jest w stanie znalezé okoto 8 liczb.
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© Rys. 1

A teraz zobaczmy druga wersje tego
obrazka - rysunek 2. Ile liczb udato sie od-
nalezé tym razem? Przynajmniej dwukrotnie
wigcej, prawda?

Warto wiedzie¢ wigcej o sobie i o innych,
warto poznawac reguty rzadzace naszym
zachowaniem. Taka refleksja moze kazdemu
inzynierowi pomdéc w zbudowaniu rozsgdnej
$ciezki zawodowej - takiej, na ktérej nie
bedzie si¢ meczy¢, a bedzie sie rozwijaé.

Typy osobowosci wg modelu DISC

Popularnym sposobem badania oso-
bowosci jest wykorzystanie narzedzi

Dominacja

Energia do dziatania, podejmowania
decyzji, aby osiggac rezultaty pomimo
przeszkadd.

intuicyjnie
szybko

© Rys. 2

psychometrycznych metody opartej na
modelu DISC. W pierwotnej wersji zostat
on opracowany przez amerykanskiego
psychologa Williama Moultona Marstona.
(Ciekawostka: pan Marston jest rowniez
jednym zwynalazcéw wykrywacza ktamstw,
a takze twdrca komiksowej postaci Wonder
Woman).

Na rynku dostgpnych jest wiele narze-
dzi wykorzystujacych ten model - jednym
zprzyktaddw jest badanie Thomas Personal
Profile Analysis (PPA). Pozwala ono okre-
$laé tzw. profile osobowosci, zwane takze
stylami zachowan. Model definiuje cztery
typy osobowosci:

nakierowanie na
ZADANIA

sceptycyzm i

———

1. Dominacja (ang. Domination).
2. Komunikatywnos¢ (ang. Inducement,

Influence).

3. Stabilizacja (ang. Submission, Steadi-
ness).
4. Adaptacja (ang. Compliance).

Style znajdujace sie po lewej stronie
schematu - dominacja i komunikatywnosé
- to tzw. osobowosci proaktywne, ktére
w kazdej sytuacji, nawet bardzo wymagajacej,
potrafia dziata¢ szybko, dynamicznie i pro-
aktywnie. Osoby takie lubia réznorodnosé,
dynamiczne zmiany i rywalizacje. Chetnie
podejmuja ryzyko. Dziatajac i podejmujac de-
cyzje opieraja sie przede wszystkim na intuicji.

Adaptacja

Dziatanie w zgodzie z zasadami
wysokimi standardami, aby uniknaé
konfliktdw, trudnosci i btedow.

analitycznie
wolniej
bez ryzyka

ryzykownie
réznorodnie
rywalizacyjnie

@ Rys.3

nakierowanie na
RELACJE

optymizm

systematycznie
wytrwale

Stabilizacja

Wytrwatosé w wykonywaniu dziatar z
okreslonych dziedzin, przewidywalnosé,
tempo pracy.
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Z kolei stabilizacja i adaptacja to oso-
bowosci reaktywne, przy czym ,reaktyw-
no$¢” nie oznacza w tym przypadku bierno-
sci, araczej postawe bardziej zachowawcza
i analityczna. Osoby takie dziataja wolniej,
niechetnie podejmuja ryzyko. Sa za to roz-
wazne, systematyczne i wytrwate. Kieruja
sie doktadnym namystem.

Model DISC ma jednak jeszcze drugi
wymiar. Gérna potéwka schematu (domi-
nacja i adaptacja) to osoby wymagajace
i nastawione na zadania. Charakteryzuje
je zwykle sceptyczne nastawienie, a ponad
relacje z innymi stawiaja realizacje zadan.
Natomiast komunikatywnos¢ i stabilizacja
to osoby skoncentrowane na dobrych
relacjach z innymi ludzmi - jesli na szali
jestzadanie i relacja z cztowiekiem, zawsze
wybiorg relacje. Z reguty sa to osoby opty-
mistyczne i zyczliwe.

Profile osobowosci maja duzy wptyw
na predyspozycje do realizacji rozmaitych
zadan oraz do petnienia poszczegélnych
rél. Jest to bardzo istotne w przypadku
inzynierdw, ktdrzy pracuja na bardzo zrézni-
cowanych stanowiskach, czgsto z szerokim
zakresem obowigzkdéw. Kazdy styl ma cechy,
ktére moga by¢ uznane za silne strony, ale
i takie, ktére stanowig wyzwania.

Dominacja

Osoby z wysokim poziomem dominacji
dziataja szybko, intuicyjnie i s3 mocno
skoncentrowane na zadaniach, z tatwo-
$cig podejmuja ryzyko. Charakteryzuja sig
duza energia i tatwoscia podejmowania
decyzji. Sa zdeterminowane, by osiggaé
rezultaty pomimo przeszkdd, a przeciwno-
Sci sg po to, by je przezwycigzaé. Bardzo
dobrze odnajduja sig¢ w sytuacjach trudnych
i stresujacych.

Sa to wiec osoby z reguty bardzo sku-
teczne. Miewaja jednak tendencje do lek-
cewazenia relacji, moga wiec przyttaczaé
swoich wspétpracownikéw, bywaja do-
minujace i maja tendencje do zabierania
przestrzeni innym.

Komunikatywnos¢

Osoby o wysokim wskazniku komunikatyw-
nosci sa bardzo otwarte i szczere. Umie-
ja szybko nawigzywaé przyjazne relacje.
Potrafig wywieraé na innych ludzi wptyw
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w taki sposdb, by reagowali oni pozytyw-
nie i zyczliwie. Skutecznie przekonuja do
swoich racji. Lubia sie wyrdzniaé i zwracaé
na siebie uwage.

Osoby z wysoka komunikatywnoscia to
urodzeni motywatorzy i inspiratorzy. Moze
sie jednak zdarzy¢, ze beda zraza¢ do sie-
bie innych, poprzez nadmierng szczerosé
lub nazbyt perswazyjne préby wywierania
nacisku.

Stabilizacja

Ludzie z wysokim wskaznikiem stabiliza-
cji to osoby zyczliwe, tagodne i spokojne,
mozna powiedzieé ,,pouktadane”. Sg prze-
widywalne i lubig utrzymywad status quo,
by unikna¢ trudnosci lub zagrozen. Potrafig
dobrze planowadé. W pracy wykazuja sie
zespotowym podejsciem, sg empatyczne
i chetnie stuchaja. Dziatajg cierpliwie i wy-
trwale, lecz jednoczesnie rozwaznie i ostroz-
nie. Najwazniejsze jest dla nich poczucie
bezpieczenstwa.

Taki cztowiek to Swietna dusza zespotu,
jednak realizuje swoje dziatania raczej wol-
niej niz szybcie;j.

Adaptacja

Wysoki poziom adaptacji oznacza, ze
mamy do czynienia z typowym perfekcyj-
nym analitykiem. Osoby takie preferuja
dziatanie w zgodzie z zasadami i wysokimi

standardami, tak by unikna¢ konfliktow,
problemdéw i btedéw. Koncentruja sie na
faktach i konkretach, s3 mocno zadanio-
wi. Wysoko cenig jakos¢ i potrafig o nig
dbad. Lubia dogtebnie i precyzyjnie anali-
zowad kazde zagadnienie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ryzyka i zagrozenia.

Osoba taka potrafi $wietnie si¢ specja-
lizowad i bardzo czgsto zostaje ekspertem
w swojej dziedzinie. Nadmierne nastawienie
na procedury zmniejsza jednak elastycznosé
w dziataniu, a czesto tez utrudnia porozu-
mienie sie ze wspotpracownikami.

Profile osobowosci

Wiemy juz, na czym polegajg poszczegdlne
style zachowan, ale jak maja sie one do pro-
filu osobowosci? Przeprowadzajac badanie
psychometryczne wg modelu DISC, okre-
$lamy dla danej osoby poziomy dominacji,
komunikatywnosci, stabilizacji i adaptacji.
Style, ktérych wartosé jest wysoka (powyzej
poziomu $redniego) nazywamy dominu-
Jjacymi. Te, ktdre osiagaja wartos¢ niska
- wspierajgcymi. W uproszczeniu mozna
powiedzied, ze style dominujace okreslaja
profil osobowosci.

Teoretycznie mozliwa jest dowolna kom-
binacja styléw dominujacych, w praktyce
jednak niektére sg czesciej spotykane niz
inne. W przypadku wigkszosci ludzi do-
minujace sa dwa style. Moga to by¢ na
przyktad profile Dominacja - Adaptacja,
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Komunikatywnos$¢ - Stabilizacja czy Sta-
bilizacja - Adaptacja. Spora grupa oséb
posiada jednak profil, w ktérym dominujace
sg trzy style, np. Dominacja -Stabilizacja -
Adaptacja. Duzo rzadziej zdarzaja sig osoby,
u ktérych dominuje tylko jeden styl. Nie
ma natomiast oséb, w przypadku ktérych
wszystkie style bytyby dominujace albo
wszystkie wspierajace.

Warto tu tez jeszcze wspomnieé o dwéch
rzeczach. Po pierwsze, w profilach zdwoma
lub trzema stylami dominujacymi kolejnosé
ma znaczenie. Profil, w ktérym dominuja
Adaptacja i Stabilizacja, ale Adaptacja ma
wyraznie wyzszy poziom niz Stabilizacja,
bedzie miat nieco inna charakterystyke
niz profil odwrotny. Temat ten rozwiniemy
w kolejnych artykutach, w ktérych bedzie-
my doktadniej opisywaé charakterystyki
poszczeg6lnych profili.

Po drugie, profil moze sig troche réznié¢
w zaleznosci od tego, czy dziatamy pod
presja, czy w sytuacji komfortowej. W ra-
mach standardowego badania okreslane
sg obydwa te warianty. Wiekszos$é oséb
zachowuje sie, w mniejszym lub wigkszym
stopniu, inaczej w obu tych sytuacjach. Jest
to cecha bardzo indywidualna - niektérzy
z nas pod presja dziataja lepiej (szybciej,
bardziej efektywnie), a niektérzy gorzej
(wolniej, popetniajac btedy). Sa jednak réw-
niez takie osoby, ktérych profil nie zmienia
si¢ wzaleznosci od sytuacji - one dziatajg po
prostu tak samo w kazdej sytuacji. Méwimy
wtedy o profilu stabilnym.

Czy nasza osobowos$¢ moze sie
zmienic?

Pytanie to brzmi nieco niepokojaco, ale jest
zrozumiate. Jezeli mam okreslony profil oso-
bowosci, ale on mi si¢ nie podoba - to co
moge zrobié¢? Czy moge popracowad nad
sobg i go zmienié?

Krétka odpowiedz na to pytanie jest
taka: niestety na og6t nie jest to mozliwe.
Sa dwa wyjatki od tej reguty.

Nasz profil moze sig zmienié radykalnie,
gdy doswiadczymy silnej traumy. Chodzi
0 mocne, dramatyczne przezycie, ktére
spowoduje ogromne wewnetrzne prze-
obrazenia. Moze to by¢ rodzinna tragedia
lub ciezka choroba. Tego rodzaju traumy
czesto sa przepracowywane w dtugo-
trwatych terapiach psychologicznych lub

psychiatrycznych. Wtedy, w ramach procesu
odbudowy wtasnego ,ja”, moze doj$¢é do
zmian w profilu osobowosci. To jedyna sytu-
acja, w ktdrej zmiany moga byé bardzo duze.

Nie jest to oczywiscie droga, ktdrej ko-
mukolwiek moglibysmy zyczyé. Jaki jest
zatem drugi wyjatek? Otéz pewne zmiany
w profilu mozemy wymusié, uczac sie zacho-
wan, ktére nie sg dla nas naturalne. Jezeli
diametralnie zmieni si¢ nasze otoczenie
zawodowe i zaczniemy petnié zupetnie inng
role niz dotychczas, czesto niejako ,,na site”
zachowujemy sig inaczej, bo tego wymaga
nasze nowe stanowisko. Na przyktad: by-
tem inzynierem-projektantem, a zostatem
menedzerem zespotu projektowego - musze
wiecej rozmawiaé z ludzmi, by¢ bardziej
zdecydowany, egzekwujacy itp.

Problem w tym, ze taka zmiana ,,na sitg”
jest trudna, osiggany efekt jest niewielki,
a do tego czesto nietrwaty. To logiczne -
w ten sposob dziatamy ,,wbrew naturze”,
tracac cenny czas i energie na modyfika-
cje, zamiast wykorzystywacd swéj naturalny
potencjat.

Dlatego nie warto tego robi¢. Zamiast
na site dostosowac si¢ do wtasnych lub
cudzych nierealnych oczekiwan, duzo
lepiej jest wykorzysta¢ wiedze o swo-
ich mocnych stronach - i w ten obszar
inwestowac.

~Wynika z tego, ze sie nie nadaje”

Podkreslmy tu bardzo wyraznie: model DISC
nie wartosciuje poszczegélnych profili. Nie
jest tak, ze jeden styl zachowar jest dla
inzyniera ,,lepszy”, a drugi ,,gorszy”. Na-
tomiast kazdy jest ,,jaki$” - co ma swoje
konsekwencje. Najwazniejszg z nich jest
réznorodnosé.

Po prostu kazdy z nas ma okreslong oso-
bowosé, zatem w pewnych rolach odnajdzie
sie lepiej, aw innych gorzej. Ale niezaleznie
od swojego stylu zachowan, kazdy moze
znalez¢ dla siebie dobre miejsce i wtasne
wyzwania do podjecia. O nikim nie mozna
powiedzieé: ,ty sie nie nadajesz”, lecz co
najwyzej ,,do tego nadajesz sie $wietnie,
a tam bedzie ci trudniej”.

Tak, wtasnie ,.trudniej”. Bo nie jest tak,
ze inzynier o okreslonym typie osobowosci
nie ma zadnych szans, by poradzi¢ sobie
na ,,nieadekwatnym” dla siebie stanowi-
sku. To jest mozliwe, cho¢ nietatwe. Jak juz

napisaliSmy wyzej - bardzo trudno jest bory-
kac sie zczyms, co jest sprzeczne z naszym
naturalnym stylem dziatania. Powtérzmy
wiec - duzo wigcej korzysci przynosi in-
westowanie w mocne strony, niz préba
przezwycigzania stabosci.

To nie tylko teoria!

Wszystko, o czym wyzej byta mowa, to nie
tylko psychologiczna teoria i akademickie
rozwazania. Badania psychometryczne
sa dzi$ powszechnie wykorzystywane
w procesach rekrutacyjnych firm na
catym swiecie. Sprawdzana jest nie tylko
wiedza i twarde kompetencje kandydatéw
do pracy, ale rowniez style zachowan i pre-
dyspozycje osobowosciowe.

Jak wspomnieliSmy wyzej - nie chodzi tu
o wartosciowanie 0s6b (ten jest lepszy, ten
jest gorszy), ale o dopasowanie cztowie-
ka do zajmowanego stanowiska i zadan,
ktére bedzie realizowat. Inny profil osobo-
wosci pozadany jest u inzyniera sprzedazy,
inny w przypadku lidera lub menedzera,
jeszcze inny dla analityka czy programisty.

Dlatego zdecydowanie warto wiedzie¢,
jaki mamy profil osobowosci, jakie sa jego
mocne strony, a gdzie kryja sie stabosci lub
zagrozenia. W kolejnych artykutach omé-
wimy najczesciej spotykane profile wraz
zrekomendacjami - na jakich stanowiskach
inzynierowie o takich profilach wykorzystaja
swdj potencjat najlepiej. «
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Akademia ASTOR
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mocnych zespotow

Wspieramy klientéow w budowaniu

O historii Akademii ASTOR, jej misji oraz planach na przysztos¢ rozmawiamy z Anng Wojcik-Wolska, dy-
rektorem Akademii.

© Anna Wéjcik-Wolska

I
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Jakie byty poczatki Akademii ASTOR?

Anna Wdjcik-Wolska: Szkolenia byty
w ofercie firmy ,,od zawsze”. Jako firma ofe-
rujaca skomplikowane systemy automatyki
irobotyki - wraz z dostarczaniem rozwigzan
- wspieralismy klientdw réwniez wiedza.
Pierwsze szkolenia prowadzone byty przez
samego prezesa Stefana Zyczkowskiego i in-
nych zatozycieli firmy. Stopniowo szkolenia
stawaty sie wazng czescig naszej dziatalno-
$ci. Firma ciagle poszerzata swoja oferte,
a tym samym zwiekszata sie ilos¢ wiedzy,
w ktdra chcieliSmy wyposazy¢ naszych Klien-
téw. Wiedzy niezbednej do efektywnego
uzytkowania robotéw przemystowych czy
aplikacji do wizualizacji procesoéw.

Kiedy dotaczytam do ASTORA w 2007 roku,
dziat szkolen juz formalnie istniat i dobrze funk-
cjonowat. Akademia ASTOR jako marka powstata
w 2009 roku. Kolebka pomystéw na nowa oferte
szkolen, wzbogacong szkoleniami biznesowymi
oraz szkoleniamitaczacymi przekazywanie wiedzy
z integracja zespotéw, byt oddziat gdariski. Tam

0
.

70 www.astor.com.pl/biuletyn

y ; .l
. _. % *

wtasnie zaczeta sie Akademia, prowadzona przez
Iwone Jakielska.

Kolejne lata to nieustanny rozwdj.

W miare rozwoju oferty szkolen, wraz ze
zmianami w organizacji, nowymi produktami,
ktére poszerzaty portfolio ASTORA, sama Akade-
mia tez przechodzita przeobrazenia, personalne
i strukturalne. Dyrektorem zostata Matgorzata
Stoch. Pod jej kierownictwem zaczeliSmy preznie
dziataé juz w catej Polsce. Oferta szkolen zostata
zunifikowana, zaczety sie one regularnie odbywacd
w wielu miastach. Matgorzata, jako kierownik pro-
jektu, zainicjowata réwniez powstanie Akademii
Przemystu 4.0. Dzieki tej inicjatywie pojawity sie
nowe kursy, wprowadzajace do $wiata Przemy-
stu 4.0, sztucznej inteligencji czy tematyki integracji
systeméw produkceyjnych OT.

Powiedzmy kilka stéw o ,,ludziach Akademii
ASTOR”.

Sita Akademii byli i sa ludzie. W tej chwili w na-
szym zespole jest 38 treneréw wszystkich spe-
cjalnosci. Sktad osobowy Akademii nie zmienit sie
znaczaco na przestrzeni tych 15 lat. Jest spore grono
—

Tl
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trenerdw, ktérzy zaczynali prace w ASTORZE 20-25
lat temu i nadal spetniaja si¢ w roli szkoleniowca.

Sa wigc niezwykle doswiadczeni...

Tak, dysponuja ogromna wiedzg i doswiadcze-
niem, ktdére przekazuja nie tylko na sali szkoleniowej,
ale tez w codziennych rozmowach z klientami przy
rozwigzywaniu zagadnien technicznych, a takze
jako konsultanci doradzajacy w doborze rozwig-
zania. Akademia to réwniez koordynatorki, ktére
odpowiadajg za wspotprace z klientami i obstuge
przed- i posprzedazowa, a takze za opieke organi-
zacyjna nad szkoleniami w réznych lokalizacjach.
Obecnie role te petnia: Aleksandra Florczyk w Ka-
towicach, Sylwia Lisiecka w Poznaniu, Iwona Szetela
w Krakowie, Katarzyna Wasiczko we Wroctawiu, ja
natomiast pracuje w Warszawie. Zesp6t koordyna-
torek Akademii tez jest staty, po prostu lubimy ze
soba pracowac.

Jak moglibysmy sformutowac¢ misje Aka-
demii?

Akademia chce wpiera¢ klientéw w podnoszeniu
kompetencji, budowaniu mocnych zespotdéw, ktére
zapewniajg bezpieczenistwo i optymalne wykorzy-
stanie stosowanych rozwigzan czy maszyn. Odkad
pamigtam, w firmie ASTOR upowszechnianie wiedzy
byto niezwykle istotnym elementem dziatalnosci.
Wiedzy konkretnej, uzytecznej, dzigki ktérej nasi
klienci mogg bezpiecznie i efektywnie korzystaé
z aplikacji, maszyn czy robotéw, z ktérymi na co
dzie maja do czynienia w swoich zaktadach. Ta
otwartos¢ na dzielenie sig¢ wiedza jest jednym z fun-
damentéw kultury organizacyjnej firmy ASTOR.

Znajduje to tez swoje odbicie w naszym po-
dejsciu do rozwoju pracownikéw. Inwestujemy

w nowatorskie szkolenia, tworzymy zespoty pro-
jektowe inicjujace powstawanie lepszych narzedzi
do codziennej pracy. Od wielu lat w ASTORZE mamy
program praktyk studenckich. To z kolei oznacza
przede wszystkim dzielenie sie wiedzg z mtodymi
ludZmi, ktérzy moga wykorzystaé swoje umiejetno-
$ci akademickie w $rodowisku przemystowym pod
okiem specjalistéw, zobaczy¢ nowinki technolo-
giczne - zaprogramowac sterownik, robota, napi-
sac aplikacje. Wspotpraca z uczelniami i szkotami
$rednimi, patronaty umozliwiajace przeptyw wiedzy
czy wyposazenie pracowni - wszystkie te dziatania
powoduja, ze praca w takiej atmosferze w sposéb
naturalny przektada sie na cheé przekazywania
wiedzy na zewnatrz, do klientéw.

Opowiedzmy pokrétce, jak wyglada oferta
Akademii ASTOR dzisiaj.

Trzonem naszej dziatalnosci jest oferta szkolen
technicznych - czyli takich, ktére pomagaja naszym
klientom maksymalnie wykorzystaé¢ dostarczone
przez ASTOR rozwigzania. Sa to rozwigzania z kazdej
linii biznesowej - mamy wigc szkolenia z obszaru
automatyzacji i systemdw sterowania, oprogramo-
wania przemystowego, systeméw zrobotyzowanych,
w tym zrobotyzowanego spawania, a takze z obszaru
inteligentnej intralogistyki, czyli takich rozwigzan,
ktdre adresuja potrzeby transportu wewnatrzzakta-
dowego w procesie produkcyjnym.

Oprdcz szkolen specjalistycznych, $cisle powia-
zanych z dostarczanymi rozwigzaniami, mamy wspo-
mniang juz przeze mnie wczesniej oferte szkolen
z zakresu technologii Przemystu 4.0. Sg to praktycz-
ne kursy dla inzynieréw i menedzeréw, w ramach
ktérych uczestnicy dowiaduja sie, co wtasciwie
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oznacza dla polskich firm pojecie Przemystu 4.0
i poznaja kompetencje Inzyniera 4.0. Inne tematy to
wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji oraz
realnych sposobdw jej wykorzystania w przemysle,
w takze wprowadzenie do tematyki integracji sys-
teméw produkeyjnych OT - tu uczestnicy poznaja
metody takiej integracji i korzysci, jakie z niej ptyna.

Gdzie odbywaja sie szkolenia Akademii?

Pierwotnie sale szkoleniowe Akademii miescity
sie w gtéwnej siedzibie firmy, w ASTOR Technology
Park w Krakowie. Dzi$ mamy tam dwie sale. W jednej
odbywaja sie szkolenia z zakresu oprogramowania
przemystowego, a w drugiej - te ,,sprzetowe”, z za-
kresu sterownikéw PLC czy paneli operatorskich.
W naszym biurowcu przy ulicy Smolensk znajduje
sie takze ASTOR Innovation Room, czyli showro-
om wypetniony nowoczesnymi technologiami dla
przemystu. Odbywaja sie tam szkolenia z Przemy-
stu 4.0 i sztucznej inteligencji, a takze warsztaty
i seminaria.

Drugie centrum szkoleniowe znajduje sie
w ASTOR Robotics Center przy ulicy Wrobela w Kra-
kowie. Mamy tam sale przeznaczone do szkolen
z zakresu robotyzacji, a takze nasz ,,robotowy”
showroom.

Méwimy o Krakowie, ale ASTOR ma przeciez
swoje biura réwniez w innych miastach.

Tak, réwniez w naszych regionalnych biurach
znajduja sie sale szkoleniowe Akademii. Klientéw
zapraszamy na szkolenia do Warszawy, Poznania
iWroctawia, a takze do Gdanska, gdzie znajduje sie
centrum kompetencyjne zrobotyzowanego spawa-
niaiorganizowane sg szkolenia i pokazy. Uczestnicy
maja do dyspozycji laboratorium z cela spawalnicza
i robotami Kawasaki.

Sale sg wyposazone w stanowiska kompute-
rowe, sterowniki i inne urzadzenia przemystowe,
a takze roboty. Cze$¢ szkolen, przede wszystkim
te z zakresu oprogramowania, umozliwia réwniez
zdalny udziat uczestnikéw przez Internet. W takim
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przypadku czes¢ os6b przebywa na sali szkolenio-
wej, a czes¢ moze taczyd sie zdalnie, korzystajac
z wirtualnych stanowisk szkoleniowych.

Jakie s3 plany rozwoju Akademii?

Chcemy, aby nasza oferta odpowiadata na ak-
tualne potrzeby uczestnikéw szkolen, dlatego pro-
wadzimy dziatania badajace ich oczekiwania. Duzym
wyzwaniem jest pogodzenie réznych styléw uczenia
sie: sg klienci, ktérzy korzystaja tylko ze szkolen
stacjonarnych, prowadzonych w centrach szkolenio-
wych Akademii, z bezposrednim kontaktem z trene-
rem i innymi uczestnikami, gdzie wymiana mysli jest
zywa i intensywna. Ale jest tez spora czes¢ mocno
doceniajaca mozliwos$é zdalnego udziatu w szkole-
niu. Zdalnego w czasie rzeczywistym, czyli takiego
udziatu, gdzie nadal to trener prowadzi szkolenie.
Korzydcia dla uczestnika jest oszczedno$é czasu
koniecznego na dojazd i mozliwos¢ uczestniczenia
z dowolnego miejsca z dostgpem do Internetu.

Obserwujemy tez, ze zmienia sie podejscie do
zdobywania wiedzy. Wigkszo$¢ ludzi ma $wiado-
mosé, ze edukacja nie jest procesem zamknietym,
ze uczymy sie przez cate zycie. Nieustanna edukacja
niejako sie w to nasze zycie wplata. Nie ma juz formy
okazjonalnych wyjazddw na kilkudniowe szkolenia,
lecz jest prowadzona niemal codziennie, w niewiel-
kich dawkach, na ogét za posrednictwem Internetu,
ktéry zapewnia staty dostep do dawek wiedzy.

Nasza odpowiedzia na takie potrzeby jest e-lear-
ning, ktéry zamierzamy intensywnie rozwija¢. Forma
taka daje tatwos$¢ dostepu do szkolenia z kazdego
miejsca i w kazdym czasie. Nauke mozna prowadzié
w dowolnym rytmie, dopasowujac ja do czasu, kté-
rym dysponujemy. Szkolenie mozna w kazdej chwili
przerwac i wrécié do niego w dogodnym momencie.

Akademia chce mie¢ zatem oferte szeroka,
by kazdy maégt znalezé cos dla siebie.

Z catg pewnoscia jest wiele oséb zainteresowa-
nych zdobywaniem wiedzy, ktére po prostu nie lubig
tradycyjnej formuty szkolen, lub nie moga w takich
szkoleniach uczestniczyé z powodu braku czasu lub
duzej odlegtosci. Z drugiej strony wielu uczestnikéw
nie wyobraza sobie innej formy, niz spotkanie na
zywo w sali szkoleniowej, z petna interakcja nie
tylko ztrenerem, ale i innymi uczestnikami. Dlatego
bedziemy rozwijaé oferte wszystkich rodzajéw szko-
ler, zarédwno stacjonarnych, jak i online. Chcemy,
by nasza oferta byta zréznicowana - a dzigki temu
dostepna dla wszystkich. «

Rozmawiat: Mateusz Pierzchata
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- Relacja z Dni Otwartych

19120 pazdziernika odbyty sie kolejne, juz 6sme,

Dni Otwarte firmy ASTOR. Podobnie jak w poprzednich
latach cieszyty sie one ogromnym zainteresowaniem.
Licznie odwiedzaty nas cate rodziny. W ASTOR Robotics
Center oraz ASTOR Intralogistics Center przygotowalismy
mnoéstwo atrakgji dla gosci w kazdym wieku.

Nie zabrakto szalonych interakcji z robotami, ktére rozdawaty zelki
i inne stodkosci, zmagaty sie z labiryntem, a nawet graty w tenisa
stotowego. Nasi najmtodsi goscie mogli odwiedzi¢ strefe zabaw
z animacjami, grami i konkursami. Byty tatuaze, naklejki, malowanie
twarzy oraz fotobudka.

Z kolei ucznidw i studentéw zaprosiliSmy na Dni Kariery, ktére byty
okazja do skonsultowania swojego CV i porozmawiania o tym, jak
wyglada codzienna praca z nowoczesnymi technologiami. Odbyty sie
takze warsztaty: z profilowania zawodowego oraz z programowania
robotéw.

Na Dniach Otwartych goscilismy takze przyjaciét z Wisty Krakdw,
ktérzy zaprosili nas do strefy emoc;ji pitkarskich. Imponujace sta-
nowisko krakowskiego Muzeum Elektroniki przyciagato mito$nikéw
kultowych komputerdw i gier sprzed lat. Mozna byto na nim zobaczy¢
legendarne ZX Spectrum, a takze spotkad sie ze Stefanem Zyczkow-
skim, autorem gry ,,Mtynek”. Odwazni mogli zagra¢ w te gre, zorga-
nizowalismy tez konkurs na najlepszy wynik punktowy.
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Zawsze powtarzamy, ze w ASTORZE #ChodziOLudzi. Dlatego pod-
czas Dni Otwartych organizatorzy, razem z Druzyng HEART-aktywna,
przeprowadzili zbiérke charytatywna dla Ignasia, ktérego ze wzgledu - ASTOR Tour 2024 w Gdansku
na wrodzony niedorozwdj kosci udowej czeka dtuga i kosztowna re- i Warszawie
habilitacja. Udato nam sig zebraé ponad 7000 zt!

Mozna by jeszcze dtugo pisaé o tym, co wydarzyto sie w ciagu tych
dwdch dni przy ulicy Wrobela w Krakowie. Wiadomo jednak, ze obraz Spotkania twarza w twarz to najlepsza metoda
wart jest tysigca stow, dlatego zapraszamy do obejrzenia galerii zdjec. - wymiany doswiadczen. Dlatego od 13 lat organizu-
jemy seminaria dla inzynieréw z cyklu ASTOR Tour.
Kazdego roku odwiedzamy rézne lokalizacje w Pol-
sce, by wspdlnie spotkac sie i dyskutowac. W tym
roku odbyty sie spotkania w Warszawie i Gdansku.
W wydarzeniach uczestniczyli takze nasi partnerzy,
firmy ImFactory, ConnectPoint oraz organizacja
doradcza PwC.

W obu seminariach wzieto udziat ponad 120 oséb. Hastem
tegorocznych spotkan byto ,,Oprogramowanie przemystowe
bez granic”. Poruszano przede wszystkim tematyke zwigzana
ze zbieraniem i analiza danych w przemysle. Prelegenci opo-
wiadali, jak zapanowac nad danymi, uporzadkowac je i osadzi¢
w odpowiednich kontekstach, zwykorzystaniem dedykowanych
rozwigzan opartych na oprogramowaniu AVEVA, w szczegdlnosci
AVEVA Pi System.

W ramach prezentacji oméwiono przyktady architektur

systemdéw SCADA, a takze przedstawiono urzadzania sterujace
i wizualizujace, wspierajace procesy cyfryzacji produkcji. Duzo
uwagi poswiecono idei Control Room jako centrum sterowa-
nia i zarzadzania informacja w zaktadzie przemystowym. Nie
zabrakto réwniez tematu dyrektywy NIS2 i sposobdw dobrego
przygotowania sie na nowe regulacje prawne.
. Oprocz prelekcji eksper-
téw nasi Goscie mogli réwniez
zapoznacd sie z aplikacjami
demonstracyjnymi, prezen-
towanymi w kuluarach. Moz-
na byto obejrze¢ m.in. demo
: | AVEVA PI Unifield Operation
Center, aplikacje ASTOR BMS i Control Room, a takze dema
aplikacji AVEVA InTouch HMI, AVEVA Reports i AVEVA Edge
(uruchomionej na tablecie Astraada). «

Autor zdje¢: Robert Gotek
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Moje pierwsze doswiadczenie z firma
ASTOR to byty praktyki studenckie w 2018
roku. Trafitam do Dziatu Rozwoju Sprzedazy
Robotéw Przemystowych i przez miesiagc
mogtam tworzy¢ rézne programy w K-Roset
i RC+, a takze ttumaczy¢ dokumentacje.
Sprawiato mi to wiele frajdy, ale niestety
nie dane mi byto wtedy zosta¢ w firmie na
dtuzej.

Kolejna okazja nadarzyta sie w 2021
roku, gdy niedawno utworzony dziat Ka-
wasaki Robotics CEE HUB szukat nowych
twarzy. Od tamtej chwili pracuje caty czas
w tym samym miejscu, cho¢ obowiazki mia-
tam juz rézne. Naszym gtéwnym zadaniem
jest rozwijanie biznesu w krajach Europy

Srodkowo-Wschodniej poprzez budowanie
sieci partneréw i dystrybutoréw. Oznacza
to, ze wspieramy ich sprzedazowo, projek-
towo, technicznie i marketingowo.

Do moich obowigzkéw zaliczaty sie
zaréwno dziatania techniczne, jak i mar-
ketingowe. Obecnie moja rola okreslana
jest jako wsparcie sprzedazy. Zajmuje sie
prowadzeniem profilu na LinkedIn o nazwie
ASTOR CEE, tworzg kampanie reklamowe
w réznych krajach i staram sie budowad roz-
poznawalno$¢é marki za granica. Organizuje
konferencje i targi, a zdrugiej strony dbam
administracyjnie o zamoéwienia i dokumenty
zwigzane z zagranicznymi klientami. Ukon-
czone studia techniczne na pewno pomaga-
ja mirozumied ten biznes, ale doksztatcam
sie obecnie na studiach podyplomowych
z marketingu.

Lubie dynamizm i nowe wyzwania, acz-
kolwiek paradoksalnie nie lubig zbyt wie-
lu zmian i dtugo sie do nich dostosowuje.
Boje sie pajakéw, wezy i wszystkich robali.

Kocham zaréwno kotki, jak i pieski, ale kotki
troche bardziej. Cata swoja mtodosé spedzi-
tam w Ruchu Swiatto-Zycie, najpierw jako
uczestnik, a pézniej animator. Prébowatam
mndéstwa réznych hobby, ale méj stomiany
zapat wystarczat tylko na kilka miesiecy ha-
ftowania, gry na gitarze, szydetkowania czy
robienia bizuterii. Czas wolny lubie spedzaé
aktywnie: rower, fitness, géry. Ostatnio
dzieki kolezance z pracy pokochatam ogla-
danie koreanskich seriali romantycznych,
tzw. k-dramy.
0Od ubiegtego roku zona. :-). «

Jacek Dziedzic

Starszy specjalista
ds. wsparcia
technicznego

Witajcie!

Pewnie wielu z Was miato okazje mnie
poznaé, bo od ponad 9 lat pracuje w Dziale
Pomocy Technicznej Linii Biznesowej Auto-
matyzacja. Zaczynatem tutaj od praktyk
wakacyjnych, potem robitem prace inzy-
nierska. W kolejnym kroku ztozytem CV i list
motywacyjny, aby zostac¢ stazysta... wtedy
nastata dtuga cisza... :-)

Jednak doktadnie po roku (co do dniat)
dostatem odpowiedz - ,zapraszamy na
rozmowe”. Wiec przyszedtem i jestem
do dzis. Co ciekawe, jeszcze w ostatnim
dniu mojego stazu, o godzinie 15.30, nadal
nie wiedziatem czy w kolejnym dniu mam
przychodzi¢ do pracy, czy to juz koniec tej
szalonej przygody. Pomimo wszystko byt to
dopiero poczatek!

Prywatnie jestem mezem jednej zony
i ojcem trdjki dzieciaczkéw. Zawsze bytem

»zajawiony technika”, Adamem Stodowym
itp. W latach przedszkolnych uwielbiatem
wszelkie ruchome zabawki ... rozbierac :-),
bo dla mnie najwazniejsze byto, jak to dziata,
jakie tam sa napedy, jakie przektadnie i jakie
inne rozwigzania. Gdy co$ nie dziatato, pré-
bowatem naprawiaé lub sktadatem z réznych
zabawek inne rzeczy, np. automat do karmie-
niarybek. Teraz nazwaliby$my takg edukacje
Montessori, ale wtedy byto to przyjmowane
Z nieco mniejszym entuzjazmem.

W pdzniejszym czasie, mniej wiecej
jako trzynastolatek, zaczatem pracowad
z drewnem. Na poczatku byty to proste,
mate stoliczki i kwietniki, ale wkrecitem sig
na maksa i potrzebowatem coraz wigkszych
maszyn do obrébki drewna. Jako ze prawie
zadnym budzetem nie dysponowatem, za
to miatem ogromny zapat i wyobraznie, to
zaczatem - z pomoca taty - budowac dla
siebie maszyny stolarskie. Tak potaczytem
obie pasje: budowe maszyn i stolarstwo.
Spod mojej reki wyszto wiele mebli, niejedna
kuchnia, szafy w zabudowie, schody, drzwi
- wszystko z naturalnego drewna. Dlatego
musze si¢ przyznac: nie wiem, co to znaczy

sktada¢ meble z Ikei, ani z zadnego innego
sklepu. :-)

Pomyslicie: pewnie poszedt na mecha-
nike i budowe maszyn. Jednak im dtuzej
pracowatem na zwyktych maszynach, tym
bardziej zastanawiatem sig, co tutaj moz-
na zautomatyzowac. Tak zaczatem studia
na Politechnice Krakowskiej, na kierunku
Automatyka i Robotyka. Tam zarazitem sie
sterownikami GE, bo na nich prowadzone
byty zajecia. | tak wracamy do poczatku tej
opowiesci :-). ¢
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Zaprogramuj
marzenia na przysztosc

astorino
B4 Kawasaki Robotics P

Roboty
do szkot

— Program spoteczny
Astorino

www.astorino.com.pl/roboty-do-szkol/
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