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Niniejsza instrukcja zawiera opis oprogramowania Cscape firmy Horner APG.
Wszelkie prawa zastrzezone.

Zaden fragment niniejszego dokumentu nie moze by¢ kopiowany, przesytany, kodowany,
przechowywany w systemach wyszukiwania informacji, ttumaczony na inne jezyki za pomoca
metod elektronicznych, mechanicznych, magnetycznych, optycznych, recznie lub w jakikolwiek
inny sposdb, bez uprzedniego otrzymania pisemnej zgody firmy ASTOR Sp. z o0.0.

Oprogramowanie opisywane w niniejszej dokumentacji jest zastrzezone prawami podanymi w
Umowie Licencyjnej.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mogg zostaé¢ zmienione bez wczes$niejszego
uprzedzenia i nie mogg by¢ traktowane jako zobowigzanie ze strony firmy Horner APG.

Cscape, SmartStack i CsCAN to zastrzezone nazwy towarowe Horner APG. DeviceNet to
zastrzezona nazwa towarowa Open DeviceNet Vendor Association (OVDA), Inc.

Oswiadczenie Producenta oprogramowania: firmy Horner Electric APG o
ograniczonej gwarancji i odpowiedzialnosci

Horner APG,LLC. ("HE-APG") gwarantuje pierwotnemu nabywcy, ze oprogramowanie Csape nie
posiada wad materiatowych i wykonawczych pod warunkiem, ze bedzie wykorzystywane i
serwisowane zgodnie z zaleceniami

Zobowigzania HE-APG w ramach niniejszej gwarancji ograniczone sg do naprawy lub wymiany
elementu lub elementéw, ktoére ulegty uszkodzeniu w trakcie normalnej eksploatacji lub
serwisowania, w ciggu dwoch (2) lat od daty zakupu lub w ciggu osiemnastu (18) miesiecy od daty
zainstalowania przez pierwotnego nabywce, w zaleznosci ktdry z tych termindw jest wczesniejszy,
pod warunkiem, ze HE-APG zostanie poinformowany o takim uszkodzeniu i ze zostanie ono
zaakceptowane.

GWARANCIJA TA ZASTEPUJE WSZYSTKIE POPRZEDNIE GWARANCJE WYRAZONE W FORMIE JAWNE)
LUB NIEJAWNEJ, WEACZAJAC W TO GWARANCIE SPRZEDAWALNOSCI | PRZYDATNOSCI DO
KONKRETNEGO CELU. HE-APG NIE PONOSI, ANI TEZ NIE UPOWAZNIA ZADNEJ INNEJ STRONY
TRZECIEJ DO ZOBOWIAZYWANIA SIE W IMIENIU HE-APG DO PONOSZENIA JAKIEJKOLWIEK INNEGO
TYPU ODPOWIEDZIALNOSCI W ZWIAZKU ZE SPRZEDAZA OPROGRAMOWANIA CSCAPE. POWYZSZA
GWARANCJA TRACI WAZNOSC JEZELI OPROGRAMOWANIE CSAPE LUB JEGO FRAGMENT ZOSTALY
USZKODZONE, BYLY NIEWtASCIWIE UZYWANE, MODYFIKOWANE LUB WYKORZYSTYWANE
NIEZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM. HE-APG NIE UDZIELA ZADNEJ GWARANCJI NA DODATKOWE
AKCESORIA LUB ICH ELEMENTY SKtADOWE, NIE DOSTARCZANE PRZEZ HE-APG. TERMIN
"PIERWOTNY NABYWCA", UZYWANY PRZY UDZIELANIU NINIEJSZE) GWARANCJI OZNACZA OSOBE,
U KTOREJ ZAINSTALOWANO PO RAZ PIERWSZY OPROGRAMOWANIE CSAPE PO JEGO
DOSTARCZENIU.
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W zadnym wypadku, bez wzgledu na fakt, czy naruszone zostaty postanowienia kontraktu,
gwarancji lub z jakiegokolwiek innego tytutu, zaréwno HE-APG jak i przedstawiciele tej firmy nie
ponoszg jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za celowe, powstate w konsekwencji lub przypadkowe
szkody, wtaczajgc w to miedzy innymi, utrate zyskdw lub zmniejszenie przychoddéw, brak
mozliwosci korzystania z innych produktéw lub dowolnych, wspétpracujgcych z nimi urzadzen,
uszkodzenie majatku trwatego, koszty produktéw zastepczych, medidw, serwisowania lub
wymiany zasilania, koszty przerw produkcyjnych lub zgdania odszkodowania wysuwane przez
klientow pierwotnego nabywcy.

Warunkiem uwzglednienia reklamacji gwarancyjnej jest dostarczenie produktu do dystrybutora
wraz z opisem zaistniatej nieprawidtowosci, dowodem zakupu i w odpowiednim opakowaniu, z
opfaconymi kosztami transportu i ubezpieczenia.

Uwagi odnosnie przyktadowych programow

Wszystkie przyktadowe programy i fragmenty programow zamieszczone w niniejszej instrukcji lub
dofaczone na dyskietce zostaty zamieszczone wytgcznie w celu lepszego zilustrowania omawianych
zagadnien. Z uwagi na réznorodnosc¢ czynnikow oraz wymagania wystepujgce w przypadku
konkretnej instalacji, Horner APG nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki korzystania z
zamieszczonych przyktadéw i schematéw. Projektant systemu ponosi wytaczng odpowiedzialnosé
za odpowiednie zaprojektowanie systemu, wtasciwe zintegrowanie oprogramowania Cscape oraz
zapewnienie srodkéw zabezpieczajgcych dla urzgdzen koncowych, stosownie do wymogow
zawartych w odpowiednich normach branzowych i przepisach.

Uwaga:

Przyktadowe programy sterujgce zawarte w niniejszej instrukcji zamieszczono wytgcznie w celu
lepszego zilustrowania omawianych zagadnien. Catkowitg odpowiedzialnos¢ za prawidtowgq prace
maszyny ponosi integrator systemu.
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Wprowadzenie

Przeznaczenie instrukgcji

Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla poczatkujgcych i srednio zaawansowanych
programistow, korzystajgcych z oprogramowania Cscape. Wymagane sg podstawowe wiadomosci
z zakresu obstugi aplikacji Cscape, poniewaz niniejsza instrukcja nie zawiera szczegétowych opiséw
procedur obstugi. W przypadku dodatkowych pytan nalezy skorzysta¢ z pomocy dostepnej w
oprogramowaniu narzedziowym Cscape.
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Przeglad zawartosci instrukcji
Cata instrukcja zostata w taki sposéb przygotowana, aby utatwié uzytkownikowi programowanie
oraz odszukiwanie zadanych informacji. Gtéwne zagadnienia to:

Podstawowe informacje o systemie Cscape (przeglad oprogramowania, wymagania,
dystrybucja i instalowanie)

Bloki funkcyjne jezyka drabinkowego (wtgczajac w to bloki funkcyjne specjalne)
Cscape Data TypesTypy danych

Zasoby systemowe sterownikéw

Rejestry systemowe

Schematy potaczen i rozmieszczenie stykow

Liczby zmiennoprzecinkowe

Moduty SmartStack STP100

Bloki PID

Przetworniki analogowo-cyfrowe

Modut do czujnikdéw termoparowych/oporowych

Aktualizowanie oprogramowania systemowego

Skroty klawiszowe w Cscape

Znaki tekstowe

Korzystanie z edytora graficznego

Podrecznik uzytkownika Strona 57226
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Podstawowe informacje o systemie Cscape

Charakterystyka ogolna

Cscape to skrot od "Control Station Application Programming Environment” (,,Centralne
srodowisko do programowania aplikacji stacji sterujgcych"). Narzedzie Cscape pozwala na
programowanie réznych sterownikéw PLC firmy Horner APG za pomocg jednego pakietu
narzedziowego. W skfad oprogramowania Cscape wchodza:
e Edytor jezyka drabinkowego (Advanced Ladder Editor)
e Edytorjezyka IEC61131-1 (IEC 61131 Language Editor)
e Edytor jezyka drabinkowego z obstuga zmiennych symbolicznych (Advanced Ladder with
Tag Editor)

e Edytor interfejsu operatorskiego (View/Edit Graphical Pages)

e Narzedzia do konfigurowania sterownika, wtgczajgc w to konfigurowanie wejsé¢/wyjsé
(Hardware Configuration)

e Nawigator projektu, utatwiajgcy zarzgdzanie duzymi projektami (Project Navigator)

e Program sledzacy pracujgcy w czasie rzeczywistym (Debugger)

e Rozbudowany system pomocy (Help)

Oprogramowanie Cscape wykorzystuje wszystkie mozliwosci systemu operacyjnego Windows i
posiada tatwy w obstudze intuicyjny interfejs. Wiekszo$¢ zadan realizowana jest za pomocg myszy.
W przypadku sterownikéw pracujgcych w sieci (CAN, DeviceNet, itp.), za pomocg oprogramowania
Cscape mozna komunikowac sie (wysytanie, odczyt danych) lub monitorowa¢ dowolny sterownik
Horner APG pracujgcy w sieci. Funkcja Network Pass Through Connection pozwala
oprogramowaniu Cscape na komunikowanie sie z dowolnym sterownikiem, z jednego miejsca. Nie
jest wymagane bezposrednie, fizyczne podfaczanie sie do kazdego z programowanych urzadzen.
Cscape pozwala na logiczne taczenie sie z kazdym urzadzeniem w sieci, z poziomu dowolnego
innego urzadzenia.

Oprogramowanie Cscape pozwala na konfigurowanie wtgczonych w sie¢ sterownikdéw Horner APG.
Funkcja Network Pass Through umozliwia zaprogramowanie dowolnego urzgdzenia, po fizycznym
podtgczeniu sie do jakiegokolwiek innego sterownika wystepujacego w tej sieci.

Kazdy program w jezyku drabinkowym jest przed wystaniem automatycznie sprawdzany w celu
wykrycia ewentualnych btedédw w sktadni. Fragment kodu Zrédtowego zawierajgcy btedy mozna z
tatwoscig odszukac¢ poprzez dwukrotne klikniecie na komunikacie.

Mechanizmy zabezpieczen OEM uniemozliwiajg nieupowaznionym osobom wyswietlanie lub
edytowanie kodu zrédtowego w jezyku drabinkowym. Szczeble drabiny oznaczone jako "Sekcje
OEM" moga by¢ wyswietlane i edytowane wytgcznie przez pracownikdw posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia.
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Programy Cscape sg samodokumentujgce sie, tzn. w sterowniku mozna zapisaé takze kod
zrodtowy, komentarze i nazwy blokdéw funkcyjnych. Pomimo, ze rozwigzanie takie zajmuje wiecej
miejsca w pamieci sterownika, osoba posiadajgca odpowiednie prawa dostepu i oprogramowanie
Cscape, ma do dyspozycji kompletny program, obejmujacy kod zrédtowy, komentarze i nazwy, co
pozwala na jego efektywne analizowanie. Nie jest konieczne zapisywanie archiwalnych plikéw na
dysku.

Debuger oprogramowania Cscape pozwala na zlokalizowanie btedéw fizycznych lub btedéw
powodowanych przez czynniki zewnetrzne. Umozliwia to tgczenie sie w czasie rzeczywistym ze
wszystkimi nieprawidtowo pracujgcymi sterownikami. Uzytkownik moze obserwowac punkty
wejsciowe i wyjsciowe oraz wptyw jaki wywiera zmiana ich wartosci.

Oprogramowanie Cscape obstuguje catg linie sterownikéw Horner APG. Mozna skonfigurowa¢
oprogramowanie Cscape dla okreslonego modelu sterownika i przygotowad programy sterujgce,
zanim sam sterownik zostanie zakupiony. Po podtgczeniu sterownika Cscape umozliwia
automatyczne konfigurowanie sterownikéw.

Cscape pozwala na jednoczesne korzystanie z kilku plikdw zawierajgcych programy w jezyku

drabinkowym, umozliwia tez jednoczesne monitorowanie z poziomu jednego komputera
osobistego wszystkich sterownikdéw Horner APG.

Wymagania

Komputer pracujgcy pod systemem operacyjnym Microsoft Windows XP, 7 lub nowszym
e CPU co najmniej 1 GHz (do komfortowej obstugi narzedzia)
e 2GB pamieci RAM
e Mysz
e Wolny port szeregowy, USB lub Ethernet do podtaczenie sterownikédw Horner APG
e 500MB wolnego miejsca na dysku.

Na dysku nalezy réwniez przewidzie¢ miejsce do przechowywania napisanych programoéw w jezyku
drabinkowym. Jezeli mysz jest podpieta do portu szeregowego, komputer musi dysponowa¢é
drugim, wolnym portem szeregowym. Nie ma mozliwosci zmiany parametréw konfiguracyjnych
portu szeregowego wykorzystywanego przez oprogramowanie Cscape. Zawsze wykorzystywane sg
nastepujgce parametry komunikacyjne: 9600 baud, 8 bitéw danych, no parity i 1 bit stopu.

Dystrybucja

Oprogramowanie Cscape mozna bezptatnie pobrac z Platformy Internetowej ASTOR lub na
zyczenie moze by¢ wystany dysk instalacyjny.
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Instalowanie

Ptyta instalacyjna zawiera Kreatora Instalacji.

Nalezy uruchomié program SETUP.EXE, umieszczony na ptytce CD-ROM.

Proces instalowania jest bardzo prosty. Nalezy jednak zachowad szczegdlng uwage przy wyborze
katalogu, w ktérym zainstalowane zostanie oprogramowanie.

Domyslnie jest to katalog C:\Program Files\Cscape. Najczesciej wybierany "wtasny" katalog to
C:\Cscape. Nalezy zawsze zapamietac, w jakim katalogu "gtéwnym" zostato zainstalowane
oprogramowanie Cscape, bez wzgledu czy jest to katalog C:\Program Files\Cscape, C:\Cscape czy
tez dowolny inny.

Przebieg instalowania

Instalowanie srodowiska Cscape wymaga pobrania z Platformy Internetowej ASTOR pliku
instalacyjnego. Sciezka dostepu do katalogu w ktérym przechowywane sa pliki instalacyjne jest
nastepujaca http://platforma.astor.com.pl/grupa/Cscape. Dostep do pliku jest bezptatny i nie
wymaga logowania do serwisu w celu pobrania. Jesli nie masz dostepu do Internetu aby pobrac
oprogramowanie skontaktuj sie z najblizszym oddziatem handlowym w celu otrzymania ptyty DVD
z oprogramowaniem narzedziowym Cscape.

Uwaga.

Firma ASTOR zaleca pobierania oprogramowania z Platformy Internetowe ASTOR — tylko wersje
ktére udostepnione sg na Platformie Internetowej ASTOR posiadajg petne wsparcie inzynieréow
ASTOR oraz producenta oprogramowania. Wersje narzedzia ktdre pobrane zostaty z innych zrédet
nie posiadajg wsparcia.

Uruchom plik instalacyjny i potwierdz jego uruchomienie
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Otwieranie pliku - ostrzezenie o zabezpieczeniach

Mie moima zwernyfikowac wydawcy. Czy na pewno chcesz
uruchomic to oprogramowanie ?
@ Mazwa: ..0 Symbols Setup\Cscape 9.50 Symbals Setup.exe
Wydawca: Nieznany wydawca
Typ: Aplikacja
Od: WiA\SSISP_Horner\Oprogramowaniet\CscapePlik...

Unichom ][ Anuluj ]

Zawsze pytaj przed otwarciem tego pliku

=

p Ten plik nie ma prawidlowego podpisu cyfrowego wenfikujgcego
§ jego wydawce. Maledy wylgcznie uruchamiad oprogramowanie
K pochodzace od zaufamych wydawcow. Jak zdecydowad, cay
oprogramowanie mozna urichomic ?

Oprogramowanie znaczenie sie instalowac

InstallShield Wizard

Preparing to Install...

Fleaze wait.

Configunng *Windows Installer

Cancel

Czcape 3.50 Setup iz prepaning the [nstallShield \Wizard,
which will guide wou through the program setup proces:s.

Postepuj zgodnie z procedurg instalacji, wybierz Next

Podrecznik uzytkownika
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15} Cscape 9.50 - InstallShield Wizard ==

c TM9

Contral System Central Application Programming Environment

E i s s g W

Installshield

< Back Mext = I [ Cancel ]

) Cscape 9.50 - InstaliShicld Wizard ==
Welcome to the InstallShield Wizard for
Cscape 9.50

The Installshield(R) Wizard will install Cscape 9,50 on your
computer. To continue, didk Mext.

WARNIMG: This program is protected by copyright law and
international treaties,

| <Back || mext> || cancel |

Zapoznaj sie | zaakceptuj warunki umowy licencyjnej zaznaczajac opcja / accept the terms in the
licence agreemant i klikajac Next

Podrecznik uzytkownika Strona 10z 226
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1) Cscape 9.50 - InstallShield Wizard

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

END-USER LICENSE AGREEMENT FOR HORNER APG, LLC SOFTWARE -

IMPORTANT-READ CAREFULLY: This Horner APG, LLC End-User License
Agreement ("EULA") is a legal agreement between you (either an

individual or a single entity) and Hormer APG, LLC for the

Homer APG, LLC software product identified above, which includes
computer software and associated media and printed materials, and

may include "online” or electronic documentation ("SOFTWARE
PRODUCT" or "SOFTWARE"). By installing, copying, or otherwise

InstallShield

using the SOFTWARE PRODUCT, you agree to be bound by the terms of

Hlim L A W avmin Am et mmrns b s dmrmnes ~F 4~ LI A

(7)1 accept the terms in the license agreement

@ I do not accept the terms in the license agreement

Wskaz miejsce na dysku gdzie zostanie zainstalowane oprogramowanie. Domysiny folder instalacji
to C:\Proram Files (x86)\Cscape\. Aby go zmieni¢ kliknij przycisk Change. Przejdz do kolejnego
ekranu przyciskajgc Next

Podrecznik uzytkownika
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1) Cscape 9.50 - InstallShield Wizard ==

Destination Folder t'|
Click Mext to install to this folder, or dick Change to install to a different folder,

G Install Cscape 9,50 to;
C:\Program Files (x88)\Cscapel,

InstallShield

|  <Back || MNext> || Cancel

Wybierz domysiny tryb Typical instalacji i naci$nij Next

15 Cscape 9.50 - InstallShield Wizard

Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs,

Flease select a setup type.

All program features wil be installed. (Requires the most disk
space. )

) Custom
Choose which program features you want installed and where they
will be installed, Recommended for advanced users.

Installshield

| <Back || Mext> || cancel |

Instalator wyswietli podsumowanie konfiguracji instalacji. Przycisnij Install aby rozpoczgc instalacje

Podrecznik uzytkownika Strona 12z 226
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Cscape 9.50 - InstallShield Wizard

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

\

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical
Destination Folder:
C:\Program Files (x88)\Cscape',

User Information:
Mame: astor

Company: ASTOR

InstallShield

[ <gsc | Twwl | [ cance

Rozpocznie sie wtasciwy proces instalacji

') Cscape 9.50 - InstallShield Wizard
Installing Cscape 9.50
The program features you selected are being installed,

Please wait while the InstallShield Wizard installs Cscape 9.50. This may
take several minutes.
Status:
|

Installshield

< Back ” Mext = | £ Cancel |
Podrecznik uzytkownika Strona 13z 226
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Po zainstalowaniu oprogramowanie Cscape wyswietlone zostanie okno dialogowe czy chcemy
zainstalowa¢ modut do obstugi opcjonalnych kart komunikacyjnych HeSysCon (dla sterownikdéw NX
i QX). Jesli nie chcemy go instalowaé przyciskamy Nie

o "

HSycon Cornm Configurator £2

Would you like to install the configuration software for the advanced
communication modules?

Oprogramowanie Cscape zostato zainstalowane o czym poinformuje okno dialogowe. Aby
zakonczy¢ nacisnij Finish. Zaznaczenie opcji Lunch the program spowoduje uruchomienie
oprogramowania

-

15! Cscape 9.50 - InstallShield Wizard ==

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed Cscape 9,50,
Click Finish to exit the wizard.

Launch the program

ncel

oy
[
i
i
=R
il
=X
]
i

Instalowanie srodowiska HeSysCon

Jesli chcemy zainstalowaé modut do obstugi opcjonalnych kart komunikacyjnych HeSysCon klikamy
Tak

Podrecznik uzytkownika Strona 14z 226
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HSycon Comm Configurator £E

Would you like to install the configuration software for the advanced
communication modules?

Wybieramy jezyk instalacji modutu HeSysCon (domyslnie angielski)

Wbierz parametry instalacyjne. @

“Wiubierz parametiy inztalacyine z ponize|
podarypch mozlimwogo.

] | Zakaoficz

Uruchomi sie instalator modutu HeSysCon, Przyciénij Next aby rozpoczac

HSyCon Application Setup

Configurator setup

YWelcome to the canfigurator setup pragran.

Cancel
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Cscape — podrecznik uzytkownika

Zapoznaj sie i zaakceptuj warunki umowy licencyjnej klikajgc przycisk Yes

HSyCon Application Setup
LICENSE AGREEMENT

Pleaze read the license agreement. Uze the the zcrallbars ta read the rest of the license

agreement.
[EMD-USER LICEMSE AGREEMENT FOR HORMER APG, LLC SOFTWARE -
IMPORTAMT-READ CAREFULLY: Thiz Horner APG, LLC End-Uszer License L4

Agreement ["ELILA"] iz a legal agreement between you [gither an
individual ar a single entity] and Harner APG, LLC for the

Hormer APG, LLC zoftware product identified above, which includes
computer software and azgociated media and printed materialz, and

may include "onling'’ or electronic documentation ['SOF TwWARE
FRODUCT" ar "SOFTWARE"). By inztalling, copying, or othenswize

uzing the SOFTWARE PRODUCT., vou agree to be bound by the terms of

Do you accept the license agreement? Yes |
pleaze click the button ez, othensmize the installation will cloze.

[nztallS hield

¢ Back Yes Mo |

HSyCon Application Setup

Update Components

Select the components for updating.

PROFIBLS
DeviceMet
InterBus
AS-interface
CAMopen

Selectal | Clearal |

| niztalls hield

¢ Back | Hest > | Caricel |

Podrecznik uzytkownika

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
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Rozpocznie sie instalacja modutu

Instaling: Copping system component files...
C:he SHomer APGYHSpContST_044. dll

B 7%

Po zakonczeniu instalacji nacisnij przycisk Finish

HSyCon Application Setup

Setup complete

HSyCon Setup iz almost complete.
Chooze the options you want below.

[ 1 would like to view the README file)

Click. Finizh bo complete HSwCon Setup.

Finizh |

Oprogramowanie zostato zainstalowane na komputerze.

Wsparcie techniczne

ASTOR Sp. z 0.0.

Ul. Smolerisk 29

31-112 Krakow

tel. 12 428 63 00

fax 12 428 63 09

e-mail: info@astor.com.pl
www.astor.com.pl
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Wyglad oprogramowania narzedziowego Cscape

Po uruchomieniu oprogramowania Cscape pojawi sie ekran gtdwny narzedzia. Oprogramowanie
jest skonfigurowane tak, zeby zaraz po uruchomieniu wyswietlato konfigurator potgczenia oraz
konfigurator sterownika Horner APG ktérych bedzie programowany. Jesli nie dysponujemy
podtgczonym sterownikiem ekran konfiguratora mozna zamkngé.

Domysiny wyglad oprogramowania Cscape

Domysiny wyglad oprogramowania przedstawia ponizszy rysunek i mozna na nim wskazac cztery

gtéwne obszary narzedzia.

= [ Project Navigator | & 8 &

i Cscape - [untitled]] o=--= '.
[2] e Edt PBogam Coniohe [ebup Jook  Soeens  Wew  Window Heb = [
Hw[melea] || £|%] Ala|e|e|o] o] |« @|¥o|e] BIS|0|VE|E|0] 4| B
B|@S 1| b6 [EH|]eo] B8] 8] Balo] # x|k o] m2| em| &«
Project Navigator 9 ox |—a main b |3

o E F ] H

J 3 L M N o P ]

5 o untitledd (1] [Unknewn |
%8 Hardware Configurati
= B Control
= 12 Logic Modules
=[] Main Loep Me

e Man
4 Subroutine M| ¥
{0 SetPoints
I8 10 Mames
¥ Data Logging

B Recipes
=

& Grap 5
Networkan
i

) Okno Project Navigator

com3

Pasek narzedziowy
Gtowny obszar roboczy

Pasek statusu

User: NOME NLE - CxCAN Model 17

Unknewn  Lecak ne b

e TargetL(7) [ne forees]

Gtéwny obszar roboczy

Zajmuje najwiekszg czes¢ ekrany i jest to obszar w ktérzy przygotowywany bedzie program

sterujacy

Pasek narzedziowy

Pasek narzedziowy to element pozwalajgcy na szybki dostep do podstawowych elementéw
wykorzystywanych podczas programowania.
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Standard —w pasku tym dostepne sa podstawowe funkcje pozwalajace na
dokonywanie operacjina projekcie, czyli zapis, odczyt, przestanie projektu do

kontrolera, pobranie projektu z kontrolera, przetgczniki trybu pracy sterownika,
walidacja projektu.

@ Cscape - [untitledl]

@ File  Edt Program Controler Debug Tools oW  Window  Help

DS 4| ole| @ ] 8] B|aa|O] #w
N @] |2 ©F H[ |4 |44 | or et

General Editing— pasek pozwalajacy na
konfiguracjg sprzetowa kontrolera,
zainstalowanych w systemie modutéw,
ustawienie adresu ID.

Selektor Tool - rozwijalna lista
bibliotek

Wyglad paska uzytkownik moze skonfigurowa¢ indywidualnie od katem wtasnych potrzeb
wybierajgc paski narzedziowe ktdre bedg widoczne w oprogramowaniu. Konfiguracja realizowana
je z poziomu menu View/Toolbars . Kazdy pasek narzedziowy jest dokowalny w obszarze gtéwnego
paska i mozemy okresli¢ w ktérym miejscu bedzie widoczny.
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@ Cscape - [untitled]]

@ Fle  Edit Program Controller Debug Tools  Screens W Window  Help
2ls|als| o vle| Eelsalols] o= ol ol m el
Wide View
| Bitwise Dperations | jl m-m| OR |HDH|MDT & 'O|C?'|
Project Mavigator 1 x B main | Toolbars IZ Standard M
E@ Project Mavigator | A = = Comments 4 IZ General Editing 1 |
Egi untitled] [1] [Unknown M) Zoom » IZ Selector Tool i
----- 128" Hardware Configurati Compact Ladder IZ Elemert Search
H@ Control IZ Advanced Ladder Logic Modules
|__—_|]EI‘[ Legic Modules z IZ Online Changs
=-[%4 Main Loop M
B main IZ Simple: Elements
... 3 Subroutine Mc| * Boolzan Elements
- [Ed SetPoints Timer/Counter Operations
""" EE 1/O Names 4 Bitwise: Operations
""" EE Dat.a Logging Move Operations
ﬁ RE_CIPES Math Operations
E ﬁ Ezvhc::ing s Compare Ope@inns
Convert Operations
E Advanced Math
Special Operations
7 Comm Operations
String Operations
Time And Date Operations
8 Mation Blocks
Component Windows
’ E Status Bar

Dostepne grupy blokéw funkcyjnych

e Simple Elements — pasek zawierajgcy podstawowe elementy niezbedne do tworzenia
projektu, czyli styki normalnie otwarte i normalnie zamkniete oraz cewki

e Boolean Elements — pasek zawiera wszystkie typy stykow oraz cewek

e Timer/Counter Operations — bloczki funkcyjne odpowiedzialne za operacje zwigzane z
licznikami i timerami

e Bitwise Operations — operacje bitowe AND, OR, XOR, NOT

e Move Operations — operacje zwigzane przerzucaniem danych

e Math Operations — arytmetyczne operacje matematyczne

e Compare Operations — operacje zwigzane z poréwnywaniem wartosci liczbowych

e Convert Operations — bloczki pozwalajgce na konwertowanie typow wartosci

e Advanced Math — zaawansowane funkcje matematyczne
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e Special Operations — funkcje specjalne zwigzane z ustawianiem zegara czasu rzeczywistego,
konfiguracjg alarmow, regulatoréw PID oraz blokéw odpowiedzialnych za obstuge
wymiennych nosnikéw danych

e Comm Operations — bloczki odpowiedzialne za komunikacje z innymi urzagdzeniami,
konfiguracji portow i protokotéw

e String Operations — podstawowe operacje na danych typu string

Pasek statusu

Pasek statusu zajmuje zawsze dolng cze$¢ okna oprogramowania i udostepnia uzytkownikowi
podstawowych informacji dotyczgcych podtgczonego do oprogramowania modelu sterownika oraz
jako aktualnego statusu pracy.

Local and Target— okreslajg urzgdzenie
o podanym ID, ktdre jest podtaczone
do komputera. Target okresla, w
jakim trybie znajduje sie kontroler:
(R) — kontroler w trybie RUN, (1) —
kontroler w trybie STOP lub IDLE,
(D) — kontroler w trybie DO/IO, (B) —

Model—pole informujgce o tym czy
model kontrolera skonfigurowany
w programie jest taki sam jak
model fizycznie podfaczony do
komputera.

informuje, ze kontroler jest zajety
(BUSY, inny komputer komunikuje
sie w tym czasie z kontrolerem).

COM — pole informuje w jaki sposob
skonfigurowane jest pofaczenie
sterownika do komputera

User: NOMNE XLE - CsCAN Model 77 Unknown |Local: no comm Target:1(?) [no forces]

User— pole to okresla aktualnie zalogowanego
uzytkownika. Jeslizabezpieczenia nie sg

Program Equality — informuje uzytkownika,

czy program sterujgcy znajdujacy sie w
jednostce sterujaceji w oprogramowaniu
Cscape jesttaki sam.

skonfigurowane, lub nikt nie jest aktualnie
zalogowany w polu pojawi sie wartos¢
NONE.

Pasek statusu to pasek na ktérym mozemy obserwowac wszystkie niezbedne informacje zwigzania
z podtgczonym do Cscape urzadzeniem oraz zgodnosci konfiguracji oraz programu pomiedzy
projektem a programem znajdujgcym sie w sterowniku

e Pole User - pole to okresla aktualnie zalogowanego uzytkownika. Jesli zabezpieczenia nie sg
skonfigurowane, lub nikt nie jest aktualnie zalogowany w polu pojawi sie warto$¢ NONE.
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e Pole Model - pole informujgce o tym czy model kontrolera skonfigurowany w programie
jest taki sam jak model fizycznie podtagczony do komputera

e Pole Local and Target — okreslajg urzgdzenie o podanym ID, ktdre jest podtgczone do
komputera. Target okresla, w jakim trybie znajduje sie kontroler: (R) — kontroler w trybie
RUN, (I) — kontroler w trybie STOP lub IDLE, (D) — kontroler w trybie DO/IO, (B) — informuje,
ze kontroler jest zajety (BUSY, inny komputer komunikuje sie w tym czasie z kontrolerem)

e Pole Program Equality — informuje uzytkownika, czy program sterujgcy znajdujgcy sie w
jednostce sterujgcej i w oprogramowaniu Cscape jest taki sam.

e Pole COM - pole informuje w jaki sposéb skonfigurowane jest potaczenie sterownika do
komputera

Okno Project Navigator

Okno Project Navigator

Project Mavigator

Nazwa programu & Project Navigator Informacje o projekcie
-T2 Untitled_Project1*
Program SR 20 untitled] [1] [Unknown Konfiguracja sprzetowa

----- ' Hardware Configuration
s i [E] i i
Glowny program sterujacy \ S Logic Modules ———m Logika sterujaca

B8 Contral
E"“"Emﬂ Main Loop Modules
Podprogram warunkowy [ o

B main ———] Podprogramy
.. 3w Subroutine Maodules

e I (& SetPoints i
Lista zmiennych e _E= 1/0 Names Wartosci zadane
----- [t/ DataLogging ——on |
R . —_— . - .
Receptury {7 Recipes Zmienne logowane
EE Graphics _
e % Reports

Ekrany graficzne

Eii Networking R_‘_'—""“—‘—-——-._‘_
Configuration

__________________._..-E Network

..... 2§ Network Configuration (CAN 2) Konfiguracja sieciowa
..... Fi Protocols—nu |

..... == Motion

_____ & GsM Konfigu

—. 2/ GBRS T—

..... #E) sms \_\ Konfiguracja sieci GSM
-5 eMail

komunikacji

SMS

Okno Project Navigator to okno z poziomu ktérego mamy szybki dostep do konfiguracji projektu,
konfiguracji sprzetowej sterownika, logiki, ekrandw operatorskich oraz komunikacji.
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Cscape — podrecznik uzytkownika

Bloki funkcyjne jezyka drabinkowego

Elementy programu sterujacego opisane w niniejszej dokumentacji

W czasie programowania mozna korzystac¢ z nastepujgcych grup blokéw funkcyjnych:

Styki i przekazniki

Styk NO, przekaznik NC, przekaznik PQOS, ...

Elementy sterujgce wyswietlaniem ekrandéw

Strony systemowe, strony alarmoéw, strony uzytkownika)

Operacje logiczne

AND, NOT, XOR,...

Funkcje matematyczne

Add, Sub, Sin... i zaawansowane funkcje matematyczne

Réwnania matematyczne

%R1 =1+ %R45,...

Operacje poréwnywania

>, <=, =,

Konwersja typéw

INT, DINT, REAL

Liczniki i przekazniki czasowe

On Delay, Count Up,...

Operacje bitowe

SHL, SHR, ROL,...

Przemieszczanie danych

MOV, BMV, IMV, Fill,...

Operacje na tancuchach znakéw

MOV STR, CMP STR

Bloki funkcyjne do komunikacji sieciowej

Net GetW, NetPutW, NetGet HB, NetPut HB

Komunikacja przez port szeregowy

Close, Send, RECV,...

Funkcje specjalne

Stepper Move, PID,...

Inne bloki funkcyjne

Komentarze, potgczenia pionowe

Styki i przekazniki

W czasie programowania mozna korzystac z nastepujacych stykéw i przekaznikow:

Styk otwarty

—
Fyy

Przesyta sygnat, jezeli zwigzana z nim zmienna ma wartos¢ 1 (ON).

Styk zamkniety

1/
Fyy

Przesyta sygnat, jezeli zwigzana z nim zmienna ma wartos¢ 0 (OFF).

Podrecznik uzytkownika
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Przekaznik chwilowy o stykach otwartych

—()—

ey

Doprowadzenie sygnatu do przekaznika powoduje ustawienie wartosci zwigzanej z nim zmiennej na 1.

Przekaznik chwilowy o stykach zamknietych

_U}_

ey

Doprowadzenie sygnatu do przekaznika powoduje ustawienie wartos$ci zwigzanej z nim zmiennej na 0.

Przekaznik uaktywniany zboczem narastajgcym sygnatu

—{F}—

ey

Jezeli doptywajacy sygnat do przekaznika zmieni stan z 0 na 1 to wartos¢ zmiennej powigzanej z tym
przekaznikiem jest ustawiana na 1 na okres jednego cyklu wykonywania programu sterujgcego.

Przekaznik uaktywniany zboczem opadajacym sygnatu

(10—

PR

Jezeli doptywajacy sygnat do przekaznika zmienia stan z 1 na 0 to wartos$¢ zmiennej powigzanej z tym
przekaznikiem jest ustawiana na 1 na okres jednego cyklu wykonywania programu sterujgcego.

Przekaznik-zatrzask SET

()

P

Doprowadzenie sygnatu do tego przekaznika powoduje ustawienie wartosci zwigzanej z nim zmiennej na 1.
Zmienna zachowuje te wartos¢ do momentu jej zmiany za pomoca przekaznika Reset.

Przekaznik-zatrzask RESET

—{(F)}—

PR

Doprowadzenie sygnatu do tego przekaznika powoduje ustawienie wartosci zwigzanej z nim zmiennej na 0.
Zmienna zachowuje te wartos¢ do momentu jej zmiany za pomoca przekaznika Set.
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Bloki funkcyjne do wyswietlania

Wyswietlanie ekranéw uzytkownika
Z poziomu programu sterujacego w jezyku drabinkowym mozna sterowa¢ wyswietlaniem stron.

Przekaznik powigzany z rejestrem %D staje sie przekaznikiem do wyswietlania stron. Dzieki
takiemu rozwigzaniu, z poziomu jezyka drabinkowego mozna z fatwoscig zmieniaé¢ numer strony
pokazywanej na wyswietlaczu. W czasie konfigurowania tego przekaznika nalezy wybra¢ opcje
Force Screen |lub Switch Screen.

Force Screen - ekran jest pokazywany na wyswietlaczu tak dtugo, jak zmienna zwigzana z
przekaznikiem ma wartos¢ 1. Powoduje to zastoniecie wszystkich innych, wyswietlanych ekranéw
uzytkownika. Jezeli sygnat jest jednoczesnie doprowadzany do kilku przekaznikéw z ustawiong
opcjg Force Screen, na wyswietlaczu pokazywana jest ekran zwigzany z przekaznikiem, ktory
umieszczony jest w programie sterujgcym jako ostatni. Numer tego ekranu mozna odczytad ze
zmiennej systemowej %SR2. Tryb Force Screen moze postuzy¢ np. do budowy ekranéw
alarmowych.

Switch Screen - Opcja ta pozwala na przetgczenie do okreslonego ekranu, ale nie wymusza, aby
ekran ten pozostawat aktywny. Operator moze przetgczac sie pomiedzy ekranami korzystajac z
réznych metod (menu, wywotywanie stron, przewijanie, ...). Jednoczesnie aktywny powinien by¢
wytgcznie jeden przekaznik z ustawiong opcjg Switch Screen. Jezeli zostanie aktywowany nastepny
przekaznik tego typu, nie spowoduje to zadnych zmian na ekranie sterownika. Nalezy zwrdci¢
uwage, ze ekran moze jednak zostac¢ zmieniony poprzez zapis do rejestru %SR1.

Uwaga
Sygnat nie przeptywa przez przekaznik do wyswietlania ekrandéw (Prosze poréwnaé z informacjami
zawartymi w dalszej czesci)

Konfigurowanie przekaznika do wyswietlania ekranow

Pierwszy krok to utworzenie przekaznika:

whyswietl_ekran_45
— | )
70000 s

Whpisa¢ %D, a nastepnie numer ekranu lub wcisngé przycisk "Screen >" w celu wybrania ekranu z
listy.
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-

rI.-"'[} Point @

Address |.‘3€DEID45 M ame: |ekran_45 ﬂ Screen »
Edit Screen {* Farce Screen [%5R2)
1 £ Switch Screen [25R1)
| k. | Cancel

Zaznaczy¢ opcje Force Screen (%SR2) lub Switch Screen (%SR1), a nastepnie wcisng¢ OK.
Przekaznik zostanie wyswietlony w formie ekranu i pokazany zostanie podglad ekranu, o ile jest on
dostepny.

[ ] Force Screen: 45

Ekran 45

Przeptyw sygnatu
Sygnat nie przeptywa przez przekaznik do wyswietlania ekranéw. Przekaznik do wyswietlania
ekrandéw musi by¢ zawsze umieszczony jako ostatni blok funkcyjny szczebla drabiny logicznej

(skrajnie po prawe;j stronie).

Prawidtowe uzycie przekaznika %D

ALW_0ON EQ_INT [ ] Force Screen: 45
—} —(——(—
#5007 =RO0001 SIN1 #0000 Zk00007 Ek
ran 45
3-IM2

Nieprawidtowe uzycie przekaznika %D

ALw_OM EQ_INT [ ] Force Screen: 45
— | - (O —(—
#5007 =Roonn <JIN1 E kran 4 5 #0000 ZM00007
I-{IN2
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Rejestry systemowe z numerami wyswietlanej strony uzytkownika

Sterownik posiada rejestry systemowe, ktére mogga by¢ wykorzystane do odczytu i/lub zapisu
numerdw ekrandw uzytkownika, alarmowych i systemowych. Ponizej zamieszczono definicje tych
trzech typéw ekrandw:

Ekrany systemowe - predefiniowane ekrany, zawierajcie menu systemowe. Pierwszy z tych
ekranéw systemowych jest pokazywany po wejsciu do menu system. Wybieranie pozycji z menu
powoduje wyswietlanie kolejnych ekrandéw systemowych. Dowolny z ekrandéw systemowych
mozna réwniez wyswietli¢ poprzez wprowadzenie jego numeru do odpowiedniego rejestru
systemowego. Ekrany systemowe sg zawsze pokazywane, nawet jezeli aktywna jest ekran
alarmoéw lub uzytkownika.

Ekrany alarmoéw - ekrany zdefiniowane przez programiste, wyswietlane za pomoca przekaznika
%D z poziomu programu sterujgcego. Numer aktualnie wyswietlanego ekranu mozna odczytac z
rejestru systemowego ekranu alarméw. Zapisanie wartosci do rejestru systemowego ekrandéw
alarmowych nie powoduje zadnych zmian, poniewaz jednostka centralna oblicza i wyznacza numer
ekranu alarméw po kazdym cyklu pracy. Ekrany te mozna w trakcie projektowania zdefiniowac
jako ekrany alarméw, niemniej jednak ekrany nie zdefiniowane jako typu Alarm, ale wywotane za
pomoca przekaznika %D, sg traktowane w tym kontekscie jako ekrany alarmoéw.

Ekrany uzytkownika - jezeli nie jest wyswietlany ekran systemowy lub alarméw, pokazywany jest
ekran uzytkownika. Jezeli dostepnych jest wiecej niz jeden ekran uzytkownika (nie zdefiniowany
przez programiste jako typu Alarm), mozna przechodzi¢ pomiedzy nimi za pomoca klawiszy
sterownika UP i DOWN. Odczyt rejestru systemowego ekrandw uzytkownika pozwala na
monitorowanie ekranédw wybieranych przez operatora za pomoca klawiszy UP i DOWN. Zapisanie
wartosci do tego rejestru systemowego pozwala na bezposrednie wywotanie ekranu uzytkownika,
ktéry ma byé pokazywany na wyswietlaczu.

Jednoczesne wyswietlanie kilku ekranéw

Jezeli w czasie jednego cyklu wykonywania programu zostanie uaktywniony wiecej niz jeden ekran,
na wyswietlaczu pokazywany jest ostatni sposréd uaktywnionych. Ma to miejsce w zamieszczonym
ponizej programie sterujgcym:
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ALw_Oh HOY
— | wird
Z5007 a-IM

QF=R0000

ALw_Oh HOY
— | wird
Z5007 E-IM

QFERO0002

ALY _OM EQ_INT [ ] Force Screen: 1
S E— |
#5007 zR00001 IN1
3-IN2
ALY _OM EQ_INT [ ] Force Screen: 2
S E— |

Z5007 sRoo002—{IN1

E-IN2

Jednoczesne wyswietlanie kilku ekranow

W przedstawionym przyktadzie aktywny jest zaréwno ekran Screen 1, jak i Screen 2, ale na
wyswietlaczu pokazywany jest ekran Screen 2, poniewaz zostat on aktywowany pdznie;j.

Program ten nie zawiera zadnych bteddw logicznych lub sktadniowych, a wiec zaréwno w czasie
kompilowania, jak i pracy nie bedg pokazywane zadne btedy. Odpowiedzialno$é za
zaakceptowanie lub nie takiej sytuacji spoczywa wytgcznie na programiscie, ktéry moze opracowaé
mechanizm zapobiegajgcy takim sytuacjom.

Operacje logiczne

Informacje ogélne

Uwaga:
Bloki funkcyjne do operacji logicznych (AND, OR, itp.) realizujg dziatania na zmiennych typu
WORDS (cigg 16 bitéw) lub typu DWORDS (ciagg 32 bitow).

Przy wykonywaniu operacji logicznych na statych, nalezy je wprowadzi¢ jako wartosci 16 lub 32-
bitowe, bez znaku. Operacje logiczne sg przeprowadzane na ciggach bitéw zapisanych w
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rejestrach. Wynik operacji jest zapisywany w trzecim rejestrze, z ktérego korzysta blok funkcyjny.
Zaden z argumentdw operacji nie ulega zmianie.

Przeptyw sygnatu

Bloki te majg zawsze warto$é TRUE. Sygnat zawsze przeptywa przez te bloki funkcyjne, bez wzgledu
na wynik operacji.

Konfigurowanie

W celu skonfigurowania bloku funkcyjnego nalezy na niego podwdjnie klikngé, a nastepnie
wprowadzi¢ adresy rejestréw z parametrami i rejestru z wynikiem. Warunkiem poprawnego
wykonania tego typu blokéw funkcyjnych jest podanie trzech (3) rejestréw. Nalezy podac IN1, IN2 i
Q (wynik), za wyjatkiem funkcji NOT, ktéra wymaga podania jednego rejestru z argumentem i
rejestru z wynikiem.

Argumenty moga by¢ statymi bez znaku typu Word lub DWord, 1, 23056, 45, itp. Rejestr Q (wynik)
musi by¢ okreslony poprzez podanie adresu.

Argumentami tych blokéw funkcyjnych moga by¢ wartosci catkowite 16 lub 32-bitowe. Z
rozwijalnej listy Type nalezy wybraé typ Word (16 bitéw) lub DWord (32 bity). Obydwa argumenty
muszg by¢ jednakowego typu: Word lub DWord.

W wiekszosci przypadkow, argumentami tych blokéw funkcyjnych sg rejestry mogace
przechowywaé zaréwno wartosci Word jak i DWord, przyktadowo %R lub %Al. Mozliwe jest jednak
rowniez korzystanie z rejestrow typu bitowego (Boolean) poprzez podanie odpowiedniego adresu,
np. %Q17. Adres musi by¢ wielokrotnoscig 16 bitéw plus 1, np. mozna podac 1, 17, 33, itp.
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Dostepne bloki logiczne

Blok funkcyjny AND
Blok funkcyjny realizuje operacje logiczng AND na dwéch rejestrach, umieszczajgc wynik w
trzecim.
AND AND
waord dward
R 00042 1M1 R 00042—{1M1
QF=R00045 QFER00045
CR00044 IN2 ER00044 —{IN2
Operacja logiczna AND (Word) Operacja logiczna AND (DWord)
Przyktadowo:
%R41 = 0000000000000111 ( 7 )
AND %R42 = 0000000000001010 (10 )
RESULT %R43 = 0000000000000010 ( 2 )
Blok funkcyjny OR
Blok funkcyjny realizuje operacje logiczng OR na dwdch rejestrach, umieszczajgc wynik w trzecim.
OR OR
word dword
CRO00042 1M1 CRO0042—1M1
QF=R00045 QFZR00045
CRO00044IMN2 CRO0044—{IN2
Operacja logiczna OR (Word) Operacja logiczna OR (DWord)
Przyktadowo:

$R41 = 0000000000000111 ( 7)
OR %R42 = 0000000000001010 (10)
RESULT %R43 = 0000000000001111 (15)
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Blok funkcyjny NOT

Blok funkcyjny realizuje operacje logiczng NOT na jednym rejestrze, umieszczajgc wynik w drugim

rejestrze.
NOT NOT
ward — dward
ZR000421M1 CRO0042—{IN1

Qr-%R0004E Q=R 00046

Operacja logiczna NOT (Word) Operacja logiczna NOT (DWord)

Przyktadowo:
%$R41 = 0000000000001010 (10)
NOT %$R43 = 1111111111110101 (65525 (bez znaku)lub-11(ze znakiem))

Blok funkcyjny Alternatywa wytgczajaca OR (EXCLUSIVE OR)
Blok funkcyjny realizuje operacje logiczng EXCLUSIVE OR na dwdch rejestrach, umieszczajgc wynik

w trzecim.
=0R =0R
word dword
ERO0042—IM1 ERO0042—IM1

QFEROOD4E

QFEROO04E
=R00044<1M2

=R00044 1M 2

Alternatywa wytqczajgc OR (Word) Alternatywa wytqczajgc OR (DWord)

Przyktadowo:
%$R41 = 0000000011111111 (255)
XOR %$R42 = 0000000010100101 (165)
RESULT %$R43 = 0000000001011010 (90)
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Funkcje matematyczne

Uwaga:
Argumenty funkcji matematycznych mogg by¢ warto$ciami catkowitymi ze znakiem INT (16-
bitowych) lub DINT (32-bitowych), albo wartosciami REAL (zmiennoprzecinkowymi).

Zasada dziatania

Czasy wykonywania operacji na wartosciach INT (16-bitowych) i DINT (32-bitowych) sg bardzo
zblizone do siebie, w zwigzku z czym typy te mozna wzajemnie zamienia¢, bez zadnego
zauwazalnego wptywu na wydajnos¢ sterownika Horner APG.

Operacje na wartosciach typu REAL (zmiennoprzecinkowych) sg bardziej czasochtonne i znacznie
wolniejsze, w poréwnaniu do tych samych operacji wykonywanych na wartosciach INT lub DINT.
Nalezy jak najczesciej i wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, korzystac¢ z wartosci INT i DINT.

Przyktadowo, temperatura mierzona przy pomocy termopary jest przeksztatcana na wartosé
cyfrowa. Wartos¢ wyjsciowa z tego modutu jest zawsze typu INT (16- bitowa) pomimo, ze
reprezentuje nie catkowitg liczbe stopni. Nasuwajacy sie od razu pomyst to przeksztatcenie tej
wartosci binarnej na wartos¢ typu Real (stopnie i dziesigte czesci stopnia). Niemniej jednak jest
bardzo prawdopodobne, ze operacje matematyczne bedg mogty byé zrealizowane na wartosci INT,
co pozwala na skrécenie czasu wykonywania operacji matematycznych.

Sygnat przeptywajacy przez te bloki funkcyjne ma wartosé ON (TRUE), pod warunkiem pomysinego
ich wykonania. W przypadku wystgpienia przekroczenia zakresu, nie doprowadzenia sygnatu lub w
przypadku préby dzielenia przez zero, sygnat ma warto$é OFF (FALSE)

Konfigurowanie

W celu skonfigurowania bloku funkcyjnego nalezy na niego podwadjnie klikngé, a nastepnie
wprowadzi¢ adresy rejestrow z parametrami oraz rejestru z wynikiem. Warunkiem poprawnego
wykonania tego typu blokéw funkcyjnych jest podanie trzech (3) poprawnych rejestréw. Jako
parametr IN1 lub IN2 mozna podac statg bez znaku. Parametr Q musi by¢ zawsze rejestrem.

W polu Type mozna wybraé typ INT (16 bitdw), DINT (32 bity) lub REAL (32 bity). W przypadku
operacji na wartosciach INT, wykorzystywane sg wytgcznie pojedyncze rejestry 16-bitowe (%R43,
%Al02, itp.). W przypadku operacji na wartosciach DINT (32 bity) lub REAL (32 bity),
wykorzystywane sg pary 32- bitowe, np. %R43 i %R44, itp.

Uwaga:
Argumenty i wynik muszg by¢ tego samego typu: INT, DINT lub REAL.
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Dostepne bloki funkcji matematycznych

Blok funkcyjny dodawania (Add)

ADD ADD ADD
int dint real
ERO00042 1M1 ERO00042-IM1 ERO00042—1N1
QrEZRO0046 QFERODD4G QrEZRO0046
ERO00044IN2 CRO00N44—INZ ERO00044IN2
Dodawanie (Int) Dodawanie (Dint) Dodawanie (Real)

Blok funkcyjny dodaje parametry IN1 i IN2 a wynik zapisuje jako parametr Q.

Q = IN1 + IN2

Blok funkcyjny odejmowania (Sub)

SUe Sue Supg
ink dink real
CRO0042—1M1 CRO00042—1M1 CRO0042—1M1
QxR 00045 QFZR00045 Q=R 00045
CRO0044 1M 2 CR00044—IN2 CRO0044 1M 2
Odejmowanie (Int) Odejmowanie (Dint) Odejmowanie (Real)

Blok ten odejmuje parametr IN2 od parametru IN1 a wynik zapisuje do parametru Q.
Q = IN1 - IN2

Blok funkcyjny mnozenia (Mul)

MUL MUL MUL
ink dink —real
ERO00042 1M1 ZRO004Z2—1IM1 ERO0042—IM1
QrERO0046 QFERO0D4G QrEZRO00046
ERO00044—IN2 ERO0D44—IN2 ERO0044—IM2
Mnozenie (Int) Mnozenie (Dint) Mnozenie (Real)

Blok ten mnozy parametry IN1 i IN2 a wynik zapisuje do parametru Q.

Q = IN1 * IN2
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Blok funkcyjny dzielenia (Div)

DIY

int

ER0004241IM1

ZR000441IMN2

Dzielenie (Int)

Q%R 00046

DIY

dink

ZRO004Z2—1IM1
QFZR00045
ERO0D44—IN2

Dzielenie (Dint)

DIY

real

EZR00042<1M1

Q%R 00046
ER00044—IN2

Dzielenie (Real)

Blok ten dzieli parametr IN1 przez IN2 a wynik zapisuje do parametru Q.

Q = IN1 / IN2

W przypadku wartosci INT lub DINT, czes¢ utamkowa wyniku jest odrzucana. W zamieszczonej
ponizej tabeli podano wyniki dzielenia, dla parametru IN2 réwnego '5":

IN1

=
[}

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

cinnjunninnjnnjninnjlnjinin|jniLnjiL|u o v
TP P IPWLWWIWIWIWINININININIO

25

Blok funkcyjny dzielenia modulo (MOD)

HMOD

ink

ZR0004241IN1

%R000440IN2

Dzielenie modulo (Int)

QFZR 00046

HMOD

dink
ERO0042—1IN1
QFER00045
ZR00044 1IN 2

Dzielenie modulo (Dint)

HMOD

real

ZR0004241IN1

Q-=R00046
ZR00044—IN2

Dzielenie modulo (Real)
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Blok ten dzieli parametr IN1 przez IN2 a reszte z dzielenia zapisuje do parametru Q.
Q = czeéé utamkowa (IN1 / IN2)

W zamieszczonej ponizej tabeli podano wyniki dzielenia modulo, dla parametru IN2 réwnego '5":

IN1 IN2 Q
0 5 0
1 5 1
2 5 2
3 5 3
4 5 4
5 5 0
6 5 1
7 5 2
8 5 3
9 5 4
10 5 0
11 5 1
12 5 2
13 5 3
14 5 4

Wynik dziatania funkcji dzielenia modulo operujgcej na wartosciach typu Real moze by¢
zaskakujacy, jezeli zasady dziatania tej funkcji nie sg dostatecznie dobrze znane. Przyktadowo 3.12
MOD 2.1 = 1.02. Sposéb uzyskania tego wyniku przedstawiono na rysunku:

@4 Czegsc calkowita z dzielemia

2.1 2

I_l

MLIJ'
|_|

<1

Blok funkcyjny pierwiastek kwadratowy (V)

2)4——Wynik dzielenia modulo

i U i
int dink real —
ER00042 1M1 ZR0O00421M1 ER00042—1M1
QF=R00045 QFER00045 Q=R 00045
Pierwiastek kwadratowy Pierwiastek kwadratowy Pierwiastek kwadratowy

(Int) (Dint) (Real)




{7 ASTOR

Blok ten oblicza pierwiastek kwadratowy z parametru IN1 a wynik zapisuje do parametru Q.
Q = Pierwiastek Kwadratowy (IN1)

Argumentami tego bloku funkcyjnego sg zwykle wartosci typu REAL. Jako argument mozna podac
wartosci typu INT lub DINT, ale wynik dziatania tej funkcji jest rzadko liczbg catkowitg. W
przypadku, gdy jako parametr Q podana zostanie wartosc catkowita, czes¢ utamkowa jest
odrzucana.

IN1 Wynik rzeczywisty Q
0 0 0
1 1 1
2 1.414 1
3 1.73 1
4 2 2
5 2.236 2
6 2.449 2
7 2.645 2
8 2.828 2
9 3 3
10 3.162 3
11 3.316 3
12 3.464 3
13 3.605 3
14 3.741 3
15 3.872 3
16 4 4
Blok funkcyjny wartos¢ bezwzgledna (ABS)
ABS ABS ABS
ink dink real —
ERO00042 1M1 ZRO004Z2—1IM1 ERO0042—IM1
QxR 00045 QFZR00045 QFxR00045

Wartos¢ bezwzgledna (Int)  Wartos¢ bezwzgledna (Dint)  Wartosc¢ bezwzgledna (Real)
Blok ten odrzuca znak parametru IN1 a wynik zapisuje do parametru Q.
Q = Wartos$¢ Bezwzgledna (IN1)

Wynik dziatania tego bloku funkcyjnego jest zawsze liczbg dodatnia.
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Dostepne bloki zaawansowanych funkcji matematycznych

Uwaga:
Zaawansowane funkcje matematyczne korzystajg wyfacznie z danych typu REAL
(zmiennoprzecinkowych).

Blok funkcyjny konwersja ze stopni na radiany (RAD)

RAD

real

ZR000124INT

QFEROOOE

Konwersja ze stopni na radiany (RAD)

Wartos$¢ parametru IN1 jest przeksztatcana ze stopni na radiany, a wynik jest zapisywany do
parametru Q. Parametr IN1 zawiera wartos¢ w stopniach. Parametr Q zawiera warto$é¢ w
radianach.

Q = RAD(IN1)

Blok funkcyjny Konwersja z radianéw na stopnie (DEG)

DEG

real

ZR000124INT

QFERO00E

Konwersja z radiandéw na stopnie (DEG)

Wartos¢ parametru IN1 jest przeksztatcana z radiandw na stopnie, a wynik jest zapisywany do
parametru Q. Parametr IN1 zawiera wartos¢ w radianach. Parametr Q zawiera wartos¢ w
stopniach.

Q = DEG(IN1)

Blok funkcyjny Sinus (Sin)

SIN

real

ER000124INT

QFEROOOTE

Sinus

Sinus z wartosci IN1 jest zapisywany do parametru Q. Wartosci parametru IN1 muszg by¢ podane
w radianach. Parametr Q ma zawsze wartos$¢ z przedziatu -1 do +1.

Q = SIN(INI1)
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Blok funkcyjny Cosinus (Cos)

Cos

real

ER000124INT

QFEROOOTE

Cosinus

Cosinus z wartosci IN1 jest zapisywany do parametru Q. Wartosci parametru IN1 muszg byé
podane w radianach. Parametr Q ma zawsze warto$¢ z przedziatu -1 do +1.

Q = COSIN(INI)

Blok funkcyjny Tangens (Tan)

TAN

real

ERO00124INT

QFEROOOTE

Tangens

Tangens z wartosci IN1 jest zapisywany do parametru Q. Wartosci parametru IN1 muszg by¢
podane w radianach.

Q = TAN(INI1)

Blok funkcyjny Arcus sinus (ASin)

ASIN

real

ZR000124INT

QFEROOOE

Arcus Sinus

Arcus sinus dla wartosci IN1 jest zapisywany do parametru Q. Parametr IN1 musi mieé¢ wartosc¢ z
przedziatu -1 do +1. Wartos¢ parametru Q jest zawsze podawana w radianach.

Q = ASIN(IN1)

Blok funkcyjny Arcus cosinus (ACos)

ACOS

real

ZR000124INT

QFEROOOE

Arcus cosinus
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Arcus cosinus dla wartosci IN1 jest zapisywany do parametru Q. Parametr IN1 musi mie¢ wartosc z
przedziatu -1 do +1. Wartosc parametru Q jest zawsze podawana w radianach.

Q = ACOSIN(IN1)

Blok funkcyjny Arcus tangens (ATan)

ATAN

real

ER000124INT

QFEROOOTE

Arcus tangens

Arcus tangens z wartosci IN1 jest zapisywany do parametru Q. Wartos¢ parametru Q jest zawsze
podawana w radianach.

Q = ATAN(IN1)

Blok funkcyjny funkcja wyktadnicza (EXPT)

Expt

real

ZR000124INT

QF=R000E
ZR00014IN2

Funkcja wyktadnicza (EXPT)

Funkcja ta podnosi parametr IN1 do potegi IN2 a wynik zapisuje do parametru Q.

Q = IN1I"IN2

Blok funkcyjny logarytm dziesietny (LOG)

LOG

real

ZR000124INT

QFERO00E

Logarytm dziesietny

Funkcja ta wyznacza logarytm dziesietny (o podstawie 10) z wartosci IN1 a wynik przekazuje za
pomocy parametru Q.

Q = LOG(IN1)
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Blok funkcyjny potegowanie przy podstawie e (EXP)

EXP

real

=R00012-{IM1

QFEROOOTE

Potegowanie przy podstawie e

Funkcja ta wyznacza wartos$¢ z liczby e (podstawa logarytmu naturalnego) podniesionej do potegi
IN1 a wynik umieszcza w parametrze Q.

0=e”"IN1

Blok funkcyjny logarytm naturalny (LN)

LN

real

ERO00124INT

QFEROOOTE

Logarytm naturalny
Funkcja ta wyznacza logarytm naturalny z IN1 a wynik zapisuje do parametru Q.
Q= LN (IN1)

Blok funkcyjny skalowanie (SCALE)

Scale

real
2000 min

EROOIZ2—IM1
2000— max

01— min
Qr=R00074

1001 max

Skalowanie

Uwaga:

Skalowanie moze by¢ przeprowadzane wytgcznie na wartos$ciach typu REAL. W przypadku wartosci
catkowitych, wymagane jest ich przeksztatcenie na typ REAL, a pdzniej z reguty wynik musi byé
przeksztatcony ponownie na wartosc¢ typu catkowitego.

Potrzeba skalowania wystepuje czesto w przypadku koniecznosci wyrazenia wartosci w innym
zakresie. Przyktadowo, moze wystepowaé potrzeba przeksztatcenia wartosci z czujnika poziomu na
warto$¢ w skali 0-100. Proces ten nazywa sie skalowaniem.

W oknie dialogowym Scaling Element, w grupie Input, nalezy wpisac adres lub wybraé nazwe
zmiennej.
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Uwaga:
Musi to by¢ zmienna typu REAL (32-bitowa), wykorzystywane sg wiec dwa sgsiadujgce ze sobg
rejestry 16-bitowe.

W grupie Input, w polach Minimum i Maximum nalezy podaé spodziewang wartos¢ minimalng i
maksymalng zmiennej wejsciowej. W grupie Output Value wpisac adres lub wybra¢ nazwe
zmienne;j.

Uwaga:
Musi to by¢ zmienna typu REAL (32-bitowa), wykorzystywane sg wiec dwa sgsiadujgce ze sobg
rejestry 16-bitowe.

Pola Minimum i Maximum w grupie Output okreslajg zakres wartosci, do ktérego konwertowana
bedzie zmienna wejsciowa.

Przyktadowo zatézmy, ze monitorowany jest poziom napetnienia zbiornika lub poziom cieczy.
Urzadzenie monitorujgce wysyta wartosé z zakresu -5000 (pusty zbiornik) do +5000 (zbiornik
wypetniony). Wartosci te nalezy przekonwertowac do przedziatu od 0 (zero) do 100 procent. W
tym celu, w oknie dialogowym Scaling Element nalezy wpisa¢ nastepujgce dane:

Przyktad skalowania wartosci

s =

Scaling Element @

Input

Input: |[%RO00T2  Mame: |

Ledlel Lo

ke irirnam; |-5EIEIEI Name:|
b airnLar: |5EIEIEI Name:|
Cutput

Output {%R00014  Mame: |

Mirimum: |0 Name:|

Led L] Lo

b asirmunn: |'| ] M arme: |

Tvpe:  |REAL - | Ok | Cancel |

Uwaga:
Blok funkcyjny Scale operuje na wartosciach typu Real. Wiekszos¢ przetwornikdéw generuje
wartosci catkowite, a wiec najpierw nalezy przeksztatci¢ argument na wartos$é typu Real.
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Jezeli wynik ma by¢ liczbg catkowitg, wartos¢ wyjsciowa tego bloku funkcyjnego musi byé przed jej
wykorzystywaniem przeksztatcona z typu Real na typ catkowity. W wielu przypadkach jednak
akceptowane sg wartosci wyjsciowe typu Real.

Wyrazenia matematyczne

ALW_OM Int
1
TI ! senzor_|MT] izl
23007 za)0024IN1 zensor_REAL
QrxRO0M 2
ALwW_OR Scale
— | senzor_FE il
Z5007 5000 min
ZRO001Z2—IN1
A000— max
01— min pogiom_REAL
QrERO0014
1001 max
ALW_ON Real
1
TI ! pDzinm_FHE.E'ET
#3007 %R000T4-IN1

poziom_[MT

QFERO00TE

Uwaga:

lub na wartosciach typu Real.

Blok funkcyjny Math Expres operuje na wartosciach catkowitych ze znakiem (16 lub32-bitowych)

Ztozone obliczenia mate

matyczne

Oprogramowanie Cscape zawiera blok funkcyjny, pozwalajgcy na przeprowadzanie
skomplikowanych operacji matematycznych przy zastosowaniu standardowej notacji
matematycznej. Umozliwia to zredukowanie lub wyeliminowanie wielu szczebli programu, przez
co program wynikowy jest prostszy i tatwiejszy do zrozumienia.

Math Expres

INT

%R 44=[%R42+5)/3

Wyrazenia matematyczne
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Przeptyw sygnatu

Po przejsciu przez ten blok funkcyjny sygnat ma wartos¢ ON (TRUE), jezeli zostato poprawnie
wyliczone wyrazenie matematyczne. W przypadku wystgpienia btedéw (np. préba dzielenia przez
zero), sygnat po przejsciu przez blok funkcyjny bedzie miat wartos¢ OFF (FALSE).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek btedéw matematycznych wartosé¢ umieszczona po lewej
stronie rownania jest niepoprawna.

Konfigurowanie

W celu skonfigurowania tego bloku funkcyjnego nalezy na niego podwadjnie klikngé, a nastepnie
wpisac rownanie w nastepujgcym formacie:

[wynik] = [wyrazenie], gdzie:
[wynik] rejestr, zwykle jest to %R

= OBOWIAZKOWY znak réwnosci
[wyrazenie] formuta matematyczna.

SUMARYCZNA dtugos$¢ taricucha znakéw z wyrazenia nie moze przekraczac¢ 80 znakdw. Przy
obliczaniu tej dtugosci nalezy uwzglednié adres rejestru z wynikiem, znak réwnosci (%R5 =) i samo
rownanie.

Argumentami catego rownania mogg by¢ wartosci zaréwno INT (16-bitowe), DINT (32-bitowe) lub
REAL. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wszystkie zmienne w réwnaniu muszg byc¢ tego samego typu.

Uwaga:
W jednym réwnaniu nie mozna korzysta¢ z wartosci roznych typdw, np. INT, DINT lub Real.

Uwaga:
Zawsze nalezy podawac znak mnozenia. Rdwnanie %R4 = 4(%R1 + 4) ma NIEPOPRAWNA sktadnie.
Nalezy je zapisa¢ w postaci: %R4 =4 * (%R1 + 4).

Szybkie wywotywanie funkcji matematycznych

W celu zmniejszenia czasochtonnosci oraz zredukowania mozliwosci popetnienia btedu w czasie
wpisywania, dostepne funkcje matematyczne mozna wywotywaé za pomocg menu More . W tym
celu najpierw nalezy umiescié kursor w réwnaniu, w miejscu w ktdrym ma by¢ wstawiona funkcja,
a nastepnie klikng¢ przycisk More . Wyswietlone zostanie nastepujace menu:
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Math Expression @
k ath Operationz:
%R44=(%R42+5)/3 p !
I__I Add +
Subtract
Multiphy *
Divide f
] Modulo MaD
Type: [INT -
ok Square Root SQRTO
Absolute Value ABS()
Help Cancel
1
MENU MORE

Po wstawieniu funkcji nalezy w razie potrzeby wprowadzi¢ odpowiednie zmiany.

Oznaczenia rejestrow

Wynik réwnania musi by¢ zawsze zapisywany do rejestru. Zwykle jest do tego celu
wykorzystywany rejestr %R, chociaz mozna réwniez korzysta¢ z innych rejestrow (np. %Al,...).
Wielkos¢ rejestru (16 lub 32 bity) jest okreslana przez pole TYPE. Mozna réwniez korzystaé z 16 lub
32-bitowych grup rejestréw typu Boolean (np. podajac %Q17, a wiec okreslajac rejestr %Q17 -
%Q32.

W celu okreslenia rejestru mozna podaé jego predefiniowang nazwe lub adres.

Temp Result = [wyrazenie] moze byéréwnowaine: $R10 = [wyrazenie]

Uwaga:
W celu odrdznienia wyrazenia od nazwy zmiennej adres musi by¢ zawsze poprzedzony znakiem %
(procent).

State numeryczne
Aby wprowadzi¢ statg numeryczng wystarczy jg wpisac:
(* Blok funkcyjny konwertuje wartosc ze skali stustopniowej na skale Fahrenheita *)

$R22 = (%R15 * (9/5)) + 32

Uwaga:
W przypadku przeprowadzania operacji matematycznych na zmiennych typu INT lub DINT moze
nie zostac uzyskany oczekiwany wynik.
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Kolejnosé wykonywania dziatan matematycznych

Rédwnania nalezy wpisywac zgodnie ze standardowg notacjg matematyczng. Stosowana jest
nastepujgca kolejnos¢ operacji:

ABS() Najwyzszy priorytet
SQRT()
LOG()
EXP()
LN()
SIN()
Cos()
TAN()
ASIN()
ACOS()
ATAN()
DEG()
RAD()
EXPT
* (mnozenie)
/ (dzielenie)
MOD
+ (dodawanie)

(odejmowanie)
= Najnizszy priorytet

Kolejnos¢ wykonywania operacji mozna zmienic¢ za pomocg nawiaséw ( ). Nawiasy mozna
dowolnie zagniezdza¢ pod warunkiem, ze nie nastgpi przekroczenie dopuszczalnej dtugosci
réwnania, wynoszgcej 80 znakdw.

W celu zilustrowania, ponizej zamieszczono poprawne réwnanie matematyczne:
$R22 = (%R15 * %R16) + (%R15 / %R16)

Jezeli %R15 zawiera 25 a %R16 zawiera 5, to w rejestrze %R22 zapisana zostanie po wykonaniu
réwnania wartos¢ 130.
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Bloki funkcyjne do poréwnywania

Uwaga:

Bloki funkcyjne do poréwnywania (EQ_INT, itp.) operujg na wartosciach typu INT, liczbach
catkowitych ze znakiem (16-bitowych), -32768 do +32768, wartosciach catkowitych podwdjnej
dtugosci ze znakiem (32-bitowych), -2147483648 do +2147483647 i wartosciach typu Real
(rzeczywistych), +/-3.40282e-38 do +/-3.40282e+38.

Informacje ogélne

Bloki funkcyjne tego typu poréwnujg dwie wartosci typu INT ze znakiem (16-bitowe), DINT ze
znakiem (32-bitowe) lub Real (32-bitowe).

Przeptyw sygnatu

Jezeli wynik poréwnania ma wartos¢ True, na wyjscie bloku funkcyjnego przesytany jest sygnat, co
mozna wykorzysta¢ do ustawienia lub skasowania wartosci przekaznika. Przyktadowo:

Operacja Przeptyw
Wartos¢ poréwnania sygnatu
IN1=6 IN2=3 IN1>IN2 TRUE
IN1=6 IN2=3 IN1<IN2 FALSE
IN1=6 IN2=3 IN1=IN2 FALSE
IN1=3 IN2=6 IN1>IN2 FALSE
IN1=3 IN2=6 IN1<IN2 TRUE
IN1=3 IN2=6 IN1=IN2 FALSE

Konfigurowanie

W celu skonfigurowania bloku funkcyjnego nalezy na niego podwadjnie klikngé, a nastepnie
wprowadzi¢ adresy rejestrow z parametrami.

Argumenty moga by¢ statymi typu Integer, Double Integer lub Real (1, 1,23056, 45, itp.). Nawet
obydwa argumenty wejsciowe mogg by¢ statymi, ale wynik w takie sytuacji bytby zawsze taki sam,
TRUE (FALSE).

Z rozwijalnej listy Type nalezy wybraé typ zmiennej. Obydwa argumenty muszg by¢ tego samego
typu.

Uwaga:
W jednej operacji poréwnania nie mozna korzystac z rejestrow réznych typow.
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W wiekszosci przypadkdéw, argumentami tych blokéw funkcyjnych sg rejestry mogace
przechowywac zarowno wartosci INT jak i DINT, przyktadowo %R lub %Al. Mozliwe jest jednak
korzystanie z rejestréw typu bitowego (Boolean) poprzez podanie odpowiedniego adresu np.
%Q17. Adres musi by¢ wielokrotnoscig 16 bitéw plus 1, np. 1, 17, 33, itp. Po zakonczeniu
konfigurowania, blok funkcyjny pokazuje jaki typ danych zostat wybrany.

Dostepne bloki funkcyjne do poréwnania

Blok funkcyjny poréwnania czy réowne (EQ)

EQ_INT EQ_DINT EQ_REAL
ZR000421M1 ZR000421M1 ZR00042—1IN1
ER000444IM2 ZR00044 1IN 2 ZR00044—0IN2

Roéwny (Int) Roéwny (Dint) Roéwny (Real)

Blok funkcyjny EQ (EQUAL) poréwnuje dwie wartosci i przesyta sygnat, jezeli wartosci te sg sobie
rowne. Argumenty mogg by¢ statymi, mozna tez podaé adresy rejestrow.

Blok funkcyjny poréwnania czy rézne (NE)

ME_INT HME_DINT ME_REAL
cRO0042—1M1 EROO04Z—1IM1 EROO04Z2—1IM1
CRO0044 1M 2 EROO044 1M 2 EROO044—IM2
Nie rowny (Int) Nie réwny (Dint) Nie rowny (Real)

Blok funkcyjny NE (NOT EQUAL) poréwnuje dwie wartosci i przesyta sygnat, jezeli wartosci te sg

rézne od siebie. Argumenty mogg by¢ statymi, mozna tez podaé adresy rejestrow.

Blok funkcyjny poréwnania czy mniejsze (LT)

LT_INT LT_DINT LT_REAL
CRO0042—1M1 ZRO0D4Z2—1M1 ZR00042—1IM1
CRO0044 1M 2 ZRO0044 1IN 2 ZR00044—IM2

Mniejszy (Int) Mniejszy (Dint) Mniejszy (Real)

Blok funkcyjny LT (LESS THAN) poréwnuje dwie wartosci i przesyta sygnat, jezeli wartos¢ IN1 jest

mniejsza od IN2. Argumenty mogg by¢ statymi, mozna tez podac adresy rejestréw.
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Blok funkcyjny poréwnania czy wieksze (GT)

GT_INT GT_DINT GT_REAL
ZR000421M1 ZR000421M1 ZR00042—1IN1
ER000444IM2 ZR00044 1IN 2 ZR00044—0IN2

Wiekszy (Int) Wiekszy (Dint) Wiekszy (Real)

Blok funkcyjny GT (GREATER THAN) porédwnuje dwie wartosci i przesyfa sygnat, jezeli wartos¢ IN1
jest wieksza od IN2. Argumenty moga by¢ statymi, mozna tez podac adresy rejestrow.

Blok funkcyjny poréwnania mniejszy lub rowny (LE)

LE_INT LE_DINT LE_REAL
ZR0004241INT ER000424IN1 EZR0004241M1
ZR000441IMN2 ER00044IN2 ER00044—IN2

Mniejszy lub réwny (Int) Mniejszy lub réowny (Dint) Mniejszy lub réwny (Real)

Blok funkcyjny LE (LESS OR EQUAL) poréwnuje dwie wartosci i przesyta sygnat, jezeli warto$¢ IN1
jest mniejsza lub réwna wartosci IN2. Argumenty mogg by¢ statymi, mozna tez podad adresy

rejestréow.

Blok funkcyjny poréwnania wiekszy lub réwny GE

GE_INT GE_DINT GE_REAL
ZR0004241IN1 ZR000424IN1 ZR0004241M1
ZR00044—1IM2 ZR000444IN2 ZR00044—IN2

Wiekszy lub rowny (Int) Wiekszy lub rowny (Dint) Wiekszy lub réwny (Real)

Blok funkcyjny GE (GREATER OR EQUAL) poréwnuje dwie wartosci i przesyfa sygnat, jezeli wartos¢
IN1 jest wieksza lub réwna wartosci IN2. Argumenty mogg by¢ statymi, mozna tez podaé adresy

rejestrow.
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Blok funkcyjny granicy (LIM)

LIM LIM LIM
int dint —real
100 Low 100 Low 100 Low
ZR00020IM ZRO00020IM ZR00020—1IN
200—-High 200-High 200—-High
Granica (Int) Granica (Dint) Granica (Real)

Blok funkcyjny LIM (Limens) porédwnuje czy wartos¢ IN miescie sie w zadanym zakresie Low i High.
Argumenty mogg by¢ statymi, mozna tez podac adresy rejestréw.

Sterowanie wykonywaniem programu: Jump, Label, Call, Return i End

Element Label

Label
— Start_pracy: —

Blok ten pozwala na przypisanie nazwy do pozycji w drabince logicznej. Nazwa ta moze by¢
nastepnie podana w instrukcji JUMP lub CALL w celu okreslenia miejsca, do ktérego nalezy
przenies¢ wykonywanie programu.

Uwaga:

W programie sterujgcym nie mogg wystgpi¢ dwie takie same etykiety. Etykiety Label nie musza
posiadac odpowiadajgcych im instrukcji skoku, ale kazda instrukcja skoku musi posiadaé
odpowiadajacg jej etykiete

Blok funkcyjny Jump

start dJump
— F—->> Start_pracy —
ZM0000

Blok funkcyjny JUMP powoduje pominiecie fragmentu czesci logicznej programu sterujgcego,
instrukcja JUMP moze powodowac przejscie zaréwno w kierunku do przodu, jak i do tytu
programu sterujgcego. Wykonywanie programu zostanie wznowione od miejsca oznaczonego
etykietg LABEL.
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Gdy do bloku funkcyjnego JUMP doptywa sygnat wejsciowy, wszystkie przekazniki zawarte w
obejmowanym przez te instrukcje obszarze zachowujg swdj pierwotny stan, tzn. po instrukcji Jump
nie wolno umieszczac zadnych blokdw funkcyjnych. Po napotkaniu instrukcji JUMP, program jest
dalej wykonywany od miejsca wskazywanego przez etykiete.

Uwaga:
Aby unikngé zapetlenia programu sterujgcego przy uzyciu instrukcji skoku w przéd i w tyt, z
instrukcjg skoku w tyt musi by¢é zwigzany warunek logiczny.

Blok funkcyjny Call

=tart Call
— F—---»» podprogram
000

Blok funkcyjny CALL pozwala na wywotanie podprogramu. Po doprowadzeniu sygnatu do bloku
funkcyjnego CALL, wykonywanie programu zostaje przeniesione do miejsca wskazywanego przez
etykiete podang w tej instrukcji. Nastepnie, po napotkaniu instrukcji RETURN, nastepuje przejscie
do szczebla, umieszczonego za instrukcjg CALL. Podprogramy mozna zagniezdzac (wywotywacd
podprogram z poziomu innego podprogramu) az do 8 poziomoéw. W przypadku przekroczenia tej
liczby, nastgpi zatrzymanie sterownika oraz zgtoszenie btedu. Za instrukcjg CALL nie wolno
umieszczaé zadnych blokéw funkcyjnych.

Przyktad:
1 start Call
@—— F—---»> podprogram
1 | ZMo0ooi
2 start Call

@—— F—---»> podprogram
2 [ZM00007

3
@r————-—-<END_PROGRAM>
3
A Label
Er— @ podprogram: [
3
E  |wiyswietl_ekran_45 ADD
@ | int
§ | &ZT00007 ZRO0DTZINT  bociom T
7 QR000E
*RO0014—1IM2

2 alw_On Fieturn
#— F—--<RETURN>
B %5007
k]
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1. Rozpoczecie wykonywania programu od szczebla 1, wywotanie podprogramu (CALL).

2. Wykonanie pierwszej linii podprogramu, szczebel 5 (szczebel 4 zawiera wyfacznie sama
etykiete).

3. Wykonanie szczebla 6, napotkanie instrukcji RETURN i powrdcenie do wykonywania
szczebla umieszczonego po instrukcji CALL, czyli szczebla 2.

4. Wykonanie szczebla 2, ponowne wywotanie (CALL) podprogramu.

5. Wykonanie pierwszej linii podprogramu, szczebel 5 (szczebel 4 zawiera wyfgcznie sama
etykiete).

6. Wykonanie szczebla 6, napotkanie instrukcji RETURN i powrdcenie do wykonywania
szczebla umieszczonego po instrukcji CALL, czyli szczebla 3.

7. Wykonanie szczebla 3, napotkanie instrukcji END PROGRAM konczacej cykl wykonywania
programu sterujgcego. Po uaktualnieniu wejsé/wyjsc¢ i zrealizowaniu innych czynnosci,
program sterujgcy bedzie ponownie wykonywany od szczebla 1.

Blok funkcyjny Return

ALwW_ Ok Feturn
— —---<RETURN> —
Z5007

Blok funkcyjny RETURN koriczy podprogram. Po doprowadzeniu sygnatu, nastepuje przejscie do
wykonywania czesci programu sterujgcego, umieszczonej po ostatnio wywotywanej instrukcji
CALL.

W przypadku napotkania instrukcji RETURN, jezeli wczesniej nie byta wykonana instrukcja CALL,

nastgpi zatrzymanie sterownika oraz zgtoszenie btedu. Po instrukcji RETURN nie wolno umieszczaé
zadnych blokéw funkcyjnych.

Blok funkcyjny End_Program

1--—-<EMD_PROGRAM:>

Instrukcja ta informuje o koricu programu sterujgcego. Przed blokiem tym nie musi by¢
umieszczany styk. Po napotkaniu tego bloku funkcyjnego nastepuje natychmiastowe przerwanie
wykonywania programu sterujgcego, nastepnie odczytywany jest stan wejsé/wyjs¢, wykonywane
sg pozostate czynnosci realizowane w kazdym cyklu pracy jednostki centralnej, po czym nastepuje
ponowne rozpoczecie wykonywania programu sterujgcego. Instrukcja ta pozwala na oddzielenie
czesci gtdwnej programu od podprogramow, tak jak to zrobiono w zamieszczonym powyzej
przyktadzie lub moze by¢ wykorzystana w czasie testowania do przejsciowego anulowania czesci
programu sterujgcego.
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Konwersja typow zmiennych

Informacje ogélne

Bloki funkcyjne do konwersji pozwalajg na zamiane typéw danych. Gtéwne typy danych to INT (16-
bitowy), DINT (32-bitowy) i REAL (32-bitowy). Przyktadowo konwersja danych jest wymagana jezeli
zmienna analogowa typu DINT musi by¢ przekonwertowana na zmienng typu Real, przed jej
skalowaniem.

Uwaga:
Parametry wejsciowe i wyjsciowe nie mogg by¢ statymi numerycznymi.

Zasady konwersji typow

Operacja konwersji dotyczy wartosci, a nie miejsca zajmowanego przez zmienng. Wszystkie
wartosci typu INT mozna konwertowad na wartosci typu DINT lub REAL. Niektdre z wartosci DINT
(32-bitowe) mozna z powodzeniem konwertowac na wartosci typu INT (16-bitowe). Podobnie,
niektére wartosci Real (32-bitowe) mozna konwertowad na wartosci typu DINT (32-bitowe) lub INT
(16-bitowe).

Uwaga:
Wartosci po konwersji muszg miescic sie i by¢ zgodne co do formatu okreslonego rejestru
docelowego, catg odpowiedzialnos¢ za spetnienie tego wymogu ponosi programista.

W niektérych przypadkach moze nastgpi¢ zmniejszenie doktadnosci. Przyktadowo, w czasie
konwersji wartosci typu DINT zawierajacej 7 cyfr ("2123789") na REAL, wartos¢ ta bedzie
reprezentowana z doktadnoscia do szesciu cyfr, pamietanych w liczbach rzeczywistych
("2.12378E+06").

Moze w takich sytuacjach nastgpié utrata czesci danych. Przy konwersji REAL na INT zaokragglana
jest czes¢ utamkowa (REAL)1.23654E+02 = (INT)124.

Zmniejszenie doktadnosci w czasie konwers;ji NIE jest traktowane jako btad. Blok funkcyjny nadal
normalnie funkcjonuje, ale bloki funkcyjne umieszczone w dalszej czesci programu sterujgcego,
korzystajgce z przekonwertowanych wartosci, mogg da¢ nieoczekiwane wyniki.

Btad jest natomiast sygnalizowany w przypadku podjecia proby konwersji duzej wartosci na typ,
ktdry nie jest w stanie reprezentowac tej wartosci. Sytuacja taka wystepuje najczesciej przy
konwersji DINT na INT, ale moze réwniez wystgpic przy konwersji REAL na INT lub DINT.

W takim przypadku sygnat nie przeptywa przez blok funkcyjny, a wynik dziatania jest nieokreslony.
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Dostepne bloki do konwersji typéw zmiennych

Blok funkcyjny Konwersja INT na REAL

Int
Fieal

=R00007 1M1

Q=R 00003

Konwersja Int na Real
Blok ten konwertuje wartos¢ INT (16-bitowg) zadang parametrem IN1 na wartos$¢ REAL (32-
bitowa), zapisywang w parametrze Q. Nalezy zwrécié uwage, ze parametr IN1 jest wartoscig 16-

bitowa, a parametr Q jest wartoscig 32-bitows.

Blok funkcyjny konwersja DINT na REAL

Dint
Real
ERO00OT 1IN

QFERO000=

Konwersja DINT na REAL
Blok ten konwertuje warto$¢é DINT (32-bitowg) zadang parametrem IN1 na wartos¢ REAL (32-
bitowg), zapisywang w parametrze Q. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze parametry IN1 oraz Q s3

wartosciami 32- bitowymi.

Blok funkcyjny konwersja REAL na INT

Real
T

=R00001 —{IM1

QFEROO00S

Konwersja Real na Int

Blok ten konwertuje warto$¢ REAL (32-bitowg) zadang parametrem IN1 na wartos¢ INT (16-
bitowg), zapisywang w parametrze Q. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze parametr IN1 jest wartoscig 32-
bitowa, a parametr Q jest wartos$cig 16-bitowa.
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Blok funkcyjny Konwersja REAL na DINT

Real
DIMT

=R00007 1M1

Q=R 00003

Konwersja Real na Dint
Blok ten konwertuje warto$¢ REAL (32-bitowg) zadang parametrem IN1 na wartos¢ DINT (32-
bitowg), zapisywang w parametrze Q. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze parametr IN1 oraz Q s3

wartosciami 32-bitowymi.

Blok funkcyjny konwersja INT na DINT

Int
DIMT

ER00001 41N

QFEROO00=

Konwersja Int na Dint
Blok ten konwertuje warto$¢ INT (32-bitowg) zadang parametrem IN1 na wartos¢ DINT (32-
bitowg), zapisywang w parametrze Q. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze parametr IN1 jest wartoscig 16-

bitowa, a parametr Q jest wartoscig 32-bitowg R

Blok funkcyjny konwersja DINT na INT

Dint
IMT
ZR00001 qIM1

Q=R00003

Konwersja Dint na Int

Blok ten konwertuje wartos¢ DINT (32-bitowg) zadang parametrem IN1 na wartos¢ INT (16-
bitowa), zapisywang w parametrze Q. Nalezy zwrécié uwage, ze parametr IN1 jest wartoscig 32-
bitowa, a parametr Q jest wartoscig 16-bitows.
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Liczniki i przekazniki czasowe

Dane licznikdw/przekaznikdw czasowych sg przechowywane w dwach (2) kolejnych rejestrach 16-
bitowych.

$[rejestr] = Wartos$¢ akumulatora
$[r%[rejestr + 1]1.15 = Dalszy przeptyw sygnatu

Jezeli Bit 15 =1, blok funkcyjny jest aktywowany.
$[rejestr + 1]1.16 = Dalszy przeptyw sygnatu

Jezeli Bit 16 = 1, sygnat przeptywa przez blok funkcyjny.

Przyktadowo, jezeli rejestr %R14 zostanie skonfigurowany jako licznik, %R14 jest akumulatorem
zliczajgcym uptyw czasu, %R15.16 jest bitem przeptywu sygnatu %R15.15 zawiera informacje czy
licznik jest aktywny.

Uwaga:
Zaréwno licznik jak i przekaznik czasowy moga korzystac z tych samych lub pokrywajacych sie
rejestréw. Pomimo tego zalecane jest unikanie takiej sytuacji.

Operacje bitowe

Uwaga:
Bloki funkcyjne do operacji bitowych wykorzystujg argumenty catkowite typu WORD (16-bitowe)
lub DWORD (32-bitowe)

Informacje ogélne

Operacje logiczne sg przeprowadzane na ciggach bitéw zapisanych w rejestrach z argumentami.
Wynik operacji jest zapisywany w trzecim rejestrze. Zawartos¢ rejestréw zawierajgcych argumenty
nie ulega zmianie.

Przeptyw sygnatu przez bloki funkcyjne do przemieszczania stowa bitowego (SHIFT) zalezy od
ostatniego z bitdw, usuwanego z rejestru. Przyktadowo, jezeli rejestr %R41 zawiera wartos¢ 21770
(0101010100001010), a liczba przemieszczanych bitéw wynosi 4:
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Przeptyw
Faza sygnatu Wartos¢
0 0 010101010000101  bez przesuniecia
1 0 101010100001010
2 0 010101000010100
3 0 101010000101000
4 1 010100001010000

Przeptyw sygnatu jest okreslany po wykonaniu ostatniego przemieszczenia. Wszystkie poprzednie
bity nie majg zadnego wptywu na przeptyw sygnatu i sg tracone.

Sygnat zawsze przeptywa przez bloki funkcyjne do przemieszczania stowa bitowego w obiegu
zamknietym (ROTATE), niezaleznie od wartosci ostatniego z bitéw.

Konfigurowanie

W celu skonfigurowania bloku funkcyjnego nalezy na niego podwadjnie klikngé, a nastepnie
wprowadzi¢ adres rejestru zawierajgcego argument, rejestru przechowujgcego wynik oraz liczbe
przemieszczen ("N").

Argument wejsciowy i liczba przemieszczen ("N") mogg by¢ statymi typu INT lub DINT. Parametr
zawierajacy wynik ("Q") musi by¢ zawsze rejestrem (%R, itp.).
Bloki te mogg wykorzystywac rejestry 16-bitowe lub 32-bitowe.

Uwaga:
Jezeli jako argument dla bloku funkcyjnego Shift podany zostanie rejestr Word, a liczba
przemieszczen (N) bedzie wieksza od 15, wszystkie bity tego rejestru zostang ustawione na 0.

W przypadku bloku funkcyjnego Rotate, dla liczby przemieszczet N=16, w wyniku otrzymana
zostanie oryginalna wartos¢.

Jezeli jako argument dla bloku funkcyjnego Shift podany zostanie rejestr DWORD, a liczba
przemieszczen (N) bedzie wieksza od 31, wszystkie bity tego rejestru zostang ustawione na 0. W
przypadku bloku funkcyjnego Rotate, dla liczby przemieszczen N=32, w wyniku otrzymana zostanie
oryginalna wartosc.

Réznice pomiedzy blokami funkcyjnymi Shift i Rotate

Rdznica pomiedzy tymi blokami funkcyjnymi polega na sposobie traktowania bitdw wychodzacych
poza rejestr. W przypadku bloku funkcyjnego Shift, wysuwane poza rejestr bity sg tracone, za
wyjatkiem ostatniego bitu, ktory okresla przeptyw sygnatu przez blok funkcyjny. Jezeli ostatnim z
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bitdw wysuwanych poza rejestr jest bit 0, sygnat nie przeptywa przez blok funkcyjny. Jezeli
ostatnim z bitéw wysuwanych poza rejestr jest bit 1, sygnat przeptywa przez blok funkcyjny.

Przemieszczenie w lewo (SHL)

Status
sygnaiuﬂmhslﬁhzm|1°|5|3|T|E|5|4|3|2|1|<—u

Przemieszczenie w lewo (SHL)

Przemieszczenie w prawo (SHR)

Status
sygnalu

0—»{16(15|13[12{11[10|9|8|7|6(5|4 (3|2 1P

Przemieszczenie w prawo (SHR)

Funkcje Rotate wstawiajg wysuwane poza rejestr bity na drugim koricu tego rejestru. Zaden bit nie
jest tracony.

Przemieszczenie w lewo w obiegu zamknietym (ROL)

|—|1s[15]1a|12[11]1n|a|s|T[s]5[4]a[z]1HJ

Przemieszczenie w lewo w obiegu zamknietym (ROL)

Przemieszczenie w prawo w obiegu zamknietym (ROR)

|—>115|15]1a[12|11]1u[9]a|7|s|5[4]3[2]1)J

Przemieszczenie w prawo w obiegu zamknietym (SHR)

Dostepne bloki operacji bitowych

Blok funkcyjny przemieszczenie w lewo (SHL)

Blok ten realizuje operacje logiczng przemieszczenia bitowego w lewo na jednym rejestrze i
umieszcza wynik w drugim rejestrze. Wysuwane poza rejestr bity nie sg wstawiane w inne miejsce.
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Liczba przemieszczen jest okreslana za pomocg parametru N. Zaréwno IN1 jak i N mogg by¢
rejestrami (%R, %Al, itp.) lub warto$ciami catkowitymi (8, 23). Parametr Q musi by¢ rejestrem.

SHL SHL
ward — dward
ZR00042-{IN1 ZR00042-{IN1
Qf:RO0045 Q| :RO0045
ZR00044-{N %R00044 <N
Przemieszczenie bitowe w lewo (Word) Przemieszczenie bitowe w lewo (Dword)

%$R41 = 0000000100010000 (544)
SHL 8 %R43 = 0001000000000000 (4096)
Przepiyw sygnatu = ON (TRUE)

Blok funkcyjny przemieszczenie w prawo (SHR)

Blok ten realizuje operacje logiczng przemieszczenia bitowego w prawo na jednym rejestrze i
umieszcza wynik w drugim rejestrze. Wysuwane poza rejestr bity nie sg wstawiane w inne miejsce.
Liczba przemieszczen jest okreslana za pomoca parametru N. Zaréwno IN1 jak i N mogg by¢
rejestrami (%R, %Al, itp.) lub wartosciami catkowitymi (8, 23). Parametr Q musi by¢ rejestrem.

SHR SHR
waord dward
zRO0042IN1 zR00042-{IN1
QZR00046 QF=R00046
ZRO0044 - ZRO0044—N
Przemieszczenie bitowe w prawo (Word) Przemieszczenie bitowe w prawo (Dword)

$R41 = 1000000000000000 (32768)
SHR 8 %R43 = 0000000010000000 (128)
Przepiyw sygnatu = OFF (FALSE)

Blok funkcyjny przesuniecie bitowe w lewo w obiegu zamknietym (ROL)

Blok ten realizuje operacje logiczng przesuniecia bitowego w lewo w obiegu zamknietym na
jednym rejestrze i umieszcza wynik w drugim rejestrze. W czasie przemieszczania, bity wysuwane
poza rejestr sg wstawiane z prawej strony tego rejestru. Liczba przesuniec jest okreslana za
pomocy parametru N. Zaréwno IN1 jak i N moga by¢ rejestrami (%R, %Al, itp.) lub warto$ciami
catkowitymi (8, 23). Parametr Q musi by¢ rejestrem.
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ROL ROL
word dword
ERO0042 1M1 EROO042—1IM1
QrxRO0046 QFxR00046
CRO0044 N EROO044 MW
Przesuniecie bitowe w lewo w obiegu Przesuniecie bitowe w lewo w obiegu
zamknietym (Word) zamknietym (Dword)

$R41 = 1010010100111100 (42300)
ROL 11 %R43 = 1110010100101001 (58665)

Blok funkcyjny przesuniecie bitowe w prawo w obiegu zamknietym (ROR)

Blok ten realizuje operacje logiczng przesuniecia bitowego w prawo w obiegu zamknietym na
jednym rejestrze i umieszcza wynik w drugim rejestrze. W czasie przemieszczania, bity wysuwane
poza rejestr sg wstawiane z lewej strony tego rejestru. Liczba przesunieé jest okreslana za pomocg
parametru N. Zaréwno IN1 jak i N moga by¢ rejestrami (%R, %Al, itp.) lub wartosciami catkowitymi
(8, 23). Parametr Q musi by¢ rejestrem.

ROR ROR
waord dward
ERO0042—IN1 ERO0042—1IN1
QF=R00045 QFER00045
ERO0044MH ERO0044MH
Przesuniecie bitowe w prawo w obiegu Przesuniecie bitowe w prawo w obiegu
zamknietym (Word) zamknietym (Dword)

$R41 = 1010010100111100 (42300)
ROR 11 %R43 = 1010011110010100 (42900)

Przemieszczanie danych

Przemieszczanie pojedynczych danych

Bloki funkcyjne do przemieszczania danych pozwalajg na przemieszczanie danych pomiedzy
rejestrami (np. odczytanie wejscia analogowego [%Al] i zapisanie go do rejestru %R. Bloki te
mozna wykorzysta¢ do wstawiania statych do rejestréw, przemieszczania blokéw danych do
innego miejsca lub wypetniania blokéw rejestrow tg samg wartoscig.

Wartosci w rejestrze bedgcym parametrem wejsciowym nie ulegajg zmianie w przypadku blokéw
funkcyjnych do przemieszczania blokow (Block Move) lub wypetniania blokdw (Block Fill), w
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przypadku innych blokéw funkcyjnych, wartosci w rejestrze bedgcym parametrem wejsciowym sg
zmieniane.

a. Sprawdzanie typow
Bloki te nie sprawdzajg zgodnosci typdw. Wartosci przemieszczane sg na poziomie bitowym
bez wzgledu na typ parametru wejsciowego lub docelowego. Instrukcja do przemieszczania
blokéw (Block Move) pozwala na przemieszczanie wartosci typu WORD, DWORD lub REAL.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w przypadku wartosci DWORD lub REAL przemieszczane sg dwa
(2) rejestry.

b. Przeptyw sygnatu
Po zakonczeniu wykonywania tego typu instrukcji, sygnat ma zawsze wartos¢ TRUE.
Wyijatkiem jest blok funkcyjny Indirect Move. W jego przypadku, przesuniecie traktowane
jest jako niepoprawne a sygnat ma wartos¢ FALSE, jezeli rejestr zrodtowy lub docelowy
zawiera 0 (zero) lub jezeli dtugos$¢ przesuniecia przekracza liczbe blokéw funkcyjnych
dostepnych w sterowniku.

c. Konfigurowanie
W celu skonfigurowania bloku funkcyjnego nalezy na niego podwadjnie klikng¢, a nastepnie
wprowadzi¢ adresy rejestréw z parametrami i rejestru wycinkowego.

W przypadku blokéw funkcyjnych do przemieszczania rejestréw i wypetniania, jako parametr
wejsciowy mozna podac statg numeryczng. Spowoduje to umieszczenie tej statej numerycznej| w
rejestrze wyjsciowym. Rejestr Q (wynik) musi byé okreslony poprzez podanie adresu.

W przypadku bloku funkcyjnego do przemieszczania blokéw zaréwno parametry wejsciowe jak i
wyjsciowy musza byé okreslone poprzez podanie adresu. Zaden z tych parametréw nie moze by¢
statg numeryczna. Parametr Count okresla liczbe przemieszczanych lub wypetnianych rejestréw w
czasie pojedynczego wykonania bloku funkcyjnego. W przypadku bloku funkcyjnego do
przemieszczania rejestru, parametr Count ma statg wartos¢ '1'.

W przypadku blokéw funkcyjnych do przemieszczania lub wypetniania blokédw, parametr COUNT
moze mieé wartosc¢ z przedziatu od 0 (zero) do maksymalne;j liczby rejestréw danego typu,
dostepnych w sterowniku.

Dla rejestrow %R sterownikdéw OCS, maksymalna wartos$¢ parametru COUNT wynosi 2048. Dla
bloku funkcyjnego do przemieszczania danych typu Word nalezy wybra¢ typ danych WORD lub
DWORD.
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Dostepne bloki do przemieszczania danych

Blok funkcyjny przemieszczanie pojedynczego rejestru (Mov)

Uwaga:
Blok funkcyjny Move_Word moze operowac na danych 16-bitowych lub 32-bitowych, w zaleznosci
od wyboru uzytkownika.

Powoduje on przesuniecie rejestru, pary rejestréw (32 bitéw) albo statej wartosci do nastepnego
rejestru lub pary rejestréw (32 bitow).

WMoY WMoY
ward dwiord
ER00042—1IN EROOD4Z2—INM
QF=R00045 QFER0004E
a. MOVE b. MOVE DWORD

W czasie konfigurowania, z rozwijalnej listy Type nalezy wybrac¢ typ WORD (16 bitéw) lub DWORD
(32 bity).

Przyktadowo, jezeli przed wykonaniem bloku funkcyjnego w rejestrach znajdujg sie podane ponizej
wartosci:

%R42 34567

%R43 12
%R44 63
%RA45 127
%R46 82

Po zakonczeniu wykonywania bloku funkcyjnego typu INT, wartosci te bedg nastepujace:

%R42 34567

%R43 12
%R44 63
%R45 127

%R46 34567

Wartos$é IN moze byé réwniez statg numeryczng bez znaku. Przyktadowo, jezeli warto$¢ parametru
IN wynosi 1492, po wykonaniu instrukcji w rejestrze %R46 znajdowac sie bedzie wartos¢ 1492.

Uwaga:

Jezeli jako parametr IN wprowadzono statg numeryczng ze znakiem, jest ona w czasie
konfigurowania traktowana jako wartos¢ bez znaku. Przyktadowo, jezeli parametr IN ma wartos¢ -
1, wykorzystywana jest wartos¢ 65535.
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W przypadku bloku funkcyjnego Move _Dword, operacja jest wykonywana na dwdch kolejnych
rejestrach. Przyktadowo, jezeli rejestry %R42 i %R43 bedg przechowywad warto$é¢ 103582, po
wykonaniu instrukcji, w rejestrach %R46 i %R47 bedzie przechowywana warto$é 103582.

Blok funkcyjny przemieszczanie blokéw rejestrow (BMV)

Uwaga:
Instrukcja Block_Move operuje wytgcznie na rejestrach 16-bitowych.
Instrukcja ta przemieszcza blok rejestrow z zadanego miejsca w inne.

BMY

wiord

=R00042—1IN

Q=R O005S0
6N

BLOCK MOVE (WORD)

Ostrzezenie:
Jezeli parametr IN jest statg numeryczng ze znakiem, w czasie konfigurowania jest on traktowany
jako liczba bez znaku. Przyktadowo, parametr IN réwny -1 jest traktowany jako liczba 65535.

Przyktadowo, jezeli przed wykonaniem bloku funkcyjnego w rejestrach znajdujg sie podane ponizej
wartosci:

%R42 65535 %R50 0
%R43 65535 %R51 0
%R44 65535 %R52 0
%R45 65535 %R53 0
%R46 65535 %R54 0
%R47 65535 %R55 0
%RA48 65535 %R56 0
%R49 65535 %R57 0

Wodwczas po zakonczeniu wykonywania, wartosci te bedg nastepujace:

%R42 65535 %R50 65535
%R43 65535 %R51 65535
%R44 65535 %R52 65535
%R45 65535 %R53 65535
%R46 65535 %R54 65535
%R47 65535 %R55 65535
%RA48 65535 %R56 0

%R49 65535 %R57 0
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Blok funkcyjny Indirect Move (IMV)

Uwaga:

Instrukcja Indirect_Move operuje wytacznie na rejestrach 16-bitowych.

Dziatanie tej instrukcji jest podobne do dziatania instrukcji Block_Move. Powoduje ona
przemieszczenie danych z jednego miejsca pamieci do innego.

IMY

ward

1-H

INDIRECT MOVE

Rdznica polega na sposobie okreslania adresu bloku Zzrédtowego (IN), bloku docelowego (Q) lub
obydwu tych adresow. W przypadku tej instrukcji mozliwe jest bezposrednie okreslenie adresu
poprzez podanie typu adresu lub posrednie.

W przypadku formatu posredniego wprowadzony rejestr zawiera przesuniecie pierwszego z
przemieszczanych rejestréw %R. W przypadku adresu docelowego rejestr ten zawiera adres lub
przesuniecie pierwszego z rejestréw %R w bloku docelowym.

Uwaga:

Adresy posrednie mozna okresla¢ wytgcznie dla rejestrow %R. Sam rejestr zrédtowy lub docelowy
moze by¢ dowolnego typu. W przypadku zaznaczenia opcji INDIRECT, mozna podac dowolny
rejestr.

Adres posredni lub bezposredni mozna okreslié¢ dla parametru IN, Q lub dla obydwu tych
parametréw. Niemniej jednak, nie wolno wprowadzaé statych.

W celu zilustrowania, ponizej pokazano skonfigurowany blok funkcyjny, w ktérym jako parametr
IN podano %Al1, jako Q rejestr %R12, zaznaczono obydwie opcje Indirect. Blok ten powoduje
przesuniecie czterech (4) stow.

IMY

ward

FER00004 71N

@FR00100
44N

INDIRECT MOVE

Nalezy zwréci¢ uwage na specjalny znak @, informujgcy ze stosowane jest adresowanie posrednie.

Po doprowadzeniu sygnatu do tego bloku funkcyjnego, nastepuje pobranie wartosc z %Al1,
wykorzystywanej w dalszym ciggu jako wskaznik do poczatku bloku w obszarze rejestrow %R.
Wartos$¢ znajdujaca sie w rejestrze %R12 jest wykorzystywana jako wskaznik bloku docelowego w
obszarze rejestrow %R. W wyniku dziatania tego rejestru nastepuje przesuniecie czterech (4) stow
16-bitowych.
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W niniejszym przyktadzie zatozono, ze rejestr %Al zawiera "56", rejestr %R12 "100". Nalezy zwrécic
uwage, ze modyfikowane s3 rejestry %R, poniewaz zaznaczono opcje Indirect zaréwno dla
parametru zrédtowego jak i docelowego.

Przed rozpoczeciem wykonywania tego bloku funkcyjnego, zawartosc rejestrow jest nastepujgca:

%AI1 56 %R12 100
%R55 123 %R99 1
%R56 45 %R100 2
%R57 28 %R101 3
%R58 20789 %R102 4
%R59 1 %R103 5
%R60 15 %R104 6

Po jego wykonaniu, wartosci zapisane w rejestrach sg nastepujgce:

%Al1 56 %R12 100
%R55 123 %R99 1
%R56 45 %R100 45
%R57 28 %R101 28
%R58 20789 %R102 20789
%R59 1 %R103 1
%R60 15 %R104 15

Blok funkcyjny wypetnianie blokéw (FILL)

Uwaga:
Blok funkcyjny Fill operuje wytacznie na rejestrach 16-bitowych.

Blok ten powoduje zapisanie do bloku rejestréw okreslonej wartosci. Parametr IN moze by¢ statg
numeryczng lub adresem rejestru.

=RO00012—IM
QFEROO040

2-N

Wypetnianie blokdw
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Ostrzezenie:
Jezeli parametr IN jest statg numeryczng ze znakiem, w czasie konfigurowania jest on traktowany
jako liczba bez znaku. Przyktadowo, parametr IN réwny -1 jest traktowany jako liczba 65535.

Przyktadowo, jezeli przed wykonaniem bloku funkcyjnego w rejestrach znajdowaty sie nastepujgce
wartosci:

%R12 1234

%R40 3221
%R41 4632
%R42 252
%R43 584
%R44 9874
%RA45 5212

%R46 32
%RA47 14
%R48 216
%R49 8

po zakonczeniu wykonywania, wartosci te bedg nastepujace:
%R12 1234

%R40 1234
%R41 1234
%R42 1234
%R43 1234
%R44 1234
%RA45 1234
%R46 1234
%RA7 1234
%R48 216
%R49 8

Blok funkcyjny przemieszczanie blokéw statych (CST MOV)

Blok funkcyjny Move Constant Data pozwala na zapisanie tabeli ze statymi do grupy sgsiadujgcych
rejestrow sterownika. Tabela statych moze zawiera¢ wartosci typu INT, UDINT, DINT, UDINT lub
REAL. Wszystkie elementy tablicy muszg by¢ tego samego typu.
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Zatdézmy, ze istnieje nastepujaca tabela z wartosciami INT:

CST Move Constant Data

HMOY

int Source
Sl | SRC Starting req: 123 -
table . 455

DEST[? 75

E ditirg reo:
1N e

Blok funkcyjny CONST DATA

E nding rea:
ey -

Humber of lkems: 3

Okno do edycji
Pomocnicze informacje wyswietlane podczas wprowadzania tabeli:
e Starting reg — rejestr poczatku tabeli

e Editing reg — numer edytowanego elementu w tablicy
e Ending reg — rejestr konca tablicy

Uwaga:
State mozna kopiowac i wkleja¢ pomiedzy aplikacjami Windows, wtgczajgc w to arkusz Microsoft
Excel i edytor Microsoft Word.

Uwaga:
Dla liczb rzeczywistych mniejszych od 1 nalezy wpisa¢ przed kropka zero (np. .999 - wartosc
niepoprawna, 0.999 - wartos¢ poprawna).

po zakonczeniu wykonywania, wartosci te beda nastepujace:

%R100 123
%R101 456
%R102 789
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Dostepne bloki funkcyjne do przemieszczania tablic

Blok funkcyjny Multi Shift

Funkcja to pozwala na przesuniecie w lewo lub prawo o okres$long liczbe razy tablicy z wartosciami
typu BITS, BYTES, WORD lub DWORDS.

MULTI SHIFT
BIT

=TO000E—SRC

56— LEN
ERO0045 N
2TO0345DIR [left)
=T00324 1IN OUTRATO0325

Przemieszczanie tablic z wartosciami(BIT)

a. Przeptyw sygnatu
Po doprowadzeniu sygnatu do tego bloku funkcyjnego, w kazdym cyklu nastepuje
przemieszczenie danych, zgodnie z okreslonymi parametrami. Po zatgczeniu bloku
funkcyjnego zawsze jest przesytany sygnat wyjsciowy.

b. Terminologia stosowania w funkcjach do przemieszczania tablic

SRC - Poczatek tablicy z danymi typu BIT, BYTE, WORD lub DWORD do przemieszczania.
Przesuniete dane sg zapamietywane w tablicy, rozpoczynajgcej sie do tego miejsca. Tablica
z danymi BIT moze zaczynac sie od dowolnego rejestru (%l1, %16, %R1.1, %R4.7, ...). Tablice
z danymi typu BYTE, WORD i DWORD muszg uwzgledniaé podziat na stowa (%l1, %117,
%133, %R1, %R2, ...).
LEN - Liczba bajtow (dtugos¢ tablicy) w tablicy z danymi typu BITS, BYTES WORDS lub
DWORDS. Musi to by¢ stata z zakresu 1 do 32767.
N - Liczba elementdw w tablicy do przesuniecia. Parametr ten moze by¢ statg lub zmienng
WORD.
DIR - Kierunek przemieszczania. Jezeli parametr ten ma wartos¢ 1, dane sg przemieszczane
w lewo. Jezeli parametr ten ma wartosc 0, dane sg przemieszczane w prawo.
Przyktady:

e Przesuniecie wartosci typu BIT w lewo 0 1: %T2 <- %T1 %T3 <- %T2...

e Przesuniecie wartosci typu BYTE w lewo o 1: %R1(starszy bajt) <- %R1(mtodszy bajt)

%R2(mtodszy bajt) <- %R1(starszy bajt)...
e Przesuniecie wartosci typu WORD w lewo o0 1: %R2 <- R1 %R3 <- %R2...
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e Przesuniecie wartosci typu DWORD w lewo o 1:%R3, %R4 <- %R1, %R2 %R5, %R6 <-
%R3, %R4
e Przesuniecie wartosci typu BIT w prawo o 1: %T2 -> %T1 %T3 -> %T2...
e Przesuniecie wartosci typu BYTE w prawo o 1: %R1(starszy bajt) -> %R1(mtodszy
bajt) %R2(mtodszy bajt) -> %R1(starszy bajt)...
e Przesuniecie wartosci typu WORD w prawo o 1: %R2 -> %R1 %R3 -> %R2...
e Przesuniecie wartosci typu DWORD w prawo o 1: %R3, %R4 -> %R1, %R2 %R5, %R6 -
>%R3, %R4
IN - Poczatek wartosci typu BIT, BYTE, WORD lub DWORD wstawiane do tablicy.
OUT- Ostatnia z usunietych z tablicy wartosci typu BIT, BYTE, WORD lub DWORD.

Przyktady instrukcji do przemieszczania tabel z wartosciami typu Word
Pokazany ponizej blok funkcyjny wykorzystywany jest w zamieszczonych, w dalszej czesci
przyktadach

MULTI SHIFT
—|wORD ——

EZR00001qSRC
5-LEN
1N

ZT00010DIR [left)

ZR0000<IN OUTEROOZ00

MULTI SHIFT WORD
Przyktad 1: Na poczatku rejestry majg nastepujgce wartosci:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10 TRUE
%R100 123
%R200 0

u b WN -

Po pierwszym cyklu, wartosci sg nastepujgce:

%R1 123
%R2 1
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Cscape — podrecznik uzytkownika

%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

Po drugim cyklu:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

TRUE
123

123
123

TRUE
123
4

Nalezy zwrdci¢ uwage na przemieszczanie danych w tabeli WORD (%R1 do %R5) i ostatecznie na

wyjscie.

Przyktad 2:
Na poczatku rejestry majg nastepujgce wartosci:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

Po pierwszym cyklu przeniesiono tez parametr wejsciowy (%R100) na 456.

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

u b WN -

TRUE
123
0

Podrecznik uzytkownika

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi zrodto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnieri serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Cscape — podrecznik uzytkownika

Po drugim cyklu:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

Przyktad 3:

456
123
1
2
3

TRUE

456
4

Na poczatku rejestry majg nastepujgce wartosci (nalezy zwrdci¢ uwage, ze zmieniono parametr

DIRECTION, a wiec wartosci bedg przemieszczane w prawo):

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

Po pierwszym cyklu, wartosci sg nastepujace:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

Po drugim cyklu:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%T10
%R100
%R200

u b W~

123
FALSE
123

v b W

123
123
FALSE
123

Podrecznik uzytkownika

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi zrodto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnieri serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Nalezy zwrdéci¢ uwage na przemieszczania danych w tabeli WORDS (%R5 do %R1) i ostatecznie na
wyjscie.

Blok funkcyjny Multi Rotate

Przemieszczanie tablic danych w obiegu zamknietym. Funkcja to pozwala na przesuniecie w lewo

lub prawo w obiegu zamknietym wartosci typu BITS, BYTES, WORD lub DWORDS o okreslong liczbe
razy.

MULTI ROT
—|wORD ——

ER00001q5RC
35-LEN
ZR00500N

#TO0SSEDIR [left)
MULTI ROTATE (WORD)

a. Przeptyw sygnatu
Po doprowadzeniu sygnatu do tego bloku funkcyjnego, w kazdym cyklu pracy jednostki
centralnej nastepuje przemieszczenie danych w obiegu zamknietym, zgodnie z okreslonymi
parametrami. Funkcja ta nie reaguje na zmiane wartosci sygnatu. Sygnat wyjsciowy jest
zawsze przesyfany.
b. Terminologia stosowana w przemieszczaniu tabel danych w obiegu zamknietym

SRC - Poczatek tablicy z danymi typu BIT, BYTE, WORD lub DWORD do przemieszczania w
obiegu zamknietym. Przemieszczane w obiegu zamknietym dane sg zapamietywane w
tablicy, rozpoczynajacej sie od tego miejsca. Tablica z danymi BIT moze zaczynac sie od
dowolnego rejestru (%l1, %16, %R1.1, %R4.7, ...). Tablice z danymi typu BYTE, WORD i
DWORD muszg uwzgledniaé podziat na stowa (%11, %117, %133, %R1, %R2, ...).
LEN - Liczba bajtow w tablicy z danymi typu BITS, BYTES WORDS lub DWORDS. Musi to by¢
stata z zakresu 1 do 32767.
N - Liczba elementdw w tablicy do przesuniecia w obiegu zamknietym. Parametr ten moze
by¢ statg lub zmienng WORD.
DIR - Kierunek przemieszczania w obiegu zamknietym. Jezeli parametr ten ma wartos¢ 1,
dane sg przemieszczane w obiegu zamknietym w lewo. Jezeli parametr ten ma wartos¢ 0,
dane s3 przemieszczane w obiegu zamknietym w prawo.
Przyktady:

e Przesuniecie wartosci typu BIT w lewo 0 1: %T2 <- %T1 %T3 <- %T2...

e Przesuniecie wartosci typu BYTE w lewo o 1: %R1(starszy bajt) <- %R1(mtodszy bajt)

%R2(mtodszy bajt) <- %R1(starszy bajt)...
e Przesuniecie wartosci typu WORD w lewo o 1: %R2 <- %R1 %R3 <- %R2...
e Przesuniecie wartosci typu DWORD w lewo o 1: %R3, %R4 <- %R1, %R2 %R5, %R6 <-
%R3, %R4
e Przesuniecie wartosci typu BIT w prawo o 1: %T2 -> %T1 %13 -> %T2...
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e Przesuniecie wartosci typu BYTE w prawo o 1: %R1(starszy bajt) -> %R1(mfodszy
bajt) %R2(mtodszy bajt) -> %R1(starszy bajt)...

e Przesuniecie wartosci typu WORD w prawo o 1: %R2 -> %R1 %R3 -> %R2...

e Przesuniecie wartosci typu DWORD w prawo o 1: %R3, %R4 -> %R1, %R2 %R5, %R6 -

> %R3, %R4

Przyktady instrukcji do przemieszczania tabel w obiegu zamknietym z wartosciami typu Word
Pokazany ponizej blok funkcyjny wykorzystywany jest w zamieszczonych w dalszej czesci

przyktadach.

=R00001

5
=R 00500
=T 00536

MULTI ROT
WORD

SRC

LEM

N

DIR [left]

MULTI ROTATE WORD

Przyktad 1

Na poczatku rejestry majg nastepujgce wartosci:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5

%1586

%R500

Po pierwszym cyklu, wartosci sg nastepujgce:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5

%1586

%R500

u b WN -

TRUE

1

A W N R U

TRUE

1
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Po drugim cyklu:

%R1
%R2
%R3
%R4
%R5
%1586 TRUE
%R500 1

W N = 0 Bb

Przyktad 2
Na poczatku rejestry majg nastepujgce wartosci (nalezy zwrdci¢ uwage, ze zmieniono parametr
DIRECTION, a wiec wartosci bedg przemieszczane w prawo):

%R1 1
%R2 2
%R3 3
%R4 4
%R5 5
%T586 FALSE
%R500 1
Po pierwszym cyklu, wartosci s nastepujgce:
%R1 2
%R2 3
%R3 4
%R4 5
%R5 1
%T586 FALSE
%R500 1
Po drugim cyklu:
%R1 3
%R2 4
%R3 5
%R4 1
%R5 2
%T586 FALSE
%R500 1

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi Zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Blok funkcyjny ustawiania zegara czasu rzeczywistego (S_Clk)

5_Clk
oT

ERO005E—IM

Blok funkcyjny S_Clk pozwala na ustawienie z poziomu programu sterujgcego zegara czasu
rzeczywistego. Umozliwia to synchronizacje réznych urzadzen pracujgcych w sieci lub zmiane czasu
w oparciu o zaimplementowany algorytm.

Parametry wejsciowe tego bloku funkcyjnego sg zapisane w szesciu kolejnych rejestrach. Format
tych rejestrow jest nastepujacy:

e Rejestr 1 Nowa wartos¢ sekund

e Rejestr 2 Nowa wartos¢ minut

e Rejestr 3 Nowa godzina (w formacie 24-godzinnym)
e Rejestr 4 Nowa data

e Rejestr 5 Nowy miesigc (1 = styczen)

e Rejestr 6 Nowy rok (wyrazony za pomoca 4 cyfr)

Blok ten przesyta sygnat pod warunkiem, ze rejestry okreslajgce nowy czas i date majg poprawne
wartosci. Btedne wartosci to na przyktad wpisanie '50' do rejestru okreslajgcego godzine, czy '100'
do rejestru okreslajgcego miesiac.

Dzien tygodnia jest automatycznie obliczany i uaktualniany w zegarze czasu rzeczywistego
(%RSR50).
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Bloki funkcyjne do komunikacji sieciowej

Dostepne bloki do komunikacji sieciowe

Blok funkcyjny odczyt wartosci typu Word z sieci (NetGet)

Het Get

ward

551D
AAAEG0THIN
22N

Q=R00345

Network Get Words

Blok ten pozwala na odczyt danych globalnych z dowolnego urzadzenia przytagczonego do sieci i
skopiowanie ich do rejestrow. Jezeli urzadzenie okreslone za pomocg parametru ID nie wysle
danych, blok funkcyjny nie przesyta sygnatu i wysyta zgdanie wystania danych. Po otrzymaniu
zadanych danych, nastepuje przestanie sygnatu przez ten blok funkcyjny.
Z funkcji tej mozna korzystac¢ w sieciach CsCAN i DeviceNet.
e ID - Rejestr lub stata definiujgca zrédto danych globalnych. W przypadku nieprawidtowe;j
wartosci tego parametru, funkcja nie realizuje zadnych dziatan i nie przesyta sygnatu.
e IN - Parametr ten definiuje adres poczgtkowy zgdanych danych globalnych. Moze to by¢
rejestr %AG lub %QG. Nalezy zwrécié uwage, ze rejestry %QG muszg uwzgledniac podziat
na stowa (1, 17, 33, itp.). Jest to rejestr sieciowy, przypisany do rejestru i utworzony

poprzez przestanie parametru ID.

e N - Liczba stéw do odczytu z urzagdzenia wskazanego za pomocg parametru ID.

Dopuszczalny przedziat wartosci to 1 do 32.

e Q- Adres poczatkowy, okreslajgcy miejsce zapisywania odczytanych danych. Jest to rejestr

sterownika.

Blok funkcyjny zapis wartosci typu Word do urzadzenia sieciowego (NetPut)

2_
ZR00123
324

Met Put
word

1D

IN

M

Q

= ARG

Network Put Words
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Blok ten pozwala na wystanie danych globalnych do okreslonego urzadzenia sieciowego. Funkcja
ta nie reaguje na zmiane poziomu sygnatu, za kazdym razem po doprowadzeniu sygnatu kopiuje

ona dane z rejestrow zrodtowych i prébuje je przestaé. Z funkcji tej mozna korzystaé w sieciach
CsCAN.

Funkcja przesyta sygnat pod warunkiem podania poprawnej wartosci parametru ID, mieszczgcego
sie w przedziale okreslonym przez identyfikator sieciowy oraz liczbe identyfikatoréw ID
przypisanych do danego wezta.

e ID - Rejestr lub stata podajgca identyfikator wykorzystywany do wysytania danych w sieci.
Parametr ten musi miescic sie w przedziale okreslonym przez gtéwny identyfikator sieciowy
oraz sumaryczna liczbe identyfikatoréw dla danego wezfa.

e IN - Pierwszy z rejestréw wysytanych poprzez siec. Jest to lokalny rejestr sterownika.

e N - Liczba stéw wysytanych siecia.

e Q- Parametr ten definiuje rejestr poczatkowy, okreslajgcy miejsce zapisywania
przesytanych danych. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze rejestry %QG muszg uwzglednia¢ podziat

na stowa (1, 17, 33, itp.). Jest to rejestr sieciowy, przypisany do identyfikatora sieciowego
ID.

Blok funkcyjny sprawdzanie pracy urzadzenia sieciowego (NetGet HB)

MetGet HB

12391D
S5009PT [m5ec)

Status[ZR 00002

Network Get Heart Beat

Funkcja ta pozwala na sprawdzenie z poziomu jednego urzadzenia, czy inne urzgdzenie pracuje,
nie generuje ona jednak zadnego ruchu w sieci. Mozna z niej korzysta¢ wytgcznie w sieciach
CsCAN.

Funkcja ta nie przesyta sygnatu w przypadku nieprawidtowej wartosSci parametru ID lub jezeli
monitorowane urzgdzenie nie wysyta w czasie okreslonym za pomocg parametru PT komunikatu
informujgcego o jego pracy.

e ID - Rejestr lub stata podajgca identyfikator monitorowanego urzadzenia.

e PT - Maksymalny czas oczekiwania na komunikat informujgcy o pracy monitorowanego
urzadzenia. Czas ten powinien by¢ wiekszy od odwrotnosci czestotliwosci wysytania przez
monitorowane urzgdzenie komunikatow informujgcych o pracy. (W zaleznosci od
natezenia ruchu w sieci oraz czasu trwania cyklu pracy jednostki centralnej, czas ,timeout”
funkcji GET powinien by¢ wiekszy 10 do 1000 milisekund od czasu ,,timeout” funkcji PUT).
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Nalezy wybrac warto$é z przedziatu 1 do 6553 milisekund. Rozdziat 2. Bloki funkcyjne
jezyka drabinkowego

e Status - Rejestr ten jest obecnie wykorzystywany do celéw wewnetrznych. Nie wolno
zapisywac do niego zadnych wartosci.

Blok funkcyjny wysytanie komunikatu informujgcego o pracy urzadzenia sieciowego (NetPutW)

MetPut HB

NET_ID
ZSR02351D

2509PT [m5ec)

Status[ZR 00007

Network Put Heart Beat

Dzieki tej funkcji urzadzenie moze wysta¢ komunikat, informujgcy pozostate wtgczone urzadzenia,
ze jest ono wigczone i normalnie pracuje. Funkcja ta generuje ruch w sieci. Tworzenie takiego
komunikatu zwykle nie powoduje zmniejszenia szerokosci pasma przenoszenia pod warunkiem, ze
komunikaty takie nie bedg generowane bardzo czesto i przez duzg liczbe urzadzen.

Funkcja ta przesyta sygnat pod warunkiem, ze podana zostanie poprawna wartos¢ parametru ID.
Mozna z niej korzysta¢ wytgcznie w sieciach CsCAN.

e ID - Rejestr lub stata bedaca gtéwnym identyfikatorem sieciowym (%SR29). Parametr ten
musi miescié sie w przedziale wyznaczonym przez gtéwny identyfikator sieciowy oraz liczbe
identyfikatoréw przypisanych do urzadzenia.

e PT - Czestotliwos¢ wysytania komunikatow, w milisekundach. Dopuszczalny przedziat
wartosci to 1 do 6553.

e Status - Rejestr ten jest obecnie wykorzystywany do celéw wewnetrznych. Nie wolno
zapisywac do niego zadnych wartosci.
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Operacje na tancuchach znakéw

Wprowadzenie

tancuchy znakéw w oprogramowaniu Cscape muszg by¢ ujete w apostrofy (' ). Mogg one miec
zerowq dtugos$é. Ponizej podano przyktady taricuchéw znakdéw, poprawnych z punktu widzenia
oprogramowania Cscape. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze sg one ujete w apostrofy.

'"Hot ' Dtugos¢ =3
"' Dtugoscé=0
' ' jedna SPACJA Dtugos¢ =1

Elementem taricucha nie musi by¢ znak ASCII, moze to by¢ dowolna, 8-bitowa warto$é. Niemniej
jednak nalezy pamietac, ze wyswietlacz posiada ograniczone mozliwosci w pokazywaniu znakéw
innych niz ASCII.

Znaki specjalne

Poniewaz znak apostrofu jest wykorzystywany do zaznaczenia poczatku i korica faricucha znakéw,
nie mozna z niego bezposrednio korzystaé. W celu wstawienia do tancucha znakdéw znaku
apostrofu nalezy poda¢ dwa znaki. Pierwszy z nich to znak dolara 'S'. Metoda ta pozwala na
wprowadzenie szeregu innych, uzytecznych znakow.

Kombinacja znakéw  Interpretacja przy wydruku

SS Znak Dolara

S' Pojedynczy apostrof
SL lub Sl Przejscie do nowej linii
SN lub Sn Nowe linia
SP lub Sp Przejscie do nowej strony
SR lub Sr Powrét karetki
ST lub St Tabulator

Liczby heksadecymalne

Mozna rowniez podawac liczby heksadecymalne. W celu wpisania liczby heksadecymalnej nalezy
wprowadzi¢ znak dolara a nastepnie dwa znaki heksadecymalne.
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Kombinacja znakéw  Interpretacja przy wyswietlaniu
Powrét karetki (dziatanie
SOoD identyczne jak SR)
Sekwencja Powrdt karetki/
Przejscie do nowej linii (dziatanie

SODSO0A identyczne jak SRSL)
S00 Znak pusty
SFF Warto$¢ binarna 255

Numer heksadecymalny musi sktadac sie z doktadnie dwdch (2) znakéw. Dopuszczalne znaki to '0' -
'9','A'-"F'i'a' - 'f'. Nie jest rozrézniana wielkos¢ liter.

Jezeli numer mozna przedstawi¢ za pomocy jednego znaku heksadecymalnego (np. 'Sa'), faficuch
znakéw musi zawiera¢ na poczatku dodatkowe 0 (np. 'S0a').

Blok funkcyjny przemieszczanie znakéw w tancuchu tekstowym (MOV STR)

MOV
S5TH

-R00024—4SRC

DEST=R00100

10N

Przemieszczanie znakow w taricuchu tekstowym

Po doprowadzeniu sygnatu do bloku funkcyjnego, okreslona liczba znakdw jest przemieszczana z
miejsca okre$lonego parametrem SRC do miejsca okreslonego parametrem DEST.

e Parametr STR moze by¢ statg lub rejestrem. State tekstowe muszg by¢ ujete w apostrofy ('
), np. 'To jest test'.

e Parametr DEST moze by¢ statg lub zmienna.

e N okresla liczbe znakdw do przesuniecia i musi to by¢ wartos$é dziesietna.

Jezeli parametr SRC jest statg tekstowg (tzn. pierwszy znak to apostrof), nastepuje dezaktywacja
pola N, wartos¢ tego pola jest réwna liczbie znakéw. Nalezy zwrécié uwage, ze sekwencja w
formacie heksadecymalnym ('SOA') umieszczana na poczatku statej tekstowej jest traktowana jako
jeden znak.
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Blok funkcyjny poréwnywanie taricuchéw znakéw (CMP STR)

CHP
STR

ZR000244IN1

ZR0MO0qIN2

10

Poréwnanie ciggu znakow

Po doprowadzeniu sygnatu do bloku funkcyjnego, nastepuje poréwnanie taricuchéw znakéw
zadanych za pomocg parametréw IN1 i IN2. Jezeli wynik poréwnania ma warto$é TRUE (obydwa
tancuchy znakoéw sg identyczne) nastepuje przestanie sygnatu na wyjscie.

Jako parametr IN1 mozna podac statg lub zmienng. State tekstowe muszg by¢ ujete w apostrofy ('
), np. 'To jest test'. Jako parametr IN2 mozna podac statg lub zmienna.

N okredla liczbe poréwnywanych znakéw i musi to by¢ wartosé dziesietna. Jezeli parametr IN1 jest
statg tekstowa (tzn. pierwszy znak to apostrof), nastepuje dezaktywacja pola N, wartosc tego pola
jest réwna liczbie wpisanych znakéw. Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze sekwencja w formacie
heksadecymalnym ('SOA') umieszczana na poczatku statej tekstowej jest traktowana jako jeden
znak.

Komunikacja przez port szeregowy

Dostepne bloki funkcyjne do komunikaciji przez port szeregowy

Blok funkcyjny ptwarcie portu komunikacyjnego (OPEN)

OPEN

k1 4Corm Dption—PORT
S600—{B aud
MHone —{Party
d—Data Bits
1-{5top Bits
Hone—{Handshake
Generic—|Protocol
F5-232{Mode

Otwarcie portu szeregowego
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Blok OPEN tworzy kanat do komunikacji z podanym portem. Umozliwia rowniez zdefiniowanie
parametréw konfiguracyjnych tego portu (predkosé przesytania danych, itp.). Kanat pozostaje
otwarty do momentu jego zamkniecia za pomocg bloku funkcyjnego Close lub wytgczenia trybu
pracy RUN w sterowniku.

Okno dialogowe do konfiguracji zawiera szereg parametréw. Nalezy wybrac z rozwijalnych list
odpowiednie wartosci.

Sygnat przeptywa przez ten blok funkcyjny, jezeli zostanie on poprawnie wykonany lub jezeli port
jest juz otwarty. W przypadku podjecia préby otwarcia nie istniejgcego portu, sygnat nie przeptywa
przez blok funkcyjny.

Jezeli port zostat otwarty przy pomocy omawianego bloku funkcyjnego, nie moze by¢
wykorzystywany do programowania w protokole CsCAN. Sterowniki Horner APG wyposazone w
jeden port komunikacyjny mozna nadal programowac z innego urzgdzenia za pomocg funkcji Pass
Through Connection.

Blok funkcyjny zamkniecie portu komunikacyjnego (CLOSE)

CLOSE

k1 /Corm Dption—{PORT

Zamkniecie portu szeregowego (CLOSE)

Blok ten zamyka kanat do komunikacji z danym portem. Nie wymaga on okreslenia jakichkolwiek
parametréw, za wyjatkiem numeru portu (PORT). Parametr ten musi by¢ statg dziesietna.

Sygnat przeptywa przez ten blok funkcyjny, jezeli zostanie on poprawnie wykonany lub jezeli port
zostat juz wczesniej zamkniety. W przypadku podjecia préby zamkniecia nie istniejgcego portu
sygnat nie przeptywa przez blok funkcyjny.

Jezeli wybrany port byt poprzednio wykorzystywany jako port do programowania CsCAN, mozna
nadal korzystaé z tej funkgji.
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Blok funkcyjny wysytanie danych poprzez port (SEND)

SEND

kA 1/Com Option—{PORT
12-{Bytes

%R00020— D ata
TX Count-%R00002

Wysytanie danych poprzez port szeregowy

Jezeli port zostat juz otwarty, funkcja ta pozwala na wystanie okreslonej liczby bajtow ze
sterownika (za posrednictwem wewnetrznego bufora wysytania wybranego portu
komunikacyjnego).

e Parametr PORT to numer uprzednio otwartego portu komunikacyjnego.

e Parametr BYTES moze by¢ statg lub zmienna. Podaje on liczbe wysytanych bajtow.

e Parametr DATA zawiera adres poczatkowy wysytanych danych. Musi on by¢ okreslony
poprzez podanie adresu rejestru.

e Parametr TX COUNT zawiera rzeczywistg liczbe bajtéw przestanych do wewnetrznego
bufora portu (lub -1 w przypadku nieprawidtowego wykonania funkcji). Musi on by¢
okreslony poprzez podanie adresu rejestru.

Po doprowadzeniu sygnatu do tego bloku funkcyjnego, rejestr TX Count zawiera liczbe faktycznie
wystanych danych do bufora portu komunikacyjnego. W przypadku nie doprowadzenia sygnatu do
tego bloku funkcyjnego, rejestr ten zawiera wartos¢ -1 (minus jeden).

Blok ten nie przesyta sygnatu do momentu wystania do wewnetrznego bufora wysytania portu
komunikacyjnego odpowiedniej liczby znakéw (nastepuje wtedy przestanie sygnatu). Mozliwe jest
wystanie wszystkich danych w ciggu jednego cyklu wykonywania programu sterujgcego.

Jezeli port nie zostat otwarty, blok ten nie realizuje zadnych dziatan i nie przeptywa przez niego
sygnat.

Jezeli warto$¢ parametru BYTES jest wieksza od 255, blok funkcyjny nie realizuje zadnych dziatan i
nie przeptywa przez niego sygnat.

Parametr Bytes moze by¢ statg dziesietng lub zmienng. Maksymalna, dopuszczalna wartos¢ wynosi
255. W przypadku gdy parametr ten jest zmienng i w rejestrze zapisana jest warto$¢ mniejsza od 0
(zero) lub wieksza od 255, blok funkcyjny nie realizuje zadnych dziatan i nie przeptywa przez niego

sygnat.
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Blok funkcyjny odbieranie danych z portu (RECV)

RELCY

tJ1/Com Option—{PORT

12— Bytes

RX

Data-=R00020

Count-=R00002

Odbieranie danych z portu szeregowego

Jezeli port zostat otwarty, funkcja ta pozwala na odebranie okres$lone;j liczby bajtow z okreslonego

portu komunikacyjnego.

e Parametr PORT to numer uprzednio otwartego portu komunikacyjnego.
e Parametr BYTES moze by¢ zmienng lub stafg dziesietng. Podaje on maksymalng liczbe

znakdéw do odebrania.

e Parametr DATA okresla miejsce zapisywania odebranych danych. Musi on by¢ okreslony

poprzez podanie adresu rejestru.

e Parametr RX COUNT zawiera rzeczywistg liczbe bajtow skopiowanych z bufora portu do
rejestréow okreslonych za pomocg parametru DATA (lub -1 w przypadku nieprawidtowego

wykonania funkcji).

Jezeli port nie zostat otwarty, blok funkcyjny nie realizuje zadnych dziatan i nie przeptywa przez

niego sygnat.

Blok ten nie przesyta sygnatu do momentu odebrania z bufora portu komunikacyjnego
odpowiedniej liczby znakéw (nastepuje wtedy przestanie sygnatu). Blok ten moze nie by¢ w stanie
przestaé¢ wszystkich danych w ciggu jednego cyklu wykonywania programu sterujgcego, zwtaszcza

przy mniejszych predkosciach transmisji.

Parametr BYTES moze by¢ zmienng. Maksymalna, dopuszczalna wartos¢ wynosi 255. W przypadku
gdy parametr jest zmienng i w rejestrze zapisana jest warto$s¢ mniejsza od 0 (zero) lub wieksza od
255, blok ten nie realizuje zadnych dziatan i nie przeptywa przez niego sygnat.

Blok funkcyjny sterowanie modemem (MODEM)

MODEM
tJ1/Com Option—PORT
Init~Action

Status

-&R0007 2

Sterowanie modemem
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Blok ten pozwala sterownikowi OCS kontrolowac¢ podtgczony modem. Parametr PORT okresla
numer portu, do ktérego podfgczony jest modem.

Parametr Status to rejestr typu WORD (16-bitowy) okreslany poprzez podanie adresu. Zawiera on
wynik wykonywania bloku funkcyjnego.

Parametr ten moze w trakcie pracy przyjmowac nastepujgce wartosci:

Wartos¢ Status

0 Pomyslne zrealizowanie operacji

1 Pomyslnie nawigzanie potaczenia z modemem

2 Modem wykryt sygnat dzwonienia potaczenia przychodzacego

3 Modem zgubit sygnat (nosng) lub podczas préby dzwonienia nie
wykryt nosnej

4 Modem zasygnalizowat wystgpienie btedu (nalezy sprawdzi¢
wybieranie numeru, lub faricuch znakdéw do inicjalizacji)

-1 Funkcja nie aktywa

-2 Wykonanie funkcji zostato rozpoczete ale nie zakonczone

-3 Przekroczenie czsu (miodem nie odpowiada)

Parametr ACTION okresla dziatanie, ktére ma byé wykonane. Z rozwijalnej listy mozna wybrac
jedno z dziatan:
e INITIALIZE - Wystanie do modemu okreslonego taricucha znakdéw do inicjalizacji.
e AUTO DIAL - Wymuszenie wybrania przez modem numeru telefonicznego okreslong
metoda (tonowo lub za pomocg impulséw).
e AUTO ANSWER ON - Wtgczenie funkcji modemu do automatycznego odpowiadania (jezeli
modem dysponuje taka funkcjg) i ustawienie liczby sygnatéw dzwiekowych.

Po nawigzaniu potgczenia poprzez modem za pomocg AUTO DIAL lub AUTO ANSWER, mozna
rozpoczg¢ wymiane danych za pomoca funkcji Send, Receive, Modbus slave i Modbus master.
Jezeli nawigzano potgczenie poprzez modem, a wymagane jest nawigzanie komunikacji poprzez
sie¢ CsCAN, mozna zamkng¢ port szeregowy i przetaczyc¢ sie ponownie do trybu CsCAN.

Blok funkcyjny MODBUS SLAVE

MODBUS
slave
)7 /Com Option—{PORT
ZR00001 qAddress
2504 T imeout
ZRO000Z 1e_cnt
ZR00003e_buf

Status-ZR 00005

Modbus Slave
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e Parametr PORT okresla port komunikacyjny otwarty wczesniej z programu sterujgcego, dla
ktérego parametr Protocol zostat ustawiony na Modbus ASCIl lub Modbus RTU.

e Parametr ADDRESS moze by¢ zmienng lub statg dziesietng z przedziatu 1 do 247. Okresla
on adres Modbus wykorzystywany przez sterownik do wysyfania odpowiedzi na zagdanie
nadestane przez Modbus.

e Parametr Timeout moze by¢ zmienng lub statg dziesietng z przedziatu 0 do 1023. Okresla
on okres czasu od momentu wysytania zgdania przez master, do momentu ustawienia bitu
przekroczenia czasu oczekiwania w stowie statusu. Wartosc tego parametru podawana jest
jako wielokrotno$¢ czasu 100 milisekund (tzn. 100 jednostek = 10.0 sekund).

e Parametr e_cnt (wymagany wytgcznie w przypadku wigczenia obstugi komunikatow
Exception Message) jest okreslany poprzez podanie adresu rejestru. Zawiera on liczbe
bajtéw do wystania w buforze Message Data. Przejscie z wartosci zerowej do niezerowej
powoduje rozpoczecie transmisji komunikatu Exception Message.

e Parametr e_buf (wymagany wytgcznie w przypadku wigczenia obstugi komunikatéw
Exception Message) jest okreslany poprzez podanie adresu rejestru. Jest to numer
pierwszego rejestru tablicy, zawierajgcej komunikat Exception Message (pierwszy baijt
komunikatu jest zawarty w mtodszym bajcie podanego rejestru).

e Parametr STATUS to rejestr typu WORD (16-bitowy) okreslany poprzez podanie typu i
przesuniecia. Zawiera on wynik wykonywania bloku funkcyjnego.

Interpretacja bitow w stowie statusu:

Nu.mer Status
bitu
1 Przekroczenie czasu pozostawania w bezczynnosci (timeout)
4 Otrzymanie poprawnego komunikatu (informacje typu ,toggle”)
5 Btad parzystosci (pojedyncze ustawienie bitu)
6 Btad ramki (pojedyncze ustawienie bitu)
7 Przepetnienie (pojedyncze ustawienie bitu)
8 Btad sumy kontrolnej (pojedyncze ustawienie bitu)
9 Woystanie komunikatu Exception Message (bit zerowany jezeli
e_cnt=0)
10 Wielkos¢ komunikatu Exception Message przekracza rozmiar
bufora wysytania (bit zerowany jezeli e_cnt = 0)
11 Proba wystania komunikatu Exception Message w czasie transmisji
(bit zerowany jezeli e_cnt=0)

Mapowanie master

W celu uzyskania dostepu do punktu sterownika (zmiennej w pamieci sterownika) w potgczeniu
Modbus urzgdzenie, master musi by¢ skonfigurowane poprzez podanie typu i adresu punktu.
Zwykle jest to realizowane za pomoca jednej z dwdch metod. Pierwsza metoda polega na
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skorzystaniu z tradycyjnego schematu adresowania, w ktérym najstarsza cyfra reprezentuje typ

punktu a najmtodsza cyfra reprezentuje przesuniecie punktu (poczawszy od punktu 1). Poniewaz

sposob ten pozwala na reprezentowanie tylko czterech typdw, funkcja Modbus pakuje szereg
tabel danych sterownika w pojedynczg tabele typow punktdw.

Kolumna tradycyjne rejestry RTG w tabeli zamieszczonej ponizej podaje adresy poczgtkowe dla
kazdej tabeli sterownika. Druga metoda wymaga skonfigurowania urzadzenia master poprzez
podanie okreslonej komendy Modbus i przesuniecia. Obstugiwane polecenia Modbus oraz
odpowiadajgce im przesuniecia podano rowniez w ponizszej tabeli.

. Tradycyjna Przesuniecie
stZeTcI:l:r:‘iia Maf:xg:lny zZmienna Polecenie (-a) Modbus Modbus

Modbus (offset)

%I1 2048 10001 Odczyt stanu cewki (2) 00000
%G1 256 13001 03000
%S1 256 14001 04000
%K1 256 15001 05000

Odczyt stanu przekaznika (1)
Wymuszenie stanu przekaznika
%Q1 2048 00001 (5) 0000
Wymuszenie stanu wielu
przekaznikéw (15)
%M1 2048 03001 03000
%T1 2048 06001 06000
%QG1 256 09001 09000
%Al1 512 30001 Odczyt rejestru wejsciowego (4) 00000
%AIG1 32 33001 03000
%SR1 32 34001 04000
Odczyt rejestru Hold Register (3)
Ustawienienie rejestru (6)
%AQ1 >12 40001 Ustawienienie wielu rejestréw 00000
(16)

%R1 2048 43001 03000
%AQG1 32 46001 06000
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Blok funkcyjny MODBUS MASTER

MODBUS

masker

MJ1/Com Option—PORT

123 Timeout
Z0002 - Trigger
EZR0000 MCB

Status-ZR00040

Modbus Master

e Parametr PORT okresla port komunikacyjny otwarty wczesniej z programu sterujgcego, dla
ktorego parametr Protocol zostat ustawiony na Modbus ASCII lub Modbus RTU.

e Parametr Timeout moze by¢ zmienng lub statg dziesietng z przedziatu 0 do 1023. Okredla
on dopuszczalny czas oczekiwania pomiedzy poleceniem Modbus a odpowiedzig na to
polecenie. Wartos¢ tego parametru podawana jest w dziesigtych czesciach sekundy (tzn.
100 = 10.0 sekund).

e Parametr Trigger musi by¢ zmienng typu binarnego. Po zmianie wartosci tego bituz0Ona 1
blok wysyta komunikat Modbus zdefiniowany w bloku sterowania komunikatami (MCB).
Jezeli parametr ten ma wartos¢ 0, nastepuje skasowanie stowa statusu.

e Parametr MCB (Message Control Block) musi by¢ okreslony poprzez podanie adresu
rejestru. Rejestr ten jest pierwszym z szesciu (6) rejestrow zawierajgcych informacje
sterujgce bloku.

o Stowo 1 Slave ID - wartosc¢ z przedziatu 1 do 247, okreslajaca urzadzenie do ktérego
kierowany jest komunikat

o Stowo 2 Modbus Command - Polecenie Modbus wysytane do urzadzenia slave
(prosze poréwnac z listg obstugiwanych polecen)

o Stowo 3 Slave Offset - Adres poczatku danych zapisywanych lub odczytywanych z
urzadzenia Modbus Slave

o Stowo 4 Data Length - llo$¢ danych do odczytu lub zapisu

o Stowo 5 Controller Reference type - Numerowana lista typow rejestrow sterownika
(prosze poréwnac z informacjami odnosnie numerowania typow rejestréw)

o Stowo 6 Controller Reference Offset - Numer rejestru sterownika - 1

W zamieszczonym ponizej przyktadzie odczytywane sg 32 bity danych, poczawszy od bitu 17 z
urzgdzenia slave ID 34. Odczytane dane sg umieszczane w rejestrach sterownika, poczagwszy od
%R425:

Stowo 1 = 34 (Identyfikator ID urzgdzenia slave = 34)

Stowo 2 =1 (Polecenie Modbus #1 = Odczyt statusu przekaznika)
Stowo 3 = 16 (Rozpocznij od 16-go bitu)

Stowo 4 = 32 (Odczytaj 32 bity)

Stowo 5 = 8 (Typ docelowej zmiennej - %R)

Stowo 6 = 424 (Przesuniecie rejestru docelowego - 424 [425-1])
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Parametr Status to rejestr typu WORD (16-bitowy) okreslany poprzez podanie adresu. Zawiera on
wynik wykonywania bloku funkcyjnego.
Interpretacja bitow w stowie statusu:

Numer bitu Status
1 Zadanie pomyslinie wykonane (OK)
5 Zadanie nie wykonane (prosze poréwnac z informacjami o
btedach)
3 Wartos¢ identyfikatora ID poza zakresem
4 Przekroczenie dtugosci ramki Modbus
5 Nie obstugiwane polecenie
6 Niewfasciwa zmienna sterownika
7 Zarezerwowany
8 Zarezerwowany
9 Przekroczenie czasu oczekiwania (timeout)
10 Btad ramki lub parzystosci
11 Niewtasciwa suma kontrola z urzadzenia slave
12 Niewtasciwy format z urzadzenia slave
13 Odrzucenie polecenia przez urzadzenie slave
14 Odrzucenie adresu przez urzadzenie slave
15 Odrzucenie danych przez urzadzenie slave
16 Btad w urzadzeniu slave

Funkcja przesyta sygnat jezeli wykorzystywany port jest otwarty i gotowy do komunikacji.

Bloki funkcyjne specjalne

Wprowadzenie

Bloki funkcyjne specjalne to bloki, nie mieszczgce sie w standardowej klasyfikacji blokow
funkcyjnych. Sg to bloki Stepper Move i PID.

Blok funkcyjny Stepper Move
Blok funkcyjny Stepper Move zapewnia interfejs pomiedzy Cscape a modutem SmartStack

jednoosiowego sterownika silnika krokowego STP100. Moduty SmartStack to moduty rozszerzen
dla sterownikdow Horner APG serii OCS, NX oraz QX.
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Modut STP100 wymaga podania siedmiu (7) lub czternastu (14) kolejnych rejestrow wyjsc
analogowych (%AQ). W celu zaprogramowania modutu STP100 nalezy przesung¢ odpowiednie
dane do rejestrow %AQ.

Blok funkcyjny Stepper Move jest centralnym punktem, zbierajgcym informacje z réznych miejsc
programu sterujgcego i przesytajgcym te dane do modutu STP100 za pomocg pojedynczej

instrukgcji.

Dodatkowo, blok funkcyjny Stepper Move posiada wbudowany kalkulator StepCalc, obliczajgcy
graf profitdw przemieszczen w oparciu o wartosci wybrane przez uzytkownika.

Konfiguracja

Uwaga:
Przed rozpoczeciem konfigurowania tego bloku funkcyjnego nalezy sprawdzi¢ konfiguracje modutu
SmartStack.

Programista musi okresli¢ szereg parametrow. Parametry te mogg by¢ statymi numerycznymi,
rejestrami okres$lanymi poprzez podanie adresu lub rejestrami okreslanymi poprzez podanie
nazwy.

e INDEXED MOVE - Opcje te nalezy zaznaczy¢ w celu wigczenia funkcji Indexed Move tego
bloku funkcyjnego. Rdwniez modut SmartStack musi by¢ skonfigurowany do korzystania z
funkcji Indexed Move. Po wtgczeniu funkcji Indexed Move wymagane jest okresleniu
siedmiu (7) dodatkowych rejestréw (w sumie 14).

e STEPPER STARTING %AG - Adres pierwszego rejestru %AQ przypisanego do modutu
Stepper SmartStack. Informacje te mozna odczytac z konfiguracji modutéw SmartStack
Stepper Module.

o DESTINATION POSITION - Rejestr 32-bitowy. Rejestr ten zawiera pozycje, w ktdrej ruch ma
zostac zakonczony. Wartos$¢é musi miescic sie w przedziale od -8,388,608 to +8,388,607.

e VELOCITY POSITION - Rejestr 16-bitowy. Zakres wartosci z przedziatu 20 do +65535.

e BASE VELOCITY - Rejestr 16- bitowy. Zakres wartosci z przedziatu 1 do +8190.

e RUNNING VELOCITY - Rejestr 16-bitowy. Zakres wartosci z przedziatu 2 do +8191. A

e CCELERATION POSITION - Rejestr 16-bitowy. Czas podawany w milisekundach (ms). Zakres
wartosci z przedziatu 1 do +27300.

e DECELERATION TIME - Rejestr 16-bitowy. Czas podawany w milisekundach (ms). Zakres
wartosci z przedziatu 0 do +27300. Wymienione ponizej rejestry sg wykorzystywane
wytgcznie w przypadku korzystania z funkcji Indexed Move.

e INDEX DESTINATION POSITION - Rejestr 32-bitowy.

e INDEX DECELERATION - Rejestr 16-bitowy.

e INDEX WINDOW OPEN - Rejestr 32-bitowy.

e INDEX WINDOW CLOSED - Rejestr 32-itowy. c.
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Dziatanie

Omawiany blok funkcyjny zbiera wszystkie dane, a nastepnie zapisuje je jako grupe do modutu
Stepper Controller SmartStack Module. Patrzgc od strony technicznej, sama operacja zapisu jest
realizowana w nastepnym cyklu obstugi wejs¢/wyjsc. Blok ten znacznie utatwia programowanie,
poniewaz normalnie wymagane by byto wprowadzenie szesciu lub dziesieciu pojedynczych blokéw
funkcyjnych. Instrukcja Stepper Move pozwala na realizacje tego zadania za pomoca tylko jednego
bloku funkcyjnego.

Rejestry przypisane do modutu Stepper Controller SmartStack Module sg przypisywane domyslnie,
w czasie konfigurowania sterownika. Doktadna pozycji w module obszaréw %l, %Q, %Al i %AQ jest
okreslana na podstawie liczby modutéw SmartStack podtgczonych do sterownika oraz na
podstawie fizycznego pozycji modutu HE8OOSTP100 na stosie. Jest to typowy sposdb
konfigurowania, w ktérym STP100 jest pierwszym (lub jedynym) modutem SmartStack i nie jest
wykorzystywana funkcja Indexed Move.

P )

Module Configuration @

il Module Setup

Module
Madel: HE-STR100

Description: Single fwis Stepper Controller

Type Stating Ending  Mumber of
Reqister FRegister Registers

Wl | 16 | 16

w | | 16 | 16
AL 1 | 4 | 4
a1 | 7 | 7

ok | Ay |

Okno dialogowe do konfigurowania bloku funkcyjnego Stepper Move

Nalezy zwrdci¢ uwage na parametr STARTING REGISTER tego modutu, a zwtaszcza dla %AQ.
Informacja ta jest wykorzystywana w oknie dialogowym do konfigurowania. W przyktadzie tym,
sterownik silnika krokowego umieszczony jest pod adresem %AQ01 i wymaga podania siedmiu (7)
kolejnych rejestrow. Dane te nalezg do pola Stepper Starting %AQ okna dialogowego do
konfiguracji bloku funkcyjnego.




{7 ASTOR

Uwaga:
Jezeli zaréwno modut jak i blok funkcyjny skonfigurowane sg do korzystania z funkcji Indexed
Move, nalezy podaé czternascie (14) kolejnych rejestrow %AQ.

Najpierw nalezy upewnic sie, czy modut SmartStack moze pracowac, poprzez sprawdzenie Bitow
Statusu, %l1 do %l16. Jezeli dowolny z Bitdw btedéw ma wartos¢ 1, nalezy usunac btad i wystac
polecenie CLEAR ERRORS. Stan Bitow statusu zalezy od poprzednio wystanego polecenia. Nie
nalezy wysyta¢ nowego polecenia (za wyjgtkiem polecenia IMMEDIATE STOP lub DECELERATE AND
STOP), do momentu zakonczenie wykonywania poprzednio wystanego polecenia.

Po doprowadzeniu sygnatu do tego bloku funkcyjnego skonfigurowane parametry sg przesytane do
modutu STP100. Patrzac od strony technicznej, sama operacja zapisu jest realizowana w
nastepnym cyklu obstugi wejs¢/wyjsc.

Uwaga:
NIE WOLNO wykonywa¢ instrukcji Stepper Move do momentu zakonczenia wykonywania
poprzedniego polecenia.

Polecenia sg wysytane poprzez ustawienie odpowiedniego bitu polecenia w przestrzeni adresowej
%Q modutu Stepper, po zakonczeniu wykonywania instrukcji Stepper Move.

Kalkulator StepCalc

Oprogramowanie Cscape posiada wbudowany kalkulator StepCalc.

Uwaga:
Kalkulator StepCalc nie zmienia zawartosci rejestréw sterownikéw Horner APG

W czasie pracy mozna wprowadzié¢ eksperymentalne wartosci do tego kalkulatora. Kalkulator
sprawdzi, czy wprowadzone dane sg poprawne z punktu widzenia instrukcji Stepper Move, a
nastepnie przedstawione zostang kluczowe wartosci w celu sprawdzenia, czy ruch moze by¢
zrealizowany przez fizyczny silnik krokowy. Ostatecznie mozna tez wyswietli¢ wykres lub profil
planowanego ruchu.

Wartos$ciami, ktére sg umieszczone w odpowiednich Rejestrach sterownika krokowego za
posrednictwem instrukcji Stepper Move, sg Velocity Resolution, Base Velocity, Running Velocity,
Acceleration Time i Deceleration Time. Kalkulator StepCalc wymaga wprowadzenia tych wartosci.

Parametr Number of Pulses jest opcjonalny. Wartos¢ tego parametru jest wykorzystywana w
przypadku profilowania ruchu trapezowego. Dopuszczalne wartosci tego parametru to 0 do
+16777215. Wartos$¢ 0 (zero) jest wykorzystywana do profilowania ruchow typu JOG i
TRIANGULAR.
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Pozostate parametry sg dopasowywane i obliczany jest nastepnie profil. Maksymalne
dopuszczalne wartosci to:
e VELOCITY RESOLUTION — Wartosc z zakresu 20 do 65535.
e BASE VELOCITY — Wartosc¢ z zakresu 1 do 8190.
e RUNNING VELOCITY -- Wartos¢ z zakresu 2 do 8191. Musi by¢ wieksza od BASE VELOCITY.
e ACCELERATION TIME — Wartos¢ z zakresu 1 do 27300.
e DECELERATION TIME — Wartos¢ z zakresu 0 do 27300.

Wartosci te moga by¢ dodatkowo ograniczane przez inne wartosci, wprowadzane do kalkulatora.
StepCalc generuje ostrzezenie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci.

Po wprowadzeniu odpowiednich wartosci nalezy klikngé przycisk UPDATE. Powoduje to
aktualizacje wartosci wyswietlanej w oknie dialogowym. W celu wyswietlenia profilu ruchu, nalezy
wcisngc przycisk Calc/Graph.

Bloki funkcyjne PID

Informacje ogélne

Cscape zawiera dwa (2) bloki funkcyjne PID (Proportional/Integral/Derivative)
(proporcjonalno/catkowo/rézniczkowe): PID-ISA i PID o niezaleznych wyrazach. Rdznica pomiedzy
tymi blokami funkcyjnymi polega na wptywie, jaki ma wspdétczynnik wzmocnienia
proporcjonalnego na wynik koricowy. Ponizej przedstawiono odpowiadajgce tym blokom
funkcyjnym réwnania:

Blok funkcyjny PID o niezaleznych wyrazach

Sygnat sterujacy regulatora = Kp * Uchyb + Ki * Uchyb * dt + Kd *
pochodna + odchyitka regulacji

Blok funkcyjny PID-ISA

Sygnalt sterujacy regulatora = Kp * (Uchyb + (Uchyb * dt/Ti) + Td *
pochodna)) + odchylenie regulaciji

Gdzie:

e dt=Przyrost czasu
e Pochodna= (Uchyb - Poprzedni uchyb)/dt
lub
e Pochodna = (Wartosc¢ sygnatu sterowanego - Poprzednia warto$é sygnatu sterowanego)/dt
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[wybierane przez uzytkownika w czasie konfigurowania].
e Ti=Czas catkowania
e Td = Czas rézniczkowania

Réwnania te pokazujg, ze w regulatorze PID o niezaleznych wyrazach, wartos¢ Kp jest
wykorzystywana samodzielnie, natomiast w regulatorze PID-ISA, wartos¢ Kp jest wykorzystywana
w potgczeniu z wartosciami Ki i Kd.

Regulator PID o niezaleznych wyrazach to standardowa funkcja, ale dostrajanie regulatora PID-SA

jest fatwiejsze.

Rejestry bloku funkcyjnego PID

Kazdy blok funkcyjny PID korzysta z tablicy zawierajacej pietnascie (15) rejestréw WORD (16-
bitowych). Sg to zwykle rejestry typu %R. Razem tworzg tzw. Tabele parametréow.

Pozycja Parametr Jednostki Przedziat Opis
Najmniejszy odstep czasowy
Sample Period (mierzony w setnych czesciach
0 (Okres 10 ms 0do 65535 |sekundy) pomiedzy dwoma
probkowania) kolejnymi wykonaniami blokéw

funkcyjnych PID.

Definiuje gérng i dolng granice
strefy nieczutos$ci w jednostkach
bezwymiarowych PV.
Parametry te nalezy ustawi¢ na 0
(zero) jezeli nie sg wymagane
strefy nieczutosci.
W czasie procesu strojenia
Dead Band (Gdérna . parametrow regulatora PID

. Jednostki ) )
1 granica strefy 0do 32000 |parametry te powinny by¢

. , . bezwym. PV .

nieczutosci) ustawione na O (zero).
Zdefiniowanie granic strefy
nieczutosci, po dostrojeniu
regulatora PID, pozwala na
unikniecie matych zmian sygnatu
ustawiajgcego CV,
powodowanych przez nieznaczne
zmiany uchybu.

Dead Band (Dolna Jednostki

2 granica strefy 0 do 32000
nieczutosci) bezwym. PV
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Proportional Gain
(Wspodtczynnik

Wartos¢ wspotczynnika
wzmocnienia proporcjonalnego
(Kp) nalezy poda¢ w procentach.

ieni P 27.67 9
wzchnlenla rocenty 0do327.67 % Wartoé¢ 100 odpowiada
proporcjonalnego L
Kp) wzmocnieniu jednostkowemu
wzmochienie 1).
(Kp) ‘ )
Derivative Gain — Wp,ro.wadzana w setnych
Kd (Wspotczynnik czesciach sekundy.
P . y. 0do 327.67 | W réwnaniu PID, wartos¢ ta jest
wzmocnienia 10 ms sek wykorzystywana w nastepujacy
sniczk K . !
roznlcz(zdw)ego d) sposdb: Kd * Przyrost Uchybu /
Przyrost Czasu.
Liczba powtdrzen na sekunde -
Integrall Rate - Ki 0 do 32.767 efektywnl.e jest tlo nate.zenle
(Wspotczynnik . catkowania. W réwnaniu PID,
L. 1000 sekund powtdrzen na S
wzmochienia sekunde wartos¢ ta jest wykorzystywana w
catkowego Ki) (Ki) nastepujacy sposéb: Kd * Uchyb *
Przyrost Czasu.
Odchytka regulacji (przesuniecie
punktu pracy) - wartos$¢ catkowita
Jednostki w jednostkach bezwymiarowych
. -32000 do CV, dodawana do sygnatu
CV Bias bezwym. L
+32000 wyjsciowego bloku PID, przed
parametru CV . -
zastosowaniem wartosci
granicznych predkosci zmian i
amplitudy.
Upper Clamp Jednostki \r:\;?rrrt\g?(ec‘is(:kr:/il:]tjgécc'esnajr\gﬁjkszq |
(Gérna granica -32000 do J., . 1523 Ve .
L bezwym. wyjsciowego. Parametr ten musi
wartosci sygnatu +32000 . 4
wyjéciowego) parametru CV mie¢ wiekszg wartos¢ od
V) g parametru CV Lower Clamp.
Lower Clamp .
k
(Dolna granica Jednostki -32000 do
L bezwym.
wartosci sygnatu +32000
. parametru CV
wyjsciowego)
Minimum Slew
Time (Mmlmal'ny sekundy 0 do 32000 .sek. Maksymalna predkos$¢ narastania
czas narastania petnego Do przesunieci svenatu wyicciowego CV
sygnatu przemieszczenia| a o 32000 CV ve V) g ’

wyjsSciowego)
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Config Word - Do uzytku wewnetrznego - nie
10 Parametr brak brak Y . N , g L
. . wolno modyfikowac tej wartosci
konfiguracyjny
W trybie automatycznym, rejestr
ten nadaza za wartoscig sygnatu
Nadaza za wyjsciowego CV.
parametrem CV | W trybie recznym, rejestr ten
Manual Command Jednostki w trybie zawiera wartos¢ wykorzystywang
11 (Sygnat sterujacy bezwym. automatycznym | do wyznaczenia wartosci CV w
w trybie recznym) | parametru CV lub okresla | obrebie przedziatu wyznaczonego
warto$¢ CV w | przez Gérng i Dolng granicy
trybie recznym | wartosci sygnatu sterujacego oraz
Minimalny czas narastania
sygnatu.
Internal SP (Punkt Wvkorz. przez
12 pracy regulatora Y .'p brak Odwzorowuje SP.
sterownik PLC
SP)
Internal PV Wvkorz. brzez
13 (Wartos¢ wielkosci y ..p brak Odwzorowuje PV.
. sterownik PLC
regulowanej PV)
Internal CV Wvkorz. orzez
14 (Sygnat Y .-p brak Nadaza za parametrem CV.
. sterownik PLC
ustawiajgcy CV)

Kazdy blok funkcyjny PID musi korzystac z oddzielnej Tablicy parametréw, nawet jezeli wartosci w
poszczegdblnych tablicach sg identyczne. Bloki funkcyjne PID nie mogg zajmowac tego samego
obszaru pamieci.

Przed wywotaniem bloku funkcyjnego PID muszg byé podane rejestry tablicy o numerach 0 do 9.
Najtatwiejsza metoda realizacji tego zadania to skorzystanie z funkcji Tune okna dialogowego
oprogramowania Cscape do konfigurowania blokéw funkcyjnych PID. Mozna jednak réwniez
wpisywaé do tych rejestrow wartosci z poziomu programu sterujgcego.
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Regulator PID o niezaleznych wyrazach i regulator PID-ISA

AutoPID_I5A FID_IMD
ZR00100 ZR00100
ETO0OFETune ER00DM 5P
ERO0ODD 45P ERO0DDZ—PY
ERO0DDZ2 Py ZT00007 kdd
ZTO000T k2N ETO000Z24UP
ETOO00ZqUP EZT00003 DO
Oy —=R00003
ZTO0003 00w
Daone FETO007S
&R D003
FID Type
Fast Feszp.
0.04% Rej.

Blok funkcyjny PID z automatycznym dostrojeniem i bez automatycznego dostrajania

Jako parametry wejsciowe, do bloku tego wpisywana jest wartos¢ pieciu (5) zmiennych
zewnetrznych - dwie z nich to wartosci typu Word (16-bitowe), a trzy (3) to wartosci binarne (1-
bitowe). Parametry wyjsciowe tego bloku funkcyjnego to jedna zmienna typu Word (16-bitowa)
oraz jeden pojedynczy bit.

Kazdy blok funkcyjny PID korzysta z tablicy zawierajacej pietnascie (15) rejestréw WORD (16-
bitowych), najczesciej typu %R. Jest to tzw. Tablica zmiennych (prosze poréwnac z opisem
ponizej).

Jezeli po doprowadzeniu sygnatu do tego bloku funkcyjnego nie jest doprowadzany sygnat do
parametru wejsciowego MAN (Manual Input), blok funkcyjny jest automatycznie przetgczany do
trybu automatycznego. Najpierw sprawdzane jest, czy od momentu ostatniego wywotania tego
bloku funkcyjnego uptynat minimalny czas, okreslony za pomocg parametru Sample Period. Jezeli
czas ten uptynat, nastepuje wykonanie algorytmu PID i zaktualizowanie sygnatu regulowanego
(CV).

Jezeli do bloku funkcyjnego doprowadzony zostanie sygnat oraz sygnat doprowadzony zostanie
rowniez na wejscie MAN, blok funkcyjny jest przetgczany do trybu recznego. Wartosé zmiennej
sterujgcej CV jest wyznaczana z wykorzystaniem parametru Manual Command, przechowywanego
w tablicy zmiennych. Jezeli dodatkowo doprowadzany jest sygnat do wejsé UP lub DOWN, wartosé
zmiennej sterujgcej jest zwiekszana lub zmniejszana o 1, za kazdym wywotaniem algorytmu PID.
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Zaréwno w trybie recznym jak i automatycznym, sygnat sterujgcy CV jest ograniczony przez
wartosci graniczne CV Lower Clamp i CV Upper Clamp jak i przez minimalng predkosé narastania
sygnatu Minimal Slew Time. Jezeli wartos¢ sygnatu sterujgcego przekroczy jedng z wartosci
granicznych lub predkos¢ narastania sygnatu, jest modyfikowana stosownie do tych granic. Sygnat
sterujgcy CV zmienia sie w kierunku przeciwnym do wartosci granicznej, jezeli wewnetrzna
zmienna Internal CV spadnie ponizej tej wartosci granicznej lub czas narastania sygnatu spadnie
ponizej wartosci granicznej CV Slew Rate. Jest to mechanizm zapobiegajacy przekraczaniu wartosci
granicznych oraz umozliwiajgce ptynne przejscie pomiedzy trybem automatycznym i recznym.

Po doprowadzeniu sygnatu do bloku funkcyjnego PID, jest on wykonywany wytgcznie pod
warunkiem, ze uptynat pewien czas (okreslony za pomocga parametru Sample Time) od momentu
ostatniego wykonywania tego bloku funkcyjnego. Po ustawieniu parametru Sample Time Period na
0, blok funkcyjny PID jest wykonywany w kazdym cyklu jednostki centralnej. W zadnym wypadku
nie moze on jednak by¢ wykonywany czesciej niz co 10 milisekund. Przyktadowo, jezeli cykl pracy
jednostki centralnej sterownika OCS wynosi 9 milisekund, a parametr Sample Period zostat
ustawiony na 0 (zero), blok funkcyjny jest wykonywany co drugi cykl pracy jednostki centralne;j,
czyli co 18 ms. Blok funkcyjny nie moze by¢ wykonywany w kazdym cyklu, poniewaz czas trwania
cyklu jest krétszy od minimalnego czasu pomiedzy kolejnymi wywotaniami bloku funkcyjnego PID
(10 milisekund). Blok funkcyjny moze wiec by¢ wykonany dopiero w nastepnym cyklu, czyli 9
milisekund pdznie;j.

Konfigurowanie bloku funkcyjnego PID

Bloki funkcyjne PID sg konfigurowane za pomocg okna dialogowego PID Edit.

[ PID Edit =)

PID Address  [FRIONE  MName: | v | feEr 16

SetPoint |%R00007T  Mame: | | freen
Process Varable |%R00002 Mame: | ﬂ 16-E1T
Contral %ariable [%R00003 M arne: | j 16-EIT

b anual Contral

Enable [%T00001  MName: | -] -
Up [%TO0002  Mame: | | i
Down |%T00003  Mame: | | =

[v Support Auto Tune Auto Tune Settings »»» |

TUME 33

| k. | Cancel
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e PID ADDRESS - Nalezy wprowadzi¢ adres rejestru lub wybra¢ nazwany rejestr. Jest to adres
poczatkowy pietnastu (15) kolejnych rejestrow WORD (26-bitowych), wykorzystywanych
przez blok funkcyjny PID do przechowywania parametréw. Parametr ten nie moze by¢ statg
dziesietna.

e SETPOINT - Nalezy wprowadzi¢ adres rejestru lub wybraé nazwany rejestr. Parametr ten
okresla zdefiniowang przez uzytkownika wartos¢ sygnatu nastawiajgcego (Process
Setpoint). Mozna réwniez wprowadzi¢ 16-bitowa statg dziesietng ze znakiem.

e PROCESS VARIABLE - Nalezy wprowadzi¢ adres rejestru lub wybra¢ nazwany rejestr.
Parametr ten (zwykle %Al) okresla wielkos¢ regulowang (Process Variable), odczytywana z
procesu. Parametr ten NIE MOZE by¢ stafg dziesietna.

e CONTROL VARIABLE - Nalezy wprowadzi¢ adres rejestru lub wybra¢ nazwany rejestr.
Parametr ten (zwykle %AQ) okresla wielko$¢ sterujgcg (Control Variable), wysytang do
sterowanego procesu. Parametr ten NIE MOZE by¢ statg dziesietna.

e MANUAL INPUT - Nalezy wprowadzi¢ adres rejestru lub wybrac z listy nazwany rejestr,
bedgcy parametrem wejsciowym MAN ustawianym przez uzytkownika, decydujgcym o
przetaczeniu na tryb recznego sterowania. Jest to rejestr logiczny (1-bitowy), zwykle %T.

e UPINPUT - Nalezy wprowadzi¢ adres rejestru lub wybra¢ z listy nazwany rejestr, bedacy
parametrem wejsciowym UP sterowanym przez uzytkownika. Jest to rejestr logiczny (1-
bitowy), zwykle %T.

e DOWN INPUT - Nalezy wprowadzi¢ adres rejestru lub wybrac z listy nazwany rejestr,
bedacy parametrem wejsciowym DOWN sterowanym przez uzytkownika. Jest to rejestr
logiczny (1-bitowy), zwykle %T. TUNE - Nalezy klikng¢ na przycisk

e TUNE w celu wywotania okna dialogowego PID Element Tuning Dialog.

Automatyczne dostrajanie bloku funkcyjnego PID

Automatyczne dostrajanie blokéw PID wnosi szereg nowych mozliwosci. Cykl automatycznego
dostrajania jest rozpoczynany po ustawieniu parametru wejsciowego AUTOTUNE. Parametr ten
musi mie¢ wartos¢ 1 przez caty cykl automatycznego dostrajania. Zmiana jego wartosci na 0
powoduje przerwanie cyklu automatycznego dostrajania i powrdcenie do poprzednich wartosci
parametréw. Wynikiem dziatania cyklu AUTOTUNE jest zmiana wartos¢ okreslonych
wspotczynnikow sterownika oraz ustawienie wartosci parametru wyjsciowego AUTOTUNE DONE.
Blok PID powraca do poprzedniego stanu, automatycznie lub recznie. Zaprzestanie doprowadzania
sygnatu na wejscie AUTOTUNE powoduje ustawienie sygnatu wyjsciowego AUTOTUNE DONE. Blok
jest wtedy gotowy do rozpoczecia nastepnego cyklu automatycznego dostrajania. Nowe wartosci
wspoétczynnikdw do dostrajania sg zapisywane do odpowiednich rejestrow.

Poza funkcjg automatycznego dostrajania nie ma zadnych réznic pomiedzy blokiem PID z
automatycznym dostrajaniem i bez automatycznego dostrajania.

Funkcja automatycznego dostrajania pozwala na dokonanie pewnego eksperymentu na procesie i
wykorzystanie otrzymanych w ten sposéb wynikéw do obliczenia parametréw bloku funkcyjnego
PID, dostosowanych do wymogdw procesu i zgdanego dziatania bloku funkcyjnego PID.
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Po zaznaczeniu opcji Support Auto Tune, wyswietlane jest okno dialogowe, pozwalajgce na

wprowadzenie parametréw automatycznego dostrajania:

P

Auto Tune Parameters

Start Auto Tune

-

(3]

Address [XTO00FE  Name: | -l BT
Auta Tune Done
Addiess |%TO0079  Mame: | ~|

Auto Tune Type: |F'ID

-]
-]

[ Ture at 2/3 Setpaint

o]

Contraller Response: |Fast

Moize Filkerning: |EI.EI43£ rejechion j

Cancel |

Start Auto Tune - Rejestr okreslony za pomocg adresu, bedacy parametrem wejsciowym

decydujgcym o rozpoczeciu procesu automatycznego dostrajania.

ustawianym po zakoriczeniu automatycznego dostrajania.
Pl lub P.

dostrojeniu.

Auto Tune Done - Rejestr okreslony za pomocg adresu, bedgcy parametrem wyjsciowym,
Auto Tune Type - Pole to pozwala na wybranie wyrazéw automatycznie dostrajanych: PID,
Controller Response - Pole to pozwala na zdefiniowanie wzglednej predkosci petli PID po

Noise Filtering - Pole to pozwala na zdefiniowanie dolnej i gérnej granicy sygnatu

zadajgcego w czasie realizacji proby automatycznego dostrojenia. Dla proceséw
odznaczajacych sie wiekszym poziomem zaktdcen nalezy wprowadzié¢ wiekszg wartosc

procentowa.

Tune at 2/3 Setpoint - Po zaznaczeniu tej opcji, w czasie préby automatycznego

dostrojenia sygnat wyjsciowy bedzie zmieniany dla 2/3 sygnatu zadajgcego. Opcje te nalezy
zaznaczyé, jezeli w czasie proby automatycznego dostrajania nie powinna by¢ przekroczona

wartos¢ sygnatu zadajgcego.

Korzystanie z funkcji automatycznego dostrajania

Przed rozpoczeciem automatycznego dostrajania wymagane jest czeSciowe zdefiniowanie
parametréw bloku PID. Dotyczy to zwtaszcza parametréw Setpoint, Sample Period, Upper and
Lower Clamp, Error Term i Output Polarity. Poprzednie wartosci wspotczynnikéw dla wyrazow
proporcjonalnego, catkowego i rézniczkowego nie majg zadnego wptywu na dziatanie funkcji

automatycznego dostrajania.
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Przy pozostawieniu domysinych wartosci parametréw, funkcja automatycznego dostrajania oblicza
wspotczynniki wyrazéw proporcjonalnego, catkowego i rézniczkowego, za pomocg metody
Zieglera i Nicholsa. Metoda ta dobrze sie sprawdza w przypadku wielu typowych procesow z
opd6znieniem lub dwiema inercjami oraz z wielkosciami regulowanymi pozbawionymi zaktécen.

W pewnych sytuacjach, w celu zwiekszenia efektywnosci tej funkcji, mozna zmieni¢ domysine
wartosci parametréw. Zmiana taka ma wptyw wytgcznie na obliczanie wspoétczynnikéw
automatycznego dostrajania. Domyslnie w czasie wykonywania funkcji automatycznego
dostrajania obliczane sg wspotczynniki dla wyrazéw proporcjonalnego/catkowego/rézniczkowego
(PID), ale mozna takze wybrac obliczanie wytacznie dla wyrazéw proporcjonalno/catkowego (PI)
lub tylko dla wyrazu proporcjonalnego (P). Sterowanie Pl jest zwykle bardziej stabilne w przypadku
procesow bez jakichkolwiek opdznien, ale z inercjg. Petne sterowanie PID daje lepsze rezultaty w
przypadku proceséw z opdznieniem. Wszystkie reguty dostrajania PID zaktadajg, ze w procesie
wystepujg znacznie opdznienia i moga nie by¢ przydatne dla innych proceséw. Algorytm
automatycznego dostrajania uwzglednia te tryby poprzez ustawienie nie wykorzystywanych
wspotczynnikdw na zero. Mozna pdzniej recznie zwiekszy¢ ich wartos¢ w celu aktywowania
pozostatych trybdw.

Pole Controller Responser pozwala na zwiekszenie ttumienia sterownika w celu zmniejszenia
przeregulowania. W przypadku typowego procesu Zieglera i Nicholsa, domysina warto$¢ FAST
parametru Controller Response generuje pewne przeregulowanie oraz zanikajgce w stosunku 4:1
dudnienia. Wybranie wartosci MEDIUM powoduje nieznaczne przeregulowanie. Wartos¢ SLOW
nie powoduje przeregulowania. W przypadku proceséw wykraczajgcych poza optymalny zakres
regut Zieglera i Nicholsa, w celu uzyskania odpowiedniej odpowiedzi moze by¢ konieczne
ustawienie wartosci VERY SLOW.

W czasie automatycznego dostrajania algorytm wykrywa przechodzenie procesu powyzej i ponizej
dolnej granicy aktywnej sygnatu zadajgcego. W odniesieniu do sygnatu zadajgcego stosowana jest
histereza, majgca na celu unikniecie fatszywych wskazan, powodowanych przez zaktdcenia
procesu. Domysine pasmo histerezy wynosi 0.04% petnego zakresu skali. W przypadku proceséw z
duzymi zaktdceniami, nalezy te wartos¢ zwiekszyc¢ (parametr NOISE FILTERING).

Po wprowadzeniu wyzszych wartosci w polu Noise Filtering, algorytm automatycznego dostrajania
bedzie dobierat nieco wolniejsze i stabilniejsze wspotczynniki. W przypadku procesoéw z
zaktdceniami, zalecane jest wybieranie sterowania PI, a nie sterowania PID.

Algorytm pracy automatycznego dostrajania

Funkcja automatycznego dostrajania eksperymentuje na sterowanym procesie, wykorzystujac
otrzymane wyniki do obliczenia optymalnych wspdtczynnikéw PID. W czasie jej wykonywania,
sygnat wyjsciowy jest zmieniany w przedziale okreslonym przez gérng i dolng granicg wartosci
dopuszczalnej. Zerowane sg czasy przechodzenia procesu od procentowego przekroczenia sygnatu
zadajacego (obliczanego w oparciu o filtrowanie zaktécen) w gore i w dét, jak réwniez
przeregulowania i nie doregulowania. Po zakoriczeniu eksperymentu, otrzymane dane sg
wykorzystywane do obliczenia nowych wspdtczynnikéw regulatora PID.
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Inne bloki funkcyjne

Grupa ta obejmuje komentarze i pofaczenia pionowe.

Blok funkcyjny komentarze

Komentarze pozwalajg na wpisywanie do programu tekstdw objasniajgcych.
Mozna je przesytac do sterownika. Nie majg one zadnego wptywu na wykonywanie programu
sterujgcego, ale zajmujg pamiec¢ w sterowniku.

Dodawanie potaczenia pionowego

W celu dodania potaczenia pionowego nalezy klikng¢ na przycisk Vertical Branch .

Nalezy przemiescic¢ kursor do miejsca, w ktdorym ma by¢ umieszczone potaczenie pionowe, a
nastepnie jeden raz klikngé mysza.

Usuwanie potaczenia pionowego

W celu usuniecia potgczenia pionowego nalezy klikng¢ przycisk Vertical Branch. Ustawi¢ kursor nad
potgczeniem, ktdre ma by¢ usuniete. W momencie, gdy kursor ma ksztatt gumki do wymazywania,
klikng¢ na potaczenie do usuniecia.

Ostrzezenie:
Usuniecie potgczenia pionowego moze spowodowac roztgczenie blokéw funkcyjnych. Bloki te
nalezy ponownie pofaczy¢ przed przestaniem programu sterujgcego.

Przyktad

Zamieszczony ponizej fragment programu moze petnié funkcje blokady zabezpieczajacej. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze zastosowanie pionowych potgczen pozwolito na potaczenie trzech
przetgcznikow za pomocy spdjnika logicznego OR.

%101 to przycisk zawsze otwarty, uruchamiany recznie. %102 i %103 reprezentujg przetgczniki
zabezpieczajgce i sg ustawiane na warto$¢ jeden po zamknieciu drzwi.

AL Ok e_ztop STOR
— | 1 | {—
25007 Z00m ZT0000
drawi
171
000z
blokada
171
0003
GatqZ pionowa

Tak wiec wcisniecie przycisku e_stop LUB otwarcie przetgcznika drzwi LUB zadziatanie blokada
powoduje ustawienie bit STOP.
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Typy danych stosowane w Cscape

Wprowadzenie

Cscape pozwala na przechowywanie danych w wielu réznych formatach. Format musi by¢ dobrany
do sposobu interpretowania informacji. Typowe interpretacje wartosci to ciagi bitéw, liczby bez
znaku, liczby ze znakiem, liczby rzeczywiste i ciggi znakéw.

Formaty danych
Typ Nazwa Opis
BOOL Boolean Pojedynczy bit. Moze on posiadac tylko wartos¢ '0' lub '1'.
Ciag 8 kolejnych bitéw. Wartosci typu bajt sg stosowane,
BYTE Byte jezeli ustawienia poszczegdlnych bitéw majg wieksze

znaczenie niz sama wartosc.

Cigg 16 kolejnych bitéw. Wartosci typu Word sg
WORD Word stosowane, jezeli ustawienia poszczegdlnych bitow maja
wieksze znaczenie niz sama wartos¢.

Cigg 32 kolejnych bitéw. Wartosci typu Dword s3
DWORD Double Word stosowane, jezeli ustawienia poszczegdlnych bitéw maja
wieksze znaczenie niz sama wartos¢.

Wartos¢ 16-bitowa ze znakiem. Typ ten jest stosowany,
INT Integer jezeli przewidywane jest, ze wartos¢ bedzie miescic sie w
przedziale -32768 do +32768.

Wartos$¢ 8-bitowa ze znakiem. Typ ten jest stosowany,
SINT Short Integer jezeli przewidywane jest, ze wartos¢ bedzie miescic sie w
przedziale 128 do +127.

Wartos¢ 32-bitowa ze znakiem. Typ ten jest stosowany,
DINT Double Integer |jezeli przewidywane jest, ze wartos¢ bedzie miesci¢ sie w
przedziale -2,147,483,648 do +2,147,483,647.

Wartos¢ 16-bitowa bez znaku. Typ ten jest stosowany,
UINT Unsigned Integer |jezeli przewidywane jest, ze wartos¢ bedzie miescic sie w
przedziale od 0 do 65 535.

Wartos¢ 8-bitowa ze znakiem. Typ ten jest stosowany,
jezeli przewidywane jest, ze wartos¢ bedzie miescic sie w
przedziale O (zero) do +25.

Unsigned Short

USINT
Integer
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Wartos$¢ 32-bitowa bez znaku. Typ ten jest stosowany,
jezeli przewidywane jest, ze wartos¢ bedzie miescic sie w
przedziale O (zero) do 4,294,967,296.

Unsigned Double

UDINT
Integer

Wartos$¢é 32-bitowa. Wartosci te sg przechowywane i
przetwarzane w formacie IEEE pojedyncze] precyzji (szes$é
cyfr). Wartos¢ musi miescic¢ sie w przedziale od -
3.40282E+38 do +3.40282E+3

REAL Floating Point

Cigg znakéw o zmiennej dtugosci. Kazdy ze znakow jest

STRING String reprezentowany przez jeden baijt.

Zwykle, dowolny typ danych moze korzysta¢ z dowolnego rejestru sterownika. Przyktadowo,
wartos$¢ DINT mozna zapisac¢ zaréwno do rejestru Word (%R) lub rejestru Boolean (%l). Istnieje
jednak ograniczenie w przypadku korzystania z rejestréw Boolean. Wartosci mogg by¢ do nich
zapisywane wytgcznie od odpowiedniego bitu. Przyktadowo, warto$ci DWORD, DINT lub UINT
mogg by¢ zapisywane do rejestréw Boolean wytgcznie w granicach wyznaczanych przez stowa (16-
bitowe), np. do bitu 1, 17, 33, itp.

Nalezy réwniez zachowaé uwage przy zapisie danych typu innego niz Boolean do rejestrow %l i
%Q. Przyktadowo, przy zapisie danych typu WORD do rejestrow %l, w czasie cyklu uaktualniania
wejsé/wyjsé, sterownik zmieni warto$¢ zapisang do tego typu rejestrow przez program sterujgcy.
W celu uniemozliwienia wystgpienia takiej sytuacji, programista powinien zadbaé, aby z rejestrow
%l wytacznie odczytywaé dane (dane zapisane do tych rejestréw zostang zmienione w czasie cyklu
obstugi wejsé¢/wyjsc) lub korzystac z rejestrow %l, ktorym nie sg przypisane zadne, fizyczne punkty
wejsc¢/wyjsé.

Bity w rejestrach typu Word mozna traktowa¢ jako wartosci typu Boolean. Wtedy stosowana jest
konwencja adresowania bitow, w ktérej podawany jest typ rejestru, przesuniecie oraz przesuniecie
bitu.

Kolejnos¢ zapisywania

Wartosci 32-bitowe (DWORD, DINT, UDINT) zajmujg kolejne 32 bity lub dwa (16-bitowe) rejestry.
Przyktadowo, wartos¢ DINT przechowywana w rejestrze %R43 zajmuje rejestry %R43 i %R44.

Wartosci 32-bitowych sg zapisywane na zasadzie ,najpierw stowo mtodsze. Przyktadowo, dla
wartosci DINT rownej "65540" (0000000000000001 0000000000000100), zapisywanej w rejestrze
%R43, rejestr %R43 zawiera "4" a rejestr %R44 zawiera "1".

Wartosci bajtowe (jak na przyktad dane typu STRING) sg zapisywane na zasadzie ,najpierw bajt
starszy”. Przyktadowo, w celu zapisania tancucha znakéw "31" w rejestrze %R43, nalezy zapisac
wartos¢ heksadecymalng 3133 (dziesietnie 12595).
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Zasoby systemowe sterownikow

Wprowadzenie

W niniejszym rozdziale opisano zasoby systemowe rodziny sterownikéw Horner APG.

Tabela zasobdéw systemowych

Uwaga:

Podane w tym punkcie informacje majg charakter ilustracyjny i zostaty zamieszczone w celach
porownawczych, mogg one ulec zmianie bez uprzedzenia. Kompletne i aktualne informacje
podane sg w instrukcji obstugi dostarczonej wraz z zakupionym sterownikiem.

Tabela dla sterownikdéw Horner APG serii OCS i miniOCS

Zas6b Opis MiniOCS | 0CS100| 0CS200 | 0CS250 | RCS210
Rejestry %l wejscia dyskretne 2048
Rejestry %Q | wyjscia dyskretne 2048
Rejestry %Al | wejscia analogowe 512
Rejestry %AQ | wyjscia analogowe 512
globalne wejscia dyskretne
Rejestry %IG | pochodzace z urzagdzen na 64 dla wezta
sieci CsCAN
globalne wyijscia dyskretne
Rejestry %QG | pochodzace z urzagdzen na 64
sieci CsCAN
globalne wejscia analogowe
Rejestry %AIG | pochodzace z urzagdzen na 32
sieci CsCAN
Rejestry globalne wyjscia analo,gowe
%AQG pochodzgace z urzagdzen na 32
sieci CsCAN
Rejestry %T bity tymczasowe 2048
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Rejestry %M | bity z pamiecig stanu 2048

Rejestry %R rejestry z pamiecia 2048

Rejestry %K bity klawiatury 10 10 10 12 0

Rejestry %D bity ekranow 200 200 300 200 0

Rejestry %S bity systemowe 8

Rejestry %SR | stowa systemowe 64

Pamiec

programu w 64K

formacie

drabinkowym

Wyswietlacz Lcb LcD LcD gLrgzlfq brak
2x20 2x20 4x20 520x128

Klawisze 16 17 32 32 . 32

wirtualne

strony 200 200 | 200 | 300 200

tekstowe

Liczba pol na 10 10 10 50 10

ekranie

Tabele 200 | 200 | 200 | 200 200

tekstowe

Liczba

elementéw w 20 20 20 20 20

jednej tabeli

Model RCS210 nie posiada fizycznego ekranu i klawiatury, ale obstuguje zdalne teksty
oprogramowania Cscape.

Tabela dla sterownikow Horner APG serii XLe, XLt oraz XL4e

Zasob Opis XLe XLt XL4e
Rejestry %l wejscia dyskretne 2048
Rejestry %Q wyjscia dyskretne 2048
Rejestry %Al wejscia analogowe 512
Rejestry %AQ wyjscia analogowe 512
globalne wejscia
Rejestry %IG dyskretne’poch_od.zqce 64 dla wezta
z urzadzen na sieci
CsCAN
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globalne wyjscia
dyskretne pochodzace

Rejestry %QG . o 64
z urzadzen na sieci
CsCAN
globalne wejscia
Rejestry %AIG analogow,e pochoc.jzace 37
z urzadzen na sieci
CsCAN
globalne wyjscia
Rejestry %AQG analogow,e pochoc.izace 37
z urzadzen na sieci
CsCAN
Rejestry %T bity tymczasowe 2048
Rejestry %M bity z pamiecia stanu 2048
Rejestry %R rejestry z pamiecia 9999 9999 50000
Rejestry %K bity klawiatury 10 10 10
Rejestry %D bity ekranow 1040 1040 1040
Rejestry %S bity systemowe 8
Rejestry %SR stowa systemowe 202
Pamiec¢ programu w
formacie 128 kB | 128kB 1 MB
drabinkowym
Wyswietlacz LD LD kLoCIc[?r
128x64 | 160x128 320%240
Klawisze 19 5 5
Strony tekstowe 1023 1023 1023
Liczba pdl na ekranie 50 50 50
Tabele tekstowe 200 200 200
!_lczba' elemt‘entow w 20 20 20
jednej tabeli
Tabela dla sterownikdw Horner APG serii XI6/XL6e, XL7e oraz XL10e
Zasob Opis XL6e XL7e XL10e
Rejestry %l wejscia dyskretne 2048
Rejestry %Q wyijscia dyskretne 2048
Rejestry %Al wejscia analogowe 512
Rejestry %AQ wyijscia analogowe 512
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globalne wejscia

Rejestry %IG dyskretne pochodzace z 64 dla wezta

urzadzen na sieci CsCAN

globalne wyjscia
Rejestry %QG dyskretne pochodzace z 64

urzadzen na sieci CsCAN

globalne wejscia
Rejestry %AIG analogowe pochodzace z 32

urzadzen na sieci CsCAN

globalne wyjscia
Rejestry %AQG analogowe pochodzace z 32

urzadzen na sieci CsCAN
Rejestry %T bity tymczasowe 2048
Rejestry %M bity z pamiecig stanu 2048
Rejestry %R rejestry z pamiecia 9999 50000 | 50000
Rejestry %K bity klawiatury 10 10 10
Rejestry %D bity ekranow 1040 1040 1040
Rejestry %S bity systemowe 8
Rejestry %SR stowa systemowe 202
Pamieé programu w
formacie 128 kB 1 MB 1 MB
drabinkowym
Wyswietlacz LD LD kLoCIc[?r

320x240 | 800x480 800x600

Klawisze 6 6 7
Strony tekstowe 1023 1023 1023
Liczba pdl na ekranie 50 50 50
Tabele tekstowe 200 200 200
!.lczba‘ eIemgntow w 20 20 20
jednej tabeli
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Rejestry systemowe

Informacje ogdlne

Rejestry systemowe to specjalne rejestry informujgce o operacjach wykonywanych przez
sterownik i/lub sterujace ich wykonywaniem.

Tabela rejestrow systemowych

SR# Nazwa Opis Min | Max
1| User Screen Numer N.umer ek.ranu 0| 200
uzytkownika
Numer ekranu
alarmowego

Numer ekranu

2 | Alarm Screen Number

3| System Screen Number

systemowego
4 | Self Test Result Wynik autotestu
5| Controller Mode (RUN..) |Stan kontrolera
6 | Scan Rate AVG Sredni czas skanu
7 | Reserved Zarezerwowane
8 | Reserved Zarezerwowane
9 | Edit Buffer Low

10 | Edit Buffer High

11 | Ladder Size Low

12 | Ladder Size High

13 | User Text Size Low

14 | User Text Size High

15| System Text Size Low
16 | System Text Size High
17 | 1/0 Config Size Low

18 | I/0 Config Size High
19 | Net Config Size Low
20| Net Config Size High
21| Security Data Size Low
22 | Security Data Size High
23 | Ladder CRC

24 | User Text CRC
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25

System Test CRC

26

I/0 Config CRC

27

Net Config CRC

28

Security Data CRC

29 | Network ID Low ID urzadzenia w sieci 1| 253
30| Network Baud Rate Predkos¢ transmisji 0 3
31| Network Required 0 1
32 | LCD Contrast Kontrast wyswietlacza 1 40
33| Key Toggle Mode 0 1
34 | Serial Protocol Protokot szeregowy

35 | Serial Numer Low

36| Serial Numer High

37 | Model Numer Numer modelu

38| Engine Version Wersja firmware

39 |BIOS Version Wersja BIOSu

40| FPGA Version Wersja ptyty gtdwnej

41| LCD Columns Liczba kolumn

42 | LCD Rows Liczba wierszy

43 | Keypad Type

44 | RTC Seconds Sekundy 0 59
45 | RTC Minutes Minuty 0 59
46 | RTC Hours Godziny 0 23
47 | RTC Day of Month DzieA miesigca 1 31
48 | RTC Month Miesigc 1 12
49 |RTC Year Rok 192 2095
50 | RTC Day of Week Dzien tygodnia 1 7

51| Network Error Count Licznik bteddw sieci
52-55 Reserved Zarezerwowane
56 | Last Key Ostatni klawisz
57 | LCD Backlight Podswietlenie
58 | User Leds Diody uzytkownika
59-60 Reserved Zarezerwowane
61| Num Ids
62-174 |Reserved Zarezerwowane
175 | CF Status Status karty CF
176 CF Free Low Pozo-sta.’fa ilos¢ wolnej
pamieci
177 | CF Free High Pozo-sta.’fa ilos¢ wolnej
pamieci
178 | CF Total Low Catkowita pamiec CF
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179 | CF Total High Catkowita pamie¢ CF
180 | Reserved Zarezerwowane
181 | Alarms Unacknowledged |Alarmy niepotwierdzone

182

Alarms Active

Alarmy aktywne

183 | System Beep Dzwiek systemowy 0 1
184 | User Beep Dzwiek uzytkownika 0 1
185 | Screen Saver Wygaszasz ekranu 0 1
186 | Screen Saver Time Czas wygaszacza 0| 1200
187 | Network Usage (Avg) Srednie uzycie sieci 0| 1000
188 | Network Usage (Min) Minimalne uzycie sieci 0| 1000
189 | Network Usage (Max) Maksymalne uzycie sieci 0| 1000
190 | Network TX Use (Avg) Srednie uzycie TX 0| 1000
191 | Network TX Use (Min) Minimalne uzycie TX 0| 1000
192 | Network TX Use (Max) Maksymalne uzycie TX 0| 1000

193

Online change

194-199

Reserved

200

InitRD Version

201-205

Kernel Version

SRO1

Numer strony uzytkownika

Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt

Tekst: Zapis/Odczyt

Min.: 0 Maks.: 200 (dla modelu OCS 200/100 w momencie drukowania)

Rejestr ten podaje/steruje numerem aktualnie pokazywanej strony uzytkownika. Po wpisaniu do
tego rejestru wartosci 0, na wyswietlaczu nie jest pokazywana zadna strona.

SR02
Numer strony alarmow

Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Min.: 0 Maks.: 200 (dla modelu OCS 200/100 w momencie drukowania)
Rejestr ten podaje/zmienia numer aktualnie wyswietlanej strony alarméw.

SRO3
Numer strony systemowe;j
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Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Min.: 0 Maks.: 10 (dla modelu OCS 200/100 w momencie drukowania)
Rejestr ten podaje/steruje numerem aktualnie pokazywanej strony systemowej. Po wpisaniu do
tego rejestru wartosci 0 na wyswietlaczu nie jest pokazywana zadna strona.

SR04
Wynik dziatania procedury samoczynnego testowania

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten zawiera wynik dziatania procedury samoczynnego testowania, wyrazony za pomocg
ciggu bitow.

SRO5
Tryb sterownika

Tekst: Zapis/Odczyt

Rejestr ten podaje/przetgcza sterownik pomiedzy trybami RUN. DO I/O lub IDLE.

0=IDLE
1=DO1/0
2 =RUN
SR06

Sredni czas trwania cyklu sterownika

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten podaje Sredni czas trwania cyklu sterownika w dziesigtych czesciach milisekund (123 =
12.3 ms).

SR0O7 do SR08
ZAREZERWOWANE

SR09 + SR10
Bajt mtodszy i starszy bufora edycji

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt
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Ten 32-bitowy rejestr zawiera tymczasows, 1-, 8- lub 32-bitowg wartos$¢ edytowang na stronie
tekstowe;.

SR11 + SR12
Bajt mtodszy i starszy wielkosci pamieci zajmowanej przez program

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Te 32-bitowe rejestry informujg o liczbie bajtéw zajmowanych przez aktualnie wczytany program.

SR13 + SR14
Bajt mtodszy i starszy wielkosci pamieci zajmowanej przez teksty uzytkownika

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Te 32-bitowe rejestry informujg o liczbie bajtéw zajmowanych przez aktualnie zatadowane strony
tekstowe i tabele tekstowe uzytkownika.

SR15 + SR16
Bajt mtodszy i starszy wielkosci pamieci zajmowanej przez teksty systemowe

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Te 32-bitowe rejestry informujg o liczbie bajtow zajmowanych przez aktualnie zatadowane strony i
teksty systemowe.

SR17 + SR18
Mtodszy i starszy bajt wielkosci pamieci zajmowanej przez konfiguracje wejsé/wyjsé

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Te 32-bitowe rejestry informujg o liczbie bajtdw zajmowanych przez aktualnie zatadowang
konfiguracje wejs¢/wyjsé.
SR19 + SR20

Mtodszy i starszy bajt wielkosci pamieci zajmowanej przez konfiguracje sieciowg

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt
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Te 32-bitowe rejestry informujg o liczbie bajtow zajmowanych przez aktualnie wczytang
konfiguracje sieciowa.

SR21 + SR22
Mtodszy i starszy bajt wielkos$ci pamieci zajmowanej przez dane zabezpieczajgce

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Te 32-bitowe rejestry informujg o liczbie bajtéw zajmowanych przez aktualnie zatadowane dane
zabezpieczajgce

SR23
Suma kontrolna programu

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o wartosci sumy kontrolnej wykorzystywanej do wykrywania btedéw w
aktualnie zatadowanym programie sterujgcym.

SR24
Suma kontrolna tekstéw uzytkownika

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o wartosci sumy kontrolnej wykorzystywanej do wykrywania btedéw w
aktualnie zatadowanych stronach, tekstach i tabelach uzytkownika.

SR25
Suma kontrolna ekranéw tekstowych systemu

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o wartosci sumy kontrolnej wykorzystywanej do wykrywania btedéw w
aktualnie zatadowanych stronach, tekstach i tabelach systemowych.

SR26
Suma kontrolna konfiguracji wej$¢/wyjsc¢

Jezyk drabinkowy: Odczyt
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Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o wartosci sumy kontrolnej wykorzystywanej do wykrywania btedéw w
aktualnie zatadowanej konfiguracji wejs¢/wyjsc.

SR27
Suma kontrolna konfiguracji sieciowe;j

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyta

Rejestr ten informuje o wartosci sumy kontrolnej wykorzystywanej do wykrywania btedéw w
aktualnie zatadowanej konfiguracji sieciowe;j.

SR28
Suma kontrola danych zabezpieczajgcych

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o wartosci sumy kontrolnej wykorzystywanej do wykrywania btedéw w
aktualnie zatadowanych danych zabezpieczajacych.

SR29
Identyfikator sieciowy ID

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Min.: 1 Maks.: 253 (dla modelu OCS 200/100 w trybie CsCAN, w momencie drukowania)
Rejestr ten podaje lub ustawia identyfikator sieciowy ID sterownika.

SR30
ZAREZERWOWANY

SR31
Wymagana siec

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten zawiera status bitu Network Required. Warto$é "1" informuje, ze sie¢ jest wymagana i
sterownik rejestruje wszystkie btedy sieciowe. Wartos¢ "0" informuje, ze sieé nie jest wymagana,
w zwigzku z czym sterownik nie rejestruje bteddéw sieciowych.
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SR32
Kontrast wyswietlacza LCD

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Min.: 1 Maks.: 40 (dla modelu OCS 200/100 w momencie drukowania)

Rejestr ten pozwala na wyswietlenie lub zmodyfikowanie wartosci okreslajgcej kontrast
wyswietlacza ciektokrystalicznego. Ma on zastosowanie wytgcznie w odniesieniu do sterownikéw z
wyswietlaczami LCD.

SR33
Tryb przetaczania klawiszem
Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt

Tekst: Zapis/Odczyt
Min.: 0 Maks.: 1 (dla modelu OCS 200/100 w momencie drukowania)

Rejestr ten podaje lub ustawia tryb pracy klawiatury. Wartos$¢ 0 oznacza tryb chwilowy. Wartosé 1
informuje o trybie trwaty (toggle). Rejestr ten ma zastosowanie wytgcznie w odniesieniu do
sterownikéw z klawiatura.

SR34
Protokot szeregowy

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o aktualnie wybranym protokole dla PORTU 1 sterownika.
e 0 Aktualizacja oprogramowania systemowego
e 1CsCAN
e 2 Protokét serial I/0
e 3 Modbus RTU
e 4 Modbus ASCII

SR35 + SR36
Bajt mtodszy i starszy numeru seryjnego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Te 32-bitowe rejestry informujg o elektronicznym numerze seryjnym sterownika Numer ten jest
inny od numeru podanego na opakowaniu i etykiecie przyklejonej do sterownika
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SR37
Numer modelu

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten podaje binarny numer modelu sterownika. Przyktadowo, sterowniki OCS100, OCS200
czy RCS210 posiadajg rézne numery binarne.

SR38
Wersja oprogramowania systemowego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o wersji oprogramowania systemowego. Przyjmuje sie, ze kropka znajduje
sie po drugiej cyfrze (12345 = 123.45).

SR39
Wersja BIOS

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o wersji BIOS-u oprogramowania systemowego. Przyjmuje sie, ze kropka
znajduje sie po drugiej cyfrze (12345 = 123.45).

SR40
Wersja FPGA

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o numerze wersji FPGA (dodatkowe urzgdzenia programowane z poziomu
oprogramowania, wystepujace w wiekszosci sterownikéw). Przyjmuje sie, ze kropka znajduje sie
po drugiej cyfrze (12345 = 123.45).

SR41

Liczba kolumn wyswietlacza LCD
Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o liczbie kolumn wyswietlacza tekstowego LCD lub wyswietlacza
wirtualnego.
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SR42
Liczba wierszy wyswietlacza LCD

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o liczbie wierszy wyswietlacza tekstowego LCD lub wyswietlacza
wirtualnego.

SR43
Typ klawiatury

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o typie klawiatury.

SR44
Sekundy zegara czasu rzeczywistego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Min.: 0 Maks.: 59
Rejestr ten podaje sekundy zegara czasu rzeczywistego.

SR45
Minuty zegara czasu rzeczywistego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Min.: 0 Maks.: 59
Rejestr ten podaje minuty zegara czasu rzeczywistego.

SR46

Godziny zegara czasu rzeczywistego
Jezyk drabinkowy: Odczyt

Tekst: Odczyt

Min.: 0 Maks.: 23
Rejestr ten podaje godziny zegara czasu rzeczywistego.

SR47

Podrecznik uzytkownika Strona 117 2 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi zrodto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnieri serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Dzien miesigca zegara czasu rzeczywistego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Min.: 1 Maks.: 31
Rejestr ten podaje dzier miesigca zegara czasu rzeczywistego.

SR48
Miesigc zegara czasu rzeczywistego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Min.: 1 Maks.: 12
Rejestr ten podaje miesigc zegara czasu rzeczywistego: 1 = styczen ... 12 = grudzien

SR49
Rok zegara czasu rzeczywistego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Min.: 1996 Maks.: 2095
Rejestr ten podaje rok zegara czasu rzeczywistego, w formacie czterocyfrowym. Jest to
rozwigzania kompatybilne z Problemem Roku 2000.

SR50
Dzien tygodnia zegara czasu rzeczywistego

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Min.: 1 Maks.: 7

Rejestr ten podaje dzien tygodnia zegara czasu rzeczywistego: 1= niedziela, 2 = poniedziatek 7 =
niedziela

SR51

Licznik bteddéw sieciowych

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje o liczbie zarejestrowanych btedéw sieciowych.
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SR52 do SR55
ZAREZERWOWANE

SR56
Ostatni klawisz

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten informuje, ktdry klawisz zostat ostatnio wcisniety na klawiaturze. Zamieszczona ponizej
tabela zawiera kody generowane w czasie wciskania réznych klawiszy.
Uwaga: Nie wszystkie klawiatury posiadajg wymienione ponizej klawisze.

Klawisz Kod
Nie wcisniety zaden klawisz 0
F1 1
F2 2
F3 3
F4 4
F5 5
F6 6
F7 7
F8 8
F9 9
F10 10
F11 11
F12 12
Enter 13
+/- 14

. (kropka) 15
0 16

1 17

2 18

3 19

4 20

5 21

6 22

7 23

8 24

9 25

System 26
Escape 27

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi zrodto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnieri serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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W lewo 28

W prawo 29

W gore 30

W dot 31

Shift 32

Klawisz programowalny 1 34
Klawisz programowalny 2 35
Klawisz programowalny 3 36
Klawisz programowalny 4 37
Klawisz programowalny 5 38
Klawisz programowalny 6 39
Klawisz programowalny 7 40
Klawisz programowalny 8 41
Klawisz nie wcisniety 255

SR57
Podswietlenie wyswietlacza LCD

Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Rejestr ten podaje/steruje podswietlaniem wyswietlacza ciektokrystalicznego:
e Dla sterownikéw OCS250 i OCS3xx 0 = Podswietlanie wytgczone wartosc¢ rézna od zera =
Podswietlanie wigczone
e Dla pozostatych sterownikow 0 = podswietlanie wytgczone 100 = petne podswietlenie

SR58
Diody uzytkownika

Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt

Tekst: Zapis/Odczyt

Rejestr ten steruje diodami LED klawiatury w modelu OCS250. Ustawienie pierwszego bitu
powoduje wigczenie diody umieszczonej ponizej klawisza F1, ustawienie drugiego bitu powoduje
wigczenie diody umieszczonej pod klawiszem F2.

SR59
Numer build kontrolera

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt
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Rejestr zawiera numer buildu kontrolera. W rejestrze przechowywane sg ostatnie trzy wartosci
dziesietne. Np. Jesli firmware sterownika jest 12.75.762 wdwczas w %SR 59 jest wartosc "762".
%SR 59 moze by¢ wykorzystywane tylko w sterownikach o0 12.75.762 lub wyzszym

SR60
Typ Buildu

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr zawiera typ buildu
e BuildTest=0
e BuildBeta=1
e Build Product =2

%SR 60 moze by¢ wykorzystywane tylko w sterownikach 0 12.75.762 lub wyzszym

SR61
llo$¢ numerdw ID

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje liczbe interfejséw CsCAN ID dostepnych w urzadzeniu

SR62
Rejestr testu portéw

Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Rejestr ten moze by¢ wykorzystany do diagnostyki portu szeregowego oraz jego funkcjonalnosci.

SR63 do SR135
Zarezerwowane

SR136 - SR137
Timeout komunikacji

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt
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Rejestr ten przechowuje warto$¢ timeout dla komunikacji. Wartos¢ w rejestrze zmienia sie w
zaleznosci od skonfigurowanego Time Out. Np. Dla komunikacji w ktérej timeout ustawiony jest
na 1000 mS, %SR136 pokazuje warto$¢ +19500 a %SR137 pokazuje +500.

SR138 to SR163
Zarezerwowane

SR164
Fail Safe & Clone

e %SR164.3 Wpykonanie automatycznego przywracanie - Tylko do odczytu

e %SR164.4 Wykonananie zadania Backupu rejestrow - Tylko do odczytu

e %SR164.5 Ustawienie opcji AutoRun jako ,Tak”(1) lub Nie ,0”— Odczyt/zapis

e %SR164.6 Ustawienie opcji AutoLoad jako ,Tak”(1) lub Nie , 0”— Odczyt/zapis

e %SR164.7 Bit wyzwalajgcy robienie Backupu wszytskich danych rejestrowych —
Odczyt/zapis

e %SR164.8 Bit zerujacy robienie Backupu wszytskich danych rejestrowych (jesli
poprzednio wywotano %SR164.7) — Odczyt/zapis

e %SR164.9 Bit wyzwalajgcy wykonanie MAKE_CLONE (jesli karat pamieci jest
zainstalowana w sterowniku) — Odczyt/zapis

e %SR164.10 Bit wyzwalajacy wykonanie LOAD_CLONE (jesli karat pamieci jest
zainstalowana w sterowniku) — Odczyt/zapis

e %SR164.11 Bfad wyonania operacji MAKE_CLONE — Odczyt/zapis

e %SR164.12 Btad wyonania operacji LOAD_CLONE — Odczyt/zapis

SR165 to SR166
Zarezerwowane

SR167
Czas odswiezania ekranu

Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Rejestr ten wykorzystywany jest do modyfikacji czasu odswiezania ekranu w ms. Wartos¢
minimalna wynosi 2ms i maksymalna warto$¢ 50 ms

SR168 to SR174
Zarezerwowane

SR175
Status karty CF
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Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten pokazuje aktualny status karty pamieci zainstalowanej w sterowniku.

SR176 do SR177
llos¢ wolnej pamieci karty CF

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten pokazuje ilos¢ w bajtach wolnego miejsca na wiozonej karcie CF. W sterownikach ZX
oraz XL4e rejestr pokazuje ilos¢ w kilobajtow.

SR178 to SR179
Catkowita pojemnos¢ karty CF

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten pokazuje w bajtach catkowitg ilos¢ miejsca na wtozonej karcie CF. W sterownikach ZX
oraz XL4e rejestr pokazuje ilos¢ w kilobajtow.

SR181
Alarmy niepotwierdzone

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten jest wskaznikiem dla zaawansowanego menedzera alarmoéw w sterownikach Horner.
Kazdy bit stowa wskazuje, czy dana grupa ma niepotwierdzony alarm. Na przyktad, jezeli bit 1 jest
ON oznacza, ze w sterowniku niepotwierdzony jest alarm z grupy pierwsze;j.

SR182
Aktywne alarmy

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten jest wskaznikiem dla zaawansowanego menedzera alarméw w sterownikach Horner.
Kazdy bit stowa wskazuje, czy dana grupa ma aktywny alarm. Na przyktad, jezeli bit 1 jest ON

oznacza, ze w sterowniku aktywny jest alarm z grupy pierwszej.

SR183
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Brzeczek systemowy

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje, czy brzeczyk systemowy jest wigczony.

SR184
Brzeczek uzytkownika

Jezyk drabinkowy: Zapis/Odczyt
Tekst: Zapis/Odczyt

Rejestr ten uruchamia brzeczek uzytkownika.

e (0 =Beeper OFF
e 1 =Beeper ON

SR185
Wygaszacz ekranu

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten pokazuje czy wygaszacz ekranu w sterowniku jest aktywny

0 = wygaszacz ekranu jest nieaktywny
1 = wygaszacz ekranu jest aktywny

SR186
Opdznienie wygaszacza ekranu

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten okresla limit czasu dla wygaszacza ekranu w minutach. Jesli wygaszacz ekranu nie jest
wtaczony (Zobacz SR185), rejestr ten nie jest uzywany.

SR187
Srednie wykorzystanie sieci

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Podrecznik uzytkownika Strona 124 7 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl
Serwis stanowi Zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
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Rejestr ten wskazuje $rednie catkowite wykorzystanie sieci CAN. Wartos¢ podana jest w
dziesiatych czesciach procenta. Np.: 25 oznacza catkowite wykorzystanie przepustowosci sieci na
poziomie 2.5%

SR188
Minimalne wykorzystanie sieci

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje minimalne catkowite wykorzystanie sieci CAN. Warto$¢ podana jest w
dziesigtych czesciach procenta. Np.: 25 oznacza catkowite wykorzystanie przepustowosci sieci na
poziomie 2.5%

SR189
Maksymalne wykorzystanie sieci

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje maksymalne catkowite wykorzystanie sieci CAN. Warto$¢é podana jest w
dziesiatych czesciach procenta. Np.: 25 oznacza catkowite wykorzystanie przepustowosci sieci na
poziomie 2.5%

SR190
Srednia ilo$¢ danych wysytanych na sie¢

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje Srednie wykorzystanie sieci CAN podczas transmisji dla tego urzadzenia
transmitowane przez to urzadzenie. Wartos¢ podana jest w dziesigtych czesciach procenta. Np.:
25 oznacza catkowite wykorzystanie przepustowosci sieci na poziomie 2.5%

SR191

Minimalna ilos¢ danych wysytanych na sieé

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje minimalne wykorzystanie sieci CAN podczas transmisji dla tego urzadzenia
transmitowane przez to urzadzenie. Wartos$¢ podana jest w dziesigtych czesciach procenta. Np.:

25 oznacza catkowite wykorzystanie przepustowosci sieci na poziomie 2.5%

SR192
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Maksymalna ilos¢ danych wysytanych na siec

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje maksymalne wykorzystanie sieci CAN podczas transmisji dla tego urzadzenia
transmitowane przez to urzgdzenie. Warto$¢ podana jest w dziesigtych czesciach procenta. Np.:
25 oznacza catkowite wykorzystanie przepustowosci sieci na poziomie 2.5%

SR193
Zmiany na ruchu

e %SR193.1 Wartos¢ “1” jesli sg dwa programy zapisane w urzgdzeniu docelowym

e  %SR193.2 Wyzwolenie przefaczenia programu z aktualnie wykonywanego na program
wgrany na ruchu. Sterownik zeruje bit jesli procedura zakoriczyta sie powodzeniem

e %SR193.3 Wartos¢ “1” jesli aktualnie wykonywany program to program wgrany na ruchu
(ktéry zostat zatadowany przez on-line programming)

e  %SR193.4 Wartos¢ “1” podczas ostatniego cyklu sterownika w ktérym wykonywany jest
stary program

e %SR193.5 Wartos¢ “1” podczas pierwszego cyklu sterownika w ktérym wykonywany jest
nowy program wgrany na ruchu

e %SR193.6 Wyzwolenie powrotu do poprzedniej wersji program (zapisanej w pamieci Flash)
oraz wykasowanie programu wgranego na ruchu z pamieci RAM. Sterownik zeruje bit jesli
procedura zakonczyta sie powodzeniem

e  %SR193.9 Wartos¢ “1” jesli w programie wgranym na ruchu wystepuje btad.

SR200
Wersja InitRD

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt

Rejestr ten wskazuje wersje initrd dla modeli ZX.
Np: %SR200 = 101 oznacza wersje initrd 1.01

SR201 - 205
Wersja Kernel

Jezyk drabinkowy: Odczyt
Tekst: Odczyt
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Rejestr ten wskazuje wersje Kernel dla modeli ZX.

Predefiniowane zmienne dwustawowe
Pewne punkty wejs¢/wyjs¢ (adresy) w pamieci zostaty predefiniowane. Moga one by¢
bezposrednio wykorzystywane przez program sterujacy.

Bit Nazwa Funkcja
%S01 FST_SCN Sygnalizuje pierwszy cykl pracy sterownika
%502 NET_OK Sie¢ dziata prawidtowo
%S03 T_10MS Podstawa generatora czasu 10ms
%S04 T_100MS Podstawa generatora czasu 100 ms
%S05 T 1SEC Podstawa generatora 1 sekunda
%S06 10_0OK Wejscia/wyjscia OK.
%S07 ALW_ON Styk zawsze zwarty
%S08 ALW_OFF Styk zawsze rozwarty

%S09 PAUSING_SCN
%510 | RESUMED_SCN

%S11 FORCE Wejsia/wyjscia sg sforsowne
%S12 FORCE_EN Forsownie zmiennych jest aktywne
%K01 F1_Key Klawisz funkcyjny 1

%K02 F2_Key Klawisz funkcyjny 2

%K03 F3_Key Klawisz funkcyjny 3

%K04 F4_Key Klawisz funkcyjny 4

%K05 F5_Key Klawisz funkcyjny 5

%K0x Fx_Key Klawisz funkcyjny x

Przyktad 1:
W programie mozna wywotywac w kazdym cyklu pracy jednostki centralnej wiele blokow
funkcyjnych, bez wzgledu na stan wejsé. W tym celu nalezy skorzystaé z punktu ALW_ON.

A | E | c D | E |
1 ALw_ON Waluas_ Equal
| EQ_INT £
O N %R %022
2
IN2: %:R41

Przyktad korzystania z punktu ALW_ON

Przyktad 2:
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Klawisze funkcyjne pozwalajg na tatwe wprowadzanie danych przez operatora. W zamieszczonym
ponizej programie, kazde wcisniecie klawisza funkcyjnego 4 powoduje wyswietlenie strony.

Przyktad obstugi klawisza funkcyjnego 4

Podrecznik uzytkownika Strona 128z 226
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Schematy potaczen i rozmieszczenie stykow

W rozdziale tym zamieszczono schematy potgczen oraz opisano rozmieszczenie stykow w
sterownikach OCS i wspétpracujacych z nimi urzadzeniach.

Ztacza zasilania

Ztacze zasilania OCS

Tego typu zfgcze zasilania stosowane jest w sterownikach OCS100, OCS200 i 0CS250.Mase
ochronna (PF) nalezy podtgczy¢ do metalowej obudowy sterownika.

-+

Ztgcze zasilajgce OCS
Ztacze zasilania MiniOCS

Ztgcze zasilania tego typu stosowane jest w sterownikach MiniOCS.
-+

I

M |

Ztqcze zasilania MiniOCS

Ztacze zasilania RCS i serii XL
Zt3cze zasilania tego typu stosowane jest w RCS21 oraz wszystkich sterownikach serii NX i XL

Ztgcze zasilania RCS

Ztacza sieciowe

Ztacze sieciowe CAN

Podrecznik uzytkownika Strona 129z 226
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Zt3cze tego typu stosowne jest przy podtgczaniu do szybkiej sieci CsCAN, DeviceNet, j1939 oraz
CANopen.

Ztgcze sieciowe ocs (widok z tytu sterownika)

Jest to ztgcze zenskie. Funkcje poszczegdlnych stykdw sg nastepujace:

Numer
Funkcj
styku unkcja
Napiecie —
1 g
(zasilanie)
2 CAN_L
3 Ekran
4 CAN_H
Napiecie +
5 g
(zasilanie)

Port szeregowy/port do programowania

Port ten jest zwykle wykorzystywany do podtgczenia komputera, na ktérym uruchomione jest
oprogramowanie Cscape. Port ten moze byé rowniez tymczasowo wykorzystywany jako port
szeregowy z parametrami definiowanymi przez uzytkownika z poziomu programu sterujgcego w
jezyku drabinkowym. W trybie takim nie mozna jednak wykorzystywacé tego portu do
programowania za pomocg oprogramowania Cscape.

0000
9 876

Rozmieszczenie stykow w porcie szeregowym OCS
(widok z tytu sterownika)




{7 ASTOR

Jest to ztgcze zenskie. Funkcje poszczegdinych stykdw sg nastepujace:

I\:ttj;r(zr Funkcja Kierunek prze:)yci::nla wzgledem Opis
1 DCD Wyjéciowy Data Carrier Detect (zawsze
ON)
2 TXD Wejsciowy Receive Data
3 RXD Wyjsciowy Transmit Data
4 DSR Wejsciowy Data Terminal Ready
5 GND - masa
6 DTR Wyjsciowy Data Set Ready
7 CTS Wyjsciowy Request to Send
8 RTS Wejsciowy Clear to Send
9 RI Wejsciowy Ring Indicator (zawsze OFF)

= I TTTTTTTeo

MJ1 - Rozmieszczenie stykdw w porcie szeregowym sterownikow serii XL

(widok z tytu sterownika)

I\:tj;l'l(ﬁr Funkcja Kierunek przeg,é:nla wzgledem Opis
1 RX+ / TX+ Wejsciowy / Wyjsciowy Transmit Data / Receive Data
2 RX- / TX- Wejsciowy / Wyjsciowy Transmit Data / Receive Data
3 CTS Wyijsciowy Request to Send
4 RTS Wejsciowy Clear to Send
5 +5V 60mA Wyijsciowy napiecie 5VDC
6 ov - masa
7 RXD Wyjsciowy Transmit Data
8 TXD Wejsciowy Receive Data

= TTTTTTTTeo
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MJ2 - Rozmieszczenie stykow w porcie szeregowym sterownikow serii XL
(widok z tytu sterownika)

I\:ttj;r(zr Funkcja Kierunek prze:)yci::nla wzgledem Opis
1 RX+ Wejsciowy Receive Data +
2 RX- Wejsciowy Receive Data -
3 TX+ Wyjsciowy Transmit Data +
4 TX- Wyjsciowy Transmit Data -
5 +5V 60mA Wyjsciowy napiecie 5VDC
6 ov - masa
7 RXD Wyjsciowy Transmit Data
8 TXD Wejsciowy Receive Data

Liczby zmiennoprzecinkowe

Liczby rzeczywiste, zwane réwniez zmiennoprzecinkowymi, to liczby zawierajgce symbol
dziesietny. Liczby te nazywane sg "rzeczywistymi", poniewaz odwzorowuja one rzeczywistg
wartos¢ wyniku pomiaru (doktadnos$é systemu) w postaci wartosci catkowitej i czesci utamkowych,
bez sztucznego obcinania do formatu o mniejszej precyzji, jak to ma miejsce w przypadku
konwersji na liczby catkowite.

Potozenie znaku czesci dziesietnej (wyznaczajgcego czesci catkowite oraz utamkowe) jest okreslone
w samej liczbie. Poniewaz znak czesci dziesietnej moze znajdowad sie w réznych miejscach liczby,
sg one z tego powodu czesto okreslane jako "zmiennoprzecinkowe". W Cscape terminy "liczba
rzeczywista" i "liczba zmiennoprzecinkowa" sg uzywane naprzemiennie.

Format liczb rzeczywistych

Liczby rzeczywiste sg zwykle wprowadzane i wysSwietlane za pomocg szesciu cyfr.

3.12159
654321

Jezeli wartos¢ jest zbyt duza lub zbyt mata, aby jg mozna byto przedstawi¢ za pomoca szesciu cyfr,
stosowany jest format w ktérym podawane jest szes¢ cyfr plus wyktadnik.

1.03647e+12
9.73157e-22

Przy wyswietlaniu liczb rzeczywistych pokazywanych jest szes¢ cyfr ze znakiem czesci dziesietnej
oraz opcjonalnie wykfadnik. Jezeli warto$¢ moze by¢ pokazana za pomocg szesciu lub mniej cyfr,
wyktadnik jest pomijany:
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+3.14159
-654321
12
.001357
-.000032

Znak '+' lub '-' jest opcjonalny. Jezeli znak ten nie jest podany, domysinie przyjmuje sie znak '+'.
Liczby posiadajgce duzg liczbe miejsc dziesietnych wyswietlane sg w notacji naukowej. W formacie
tym pokazywanych jest szes$¢ cyfr ze znakiem czesci dziesietnej plus wyktadnik. Wyktadnik sktada
sie z literki 'E' lub 'e', znaku ('+' lub '-') oraz dwucyfrowej liczby. Przyktadowo:

.0000000004567 = 4.567e-103
143286945 = 3.14329%e+09

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w drugim przyktadzie nastepuje utrata precyzji, poniewaz w liczbach
rzeczywistych dostepne jest wytgcznie sze$é cyfr znaczacych.

Reprezentacja wewnetrzna liczb zmiennoprzecinkowych to format IEEE 32-bitowy, pojedynczej
precyzji. W formacie tym wykorzystywana jest 23-bitowa mantysa, 8-bitowy wykfadnik oraz jeden
bit znaku.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze kazda liczba rzeczywista jest reprezentowana za pomoca 32 bitow.
Sterownik OCS wymaga wiec w tym celu dwéch (2) kolejnych rejestréw 16-bitowych, zwykle %R.

Zakres wartosci

32-bitowy format IEEE pojedynczej precyzji pozwala na reprezentowanie wartosci od +/-
3.40282E+38 (bardzo mata wartos¢ utamkowa) do +/-3.40282E+38 (bardzo duza wartos¢
catkowita).

Cyfry znaczace

W reprezentacji liczb rzeczywistych wykorzystywanych jest szes¢ (6) cyfr znaczacych. Jezeli
wyswietlanych jest wiecej niz szes¢ (6) cyfr, wytacznie pierwszych sze$¢ moze by¢ brane pod
uwage przy wyznaczaniu dokfadnosci.

3.14159265 = 3.14159
2535.45 = 2535

Wprowadzanie wartosci rzeczywistych

Format ten musi by¢ stosowany dla wszystkich liczb rzeczywistych.

W przypadku podawania wyktadnika, mantysa musi zawieraé znak czesci dziesietnej. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze jezeli stosowany jest format rézny od formatu x.yyy, nastepuje automatyczne
przesuniecie znaku czesci dziesietnej oraz obliczenie odpowiedniego wyktadnika.




{7 ASTOR

123.456e+3 = 123456 [Wartosé moze byé wyswietlona za pomocg szesciu cyfr, bez
wyktadnika]
143.643E-12 = 1.43643E-10 [Przesuniecie znaku czesci dziesietnej i obliczenie

odpowiedniej wartosci wykfadnikal]
Nalezy zawsze podawac znak czesci dziesietnej, w celu unikniecia niejednoznacznosci w
interpretowaniu wartosci. Przyktadowo, wartos¢ 123e10 mozna wprowadzi¢ jako 123.0e10 lub
lepiej jako 1.23E12 (Cscape automatycznie przekonwertuje wartos$¢ do tego formatu).

Zaréwno mantysa, jak i wyktadnik nie mogga zawierac spacji. Wartosci "123 45e-12" czy "4.3256e -
23" nie zostang poprawnie zinterpretowane, poniewaz zawierajg spacje.

Zaréwno mantysa jak i wyktadnik moze zawieraé znak, '+' lub '-' np. "-1.3245e+12" lub "4.243e-8".
Jezeli znak nie jest podany, przyjmuje sie ze jest to znak dodatni "1.2345e10".

Btedy

Najczesciej wystepujacy btagd to PRZEKROCZENIE ZAKRESU. Btad ten wystepuje jezeli wynik
operacji na liczbach rzeczywistych jest wiekszy od +3.40282E+38 lub mniejszy od -3.40282E-38.
Przyktadowo, btad ten wystgpi przy obliczaniu wyniku dziatania 1.2345E-20 * 2.3456E-20.

Nieskonczonos¢

W przypadku wystgpienia btedu przekroczenia zakresu, sygnat nie przeptywa przez blok funkcyjny,
a wynik mam wartos¢ nieskonczenie duzg dodatnig (jezeli wartos¢ jest wieksza od +3.40282E+38)
lub nieskoniczenie duzg ujemng (jezeli wynik jest mniejszy od -3.40282E+38).

Wartos¢ nieokreslona

Jezeli wartos¢ nieskoriczenie duza zostanie podana jako argument nastepnego dziatania
matematycznego, wynik tego dziatania bedzie nieokreslony. Wynik taki okreslany jest terminem
NaN (Not a Number - Nie liczba).

W przypadku wyniku réwnego NAN, sygnat nie przeptywa przez dany blok funkcyjny.

Jezeli wartos¢ NAN zostanie wprowadzona jako parametr nastepnego bloku funkcyjnego, jest ona
przesytana do tego bloku funkcyjnego.
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Modut SmartStack STP 100

Informacje ogdlne

Uwaga:

Rozdziat ten zawiera informacje ogdlne. Szczegétowe informacje podane sg w Instrukcji obstugi
(SUP0270), dostarczanej wraz z tym modutem. Zawiera ona szczegétowy opis korzystania i
programowania tego modutu.

Modut SmartStack STP100 pozwala na Absolutne, Wzgledne i Indeksowane (Indexed Move)
sterowanie ruchami pojedynczej osi.

Modut ten posiada szesnascie (16) wejs¢ cyfrowych (%l), szesnascie (16) wyjs¢ cyfrowych (%Q),
cztery (4) wejscia analogowe (%Al) oraz siedem (7) lub czternascie (14) wyjs¢ analogowych (%AQ),
w zaleznosci od trybu pracy.

W celu utatwienia programowania modutu STP100, oprogramowanie Cscape zawiera specjalnych
blok funkcyjny Stepper Move. Blok ten przesyta state lub wartosci zmiennych do rejestrow %AQ
modutu STP100.

Bity polecen

Szesnascie (16) wyjs¢ cyfrowych (%Q) wykorzystywanych jest jako bity polecen.

Punkt Opis
%Q1 Reserved (Zarezerwowany)
%Q2 Reserved (Zarezerwowany)
%Q3 Reserved (Zarezerwowany)
%Q4 Find Origin Up
%Q5 Find Origin Down
%Q6 Jog Up (Przesuniecie w gore)
%Q7 Jog Down (Przesuniecie w dot)
%Q8 Move Relative
%Q9 Move Absolute
%Q10 Resume Move
%Q11 Move Indexed
%Q12 Reserved (Zarezerwowany)
Set Current Position (Ustawienie biezgcej
%Q13 pozycji)
%Q14 Clear Error(s) (Kasowanie btedéw)
%Q15 | Decelerate and Stop (Hamowanie i zatrzymanie)
%Q16 Immediate Stop (Natychmiastowe zatrzymanie)
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Jednoczesnie moze byé ustawiony tylko jeden bit. Jezeli jednoczesnie jest ustawiony wiecej niz
jeden bit, wiekszy priorytet ma bit o wyzszym numerze. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze najwiekszy
priorytet ma bit NATYCHMIASTOWE ZATRZYMANIE.

Natychmiast po wigczeniu zasilania, ustawiany jest bit statusu Btagd - wigczenia
zasilania/resetowanie. Pierwszym wysytanym poleceniem musi by¢ polecenie KASOWANIE

BtEDOW.

W przypadku ustawienia dowolnego z bitéw bteddéw, wszystkie wysytane polecenia sg ignorowane.
Wszystkie bity polecen reagujg na pozytywng zmiane sygnatu (z OFF na ON). Polecenia JOG UP i
JOG DOWN reaguja réwniez na negatywng zmiane sygnatu (z ON na OFF), poniewaz wymagajg one
zaréwno sygnatu poczatku jak i korica.

Uwaga:
Przed wysytaniem jakichkolwiek polecerh musi by¢ wystane polecenie KASOWANIE BLEDOW. Jest

to mechanizm zaimplementowany w celu zwiekszenia bezpieczeristwa.

Nie wszystkie polecenia sg przez caty czas dostepne. Przyktadowo, jezeli realizowane jest polecenie
nakazujgce ruch, mozna wysyfa¢ wytgcznie polecenia ZAHAMUJ | ZATRZYMA lub
NATYCHMIASTOWE ZATRZYMANIE.

Bity statusu

Szesnascie (16) wejs¢ cyfrowych (%l) wykorzystywanych jest jako bity statusu.

Punkt Opis

%l1 Bfad - awaryjne zatrzymanie

%I2 Bfad - zatrzymanie z powodu przekroczenia dolnej wartosci granicznej
%I3 Btad - zatrzymanie z powodu przekroczenia gérnej wartosci granicznej
%l4 Bfad - niedopuszczalny ruch

%I5 Bfad - zatrzymanie silnika

%I6 Zarezerwowany do wykorzystania w przysztosci

%l7 Zarezerwowany do wykorzystania w przysztosci

%I8 Bfad - wiaczenie zasilania/resetowanie

%I9 Mozliwo$¢ wznowienia pierwotnego ruchu

%I10 Biezaca pozycja poprawna

%111 Zarezerwowany do wykorzystania w przysztosci

%112 Zarezerwowany do wykorzystania w przysztosci

%I13 Pozycja bazowa

%114 Przyspieszanie

%15 Hamowanie

%116 Ruch




{7 ASTOR

Bity 1 do 8 to bity informujgce o btedach. Ustawienie wartosci tych bitéw sygnalizuje wystgpienie
btedu.

W przypadku wystapienia jednego lub wiecej btedéw, modut nie bedzie pracowat do momentu ich
wykasowania. Natychmiast po wtgczeniu zasilania lub przekroczeniu czasu zegara wytgczajgcego
ustawiany jest bit 8 - Btad - wtgczenie zasilania/resetowanie, co zapobiega pracy modutu, do
momentu wystania polecenia KASOWANIE BLtEDOW.

Z tego powodu, pierwszym wysytanym poleceniem musi by¢ polecenie KASOWANIE BLEDOW. W
przypadku ustawienia dowolnego z bitéw bteddéw, wszystkie wysytane polecenia sg ignorowane.

Bity 0 do 16 to bity statusu. Status tych bitéw (0 lub 1) informuje o stanie modutu. NIE s3 to btedy,

a wiec w przypadku ustawienie dowolnego z tych bitéw modut nadal normalnie pracuje. Bity te
NIE SA zerowane po wystaniu polecenia KASOWANIE BLEDOW.

Rejestry sprzezenia zwrotnego potozeniowego

Cztery (4) wejscia analogowe (%Al) sg wykorzystywane jako dwa (2) rejestry DINT (32-bitowe).
Pierwsze dwa punkty sg tgczone w jeden rejestr 32-bitowy, a dwa nastepne punkty w drugi rejestr
32-bitowy.

Uwaga:
W oprogramowaniu Cscape, te pary rejestréw sg traktowane jako typu DINT.

Adres Opis Przedziat
%AI1 Mtodszy bajt pozyc;ji silnika
-8,388,608 - +8,388,607
%AI2 Starszy bajt pozycji silnika
%AI3 Mtodszy bajt pozycji
0
dekod
SOTEE 8,388,608 - +8,388,607
%AIL Starszy bajt pozycji
dekodera

Natychmiast po wtgczeniu zasilania sterownika do rejestrow tych zapisywana jest wartosc¢ (zero) O,
co jest sygnalizowane jako btgd poprzez wyzerowanie Bitu statusu - Biezgca pozycja poprawna.

Wartos¢ - Pozycja silnika jest sygnalizowana jako btedna do momentu wystania polecenia FIND
HOME lub SET CURRENT POSITION.

Jezeli bit statusu - Biezgca pozycja poprawna ma wartosc¢ zero, nie jest akceptowane polecenie
Ruch absolutny. Oprogramowanie Cscape — Instrukcja obstugi i programowania
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Dane wykorzystywane przez polecenia

Dane wykorzystywane przez polecenia zawarte sa w nastepujacych rejestrach.

Punkt Typ danych Opis Wartos¢

%AQ1 ) Mtodszy bajt pozycji docelowej

%AQ2 32 bity Starszy bajt pozycji docelowej 8,388,608 - +8,388,607
%AQ3 16 bitow Dzielnik predkosci 20 - 65,535
%AQ4 16 bitow Predkos¢ bazowa 1-8,190

%AQ5 16 bitow Predkos¢ robocza 2-8,191

%AQ6 16 bitow Czas przyspieszania (ms) 1-27,300

%AQ7 16 bitéw Czas hamowania (ms) 0-27,300

Pierwsze dwa punkty sg tgczone w pojedynczy, 32-bitowy rejestr. Zawiera on pozycje, na ktérej ma

sie zatrzymad silnik krokowy. W zaleznosci od rodzaju wystanej instrukcji, pozycja ta moze by¢
pozycjg bezwzgledny, liczong od pozycji bazowej lub pozycjg wzgledng, obliczang w stosunku do
aktualnej pozycji.

e Rejestr Dzielnik predkosci okresla rozdzielczos¢ Predkosci bazowej i Predkosci robocze;.
Zagadnienie to omdwiono szczegétowo w instrukcji obstugi modutu STP100.

e Rejestr Predkos¢ bazowa okresla pierwszg predkosé, wykorzystywang w czasie
rozpoczynania ruchu oraz ostatnig predko$é w czasie konczenia ruchu.

e Rejestr Predkosc¢ robocza jest maksymalng predkoscia ruchu, dopuszczalng chwilowo.

W trakcie normalnej pracy, ruch jest rozpoczynany z Predko$cig bazowg, po czym nastepuje
przyspieszenie do Predkosci roboczej, hamowanie do Predkosci bazowej i zatrzymanie. Bity
statusu Przyspieszanie, Hamowanie i Ruch odzwierciedlajg biezgcy status ruchu.

e Czas przyspieszania to okres czasu przeznaczony na przyspieszenie od Predkosci bazowej
do Predkosci robocze;j.

e Czas hamowania to okres czasu przeznaczony na hamowanie od Predkosci roboczej do

Predkosci bazowej. Jezeli wpisana zostanie wartos¢ (zero) 0, modut automatycznie korzysta

z parametru Czas przyspieszania.
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Funkcja Indexed Move

Modut STP100 pozwala na korzystanie z funkcji Indexed Move. W tym celu modut SmartStock
nalezy skonfigurowad do korzystania z zewnetrznego parametru Index Input i odpowiednio
skonfigurowac blok funkcyjny Stepper Move.

Uwaga:
Przy korzystaniu z funkcji Indexed Move wszystkie ruchy sg ruchami wzglednymi.

Blok funkcyjny Stepper Move korzysta wtedy z siedmiu (7) dodatkowych rejestréw, szes¢ sposéb
nich jest taczonych w celu otrzymania trzech (3) rejestréw 32-bitowych, a jeden (1) jest
wykorzystywany jako 16-bitowy rejestr bez znaku.

Punkt Typ danych Opis Wartosé
%AQ8 ) Mtodszy bajt pozycji docelowej

32 bit 1-16,777,215
%AQ9 R Starszy bajt pozycji docelowej
%AQ10 16 bitow Czas przyspieszenia 0-27,300
%AQLL Mtodszy bajt pO.ZijI

32 bity Mfozzzcza;:: W(e)JZ — 1-16,777,215
%AQ12 y >alt pozyd

poczgtkowej
%AQ13 ) Mtodszy bajt pozycji korcowe;j
2 1-16,777,21

%AQ14 32 bity Mtodszy bajt pozycji koricowe;j 6,777,215

Blok funkcyjny Stepper Move korzysta z zewnetrznego wejscia o nazwie INDEX. Wejscie to
powinno by¢ potagczone z przetgcznikiem lub innym elektromechanicznym urzgdzeniem
(optycznym, magnetycznym, itp.). Wejscie to jest aktywne w stanie niskim. Jezeli modut stwierdzi,
ze wejscie INDEX ma stan niski w oknie, nastepuje przemieszczenie silnika do innej pozycji.

Okno jest definiowane poprzez podanie Indexed Window Begin Position i Indexed Window End
Position. Wejscie INDEX jest akceptowane wytgcznie pod warunkiem, ze Sterownik silnika
krokowego znajduje sie w dopuszczalnym zakresie.

Uwaga:

Okres okna jest dodatkowo ograniczony do czasu, w ciggu ktérego silnik krokowy musi uzyskaé
Predkos¢ roboczga. Jezeli okno jest tak zdefiniowane, ze nastepuje préba otwarcia okna w czasie
przysSpieszania, okno nie jest otwierane do momentu uzyskania Predkosci roboczej. Okno jest
rowniez automatycznie zamykane, w momencie rozpoczecia hamowania. Jezeli silnik krokowy nie
jest w stanie dojs¢ do Predkosci roboczej, Okno indeksu nie jest otwierane.
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Jezeli sygnat INDEX zostanie doprowadzony w czasie wyswietlania okna, sterownik silnika
krokowego zmienia pozycje docelowg ruchu na okreslong przez Indexed Destination Position
(%AQ8/%AQY) liczong wzgledem Biezgcej pozycji silnika (%Al1, %Al2) w momencie przetgczenia
sygnatu INDEX w stan aktywny. Czas hamowania jest okreslany przez rejestr Indexed Deceleration
Time.

Wysytanie polecen

Pierwszy krok polega na sprawdzeniu, czy nie ma btedéw. Natychmiast po wtgczeniu zasilania lub
zresetowaniu ustawiany jest bit Btagd - Wtgczenie zasilania/resetowanie, a wiec najpierw nalezy
wysta¢ polecenie KASOWANIE BLEDOW.

Uproszczony sposéb wykonywania polecenia KASOWANIE BLEDOW przedstawiono na rysunku
ponizej.

Ustawienie bitu %Q14

<
Czy bit btedu ma wartosc 17 Tak _I

Nie

Sposéb realizacji polecenia KASOWANIE BEEDOW

Po wiaczeniu zasilania nastepuje wyzerowanie rejestrow (%Al1 - %Al4) oraz bitu statusu Biezgca
pozycja poprawna (%l9). Jezeli bit %19 ma wartos¢ zero (0), nie jest akceptowane polecenie
Absolute Move, poniewaz rzeczywista pozycja absolutna nie jest znana. W celu ustalenia tej
pozycji nalezy wystac polecenie FIND Origin UP, FIND Origin DOWN lub SET CURRENT POSITION
FIND Origin UP, FIND Origin DOWN, lub SET CURRENT POSITION.

Bit Biezgca pozycja poprawna jest rdwniez ustawiany na zero (0) w przypadku nagtego zatrzymania
silnika. Przyczyng moze byé zatrzymanie awaryjne, zatrzymanie z powodu przekroczenia dolnej
wartosci granicznej, zatrzymanie z powodu przekroczenia gérnej wartosci granicznej, zatrzymanie
silnika lub wystanie polecenia Natychmiastowe zatrzymanie.

Pozostate polecenia wysytane sg w podobny sposdb.
e W przypadku wystepowania btedéw nalezy usung¢ przyczyny ich powstania, po czym
wystaé polecenie KASOWANIE BLEDOW.

e Ustawi¢ parametry bloku funkcyjnego Stepper Move, a nastepnie doprowadzi¢ sygnat do
tego bloku.
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o Cscape — podrecznik uzytkownika

e Ustawi¢ odpowiedni bit polecenia na 1.
e Sprawdzi¢ odpowiedni bit statusu dla polecenia.

e Nie wysyta¢ nastepnego polecenia do momentu pomysinego zakonczenia wykonywania
poprzedniego polecenia lub wystgpienia btedow.

Podrecznik uzytkownika Strona 141z 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi Zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz $ledzenia ich stanu.
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Przetworniki analogowo-cyfrowe

Wprowadzenie

Wiele programoéw sterujgcych musi realizowac bardziej ztozone operacje niz proste sterowanie z
wykorzystaniem zmiennych typu binarnego. Programy takie czesto korzystajg z temperatury,
natezenia przeptywu, stanu napetnienia czy innych wartosci ciggtych, zmieniajacych sie w pewnych
granicach. Wielkosci takie s3 mierzone przy uzyciu czujnikéw, a nastepnie zamieniane na napiecie
lub natezenie pradu. Napiecie lub natezenie prgdu odzwierciedla mierzong wartos¢.

Procesory urzadzen cyfrowych (np. sterownikdw Horner APG lub komputerdw osobistych) nie
moga bezposrednio przetwarzac przyktadowo napiecia. Urzadzenia te mogg bezposrednio
rozpoznawac tylko dwa poziomy napiecia: O (zero) lub +V. Poziomy te mogg oczywiscie zmieniaé
sie w ustalonych granicach. Wartosci analogowe napiecia lub prgdu muszg zostaé przetworzone
przed doprowadzeniem do komputera, za pomoca przetwornika analogowo-cyfrowego.
Przetwornik taki zamienia napiecie lub prad na wartosc¢ binarng, ktéra moze by¢ wystana do
urzadzenia cyfrowego.

W przypadku sterownikéw Horner APG dostepne sg dwa rodzaje modutéw z przetwornikami:
modut wej$¢ analogowych oraz modut do czujnikéw termoparowych/oporowych. Sposdb dziatania
modutu wejs¢ analogowych jest zgodny z przedstawionym powyzej opisem. Do modutu tego
doprowadzane jest napiecie lub prad, reprezentujgce wyniki pomiaréw. Modut ten nastepnie
przeksztatca wartos¢ analogowg na wartosé binarng, wykorzystywang przez sterownik Horner
APG. Wartos¢ ta moze reprezentowac rézne mierzalne wielkosci - natezenie przeptywu, ciezar,
poziom, itp.

Modut do czujnikéw termoparowych/oporowych wykorzystywany jest przy pomiarach
temperatury. Pomimo, ze zasada dziatania tych modutdw jest bardzo podobna, modut do
czujnikéw termoparowych/oporowych podaje wynik w stopniach i dziesigtych czesciach stopnia, a
wiec jest bardziej wyspecjalizowany.

Konwersja wartosci analogowych

Sygnat analogowy zmienia sie w sposéb ciggty pomiedzy dwoma wartosciami. Ujmujac to
matematycznie, sygnat analogowy sktada sie z nieskonczenie duzej liczby punktéw dyskretnych
pomiedzy wartosciami A i B.

W celu wprowadzenia takiej wartosci do komputera, sygnat analogowy musi byé skwantowany do
pewnej liczby dyskretnych pozioméw. Liczba tych poziomdw zalezy od mozliwosci przetwornika
analogowo- cyfrowego.
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Istnieje szereg metod kwantowania sygnatu analogowego na wartosci dyskretne. Powszechnie
stosowana jest metoda kolejnych przyblizen, poniewaz jest ona kompromisowym rozwigzaniem
pomiedzy predkoscig a kosztem. Znacznie wiekszg predko$¢ zapewniajg przetworniki typu Flash,
ale sg one o wiele drozsze. Przetworniki z podwdjnym nachyleniem sg bardzo doktadne, wolne i
jednoczesnie troche drozsze.

Bez wzgledu na stosowang metode, przetwornik analogowo-cyfrowy zamienia sygnat analogowy
na serie dyskretnych wartosci. Wartos¢ analogowa mieszczaca sie w dopuszczalnym zakresie
wartosci jest zamieniana na pojedynczg wartos$¢ cyfrowa. Przyktadowo, przetwornik moze by¢
zaprojektowany tak, aby napiecie mieszczace sie w przedziale 9.9975 V - 1.0025 V byto zamieniane
na wartos¢ cyfrowa odpowiadajgcg 1.000 V. Wartosé analogowa z przedziatu 9.9925V - 9.9975 V
jest przeksztatcana na wartos$¢ cyfrowg odpowiadajgcg 9.995 V. Wartos¢ cyfrowa reprezentujgca
napiecie jest doprowadzana do urzgdzenia cyfrowego (procesora sterownika Horner APG).

Rozdzielczos¢

Liczba poziomdw kwantyzacji zalezy od rozdzielczosci przetwornika. Rozdzielczos$¢ uzalezniona jest
od liczby bitéw wykorzystywanych do reprezentowania wartosci wyjsciowej przetwornika.
Powszechnie stosowane sg przetworniki 10-, 12- i 14-bitowe. 12-bitowy przetwornik analogowo
cyfrowy daje na wyjsciu 12-bitowe liczby, odczytywane przez sterownik Horner APG. Sterownik
udostepnia je jako liczby 16-bitowe, (rozdzielczo$é¢ pomiaru wynosi nadal 12-bitow).

Znajac liczbe bitéw rozdzielczosci, mozna wyznaczy¢ liczbe poziomdw kwantyzacji, korzystac ze
wzoru 2 do potegi N, gdzie "N" jest liczbg bitdow rozdzielczosci. Tak wiec przetwornik 10-bitowy,
posiada 1024 dyskretnych poziomow, przetwornik 12-bitowy - 4096 poziomédw, a przetwornik 14-
bitowy - 16384 poziomdw.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze rozdzielczos¢ nie okresla doktadnosci. Doktadnos¢ zalezy od sposobu w
jaki przetwornik przeksztatca warto$é analogowg na wartos¢ cyfrowa. 8-bitowy przetwornik (256
dyskretnych pozioméw) moze by¢ znacznie bardziej doktadny niz Zle zaprojektowany lub
uszkodzony przetwornik 16-bitowy.

Wielkosé kroku kwantowania

Rozdzielczo$é informuje o wielkosci kroku kwantowania. Inaczej ujmujac informuje, jak mata
zmiana sygnatu analogowego moze by¢ zmierzona przez przetwornik. Wczesdniej, na podstawie
znanego zakresu zmian wielkosci analogowej nalezy wybra¢ w module przetwornika odpowiedni
ZAKRES. Nalezy wybrac¢ ZAKRES obejmujgcy wszystkie mozliwe wartosci wejsciowe, za wyjgtkiem
wartosci generowanej po wystgpieniu btedu w mierzonym procesie.

W celu zapewnienia spdjnych wynikéw pomiardw, wiekszos¢ modutu korzysta z jednego z
nastepujgcych zakresow:
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Przedziat Min. przedziat: Maks. przedziat
OVdo+10V oV +10.24V
+/-10V -10.24V +10.24V
OVdo+5V oV +5.12V
+/-5V -5.12V +5.12V
0do 20 mA 0mA +20.48 mA
+/-20 mA -20.48 mA +20.48 mA

Wiekszos$¢ modutéw przetwornikdw ADC pozwala na skonfigurowanie dwéch lub wiecej zakresow.

Po wyznaczeniu zakresu zmian wielkos$ci analogowej, mozna obliczy¢ wielkos¢ kroku kwantowania
za pomocg przedstawionego ponizej, prostego réwnania matematycznego:

Wielko$¢ kroku kwantowania = (Maksymalna wartosé - Minimalna warto$é)/
Rozdzielczos$é

Najlepiej ilustruje to zagadnienie przyktad. Dla przetwornika ADC o rozdzielczosci 12-bitéw i
zakresu +/- 10 VDC:

Wielkoéé kroku kwantowania = (+10.24 - (-10.24)) / 4096
Wielkoé$é kroku kwantowania = 20.48 / 4096
Wielkos$¢ kroku kwantowania = 0.005 V = 5 mV

lub dla zakresu O do +5V:
Wielko$é kroku kwantowania = (+5.12 - 0) / 4096

Wielko$é kroku kwantowania = 5.12 / 4096
Wielkoé$é¢ kroku kwantowania = 0.00125 Vv = 1.25 mV

Uwaga:
W czasie obliczen nalezy uwzglednic fakt, ze moduty pozwalajg na przekraczanie zakresu.

W pierwszym z przyktaddéw, zmiana wejsciowego sygnatu analogowego o co najmniej 5 mV
powinna powodowaé zmiane wartosci cyfrowej. Jest to najmniejsza zmiana sygnatu, dla ktorej
nalezy oczekiwaé zmiany wartosci cyfrowe;j.

Nie oznacza to, ze mniejsza zmiana nie spowoduje zmiany wartosci cyfrowej. Zmiana taka moze
by¢ uzalezniona od poprzedniej i nastepnej wartosci analogowej. W celu zagwarantowania zmiany
wartosci cyfrowej, sygnat musi sie zmienic¢ o co najmniej 5 mV.

Wartos$¢ ta nazywana jest rowniez "1 LSB" (1 mniej znaczacy bit). Zmiana wartosci binarnej o 1
reprezentuje zmiane sygnatu analogowego o 5 mV.

Innym czesto uzywanym terminem jest "1/2 LSB" (1/2 mniej znaczgcego). W przedstawianym
przyktadzie jest to warto$¢ 2.5 mV lub 1/2 "1 LSB".
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Wartosci kwantowane

Jak juz wczesniej wspomniano, modut ADC konwertuje ciggta wartos¢ analogowa na serie
dyskretnych wartosci kwantowanych. Nalezy wiec mie¢ swiadomos¢ jakie wartosci dyskretne
mogg by¢ otrzymane dla danego sygnatu analogowego.

Ponownie nalezy rozwazyc¢ zakres i rozdzielczo$¢ modutu ADC. Dla zakresu +/-10 V (w
rzeczywistos$ci +/-10.24 V po uwzglednieniu mozliwosci przekraczania zakresu w module) oraz 12-
bitowej rozdzielczosci (4096 poziomdw), w przyktadzie obliczono, ze krok kwantowania wynosi 5
mV.

Z uwagi na dziatanie procedur korygujacych, najmniejsza wartos¢ analogowa (w naszym przypadku
-10.24 V) jest przeksztatcana na wartos¢ cyfrowg "000" (zero). Punkty konwersji sg przesuniete o
1/2 LSB, a wiec po doprowadzeniu wartosci analogowe] -10.2375 uzyskana zostanie wartosé
binarna "0000". Wprowadzenie wartosci binarnej z zakresu -10.2375 do -10.2325 daje wartos¢
cyfrowq "0001", itp., az do wartosci analogowej +10.2375, ktérej odpowiada wartos¢ cyfrowa
"4095".

Jezeli ulegnie zmianie rozdzielczo$¢, ale nie zakres, otrzymana wartos¢ cyfrowa bedzie inna.
Przyktadowo, po zamianie modut SmartStack na 14-bitowy (16384 poziomy), wielkos¢ kroku
zostanie zmieniona na 1.25 mV. Przy zakresie wynoszgcym +/-10.24 V, napiecie analogowe -10.24
V zostanie przeksztatcone na "0". Napiecie analogowe +10.24 V zostanie przeksztatcone na
"16383", a napiecie 0.000 V na "8182".

Znormalizowane wartosci analogowe

Jest oczywiste, ze zmiana modufu ADC wymaga wprowadzenia zmian w programie sterujgcym, w
celu uwzglednienia zmian w sposobie przeksztatcania wartosci analogowych na cyfrowe.

Oprogramowanie Cscape i sterowniki Horner APG posiadajg rozwigzania, dzieki ktérym z modutu
SmartStack do programu sterujgcego przesytane sg wartosci znormalizowane. Wartosci
znormalizowane to wartosci przeksztatcone z standardowej wartosci cyfrowej, zaleznej od
rozdzielczosci, na zakres -32000 do +32000 (dla sygnatéw analogowych przyjmujgcych zaréwno
wartosci dodatnie jak i ujemne). Wartos$¢ znormalizowana jest tak dobrana, aby jej znak byt
identyczny ze znakiem sygnatu analogowego (tzn. dodatnie napiecia sg przeksztatcane na wartosci
znormalizowane dodatnie, a ujemne napiecia sg przeksztatcane na wartosci znormalizowane
ujemne). Wejsciowy sygnat analogowy o wartosci wynoszacej doktadnie 0.000 V jest
przeksztatcany na wartosé cyfrowa "000".

W czasie normalizacji, do najmniejszej wartosci znormalizowanej przypisywany jest najmniejsza,
ujemna warto$¢ analogowa, a do najwiekszej wartos$ci znormalizowanej przypisywana jest
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najwieksza, dodatnia wartos$¢ analogowa. Dla przedziatu +/-10 V, "-32768" reprezentuje -10.24 V,
a "+32767" reprezentuje +10.24 V.

Pomimo, ze operacje takie mozna tez zrealizowac za pomocg programu sterujgcego zawierajgcego
zaledwie kilka szczebli, zadanie normalizacji jest realizowane przez sterownik OCS, przed
odwotywaniem sie do przekonwertowanych wartosci cyfrowych z poziomu programu sterujgcego.
Proces normalizacji jest catkowicie niewidoczny z poziomu programu sterowania.

Majagc wejsciowg warto$¢ analogowaq, mozna z fatwoscig obliczy¢ oczekiwang wartos¢ cyfrowa:

Przekonwertowana wartos$é¢ = (Wartos$é¢ wejsciowa/ Maksymalny zakres)
* 32768

Gdzie:
e Maksymalny zakres - Maksymalna dopuszczalna wartos¢ wejsciowa (z uwzglednieniem
mozliwosci przekroczenia zakresu) dla skonfigurowanego zakresu. +/-10 V = "10.24"; +/-5 =
"5.12", +/-20 mA = "20.48".

Przyktadowo zatézmy, ze na wejscie analogowe zostat doprowadzony sygnat 4.23 V. Dla
zakresu +/-10 V:

e Przekonwertowana warto$¢ = (4.23 / 10.24) * 32768
e Przekonwertowana wartos¢ = 41308 * 32768
e Przekonwertowana wartos¢ = 13536

Ale dla zakresu +/-5 V:

e Przekonwertowana warto$¢ = (4.23 /5.12) * 32768
e Przekonwertowana wartos¢ = 826127 * 32768
e Przekonwertowana wartos¢ = 27072

Nie wszystkie wartosci z przedziatu -32768 do +32767 sg dostepne. Jest to spowodowane przez
rozdzielczos¢ przetwornika, dzielgcg caty przedziat znormalizowanych wartosci cyfrowych na 2N
krokéw. Przyktadowo, dla przetwornika 12-bitowego i zakresu +/-10 V, caty przedziat
znormalizowanych wartosci (65535) jest dzielony na 4096 krokdw, o wartosci 16 jednostek kazdy.
Kazdy krok reprezentuje 5 mV.

Tak wiec dla napiecia 0.000 V otrzymywana jest znormalizowana warto$¢ "0" (zero), a dla napiecia
dodatniego 5 mV - "0016", dla napiecia dodatniego 10 mV - "0032", dla napiecia ujemnego 20 mV
-"-0064", itp. Z procesem normalizacji zwigzane sg tez pewne btedy matematyczne. Wielkos¢
kroku nie wynosi doktadnie 16 jednostek (w rozwazanym przyktadzie). Z tego powodu,
znormalizowana wartos¢ moze by¢ mniejsza lub wieksza o 1 jednostke.
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W rzeczywistosci jednak czesto nie sg wymagane wszystkie wartosci cyfrowe. W wiekszosci
przypadkéw, znormalizowane wartosci sg dalej przeksztatcane np. na trzy zakresy
Niski/Sredni/Wysoki lub wyrazane w procentach. W nielicznych sytuacjach, gdzie wymagana jest
doktadna wartos¢, jest ona kwalifikowana do przedziatdw za pomoca programu drabinkowego.

ALW_ON GT_INT LT_INT
— | —{ —
#3007 ZRO0001 —{IN1 ZRO0001 —{IN1 ZL0001
1350-IN2 1353-IN2

Przyktad kwalifikowania wartosci temperatury do przedziatu
W przedstawionym powyzej programie sterujgcym, kazda wartos¢ znormalizowana nalezgca do

przedziatu wyznaczonego przez liczby "1350" i "1359" powoduje ustawienie zmiennej przekaznika.
W przedziale tym miesci sie spodziewana warto$¢ 1356+/-1.

Sygnaty bez polaryzacji

Sygnaty, ktére przyjmuja wytacznie dodatnie (lub ujemne) wartosci sg zwane sygnatami bez
polaryzacji (bez znaku). Sygnaty, ktére przyjmujg wytacznie dodatnie (lub ujemne) wartosci sg
zwane sygnatami z polaryzacjg (ze znakiem).

Sygnaty bez polaryzacji s przetwarzane tak samo jak sygnaty z polaryzacjg. Niemniej jednak, jezeli
modutf SmartStack jest skonfigurowany dla zakresu bez polaryzacji (przyktadowo 0 do +10 V), cata
rozdzielczos¢ obowigzuje dla tego zakresu. Rozdzielczos¢ pozorna jest wiec dwa razy wieksza,
poniewaz zakres fizycznych wartosci wejsciowych jest o potowe mniejszy w pordwnaniu do
zakresu z polaryzacjg (+/-10 V). Tak wiec, w przypadku sygnatéw bez polaryzacji, moze by¢
rozpoznana mniejsza zmiana sygnatu wejsciowego.

Nie wptywa to jednak generalnie na zmiane oczekiwanych wartosci znormalizowanych. Jezeli

jednak w programie sterujgcym zaimplementowano kwalifikowanie wartosci do przedziatéw,
nalezy uwzgledni¢ mniejszg wartos¢ kroku kwantowania w zmniejszonym przedziale wartosci.

Stabilnos¢ obwodéw analogowych

Parametry uktadéw analogowych nie sg state, zmieniajg sie wraz z temperaturg oraz majg
tendencje do samoczynnej, powolnej zmiany wartosci (jest to jedna z przyczyn duzej popularnosci
urzadzen cyfrowych takich jak odtwarzacze CD, syntetyzatory muzyczne i telefony komdrkowe).
Doktadne dostrojenie obwodu analogowego jest bardzo trudne. Z tego powodu wartosci po
konwersji mogga nieco odbiegac od wartos$ci wyznaczonych na drodze matematycznej.
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Zalecane jest przeprowadzenie eksperymentu z uzyciem znanych wartosci w celu przekonania sie,
jak na prawde realizowana jest konwersja. Przekonwertowane wartosci powinny by¢ bardzo
bliskie teoretycznym, mogg sie jednak réznié o kilka jednostek. Program sterujgcy nalezy zawsze
pisac¢ dla tych rzeczywistych wartosci, a nie dla teoretycznych.

Wartosci analogowe mogg zmieniac sie wraz z uptywem czasu i temperaturg. Moduty SmartStack
odznaczajg sie bardzo dobrg stabilnoscig parametréw, natomiast znacznie bardziej moze sie
zmienia¢ doprowadzany sygnat analogowy w funkcji czasu lub temperatury. Jezeli otrzymywane
wartosci wykazujg tendencje do odchylen od wartosci wyznaczonych eksperymentalnie,
prawdopodobng przyczyng jest zrédto sygnatu wejsciowego, a nie modut SmartStack.

Zaktocenia

W obwodach analogowych duzg role odgrywajg zaktécenia. Zaktdcenia nalezy zredukowac do
absolutnego minimum, zwtaszcza przy korzystaniu z przetwornikéw 14- i 16-bitowych. Przyczyna
zaktécen moze by¢ tetnienie zrédta zasilania, przydzwiek, trzaski komutacyjne, zaktécenia
elektromagnetyczne oraz zaktécenia powodowane przez uziemienie. Wiekszos¢ zaktdcen powstaje
w zrddle sygnatu wejsciowego, a nie w przetworniku ADC.

Im wieksza jest rozdzielczos¢ przetwornika ADC, tym mniejszy poziom zaktécen jest dopuszczalny.
Dla zakresu wartosci +/-10 V oraz dla przetwornika 10-bitowego poziom zaktécern moze wynosic¢
0.02 V (20 mV), ale juz dla przetwornika 12-bitowego poziom zaktécen powinien by¢ mniejszy od 5
mV.

Nie ma Zrddta sygnatu pozbawionego catkowicie zaktdcen. Niektdre zaktdcenia przedostaja sie do
systemu, nawet pomimo podjecia wszelkich staran w celu ich wyeliminowania. Wptyw zaktécen na
uzyskiwang po konwersji wartos¢ cyfrowg (a wiec takze na wartos¢ znormalizowang) zalezy od
rozdzielczosci przetwornika oraz od wartosci wejSciowego sygnatu analogowego. Poziom zaktdcen
w systemie musi by¢ znany i zredukowany do akceptowalnego poziomu.

Przyktadowo, zatézmy ze punkty kwantyzacji przetwornika skonfigurowano tak, ze dla sygnatu
wejsciowego mniejszego od -0.0025 V uzyskiwana jest warto$é cyfrowa "2047", dla sygnatu
+0.0025V - wartosc¢ "2049, a dla sygnatu z przedziatu -0.0025 do +0.0025 V - warto$¢ "2048" (ma to
miejsce w przypadku przetwornika 12-bitowego, dla ktérego wybrano zakres +/-10 V).

W pierwszym przykfadzie zatézmy, ze napiecie wejsciowe ma wartosé doktadnie 0.000 V, a poziom
zaktdcen wynosi 4 mV. Jest to warto$é tgczna dla wszystkich mozliwych Zzrédet zaktécen. Taki
poziom zaktécen oznacza, ze przy dowolnej, statej wartosci napiecia wejsciowego, wartosc ta moze
sie zmienia¢ w granicach -0.002 do + 0.002 V. Dla tych danych, wszystkie mozliwe poziomy napiec
zostang poprawnie przeksztatcane na wartos$é cyfrowg "2048".
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W drugim przykfadzie zatézmy, ze napiecie wejsciowe ma warto$é doktadnie +0.001 V, a poziom
zaktdcen wynosi 4 mV. Taki poziom zaktécen oznacza, ze przy dowolnej, statej wartosci napiecia
wejsciowego, warto$é ta moze sie zmienia¢ w granicach -0.0001 do + 0.003 V. Sygnat +0.03 V jest
konwertowany na warto$é cyfrowa "2049". W zaleznos$ci od momentu dokonywania konwersji,
przekonwertowana warto$é cyfrowa moze wynosic "2048" lub 2049".

W trzecim przyktadzie zatézmy, ze napiecie wejsciowe ma wartos¢ doktadnie 0.000 V, a poziom
zaktécen wynosi 6 mV. W tym przypadku, wartosci chwilowe napiecia mogg wynosi¢ -0.003 do
+0.003 V. Przekonwertowana wartos¢ cyfrowa moze wynosic¢ "2047", "2048" lub "2049" w
zaleznosci od momentu, w ktérym przeprowadzana jest konwersja.

Zjawisko samoczynnej zmiany wielkosci jest okreslane czesto jako "fluktuacja". Majgc Swiadomos¢
wystepowania zaktécen w systemie, mozna uwzglednié i zaakceptowad pewien poziom fluktuacji.
Nalezy dazy¢ do tego, aby na wskutek fluktuacji oczekiwana wartos¢ nie zmieniata sie wiecej niz
+/-1 jednostke. W powyzszym przyktadzie bedzie to powodowac poziom zaktécen mniejszy od 1
LSB, lub mniejszy od 5 mV. W pewnych systemach dopuszczalny jest wiekszy poziom zaktdcen (a
wiec i fluktuacja).

Fluktuacja konwertowanych wartosci jest zjawiskiem normalnym. W zamieszczonym powyzej
przyktadzie, fluktuacja wartosci binarnej nie przekracza 16 jednostek w skali —32000 +32000 (+/-1
jednostka w skali przetwornika) znormalizowanej wartosci. W przyktadach powyzej, kazda wartosé
cyfrowa "2048" jest normalizowana do "0000 +/-1", wartos¢ cyfrowa "2047" jest normalizowana
do "-0016+/-1", a wartos$¢ cyfrowa "2049" jest normalizowana do "0016 +/-1". W celu
uwzglednienia w programie sterujgcym tego poziomu zaktdcen, wartosé 0.000 V (prawdopodobnie
"0000" powinna by¢ kwalifikowana na podstawie przedziatu "-0017" do "+0017".

Oczywiscie, dopuszczalny poziom zaktécen jest w pewnym stopniu wyznaczany na podstawie
rozdzielczosci przetwornika ADC. Zastosowanie przetwornika 10-bitowego w miejsce 12-bitowego
pozwala na czterokrotne zwiekszenie dopuszczalnego poziomu zaktdcen.

Dodatkowe informacje na temat przeksztatcania wartosci analogowych na cyfrowe podane sg w
nastepnym rozdziale: "Modut do czujnikdw termoparowych i oporowych".
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Modut do czujnikdw termoparowych i oporowych

Informacje ogdlne

Modut do czujnikdw termoparowych i oporowych pracuje na tej samej zasadzie co zwykle moduty
ADC, ale wartos$¢ cyfrowa jest w nich konwertowana na stopnie, a nie do skali -32000 do +32000.
Dodatkowo, moduty te linearyzujg programowo wartosci, natomiast moduty ADC wyfacznie
konwertujg otrzymane wartosci i poddajg je standardowej normalizacji.

Czujniki oporowe do pomiaru temperatury

Czujnik oporowy do pomiaru temperatury (RTD — Resistance Temperature Device) zachowuje sie
jak rezystor, zmieniajgcy swojg opornos$é w zaleznosci od temperatury. Element mierzacy jest
wykonany z platyny, a krzywa zaleznosci temperatury od rezystancji jest powszechnie znana.
Ogdlnie ujmujac, czujniki RTD s3 zalecane dla zakresu temperatury —200 °C do +600 °C. W
standardowych czujnikach RTD, dla temperatury 0 °C rezystancja wynosi 100.00 ohm. Dostepne sg
rowniez urzadzenia, dla ktdrych ta rezystancja wynosi 200 ohm, 500 ohm lub 1000 ohm.

Czesto dla czujnikdéw RTD podawany jest rowniez parametr alpha (zwany réwniez wspofczynnikiem
temperaturowym rezystancji - TCR). Jest to miara krzywej temperturowej urzadzenia.
Wspdtczynnik alfa jest miarg czystosci platyny wykorzystywanej w tych urzadzeniach. Im wieksza
wartosé tego wspodfczynnika, tym wiekszy stopien czystosci platyny. Zwykle wspétczynnik ten
wynosi od 0.00375 do 0.003927. W wiekszosci urzadzen wspodfczynnik alpha wynosi 0.00385.
Najistotniejsze jest jednak, aby przy wymianie zastosowac czujnik RTD o takim samym
wspotczynnik alpha.

Zmiana rezystancji w czujniku RTD jest mierzona za pomocg Mostka Wheatstone'a. Mostek
Wheastone'a sktada sie z czterech rezystoréw, jednym z nich jest czujnik RTD. Jakakolwiek zmiana
rezystancji czujnika RTD powoduje zaktécenie rownowagi mostka, wynikajgcy stad przeptyw pradu
mozna zmierzy¢ i zamieni¢ na napiecie, ktére jest nastepnie wysytane do przetwornika analogowo
cyfrowego ADC. Przetwornik ADC przeksztatca wartos¢ napiecia na wartosé binarng,
wykorzystywang przez urzadzenie cyfrowe.

Zmiana temperatury powoduje bardzo matg zmiane rezystancji czujnika RTD. Zmiana rezystancji
jest tak mata, ze czesto jest ona mniejsza od rezystancji przewodéw faczacych czujnik RTD z
modutem dla czujnikdw oporowych. Z tego powodu, bardzo czesto stosowane sg dwa specjalne
rozwigzania czujnikdw RTD. Sg to tzw. czujniki RTD "trdjprzewodowe" i "czteroprzewodowe". W
rozwigzaniu takim rezystancje przewodéw w obwodzie pomiarowym znoszg sie wzajemnie, a
czynnikiem decydujgcym o wyniku pomiaru jest sama rezystancja czujnika RTD.
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Termopary (THM)

Bardzo upraszczajgc, termopara sktada sie z dwdch przewodédw wykonanych z réznych metali
wzajemnie skreconych. Czujniki termoparowe wykorzystujg zjawisko Seebecka, polegajace na
generowaniu napiecia przez dwa splecione przewody wykonane z roznych materiatéw, po
podgrzaniu ich do wyzszej temperatury.

Wielkos¢ generowanego napiecia uzalezniona jest od rodzaju metali oraz od wzrostu temperatury
przewoddéw. Jest to tzw. wspotczynnik Seebecka. Wspotczynnik Seebecka ma jednak bardzo mata
wartosé (zwykle wynosi ona kilka mikrowoltéw na stopien zmiany temperatury a otrzymywany
sygnat wyjsciowy, w wiekszosci przypadkow ma jedynie kilka miliwoltédw). Dodatkowo krzywa
obrazujgca zalezno$¢ napiecia od temperatury ma tendencje do krzywoliniowego przebiegu.

Szereg eksperymentow przeprowadzonych w ciggu 170 lat zaowocowat opracowaniem kombinacji
metali i stopdw, zapewniajgcych stosunkowy wysoki poziom napiecia wyjsciowego (nadal jednak
jest ono rzedu kilku mikrowoltéw na stopien) oraz odpornosé na szereg czynnikéw
srodowiskowych, takich jak temperatura, korozyjnosc i radioaktywnos¢ atmosfery.

Ponizej podano powszechnie stosowane w termoparach metale i stopy:

e Miedz 100% czystej miedzi
e Zelazo 100% czystego zelaza
e Platyna 100% czystej platyny
15% niklu, 55% miedzi
e Chromel 90% niklu, 10% chromu
e Alumel 95 niklu, 2% aluminium, 2% manganu, 1% silikonu
e Nikrosil 84.6% niklu, 14% chromu, 1.4% silikonu
e Nisil 95.6% niklu, 1.4% silikonu

W ciggu lat opracowano szereg réznych kombinacji przewoddw z tych materiatéw. Zostaty one
zatwierdzone przez American National Standard Institute (ANSI) z uwagi na wykazywanie
powtarzalnosci krzywej obrazujgcej zaleznos¢ temperatury od napiecia.

T Przewdd Przewdd Zakres Cechv specialne
yp dodatni ujemny pomiarowy ¥ sped
Stabe utlenianie. Czujnik musi
7 . f
C | 5%renu | 26% renu -4200 °F by¢ uzywany w atmosferze

prézniowej, wodorowej lub
gazow obojetnych.
Moze wystepowac fluktuacja w
zakresie 600-1100 °F
100% Stabilny. Brak fluktuacji w

_ 0
! zelaza Konstantan 0-1500°F zakresie 700-1000 °F

E Chromel |Konstantan| -300 - 1650 °F
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K Chromel

Alumel

-300 - 2300 °F

Moze wystepowac fluktuacja w
zakresie 600-1000 °F

100%
miedzi

Konstantan

-300 - 660 °F

Bardzo stabilny w zakresie
niskich temperatur

N Nikrosil

Nisil

0 - 2300 °F

Bardziej stabilny w zakresie 600-
1100 °F Wieksza odpornosé na
promieniowanie czgstek
elementarnych w poréwnaniu do
typu K

R 13% rod

100%
platyny

0-2700 °F

Wysoka odpornos¢ na utlenianie
i korozje. Moze ulec
zanieczyszczeniu w czasie
kontaktu z
oparami wodoru lub wegla

S 10% rod

100%
platyny

0-2700 °F

Moze ulec zanieczyszczeniu w
czasie kontaktu z oparami
wodoru lub wegla

B 30% rod

6% rod

1600 - 3100 °F

Wysoka odpornos¢ na utlenianie
i korozje. Moze ulec
zanieczyszczeniu w czasie
kontaktu z oparami wodoru lub
wegla

Uwaga:

Nie wszystkie typy czujnikdw termoparowych mogg wspotpracowac z modutami SmartStack.
Wartosci zakreséw sg przyblizone. Czujniki dostarczane przez konkretnych producentéw moga
miec inne zakresy. Typ 'C' nie jest objety norma ANSI

Zamieszczony ponizej rysunek zawiera charakterystyki powszechnie spotykanych czujnikéw

termoparowych.
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Pomimo ze napiecie wyjsciowe z czujnika termoparowego jest bardzo mate, mozna je przeksztatcic¢
na wartos$¢ cyfrowg za pomocg przetwornika ADC. Krzywe charakterystyczne termopar sa
nieliniowe, jezeli jednak znany jest typ ANSI, mozna wynik zlinearyzowaé, korzystajac z
odpowiedniego oprogramowania. Nalezy zwrécié¢ uwage, aby w module SmartStack skonfigurowac
odpowiedni typ czujnika termoparowego, ktéry bedzie faktycznie zainstalowany oraz aby w czasie
wymiany czujnika termoparowego na inny odpowiednio przekonfigurowa¢ modut SmartStack.

Zjawisko Seebecka jest takze przyczyng gtdwnej wady czujnikdw termoparowych. Jakiekolwiek
dwa rézne metale generujg po zetknieciu napiecie. Oznacza to, ze nie mozna wykorzystac
standardowych przewoddéw miedzianych do podfaczania czujnika termoparowego (za wyjatkiem
przewodu dodatniego czujnika termoparowego typu K), poniewaz na styku miedzi i innego metalu,
z powodu zjawiska Seedbecka, wygenerowane zostanie napiecie, wprowadzajac btgd do pomiaru.

Czujnik termoparowy nalezy podfgczac za pomocg specjalnych przewodéw. W rzeczywistosci,
wszystkie pofaczenia elementéw metalowych w instalacji, jak na przyktad gniazdka, wtyczki,
tablice potaczen, itp., muszg by¢ z tych samych materiatéw co czujnik termoparowy. Moze to
powodowac znaczny wzrost kosztéw, zwtaszcza gdy czujnik termoparowy umieszczony jest w
znacznej odlegtosci od modutu SmartStack. Przewody przytgczeniowe czujnika termoparowego sg
wykonane z doktadnie takich samych materiatow jak czujnik termoparowy (mogg pracowac jednak
W znacznie mniejszym zakresie temperatur), dzieki czemu sg tansze. Mozna réwniez stosowacé
przewody kompensacyjne ze stopéw. W przewodach kompensacyjnych rowniez wystepuje
zjawisko Seedbecka, identyczne jak w czujnikach termoparowych, ale sg one znacznie tanisze.
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Kompensacja metodg zimnych koncow

Nie mozna catkowicie uniknac taczenia réznych metali. Przyktadowo, ma to miejsce w punkcie, w
ktérym czujnik termoparowy (lub jego przewody) sg wprowadzane do modutu SmartStack czujnika
termoparowego. W punkcie tym generowane jest napiecie Seedbecka, wprowadzajac btad do
systemu. Btad ten mozna jednak zmniejszy¢ stosujgc kompensacje metodg zimnych koricow.

Klasyczna kompensacja metoda zimnych koficow polega na szeregowym wiaczeniu do obwodu
pomiarowego identycznego czujnika termoparowego. Dodatkowy czujnik termoparowy jest
umieszczany w statej temperaturze, najlepiej w 0 °F, skad zresztg wzieta sie nazwa tej metody.

J2
Czujnik N ¢ @
termoparowy #1
(pomiarowy) - J1 " -~
J3

>

Czujnik
termoparowy #2
(wzorcowy)

Obydwa przewody ujemne czujnikdw termoparowych sg potaczone w punkcie "J1". Poniewaz
przewody te sg wykonane z tych samych materiatéw, w punkcie tym nie jest generowane napiecie
Seedbecka. Dwa pozostate przewody sg doprowadzane do gniazd modutu do czujnikéw
termoparowych. W gniazdach tych generowane jest napiecie Seebecka, ale jest ono identyczne w
obydwu gniazdach. Poniewaz te dwa napiecia sg "po przeciwnych stronach", wzajemnie sie
Znoszay.

W przedstawionym powyzej schemacie napiecie na czujniku termoparowym #2 jest odejmowane
od napiecia na czujnik termoparowym #1. Czujnik termoparowy #2 jest przechowywany w statej
temperaturze 0 °C, a wiec wystepujgce na nim napiecie mozna z tatwoscig wyznaczy¢ postugujac
sie powszechnie znanymi normami ANSI. Ten staty btagd pomiaru mozna z tatwoscig skorygowacé w
oprogramowaniu, poprzez odjecie odpowiedniej wartosci.

Utrzymywanie statej temperatury 0 °C jest jednak bardzo kosztowne i czasochtonne. Moduty
SmartStack do czujnikdw termoparowych umozliwiajg korzystanie z zaréwno kompensacji
wewnetrznej, jak i kompensacji zdalnej metodg zimnych koncow. W przypadku kompensacji
wewnetrznej w poblizu gniazd wejsciowych modutu SmartStack umieszczany jest
potprzewodnikowy element do pomiaru temperatury. Pozwala to na pomiar temperatury na
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gniazdach wej$ciowych modutu SmartStack oraz na matematyczne skorygowanie napiecia
odczytanego z czujnika termoparowego. W przypadku modutu SmartStack, kompensacja taka jest
przeprowadzana automatycznie. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze pomiedzy modutem SmartStack
a czujnikiem termoparowym muszg by¢ stosowane odpowiednie przewody przytaczeniowe
czujnika termoparowego.

W przypadku zdalnej kompensacji metoda zimnego potgczenia, pétprzewodnikowy element do
pomiaru temperatury jest umieszczany w oddalonym "bloku kompensacyjnym". Do bloku tego
podtaczany jest rowniez czujnik termoparowy, a wiec zjawisko Seebecka powstaje w tym bloku
kompensacyjnym. Blok ten moze by¢ umieszczony w miejscu oddalonym od komputera, zwykle
jednak nie jest umieszczany w Srodowisku, w ktérym dokonywany jest pomiar temperatury.
Sygnaty z czujnika termoparowego i z elementu pdétprzewodnikowego do pomiaru temperatury sg
przesytane do modut SmartStack standardowymi (tanimi) przewodami miedzianymi, podtgczonymi
do tego bloku kompensacyjnego.

Dzieki takiemu rozwigzaniu, modut SmartStack moze mierzy¢ temperature w "bloku
kompensacyjnym" i drogg matematyczng korygowac napiecie odczytane z czujnika
termoparowego. W przypadku kompensacji ta metodga, funkcja automatycznej kompensacji
wewnetrznej jest samoczynnie wytgczana.

Wartosci pomiarowe uzyskane z modutu SmartStack

Sygnaty pomiarowe uzyskane z modutu SmartStack do czujnikdw termoparowych i oporowych sg
juz skalibrowane w stopniach. Mogg one by¢ wyrazone zaréwno w skali Celsjusza jak i Fahrenheita.
Rozdzielczoé¢ zwykle wynosi 0.05°, 0.1°lub 0.5°.

Zwracana wartosc to liczba catkowita ze znakiem reprezentujgca temperature wyrazong w
dziesigtych czesciach stopnia. Przyktadowo, dla temperatury 100 °C i rozdzielczosci ustawionej na
0.5 °C, zwracana warto$¢ wynosi 200. Oznacza to, ze temperatura sktada sie z 200 jednostek, o
wartosci 0.5 °C kazda. Taka sama temperatura jest przy rozdzielczosci 0.10 °C reprezentowana
przez warto$¢ 1000 lub przy rozdzielczosci 0.05 °C przez warto$é 2000.

Zawsze, ilekroé to jest mozliwe, wartos¢ odczytana z modutu do czujnikdw termoparowych i
oporowych powinna by¢ przechowywana i przetwarzana w formacie catkowitym. Ma to na celu
unikniecie wykonywania czasochtonnych operacji na liczbach rzeczywistych. Jezeli czesci dziesietne
stopnia nie sg wykorzystywane, warto$¢ mozna zamieni¢ bezposrednio na stopnie za pomoca
prostych operacji matematycznych.

Jezeli rozdzielczo$¢ wynosi 0.5 °C:
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@ O Cscape — podrecznik uzytkownika

Przyktad dzielenia przez 2

Jezeli rozdzielczo$¢ wynosi 0.1 °C:

Przyktad dzielenia przez 10

Jezeli rozdzielczo$é wynosi 0.05 °C:

Przyktad dzielenia przez 20

Podrecznik uzytkownika Strona 156 z 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz sledzenia ich stanu.
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Bloki funkcyjne PID

Terminologia

Przed rozpoczeciem opisywania dziatania blokéw PID zdefiniowane zostang podstawowe terminy,
niezbedne do zrozumienia omawianych zagadnien.

PID

Wartos¢ zadana

Wartos¢ sterujgca (wynikowa)

Przesuniecie punktu pracy

Odchytka regulacji (Bias)

Sterowanie proporcjonalne

Sterowanie catkowe

Sterowanie rdzniczkowe

e K- Wzmocnienie w otwartym uktadzie sterowania, wyznaczane przez stosunek zmiany
wielkosci regulowanej/zmiany wielkosci sterujgce;.

e Kp - Wspodtczynnik wzmocnienia proporcjonalnego. Jest to mira zmiany wartosci
sterowanej odpowiadajgca zmianie uchybu. Wspétczynnik ten nazywany jest tez
wspotczynnikiem wzmocnienia regulatora (Kc).

e Ki- Wspdtczynnik wzmocnienia catkowego. Okresla okres czasu okreslajacy czestotliwosc
"catkowania" uchybu. Krétszy okres czasu odpowiada wiekszemu wzmocnieniu wyrazu
catkowego.

e Kd - Wspdtczynnik wzmocnienia rézniczkowego. Wspdtczynnik ten okresla natezenie
wprowadzania zmian do systemu.

e SP - Wartos¢ zadana. Wartos¢, ktérg nalezy uzyskac i utrzymac w procesie.

e PV - Wartosc regulowana. Wartos¢ regulowana w procesie, np. temperatura, cisnienie, itp.

e CV - Wartosc¢ sterujgca. Wartos¢ wyjsciowa funkcji PID. Na wartosé tg majg wptyw czesci:
proporcjonalna, catkowita, rdzniczkowa i odchytka regulaciji.

Wprowadzenie

W typowym procesie przemystowym bardzo czesto pewne parametry tego procesu, jak
temperatura czy cisnienie, muszg by¢ sterowane. Zadanie to moze by¢ realizowane w uktadzie
otwartego sterowania:

Wartosc Wartosc Wartosé
zadana . steruiaca ¢
Sterownik 13 sterowana
ﬁ ﬁ
—> procesu Proces

Otwarty uktad sterowania
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W systemie takim, uzytkownik procesu wprowadza do sterownika wartos¢. Wartos¢ ta jest
nazywana wartoscig zadang. Sterownik procesu generuje wartos¢ przesytang do procesu, czyli tzw.
wartos¢ sterujgca. W odpowiedzi na wystanie wartosci sterujgcej, ulega zmianie wartos¢
regulowana.

Wadg takiego rozwigzania jest fakt, ze sterownik procesu nie ma zadnych informacji, czy uzyskana
zostata w procesie zgdana wartos¢ regulowana. Sterownik procesu musi przyjac¢ zatozenie, ze
proces przebiega bardzo szybko i doktadnie z zamierzeniami. W wielu przypadkach, takie zatozenie
jest zbyt duzym uproszczeniem.

Uproszczenie to powoduje duze niedoktadnosci. Przyczyng moze by¢ po prostu sama
niedoktadno$¢ procesu. Przyktadowo, zamiast do zgdanej temperatury 350 °C, podgrzewacz moze
podgrza¢ materiat do 400 °C . Istnieje rowniez prawdopodobierfistwo, ze w samym procesie
wystgpiag pewne zmiany powodujgce btedy. Takze dodanie pétfabrykatéw o niskiej lub wysokiej
temperaturze z pewnoscia wptynie na temperature procesu.

Jakakolwiek zmiana w systemie powodujgca w efekcie zmiane wielkosci regulowanej jest
nazywana wymuszeniem. Wymuszenie mozna wywotaé celowo poprzez zmiane wartosci zadane;j
lub tez moze by¢ efektem ubocznym realizacji procesu, jak to ma przyktadowo miejsce przy
doprowadzaniu lub usuwaniu pewnych materiatéw z procesu. System sterowania musi reagowac
zaréwno na wymuszenia, jak i na zmiany powodujgce obnizenie lub wzrost wartosci regulowane;j.

Wiekszos¢ proceséw korzysta do tego celu ze sprzezenia zwrotnego. Jest to tzw. sterowanie ze
sprzezeniem zwrotnym. W sterowaniu takim dokonywany jest pomiar wartosci regulowanej, ktéra
nastepnie jest przesytana do sterownika procesu.

Wartosc Uchyb Wartosc ":"u'arti}ﬂﬁ
Zadajaca 5| Sterownik sterujaca 5 sterowana
—> ——>
??a procesu roces

Sprzezenie zwrotne

Sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym

Proces taki moze reagowaé zaréwno na zmiane wielkosSci zadanej, jak i na zmiany w procesie lub
obcigzeniu. Po zmianie wartosci zadanej, sterownik bedzie tak sterowat procesem, aby dojs¢ do tej
nowej wartosci. Jezeli wartos¢ regulowana ulegnie zmianie, sterownik bedzie dgzyt aby sprowadzic¢
te wartos¢ do wartosci zadane;.

Nalezy rozwazy¢, jakie mozliwosci daje sprzezenie zwrotne. W wiekszo$ci zastosowan, wartosé z
petli sprzezenia zwrotnego jest odejmowana od warto$ci zdanej, w wyniku czego otrzymywany
Wartos¢ zadana Wartos¢ sterujgca Wartosc sterowana Sterownik procesu Proces Wartos¢
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zadajgca Wartosc sterujgca Wartosc sterowana Sterownik procesu Proces Uchyb Sprzezenie
zwrotne jest uchyb. Wielkos¢ uchybu okresla réznice pomiedzy wartoscig zadanej a wartoscia
regulowana. Przyktadowo, warto$é zadana moze wynosi¢ 350 °C . Zatézmy, ze odczytana warto$é
regulowana wynosi 200°C. Tak wiec, uchyb bedzie wynosit 150 °C .

Pierwszym nasuwajgcym sie pomystem jest dodanie uchybu do wartosci zadajgcej i przestanie
wyniku tej operacji do procesu, w celu uzyskania zgdanej wartosci regulowanej w jak najkrétszym
czasie. W rozwazanym przykfadzie, po dodaniu wartosci zadajacej 350 °C do uchybu wynoszgcego
150 °C, podjeta zostanie proba doprowadzenia temperatury w procesie do 500 °C , w efekcie
czego nagrzewanie bedzie znacznie bardziej intensywne.

W nastepnym cyklu, niech przyktadowo warto$¢ regulowana wynosi 250 °C, a wiec uchyb ulegnie
zmniejszeniu do 100 °C . Sterownik doda uchyb do wartosci zadajgcej i bedzie dgzyt do uzyskania w
procesie temperatury 450 °C . W czasie kolejnych cykli sterowania, temperatura w procesie bedzie
coraz wyzsza. Uchyb bedzie mniejszy, a temperatura procesu bedzie coraz blizsza zadane;.

Wadg takiego rozwigzania jest fakt, ze proces moze przebiegac za szybko, aby sterownik mégt
reagowac na zachodzgace w nim zmiany. W rozwazanym przyktadzie, temperatura moze wzrosngé
do 400 °C lub wiecej stopni, zanim sterownik zdazy jg obnizyé. Moze wystgpié¢ réwniez sytuacja
odwrotna, temperatura moze znacznie spas¢, zanim sterownik podejmie odpowiednie dziatania.

Sterowanie proporcjonalne

To zadanie sterowania realizowane jest przez regulator proporcjonalny W praktyce uchyb stanowi
W rzeczywistosci czes¢ (czesto wyrazong w procentach) petnego uchybu. W rozwazanym
przyktadzie, jezeli obliczony zostanie uchyb o wartosci 150 °C, sterownik moze by¢ tak
zaprogramowany, aby dodawac tylko 20-30% tej wartosci uchybu. Zmiany w procesie sg
wolniejsze, co jest powodowane przez mniejsze wahania wartosci sterujgcej, a jednoczesnie cate
sterowanie jest bardziej dokfadne.

Ponizej zamieszczono przyktad typowego procesu sterowanego proporcjonalnie.

1

Odchytka
regulacji

Wartosc
zadajaca

Wartosc

sterowana
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W sterowaniu proporcjonalnym czesto podawany jest wspdtczynnik przesuniecia. Proces bowiem
prawie nigdy nie ma zerowego uchybu. Jest to powodowane przez szereg przyczyn, lezacych poza
mozliwosciami oddziatywania sterowania proporcjonalnego.

Z drugiej strony, przy zbyt duzym udziale sterowania proporcjonalnego, moga wystgpic oscylacje
wartosci regulowanej i utrata sterownosci procesu.

Wartosc
zadajaca

Wartosc

SCerowana

W procesie prawie zawsze wystepuje zwtoka lub opdznienie. Wiekszos¢ wartosci regulowanych nie
moze natychmiast zmienié. Dotyczy to zwtaszcza proceséw cieplnych. Zmiany w procesie cieplnym
przebiegajg bardzo wolno. Podobne opdznienia mogg réwniez wystgpic przy sterowaniu
cisnieniem i natezeniem przeptywu. Przyczynami sg zachodzgce w systemie zjawiska fizyczne,
bedace poza strefg oddziatywania sterownika procesu.

Przesuniecie punktu pracy (BIAS)

ODCHYLKA REGULACII to staty uchyb, ktéry mozna w prosty sposdb usung¢ poprzez dodanie takiej
samej wartosci ale z przeciwnym znakiem. Jest to stata wartos¢, wyznaczana przez uzytkownika,
nie zmieniana przez funkcje PID. Stosujac sterowanie proporcjonalne i niewielkie przesuniecie
punktu pracy mozna sterowac wieloma procesami.

Sterowanie catkowe

Funkcje catkowania zostaty wprowadzone w celu zredukowania wielkosci btedu przesuniecia.
Funkcja catkowania mierzy czas trwania uchybu oraz generuje odpowiednig sktadowg tego
uchybu. Wartos¢ jest dobierana w taki sposdb, ze nastepuje prawie catkowite wyeliminowanie
btedu odchytki regulaciji.

Zbieranie i wygtadzanie wartosci w czasie jest nazywane catkowaniem. Z uwagi na wtasciwosci
catkowania, wyraz catkowy sterowania jest uwzgledniany dopiero w momencie dochodzenia
wartosci sterowanej do stanu stabilnego (tzn. przy mniejszych wartosciach uchybu). Catkowanie
powoduje "wygtadzenie" szybkich zmian uchybu i ma mniejszy wptyw na proces. Wraz z
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dochodzeniem wartosci sterownej do stanu stabilnego, uchyb catkowania ma coraz wieksze
znaczenie, co powoduje zniesienie przesuniecia wprowadzonego przez sterowanie proporcjonalne.

Wad3 sterowania catkowego jest niewtasciwa reakcja na szybkie zmiany, zaréwno wartosci
zadanej jak i wartosci regulowanej. Pomimo, ze sterowanie proporcjonalne pozwala na utrzymanie
wartosci zadajgcej, w przypadku szybkich zmian tej wartosci zadanej lub wartosci regulowanej,
mozliwosci sterowania catkowego sg bardzo ograniczone.

Nowa
wartosc
zadajaca

yeliminowanie lub
Zredukowanie

Wartose
sterowana cdchytkl regulac]i
Ekiadowa —- -
Wyrazu J.*"' -
catkowego. ~
- —

Wiele proceséw daje sie natomiast dobrze sterowac za pomocg sterowania proporcjonalno
catkowego. W tym przypadku odchytka regulacji jest redukowana prawie do zera.

Sterowanie rozniczkowe

Sterowanie rézniczkowe ma na celu uwzglednienie szybko zachodzgcych zmian w procesie.
Sterowanie to generuje nastepny sygnat uchybu, zalezny od nachylenia uchybu, czyli szybkosci
zmian wartosci uchybu w czasie. W przypadku zgdania pierwszej zmiany nachylenie uchybu jest
bardzo strome a udziat sterowania rézniczkowego w uchybie znaczny. Wraz z dochodzeniem
procesu do stanu stabilnego, szybkos$é¢ zmian uchybu w czasie zmniejsza sie, a tym samym maleje
udziat sterowania rézniczkowego.

Skrécenie
Howa czasu
wartosc

Zadajaca

Wartoss

sterowana Sktadowa wyrazu
-_——— rozniczkowego
f _—— e o -
r —
S S
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PID

W przypadku duzej liczby procesdw wystarcza zastosowanie sterowania proporcjonalnego.
Sterowanie rézniczkowe lub catkowe nie sg samodzielnie wykorzystywane do sterowania
procesami. Zarowno sterowanie catkowe jak i rézniczkowe sg stosowane jako elementy
pomocnicze, umozliwiajgce lepsze reagowanie na zmieniajgcy sie stan procesu.

PID to skrét od Proportional Integral Derivative (Regulator Proporcjonalno-CatkowoRdzniczkowe).
PID to funkcja wykorzystujgca wszystkie trzy opisywane powyzej metody sterowania jednoczesnie
w celu wygenerowania odpowiedniej wartosci sterujgcej. Funkcja ta nie tylko uwzglednia sama
wartos¢ uchybu (sterowanie proporcjonalne), ale réwniez czas jego trwania (sterowanie
proporcjonalne) i szybkos¢ zmian uchybu w czasie (sterowanie rézniczkowe).

o Wyraz
Wartosé Droporgionaly Wartosé Wartos¢
zadana Uchyb sterujaca sterowana
?@ & )l Wyraz catkowy Proces |—@ 2
- Wyraz

rozniczkowy

Sprzezenie zwrotne

W momencie wystgpienia uchybu w procesie najpierw podejmowane sg préby skorygowania go za
pomocg wyrazu proporcjonalnego. Wyraz rézniczkowy mierzy wielkosé tych zmian i zwieksza
wartos¢ uchybu, co ma na celu szybsze uzyskanie zdefiniowanej wartosci zadanej. Udziat wyrazu
catkowego jest bardzo maty, poniewaz wartosci uchybu zmieniajg sie w duzych granicach.

Wraz ze wzrastajgcg sterownoscig procesu wielkos$é uchybu maleje. Wyraz proporcjonalny nadal
dazy do uzyskania wartosci zadajacej, ale zmiany uchybu sg coraz mniejsze i coraz bardziej maleje
udziat wyrazu rézniczkowego. Wyraz catkowy wykrywa, ze wartos¢ uchybu zbliza sie do statej
wartosci, podejmuje dziatanie majgce na celu zredukowanie uchybu powodowanego przez
odchytke regulacji.

Po dojsciu procesu do stanu stabilnego, wyraz proporcjonalny generuje uchyb o bardzo matej
wartosci, starajgc sie zrownowazy¢ wartos¢ odchytki regulacji. Wyraz catkowy mierzy jak dtugi
okres uchyb pozostaje bez zmian i generuje swdj wtasny sygnat kompensacyjny. Poniewaz
natezenie zmian uchybu jest bardzo mate, udziat wyrazu rézniczkowego jest prawie zerowy.

Powszechnie stosowane sg dwie metody implementowania sterowania PID - metoda o
niezaleznych wyrazach i metoda ISA.
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Blok funkcyjny PID o niezaleznych wyrazach

Sygnat sterujacy regulatora = Kp * Uchyb + Ki * Uchyb * dt + Kd
*pochodna + odchytka regulacji

Blok funkcyjny PID-ISA

Sygnalt sterujacy regulatora = Kp * (Uchyb + (Uchyb * dt/Ti) + Td *
pochodna)) + odchylenie regulacji

Gdzie:
dt = Przyrost czasu
Pochodna = (Uchyb - Poprzedni uchyb)/dt

lub

Pochodna = (Wartos$¢ sygnalu sterowanego - Poprzednia wartosé
sygnatu sterowanego) /dt

[wybierane przez uzytkownika w czasie konfigurowania]

Ti = Czas caikowania

Td = Czas rdézniczkowania

Jako standard przyjety jest algorytm o niezaleznych wyrazach. Pomimo ze obydwa rodzaje blokdw
PID zapewniajg te same wyniki, blok PID-ISA jest tatwiejszy do dostrojenia.

Sktadnik okreslajgcy przesuniecie punktu pracy (CVBias) jest dodatkowym sktadnikiem,
niezaleznym od pozostatych blokéw regulatora PID. Jest on najczesciej wykorzystywany w
przypadku stosowania samego bloku proporcjonalnego (Kp) - regulator proporcjonalny. W efekcie,
jezeli wartos¢ sterowana (PV) jest réwna wartosci zadanej (SP), wartos¢ sterujgca (CV) ma pewng,
niezerowg wartosc. Wspodtczynnik CVBias zwykle nie jest wykorzystywany (ma wartos$é 0) w
przypadku wykorzystywania bloku catkowego.

Dostrajanie regulatora PID

Zadaniem regulatora PID jest generowanie odpowiedniej wartosci sterujgcej CV, na podstawie
wartosci zadanej SP i wartosci sterowanej PV tak, aby wartos¢ PV bytg jak najblizsza lub réwna
wartosci SP. Zadanie to ma by¢ zrealizowane w jak najkrétszym czasie oraz z minimalnymi
wahaniami sterowanej wartosci.

W celu uzyskania tak okreslonych celdw, regulator PID musi by¢ wczesniej dostrojony. Proces ten
polega na dobraniu takich wartosci Kp, Ki, i Kd, aby kazdy uchyb w procesie byt likwidowany w
mozliwie najkrétszym czasie i mozliwie jak najdoktadniej. Te dwa cele zwykle wzajemnie sie
wykluczajg. Mozna szybciej sterowac procesem, ale z mniejszg doktadnoscig, lub wolniej, ale z
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wiekszg doktadnoscia. Wybor odpowiedniego kompromisu oraz odpowiednie dostrojenie bloku
PID nalezy do inzyniera odpowiedzialnego za proces.

Dostrajanie regulatora PID to trudne zadanie. Czesto stosowana jest metoda "prob i btedéw". Po
ustawieniu wartosci parametrow Kp, Ki i Kd nalezy obserwowaé zachowywanie sie procesu po
wystgpieniu nastepnego zaktécenia. Jezeli proces jest sterowany w sposdb spetniajgcy postawione
wymagania, nalezy zakoniczy¢ dostrajanie. W przeciwnym wypadku nalezy zmieni¢ wartosci tych
parametréw i przeprowadzié nastepng probe. Ogdlnie ujmujgc, procedura taka jest bardzo
czasochfonna.

Doswiadczony inzynier zwykle dobrze zna wtasciwosci procesu, co znacznie pomaga w
wyznaczaniu wartosci parametréw regulatora PID. Jest to jeszcze tatwiejsze, po poznaniu
zaleznosci pomiedzy parametrami Kp, Ki i Kd.

Upraszczajac, gtdwnym czynnikiem decydujgcym o sterowaniu jest wspétczynnik wzmocnienia
proporcjonalnego Kp. Wiele procesdw mozna sterowac korzystajac z samego regulatora
proporcjonalnego. Pierwszy krok polega na wytgczeniu sterowania catkowego i rézniczkowego i
podjeciu préby sterowania procesem za pomocg samego regulatora proporcjonalnego.
Stosowanie samego regulatora proporcjonalnego powoduje powstanie odchytki regulacji, tzn.
niewielkiej, wzglednie statej rdznicy pomiedzy rzeczywistg wartoscig sterowang a wartoscia
Rozdziat 11. Bloki funkcyjnePID zadang. Jezeli odchytka regulacji jest niewielka i stata, mozna jg
anulowac za pomocg parametru CVBias. W przeciwnym wypadku, nalezy ustawi¢ parametr CVBias
na 0 (zero) i podja¢ prébe skorygowania réznicy za pomoca sterowania catkowego.

Sterowanie catkowe, ma na celu zlikwidowanie uchybu poprzez dobranie odpowiedniej wartosci
przesuniecia, w zaleznosci od czasu trwania uchybu. Im dtuzej trwa uchyb, tym sterowanie to jest
efektywniejsze. Nalezy zwieksza¢ wartos¢ parametru Ki (wspdtczynnik wzmocnienia
proporcjonalnego), do momentu zminimalizowania lub nawet catkowitego wyeliminowania
uchybu.

Stosujac te dwa rodzaje sterowania, proporcjonalne i catkowe, mozna uzyskaé zadawalajgce wyniki
w przypadku wiekszosci proceséw. Niemniej jednak, mozna czasem napotkaé zjawisko "wahania"
sie wartosci sterowanej PV wzgledem zgdanego poziomu. Zjawisko to okres$lane jest terminem
ttumionych oscylacji. W takim przypadku Kp nalezy ustawi¢ tuz pod punktem, w ktérym zaczynajg
wystepowac oscylacje procesu i utrata sterownosci.

Oscylacje te mozna w niektdérych przypadkach jeszcze bardziej sttumic za pomoca sterowania
rézniczkowego. Sterowanie rézniczkowe uwzglednia szybkos¢ zmian wartosci sterowanej PV (a
tym samym wynikowego uchybu). Maksymalne natezenie zmian wystepuje tuz po zaktéceniach,
tzn. rowniez w czasie oscylowania sterowania proporcjonalnego. Poprzez zwiekszenie wartosci Kd
(wspotczynnik wzmocnienia sterowania rézniczkowego) mozna efektywniej ttumic oscylacje i
szybko doprowadzi¢ sterowany proces do zgdanego stanu.
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Procedura dostrajania bloku PID zalezy od wiedzy uzytkownika na temat sterowanego procesu.
Wartosci wspoétczynnikow Kp, Ki i Kd zalezg od charakterystyk procesu, ktore nalezy doktadnie
poznaé przed rozpoczeciem dostrajania.

Nalezy zawsze poznaé dwie charakterystyki procesu:
Pierwsza z nich okresla wielko$¢ zmiany wartosci sterowanej PV przy zmianie wartosci sterujgcej

CV o statg wartosc.

Druga, okresla predko$¢ zmiany wartosci sterowanej PV po zmianie wartosci sterujacej CV.

Skokowa zmiana
sygnalu CV e

0.632K

Zmiana wartosci sterowanej PV jest po prostu mierzona. Dysponujgc tymi charakterystykami
mozna wyznaczy¢ na podstawie prostego wzoru wzmocnienie otwartego uktadu sterowania (K):

Wzmocnienie otwartego uktadu sterowania (K) = zmiana wielkosci sterowanej PV / zmiana
wielkosci sterujgcej CV

Jezeli zmiana wielko$ci sterujgcej CV powoduje identyczng zmiane wielkosSci sterowanej PV,
wzmocnienie otwartego uktadu sterowania wynosi jeden. Jezeli zmiana wielkosci sterujgcej CV o
pewng warto$é powoduje mniejszg od tej wartosci zmiane wielkosci sterowanej PV, wzmocnienie
otwartego uktadu sterowania K jest mniejsze od 1. Jezeli zmiana wielkosci sterujgcej CV o pewng
wartos$¢ powoduje wiekszg od tej wartosci zmiane wielkosci sterowanej PV, wzmocnienie
otwartego uktadu sterowania K jest wieksze od 1.

W przypadku zdecydowanej wiekszosci proceséw, warto$é sterowana PV jest zmieniana dopiero
po uptywie pewnego okresu czasu od momentu zmiany wartosci sterujgcej CV. Jest to tzw.
opdznienie procesu Tp lub czas martwy (nie nalezy myli¢ tego parametru z parametrem Dead band
(strefa nieczutosci)). Stata czasowa procesu Tc to czas do momentu, kiedy wielko$¢é regulowana PV
dochodzi do 63.2% wartosci koncowej, przy skokowej zmianie sygnatu ustawiajgcego CV.
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Szukanie Ki Tc

W celu uzyskania tych wartosci moze byc¢ konieczne przeprowadzenie eksperymentdw. W tym celu
nalezy przetgczyc¢ blok PID do trybu recznego sterowania (MANUAL), powoli zmienia¢ warto$¢
sterujgcg CV i jednoczesnie rejestrowadé zmiany wartosci sterowanej PV. W przypadku wolnych
procesow czynnos¢ ta moze by¢ wykonywana recznie, natomiast w przypadku proceséw szybszych
zachodzi potrzeba skorzystania z rejestratora danych lub komputera z odpowiednim
oprogramowaniem.

Wielkos$¢ zmiany wartosci sterujgcej CV powinna by¢ dostatecznie duza, aby powodowata dajgca
sie zaobserwowac zmiane wartosci wielkosci sterowanej PV, ale nie na tyle duza, aby doprowadzi¢
do przerwania mierzonego procesu.

Uzyskany w ten sposéb wykres jest bardzo zblizony do pokazanego wczesniej. Na jego podstawie
mozna z tatwoscig wyznaczy¢ parametry K, Tci Tp.

Dostrajanie procesu
Jezeli znane sg wartosci parametréw K, Tc i Tp, za pomoca przedstawionych ponizej réwnan mozna
oszacowad wartosci poczgtkowe parametréow Kp, Ki i Kd bloku PID.

Kp = (1.2 Tc) / (K * Tp)
Ki = (0.6 * Tc) / (K * Tp * Tp)
Kd = (0.6 * Tc) / K

Tci Tp sg wyrazone w jednostkach czasu. Nalezy zwrécié uwage, aby jednostki te byty takie same
(np. milisekundy, sekundy, godziny lub inne jednostki, w zaleznosci od sterowanego procesu). W
oknie dialogowym oprogramowania Cscape, wartosci te muszg by¢ wyrazone jako wielokrotnos¢
10 ms. (np. czas dla,, 100" jednostek = 10ms * 100 = 1 sekunda). Jezeli stosowane bedzie wytacznie
sterowanie proporcjonalne (Ki i Kd = 0), nalezy postuzy¢ sie nastepujgcym réwnaniem:

Kp = Tc / (K * Tp)
natomiast dla sterowania proporcjonalno/catkowego (Kd =0), skorzystac z réwnan:

Tc
Kp

K * Tp)

Kp = (
p

0.9 * /
Ki =0.3 ~* /

Réwnania te znane sg jako metoda dostrajania Zieglera i Nicholsa.




{7 ASTOR

Aktualizowanie oprogramowania systemowego

Informacje ogdlne

W sterownikach Horner APG oprogramowanie systemowe zapisane jest w pamieci flash.
Oprogramowanie to mozna przestac z poziomu aplikacji Cscape. Mechanizm ten w potgczeniu z
przesytaniem plikdw Internetem lub poczta elektroniczng pozwala na prawie natychmiastowe
uaktualnianie.

Aby zaktualizowad system operacyjny nalezy wybrac z menu File polecenie Update Firmware....
Wyswietlony wtedy zostanie komunikat z pytaniem czy sterownik OCS ma by¢ zatrzymany i
przygotowany do rozpoczecia aktualizacji oprogramowania systemowego. W celu kontynuowania
nalezy klikngé na przycisk Yes, natomiast w celu przerwania klikng¢ na przycisk No.

Ostrzezenie
W czasie aktualizacji oprogramowania systemowego moze zostac usuniety program sterujgcy
zatadowany do sterownika. Nalezy sie upewni¢, czy dostepna jest kopia tego programu.

Jezeli wcisnieto przycisk Yes, wysSwietlone zostanie okno dialogowe Firmware Update. W polu
edycyjnym Select Firmware File nalezy wpisaé petng $ciezke dostepu do pliku zawierajgcego nowa
wersje oprogramowania systemowego. Plik ten mozna réwniez odnalez¢ za pomocg okna
dialogowego, wyswietlanego po wcisnieciu przycisku Browse .

Uwaga:
Wiekszos¢ plikéw z oprogramowaniem systemowym dostarczana jest w formacie ASCII-HEX i
posiada rozszerzenie .Hex.

Po wybraniu odpowiedniego pliku nalezy klikngé na przycisk Send w celu rozpoczecia aktualizaciji.
Jezeli oprogramowanie systemowe w sterowniku OCS/RCS jest w wersji 7.16 lub nowszej i nie ma
zaktdcen komunikacyjnych pomiedzy sterownikiem a oprogramowaniem Cscape, procedura
aktualizacji zostanie zrealizowana automatycznie.

Po zakonczeniu aktualizacji sterownik zostanie automatycznie zresetowany w celu przygotowania
do pracy z nowa wersjg oprogramowania systemowego.
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Wizard do aktualizacji oprogramowania systemowego

Korzystanie z wizarda do aktualizacji oprogramowania systemowego

Nalezy podtaczy¢ sterownik do portu szeregowego komputera. Wybrac z menu File polecenie
Update Firmware.... Wyswietlone zostanie nastepujace okno dialogowe:

[

-

Firmware Update Wizard @

YWhat type of device do vou want to update? [Only the LOCAL device can be updated)

Froduct Type:

Metwarking
=L de

~ [
(¥ CaCAM Metwark

~

~

" CanOpen Network
11939 Metwork,

[ Manual J

wharning: Make sure all files in the target have been zaved an the PC. The
firrmware update may delete any lnaded ladder or configuration files.

Qk | Cancel

Wizard do aktualizacji oprogramowania systemowego

W polu Product type powinien zostac pokazany typ sterownika, dla ktérego uaktualniane bedzie
oprogramowanie systemowe. Jezeli tak nie jest, nalezy wybraé odpowiedni model z rozwijalne;j
listy, a w grupie Networking wybraé odpowiedni typ sieci. Nalezy klikng¢ na OK.

Uwaga:
Jezeli sterownik zostat zakupiony w wersji bez sieci CsCAN, nie bedzie mozliwe przestanie

oprogramowania systemowego obstugujgcego siec. Jezeli sterownik zostat zakupiony bez sieci
CsCAN, nie wolno przesytaé oprogramowania systemowego obstugujgcego siec.

Uwaga:

Wizard do aktualizacji oprogramowania systemowego automatycznie wybiera podkatalog
Firmware katalogu Cscape. Jezeli jednak uzytkownik przechowuje plik z oprogramowaniem
systemowym w innym katalogu, nalezy klikng¢ na przycisk Browse, w celu odszukania tego pliku.
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W celu rozpoczecia procesu aktualizacji nalezy klikngé przycisk Send i odczeka¢ do momentu
zasygnalizowania zakonczenia procesu aktualizacji.

Firrware Update @

[dle

Progress:

Start ||

Wizard do aktualizacji oprogramowania systemowego

Reczna aktualizacja oprogramowania systemowego

Nalezy wybraé z menu File polecenie Update Firmware.... Wyswietlony zostanie komunikat z
zapytaniem, czy sterownik OCS ma by¢ zatrzymany i przygotowany do rozpoczecia aktualizacji
oprogramowania systemowego. W celu rozpoczecia aktualizacji nalezy klikng¢ na przycisk Yes,
natomiast w celu przerwania na przycisk No.

Ostrzezenie:
W czasie aktualizacji oprogramowania systemowego moze zosta¢ usuniety program sterujacy
zatadowany do sterownika. Nalezy sie upewnic, czy dostepna jest kopia tego programu.

Jezeli wcisnieto przycisk Yes, wysSwietlone zostanie okno dialogowe Firmware Update. W polu
edycyjnym Select Firmware File nalezy wpisa¢ petng $ciezke dostepu do pliku z oprogramowaniem
systemowym. Plik ten mozna réwniez odnalez¢ za pomocg okna dialogowego, wyswietlanego po
wcisnieciu przycisku Browse.

Uwaga:
Wiekszos¢ plikéw z oprogramowaniem systemowym dostarczana jest w formacie ASCII-HEX i
posiada rozszerzenie .HEX.

Po wybraniu odpowiedniego pliku klikngé na przycisk Send w celu rozpoczecia aktualizacji.
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Jezeli oprogramowanie systemowe w sterowniku OCS/RCS jest w wersji 7.16 lub nowszej i nie ma
zaktécen komunikacyjnych pomiedzy sterownikiem a oprogramowaniem Cscape, procedura
aktualizacji zostanie zrealizowana automatycznie.

Po zakonczeniu aktualizacji sterownik zostanie automatycznie zresetowany w celu wczytania
nowej wersji oprogramowania systemowego.

Uwaga
Odpowiedzialnos¢ za przesytanie odpowiedniej wersji oprogramowania systemowego ponosi
uzytkownik.

Aktualizacja oprogramowania systemowego w sterowniku OCS250

Sterownik OCS250 posiada dwie jednostki centralne, pracujgce rownolegle. Z tego powodu nalezy
zaktualizowac¢ oprogramowanie systemowego dla kazdej z tych jednostek centralnych. Nalezy
postepowac zgodnie z zamieszczong ponizej procedura:

1. Nalezy uruchomi¢ wizard do aktualizacji oprogramowania systemowego, postepujac
zgodnie z zamieszczonym wczesniej opisem nalezy wybra¢ model sterownika OCS250, a
nastepnie klikng¢ na OK.

2. W oknie dialogowym Firmware Update zaznaczy¢ opcje Graphics Processor i klikng¢
przycisk SEND.

3. Po zakonczeniu aktualizacji nalezy ponownie uruchomi¢ wizard, ponownie wybra¢ model
0CS250 i klikng¢ na OK.

4. Tym razem jednak NIE ZAZNACZAC opcji Graphics Processor, ale od razu klikna¢ na przycisk
SEND.
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Edytor graficzny

Wprowadzenie

Jezeli przy tworzeniu projektu wybrany zostanie sterownik z graficznym ekranem operatorskim,
udostepniane jest specjalne srodowisko graficzne do projektowania ekranéw, réznigce sie od
Srodowiska do projektowania ekrandw w sterownikach z wyswietlaczem tekstowym. Duza
rozdzielczos¢ ekrandw graficznych pozwala na jednoczesne wyswietlanie wiekszej ilosci informacji,
w poréwnaniu z ekranami tekstowymi. Uzytkownik posiada do dyspozycji szereg narzedzi,
pozwalajgcych na tworzenie dopracowanych, komunikatywnych i intuicyjnych graficznie stron.
Mozna réwniez korzystac ze standardowych obiektow graficznych i ich domysinych konfiguracji, co
pozwala na znaczne zmniejszenie czasochtonnosci projektowania ekranéw graficznych.

W zamieszczonych w dalszej czesci punktach opisano obiekty i narzedzia do projektowania
ekranoéw graficznych.

Obiekty

Obiekt to element graficzny pokazywany na ekranie wyswietlacza, zawierajacy informacje dla
operatora i opcjonalnie pozwalajgcy na zmiane tej informacji. Informacje moga by¢ przedstawiane
w formie tekstéw (wyswietlanych za pomocg réznych czcionek i réznych kolorach) lub w postaci
animowanych ikon, np. rysunku przetgcznika. Oprogramowanie zawiera szereg gotowych do
uzytku obiektéw. W czasie projektowania na jednej stronie mozna umiescié¢ do 50 réznych
obiektéw, za wyjatkiem niektdrych typdw obiektdw, ktdrych liczba jest ograniczona.

Obiekty dostepne w oprogramowaniu narzedziowym dzielimy na obiekty statyczne oraz
dynamiczne (animowane). Obiekty statyczne to elementarne obiekty rysunkowe takie jak linie,
prostokaty, elipsy i teksty, nie animowane (nie zmieniajgce sie) w czasie wyswietlania na ekranie.
Obiekty dynamiczne, jak animowane ikony, mapy bitowe i wartosci tekstowe zmieniajg swdj
wyglad oraz zawarto$¢ w celu odzwierciedlenia biezgcego statusu wejsé/wyjsc.

Kazdy obiekt posiada szereg parametrow konfiguracyjnych, definiujgcych funkcjonalnos¢ oraz
sposob wyswietlania. Przyktadowo, obiekt reprezentujgcy przetgcznik, w zaleznosci od ustawienia
jego parametrow konfiguracyjnych moze reprezentowacd przetgcznik zwierny, przetacznik do
zmiany stanu na przeciwny, albo przetgcznik do zatgczenia lub wytgczenia. Dodatkowo, przetacznik
ten moze by¢ wyswietlany jako wciskany lub przesuwany, mozna tez skonfigurowac wyswietlanie
krawedzi i opisu.
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Tworzenie i prosta edycja obiektu

W niniejszym punkcie opisano tworzenie, zmiane rozmiaréw oraz usuwanie obiektéw.

Tworzenie obiektu

Po otwarciu okna edytora graficznego wyswietlana jest pierwsza strona, do ktérej mozna od razu
wstawiaé¢ nowe obiekty. W celu wybrania i umieszczenia obiektu na stronie nalezy:
e Klikng¢ na zgdany obiekt na pasku narzedziowym obiektéw.
e Kliknag¢ i trzymajac wcisniety lewy przycisk myszy ustawié kursor w miejscu, w ktérym ma
znajdowac sie gorny, lewy naroznik obiektu.
e Przeciggnac myszke w celu zaznaczenia zgdanych rozmiardw i ksztattu obiektu, po czym
zwolnié lewy przycisk myszy.

Obiekt zostanie wyswietlony na ekranie. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze w przypadku wtgczenia opcji
przyciggania do siatki, obiekt moze zostac , przyciggniety” do najblizszego wezta siatki, a wiec nie
bedzie umieszczony dokfadnie w miejscu, w ktérym kliknieto mysza.

Zaznaczanie obiektu

Po utworzeniu obiektu na stronie jest on automatycznie ,,zaznaczany”. Zaznaczenie obiektu jest
sygnalizowane poprzez umieszczenie go w CZERWONEJ ramce, posiadajgcej znaczniki do zmiany
rozmiaréw w naroznikach oraz z boku. Ramka ta zostanie usunieta po utworzeniu nowego obiektu
lub kliknieciu na inny obiekt.

Ramka pokazywana dla zaznaczonego obiektu
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Ramka ta sygnalizuje obszar zajmowany przez obiekt. Po umieszczeniu na stronie, domyslnie
wokot obiektu wyswietlany jest prostokat zaznaczajacy jego obrys. W celu zaznaczenia obiektu do
edycji nalezy klikng¢ w dowolnym miejscu wewnatrz tego prostokata. W przypadku obiektow
naktadajacych sie na siebie, nalezy klikngé na ,,widzialng” czes¢ obiektu. Jezeli obiekt jest
catkowicie zakryty, mozna go tymczasowo przenies¢ na pierwszy plan (aby byt widoczny), a
nastepnie zaznaczy¢ (prosze poréwnac z punktem Opis narzedzi: To Back).

Wyjatkiem jest zaznaczanie elementarnych obiektow graficznych takich jak okregi czy prostokaty.
Jezeli taki elementarny obiekt posiada wypetnienie, nalezy postepowac zgodnie z zamieszczonym
powyzej opisem. Jezeli obiekt posiada 'przezroczyste' wypetnienie, uzytkownik w celu zaznaczenia
musi klikng¢ bezposrednio na krawedzi wyznaczajgcej obrys obiektu.

Przesuwanie obiektu

W celu przesuwania obiektéw nalezy:
e Zaznaczy¢ obiekt.
e Umiesci¢ kursor nad ramka otaczajgcg obiekt (kursor przybierze ksztatt czterech strzatek
potgczonych w jednym punkcie i skierowanych w rézne strony).
e Wcisngd i trzymac lewy przycisk myszy.
e Przesungac¢ obiekt do nowego miejsca, a nastepnie zwolni¢ lewy przycisk myszy.

Zmiana rozmiarow obiektu
W celu zmiany rozmiardw obiektéw nalezy:
e Zaznaczy¢ obiekt.
e Umiesci¢ kursor nad jednym ze znacznikdw do zmiany rozmiardw (kursor przyjmie ksztatt
linii zakonczonej strzatkami z obu stron).
e Wcisngd i trzymac lewy przycisk myszy.
e Przeciggnac¢ punkt do nowego miejsca, a nastepnie zwolnic przycisk myszy.

Pokrywanie sie obiektow

Obiekty dynamiczne zwykle nie sg przezroczyste, a umieszczenie ich na stronie moze spowodowac
zastoniecie uprzednio wstawionych obiektéw. W niektdrych przypadkach jest to pozadane,
przyktadowo przy wyswietlaniu wartosci numerycznej nad obiektem reprezentujgcym miernik.
Kolejnos$é, w ktérej obiekty sg umieszczane jest taka sama jak kolejnos¢ ich tworzenia. Kolejnos¢ ta
moze by¢ zmieniona przez uzytkownika (prosze porownac z punktem Opis paskow
narzedziowych).

e W celu zmiany tej kolejnosci nalezy klikngé prawym przyciskiem myszy na obiekcie, a

nastepnie wybrac¢ z menu polecenie To Front lub To Back.
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Usuwanie obiektu
W celu usuniecia obiektow nalezy:
e Zaznaczyc obiekt, a nastepnie wcisngé klawisz DEL.

Lub
e Klikngé prawym przyciskiem myszy w obrebie jego zarysu, a nastepnie wybrac¢ z menu polecenie
DELETE.

Grupowanie obiektow

Obiekty mozna tgczy¢ w grupy, co pozwala na traktowanie ich jako pojedynczy element.
Utworzony w ten sposdb element mozna za pomocg jednego polecenia usung¢, wycigc, skopiowac
lub zapisa¢ do pliku. Dodatkowo, wszystkie obiekty w grupie mozna wyréwnaé do dowolnie
wybranej strony, albo wyréwnac ich $rodki w kierunku poziomym lub pionowym.

Tymczasowe grupowanie obiektow
W celu tymczasowego grupowania obiektow nalezy:
e Klikng¢ na przycisk Group Selector na pasku narzedziowym Tools.
o Klikng¢ lewym przyciskiem i ciggna¢ kursor myszy tak, aby zaznaczy¢ obiekty ktére majg byé
potaczone w grupe.

Obiekty zostang tymczasowo potgczone w grupe, mozna je roztgczy¢ po wybraniu odpowiedniego
polecenia z menu rozwijanego po kliknieciu prawym przyciskiem myszy.

Grupowanie obiektéw na state
W celu grupowania obiektow nalezy:
e Utworzy¢ tymczasowg grupe obiektéw
e Klikngé prawym przyciskiem myszy nad tg grupa, a nastepnie wybraé z menu polecenie
Group.

Jezeli obiekty sg zgrupowane na state, wybranie dowolnego z obiektdw sktadowych powoduje
zaznaczenie catej grupy. Zaznaczona grupa jest otaczana ramka w kolorze czerwonym. W celu
rozrdzniania grupy od pojedynczego obiektu, ramka ta jest rysowana przerywana linia.

Rozfgczanie obiektow
W celu roztgczenia obiektédw nalezy:
e Zaznaczyc grupe.
e Klikngé prawym przyciskiem myszy nad tg grupa, a nastepnie wybrac¢ z menu polecenie
Ungroup.
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Przesuwanie grupy
W celu przesuwania grupy obiektéw nalezy:
e Zaznaczyd grupe
e Umiesci¢ kursor w srodku grupy tak, aby zmienit ksztatt na ikone przesuwania.
e Klikng¢ i trzymajgc wcisniety lewy przycisk myszy przeciggnac grupe do nowego miejsca, po
czym zwolnic¢ przycisk.

Wycinanie, kopiowanie i wklejanie grup
W celu wyciecia, kopiowania i wklejania obiektow nalezy:
e ZaznaczycC grupe.
e Klikng¢ prawym przyciskiem myszy nad grupa, a nastepnie wybraé z menu polecenie Cut
lub Copy.

Po skopiowaniu grupy do schowka Windows mozna jg wklei¢ do dowolnej ze stron, wybierajgc
polecenie Paste z menu rozwijanego po kliknieciu prawym przyciskiem myszy.

Usuwanie grupy

W celu usuniecia obiektéw nalezy:
e ZaznaczycC grupe.
e Wocisng¢ klawisz DEL.

Lub
e Klikng¢ prawym przyciskiem myszy nad tg grupg, a nastepnie wybra¢ z menu polecenie
Delete.

Zapisywanie grupy

W celu zapisania grupy obiektéw nalezy:
e Zaznaczy¢ grupe.
e Klikng¢ prawym przyciskiem myszy na tg grupa, a nastepnie wybraé¢ z menu polecenie Save.
e Wybrac katalog i wpisa¢ nazwe w oknie dialogowym Save As.

Po zapisaniu grupy do pliku mozna jg wczyta¢ do dowolnego projektu za pomocg polecenia
Grouping/Import Group.

Importowanie grupy
W celu zaimportowania grupy obiektéw nalezy:
e Z menu Grouping wybraé Import Group.
e Wskazacé plik, ktory ma by¢ zaimportowany, a nastepnie klikng¢ na przycisk OK.
e Grupa zostanie wstawiona do strony. Jezeli powinna by¢ umieszczona w innym miejscu,
nalezy na niej klikng¢ i przesung¢ do nowego miejsca.

Oprogramowanie CsCape dostarczane jest wraz z pewng bibliotekg grup. Biblioteka ta zawiera
szablony (wirtualne menu, wirtualne panele sterowania) i animowane obiekty (rurociagi, zawory,
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pompy, zbiorniki), ktére mozna importowac, umieszcza¢ w dowolnym miejscu na stronie oraz
zmieniaé rozmiary. Obiekty te umieszczone sg w odpowiednich podkatalogach katalogu
otwieranego po wybraniu polecenia Import Group z menu Grouping.

Wyréwnywanie obiektéw w grupie

W celu wyréwnywania obiektéw w grupie nalezy:
e ZaznaczycC grupe.
e Klikng¢ prawym przyciskiem myszy na tg grupg, a nastepnie wybraé z menu polecenie Align.
e Wybrac z rozwinietego menu odpowiednie polecenie do wyréwnywania.

Podrecznik uzytkownika Strona 176 z 226
Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi zrodto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnieri serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Witasciwosci obiektow

Po wstawieniu obiektu na strone nalezy skonfigurowaé jego witasciwosci. Wtasciwosci te definiuja
funkcjonalnos¢ oraz format wyswietlania obiektu. Wtasciwosci obiektu sg konfigurowane z
poziomu okna dialogowego rozwijanego po podwdjnym kliknieciu na obiekt.

Switch Properties

— Controller Register
Drata Sourze: IInternaI reqizters ;I

Address: || ﬂ _>| Regizter Width: |1-Bit vI
M arne: I ;I

— kKeypress Source

-

£ Attach to nearest zoft key
" fwwiliary Register

Address; I Name:l LI BT

" Curzor Selectable

% Touch
Switch Tupe: IStandard ﬂ ¥ Legend Flate
Action:  [\omentary | [~ 30 Bezel

[~ Retum to last zcreen after press

¥ Show Inzide Line Detai

Indicator Properties »» |

Dizplay Properties

Aftrbutes >>» Background Color 5>

Legend = Line Calar x>

%W]

Cancel

Przyktad okna dialogowego do definiowania wtasciwosci obiektu

W zamieszczonych w dalszej czesci punktach oméwiono konfigurowanie wtasciwosci, wspdlnych
dla wszystkich obiektow. Szczegbtowy opis parametréow konfiguracyjnych obiektéw zamieszczono
w dalszej czesci podrecznika.

Podrecznik uzytkownika Strona 177 2 226
Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi Zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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a. Grupa Controller Register
W grupie tej nalezy wybrac rejestr sterownika, powigzany z danym obiektem. W zaleznosci od
obiektu, rejestr ten moze by¢ wykorzystywany do odczytu, zapisu lub zaréwno do odczytu, jak i do
zapisu. Grupa ta moze zawiera¢ maksymalnie trzy pola.
e Zrédto danych.
W naszym przypadku zrédtem danych moze by¢ pamiec naszego sterownika (Internal
registers) lub inne urzadzenie podtgczone do portu komunikacyjnego sterownika PLC
(Driver komunikacyjny skonfigurowany w sterowniku).
e Adres zmiennej adres rejestru (np. %R12).
e Nazwa zminnej (Np. start_maszyny)

b. Grupa Keypress Source
Grupa ta jest wyswietlana dla obiektéw, ktérych stan jest sterowany przez operatora (np. poprzez
przetgczniki). Mozna wybra¢ programowalne klawisze ekranowe albo rejestr sterownika (klawisz
funkcyjny lub przetacznik zewnetrzny).

Sterowniki nie wyposazone w dotykowy ekran operatorski do nawigacji po ekranie wykorzystujg
przycisk ekranowe. Programowalne klawisze ekranowe i klawisze oznaczone znakami '>'i '<'
umieszczone sg z boku wyswietlacza. Po wybraniu opcji, Grupa Keypress Source obiekt zostanie
powigzany ze znajdujgcym sie najblizej programowalnym klawiszem ekranowym. Dodatkowo,
obiekt zawiera wskaznik graficzny, informujgcy operatora o powigzaniu z konkretnym
programowalnym klawiszem ekranowym.

Jeden programowalny klawisz ekranowy moze by¢ przypisany na ekranie wytgcznie do jednego
obiektu. Z programowalnego klawisza ekranowego mozna korzystaé wytgcznie przy projektowaniu
ekranoéw graficznych.

Alternatywne rozwigzanie polega na powigzaniu obiektu z rejestrem (rejestrami) sterownika, jak
na przyktad z klawiszami funkcyjnymi (F1-F10) [adresy %K1 - %K10], umieszczonymi ponizej
wyswietlacza. Poniewaz jednak klawisze funkcyjne mogg by¢ réwniez wykorzystywane przez
program sterujgcy, nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie doprowadzi¢ do kolizji.

W przypadku niektdérych obiektéw (np. Screen Jump) mozna réwniez zaznaczy¢ opcje ,,Cursor
selectable”. Po zaznaczeniu tej opcji, operator moze wybrac obiekt za pomocg klawiszy kursora, a
nastepnie wcisng¢ klawisz Edit/Enter w celu wykonania dziatania przypisanego do obiektu.
Wybranie obiektu jest sygnalizowane poprzez otoczenie go prostokgtem rysowanym przerywang
linig.

¢. Grupa Display Properties
Grupa ta pozwala na skonfigurowanie parametréw okreslajgcych format wyswietlania, takich jak
legenda, rysowanie krawedzi, migotanie czy kolor linii i wypetnienia.

Pewne atrybuty obiektéw, takie jak btyskanie czy krawedzie mogg by¢ konfigurowane przez
uzytkownika, w zaleznosci od jego preferencji. Dodatkowo, niektdre z tych atrybutéw moga by¢é




{7 ASTOR

zmieniane dynamicznie w zaleznosci od wartosci zapisanej w podanym rejestrze sterownika lub
statycznie, zgodnie z wartoscig podang w czasie projektowania. Po kliknieciu przycisku
Attributes>>>, na ekranie wyswietlane jest pokazane ponizej okno dialogowe, umozliwiajgce
zmiane parametréw wyswietlania.

-

[ Display Attributes @
Diynamic Attnbutes
Orn
Wisible: v T Bit1
Flazh [ [ Bit2
Border v [
Enable [nput [ Bit4
Calor 1 | | [ ]
Color 2 [ | [ ]
Color 3 [ | [ ]
Color 4 [ | I—l
v Show lcon Overide Reqister: 16811
| =
Q. | Caticel |

Atrybuty wyswietlania

Visible
Obecnie wszystkie obiekty sg zawsze widoczne, wskutek czego odpowiednia opcja w grupie
atrybutdéw statycznych i dynamicznych jest zawsze nieaktywna

Flash

Po zaznaczeniu opcji Flash wyswietlane dane lub ikona animacji bedg migotaé przez caty czas, gdy
przypisany rejestr sterujgcy ma wartos¢ 1. Po zaznaczeniu opcji w kolumnie Dynamic, mozna
zdefiniowad trzy stany wyswietlania: wytgczony, wtgczony i migotajacy, wybierane w zaleznosci od
stanu rejestru sterujgcego i rejestru Override.

Border

Jest to atrybut statyczny, sterujgcy wyswietlaniem dekoracyjnej ramki (prostokata) wokot obiektu.
Zwykle opcja ta nie jest zaznaczana, bowiem rysowana jest bardziej dekoracyjna ramka za pomocg
podstawowych elementéw graficznych lub ramka w ogdle nie jest rysowana.

Enable Input
Jest to atrybut dynamiczny, po jego wigczeniu ignorowane sg wszelkie polecenia klawiszowe
kierowanie do obiektu. Przy pomocy tego atrybutu mozna zaimplementowaé mechanizm,
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ograniczajacy prawa do obstugi danego obiektu. Atrybut ten pozwala na ograniczenie uprawnien
operatora lub zablokowanie modyfikowania w przypadku ruchu obiektu. Jezeli opcja ta nie
zostanie zaznaczona, bedzie mozliwe wprowadzenie danych do sterownika za pomocg tego
obiektu.

Show Icon

Jest to atrybut statyczny, dostepny w niektérych obiektach, jak na przyktad Switch czy Screen
Jump. Po zaznaczeniu tej opcji wySwietlana bedzie ikona. Wiekszos$¢ obiektéw pozwala na
zdefiniowania opisowego tekstu (legendy) wyswietlanego w graniach tego obiektu. Po kliknieciu
przycisku Legend>>>, na ekranie wyswietlane jest pokazane ponizej okno dialogowe,
umozliwiajgce zdefiniowanie opisu.

Legend Properties @

-

Texd: Justification
Bution c e c
{7 {
{7 {
44 [
-

Insert Special Char ===

Digplay Properties

Fort: |57 Font |

QK | Cancel

Definiowanie legendy

Text

W polu tym nalezy wpisac tekst opisu. Wcisniecie klawisza Enter powoduje przejscie do nowej linii.
W przypadku tekstéw, ktdrych diugosc przekracza szerokosc obiektu, tekst jest automatycznie
dzielony na linie (nawet jezeli nie byt podzielony poprzez wciskanie klawisza Enter). W przypadku,
gdy tekst nie miesci sig, jest on obcinany.

Justification

Grupa ta pozwala na zdefiniowanie potozenia tekstu legendy w obrebie obiektu. Ponizej pokazano
wyglad przetgcznika po wybraniu réznych opcji wyrdwnania. Jedyna réznica pomiedzy
pokazywanymi obiektami polega na ustawieniu opcji wyréwnania.
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Button . Buttaon . Button
- - -

[_ aFF L [_ aFF _] L [_ aFF _]
) . .

Button || OFF SN IS I A S oFF || Button

-I s
[ aFF ] - [ aFF ] - [ aFF ]
1]
Button - Buttaon - Button

Przyktady przetqcznikow z réznymi ustawieniami opcji wyrdwnywania legendy

Nalezy zwréci¢ uwage, ze animowana czes¢ obiektu zmienia rozmiary oraz miejsce w zaleznosci od
wybranej opcji wyrdwnania opisu. Wyrdwnanie opisu nalezy dobraé stosownie do przeznaczenia
obiektu (np. w obiektach wyswietlajgcych zawartos¢ rejestru sterownika opis powinien by¢
umieszczony na goérze lub na dole, w obiektach stuzgcych do wprowadzania wartosci przez
operatora, opis powinien byé umieszczony po lewej stronie, a jezeli opis wykorzystywany jest do
wyswietlania jednostek, powinien by¢ umieszczony po prawe;j stronie).

Insert Special Chars

Po wcisnieciu tego przycisku wyswietlane jest okno dialogowe ze znakami specjalnymi dla
aktualnie wybranej czcionki. Pozwala to na wprowadzenie znakdéw specjalnych, np. znaku °
(stopnie).

Font Type
Czcionka tekstu opisu moze by¢ inna niz czcionki dla pozostatych tekstow wyswietlanych przez

obiekt.

Backaground Color >3

Przycisk ten pozwala na wybranie koloru tfa (wypetnienia) obiektu (sterownik OCS250 obstuguje
tylko dwa kolory: czarny i biaty).
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Line Color 533

Przycisk ten pozwala na wybranie koloru ,pierwszego planu” obiektu tzn. kolor legendy, ramki (o
ile jest rysowana) oraz linii animacji (tekstu).

Mechanizm wyswietlania stron

Dla sterownika OCS250 mozna zaprojektowaé do 300 ekrandéw. W danej chwili moze by¢
wyswietlany jeden ekran. Sterownik OCS250 posiada mechanizmy pozwalajgce operatorowi na
zmiane aktualnie wyswietlanego ekranu. Mechanizm ten pozwala na przetgczanie ekranéw za
pomoca panelu operatorskiego, programu sterujgcego lub sieci komunikacyjnej. Dodatkowo
dostepne sg trzy poziomy priorytetéw wyswietlania ekranéw, co pozwala na przerwanie
wyswietlana aktualnego ekranu uzytkownika i przejscie do wyswietlania ekranu systemowego lub
ekranu alarméw. W niniejszym punkcie opisano numerowanie, atrybuty oraz mechanizmy zmiany
ekrandw.

Ekran startowy

Kazdy ekran uzytkownika ma przypisany numer. Numer ten wykorzystywany jest zaréwno do
identyfikacji strony w trakcie edyc;ji jak i w trakcie pracy sterownika (posrednie odwotywanie sie do
strony). Strony s3 numerowane od 1 do 300. Pierwsza strona, wyswietlana po wtgczeniu zasilania
oraz po kazdym przejsciu do trybu pracy RUN jest nazywana strong startowg. Ekran startowy jest
réwniez pokazywany w przypadku préby wyswietlenia ekranu nie zdefiniowanego lub podania
nieprawidtowego numeru ekranu (klawisz ESC). Domyslnie jako ekran startowy przyjmowany jest
ekran o numerze 1, ale mozna go zmienié¢ na dowolny ekran poprzez wybranie z menu Screens lub
z menu rozwijanego po kliknieciu prawym przyciskiem myszy polecenia Set Initial Screen.

Parametry konfiguracyjne strony

Kazdy ekran posiada dwa konfigurowalne parametry: kolor tta i komentarze. Domyslnie jako kolor
tta ustawiany jest kolor biaty, ale mozna go zmienié na czarny poprzez wybranie z menu Screens
lub z menu rozwijanego po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na polecenie Set background.
Mozna réwniez zmienic kolor tta lub kolor pierwszoplanowy poszczegdlnych obiektdw, w celu
dostosowania ich do przyjetego schematu kolorow. Dla kazdego z ekrandw mozna réwniez
wprowadzi¢ ,ukryty” komentarz. Komentarz ,ukryty” moze zawiera¢ uwagi programisty lub by¢
wykorzystywany w formie dokumentacji. W celu wywotania okna dialogowego edytora
komentarzy nalezy z menu Screens wybra¢ polecenie Comments lub klikng¢ na odpowiedni
przycisk na pasku narzedziowym.

Priorytety stron

W mechanizmie wyswietlania ekranéw zdefiniowane sg trzy poziomy priorytetéw: EKRANY
UZYTKOWNIKA, EKRANY ALARMOW | EKRANY SYSTEMOWE. EKRAN SYSTEMOWY posiada
najwyzszy priorytet, dzieki czemu wcisniecie klawisza System zawsze powoduje przerwanie
wyswietlania aktualnego ekranu. EKRAN ALARMOW posiada priorytet o jeden poziom nizszy. Z
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poziomu programu sterujgcego mozna przerwac wyswietlanie ekranu uzytkownika za pomoca
przekaznika do wyswietlania ekranu z ustawiong opcjg Force Screen. Jezeli nie jest aktywny EKRAN
SYSTEMOWY lub EKRAN ALARMOW, wyswietlany jest aktualnie EKRAN UZYTKOWNIKA.

Do wyswietlania ekrandéw wykorzystywane sg 3 rejestry systemowe sterownika (%SR1-3). Rejestr
%SR1 steruje ekranami o najnizszym priorytecie, czyli EKRANAMI UZYTKOWNIKA i zawsze
powinien zawierac liczbe z zakresu 1 do 300. Zawartos¢ zapisana w rejestrze %SR1 jest
modyfikowana przez obiekt Screen Jump oraz przez przekaznik do wyswietlania ekranéw z
ustawiong opcja Switch Screen. Po wtaczeniu zasilania lub po przejsciu do trybu pracy RUN, do
rejestru tego wpisywany jest numer ekranu startowego. Rejestr %SR2 steruje ekranami o wyzszym
priorytecie (EKRANAMI ALARMOW) i powinien zawsze zawieraé liczbe z zakresu 1 do 300.
Zawartos¢ tego rejestru %SR2 jest modyfikowana przez przekaznik do wyswietlania ekranéw z
ustawiong opcja Force Screen. Ekran ALARMOW przestaje by¢ wyswietlany jezeli przez powigzany
z nig przekaznik do wyswietlania ekrandw nie przeptywa sygnat (do rejestru %SR2 wpisywana jest
wartosc¢ zero). Rejestr %SR3 steruje ekranami o najwyzszym priorytecie (EKRANAMI
SYSTEMOWYMI) i musi zawsze zawiera¢ wartosé 0 lub 1. Zawartosc rejestru %SR3 jest
modyfikowana po wcisnieciu klawiszy 'systemowych' na panelu w celu wyswietlenia menu
systemowego. EKRAN SYSTEMOWY jest usuwany z ekranu po wcisnieciu klawisza ESC (do rejestru
%SR3 wpisywana jest wartos¢ zero).

Ogdlnie ujmujac, rejestry %SR1-3 nie s3 modyfikowane bezposrednio przez operatora, ale mozna
je wykorzystywaé do monitorowania aktualnie wyswietlanego ekranu. Pozwala to przyktadowo na
zaimplementowanie w programie sterujgcym mechanizmu zezwalajgcego na dostep do pewnych
ekranéw wytgcznie po podaniu hasta (poprzez doprowadzanie sygnatu do przekaznika do
wyswietlania ekrandw, jezeli w rejestrze %SR1 zapisany jest jeden z numerdw blokowanych
ekranéw).

Sterowanie stronami za pomocga obiektu Screen Jump

Z punktu widzenia operatora, zmiana w sposobie wybierania ekranu do wyswietlania w sterowniku
0OCS250 jest znaczna, poniewaz nie jest on zmuszony do przewijania listy ekranéw za 15
Oprogramowanie Cscape — Instrukcja obstugi i programowania pomocg klawiszy kursora.
Sterownik OCS250 posiada obiekt Screen Jump, ktédry mozna powigzac z okreslonym klawiszem lub
punktem wejs¢/wyjs¢ w celu przejscia do wyswietlania zgdanego ekranu. Zapewnia to mozliwos¢
szybszego i bezposredniego przechodzenia do okreslonego ekranu. Obiekty Screen Jump mogg by¢
wyswietlane pojedynczo lub tez by¢ potgczone w grupy, co pozwala na utworzenie 'wirtualnego'
menu. Menu takie pozwala operatorowi na przewijanie za pomocg klawiszy kursora listy ekranéw i
wybranie zgdanego ekranu poprzez wcisniecie klawisza Edit/Enter. Przy konfigurowaniu obiektu
Screen Jump mozna podac¢ numer ekranu lub odczytac ten numer z rejestru sterownika, co
pozwala na utworzenie mechanizmu wyswietlajgcego odpowiedni ekran w zaleznosci od
kontekstu.

Priorytet ekranu (ekran UZYTKOWNIKA lub ALARMOW) nie jest okreslany w czasie projektowania
w edytorze. Priorytet jest ustalany w czasie pracy aplikacji, na podstawie zawartosci rejestrow
%SR(1-3). Zwykle wszystkie obiekty znajdujace sie na ekranie pracujg tak samo, bez wzgledu na
priorytet ekranu (ekran UZYTKOWNIKA lub ALARMOW). Wyjatkiem jest obiekt Screen Jump, ktéry
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powoduje zmiane ekranu wytgcznie wdowczas jezeli aktualnie wyswietlany jest ekran
UZYTKOWNIKA. Wiecej informacji o obiekcie Screen Jump podano w dalszej czesci instrukgji.

Kolejkowanie ekranéw

Mechanizm zmiany ekrandw pozwala na ich kolejkowanie. Przed wykonaniem przejscia do
wyswietlania nowego ekranu, obiekt Screen Jump moze zapisaé swéj numer do kolejki. Jezeli
operator zakonczy przeglagdanie nowo otwartego ekranu i wcisnie klawisz ESC, nastgpi powrét do
poprzednio wyswietlanej ekranu. Pozwala to na zamykanie za pomocg klawisza ESC ekrandw z
dodatkowymi informacjami, komunikatami ostrzegawczymi lub sekwencji 'wirtualnych' menu.

Do kolejki mozna wstawi¢ maksymalnie 16 numeréw ekrandéw. Po oprdznieniu kolejki. wciskanie
klawisza ESC nie powoduje zadnych zmian. Wcisniecie klawisza ESC powoduje powrét do
poprzedniego ekranu wytacznie w przypadku, gdy ekran ma priorytet ekran UZYTKOWNIKA.
Wociéniecie klawisza ESC na ekranie posiadajgcym priorytet ekran ALARMOW, nie powoduje
zmiany ekranu ani nie zmienia zawartosci kolejki ekranéw. Nalezy rowniez pamietaé, ze kolejka
jest automatycznie od$wiezana w przypadku zdalnej zmiany rejestru ekranéw UZYTKOWNIKA
%SR1 (z poziomu programu sterujgcego za pomocg przekaznika do wyswietlania ekranéw lub
poprzez siec).

Korzystanie z kursora (w trakcie pracy sterownika)

Dla obiektéw Data (Text) zawierajgcych edytowalne dane tekstowe oraz dla obiektach binarnych
dla ktérych zaznaczono opcje Cursor selectable wyswietlany jest kursor obiektu. Kursor ten ma
postaé przerywanej linii rysowanej wokét prostokata obejmujgcego aktualnie zaznaczony obiekt.
Na ekranie startowym automatycznie wybierany jest obiekt umieszczony w gérnym, lewym rogu.
Operator moze za pomocg klawiszy kursora wybrac inny, wybieralny obiekt. Po wybraniu obiektu,
w celu wywotania edytora obiektu nalezy wcisngé dodatkowy klawisz. W przypadku obiektéw Data
(Text), edytor obiektéw jest wywotywany po wcisnieciu klawisza alfanumerycznego. Natomiast w
przypadku obiektéw binarnych nalezy wcisna¢ klawisz Edit/Enter.

Kierunek wybierania obiektéw zalezy od wcisnietego klawisza kursora. Sterownik OCS250 prébuje
wybrac obiekt potozony najblizej w zadanym kierunku. Przy wyznaczaniu obiektu do wybrania,
rozwazane sg wytgcznie te obiekty, ktorych srodki znajdujg sie we wnetrzu kata +45 stopni,
prowadzonego od $rodka aktualnie zaznaczonego obiektu (w kierunku wskazywanym przez klawisz
kursora). Metoda ta pozwala na wybranie dowolnego obiektu, bez wzgledu na jego potozenie na
ekranie. Niemniej jednak zalecane jest, aby umieszcza¢ obiekty w jednej linii, w kierunku
poziomym lub pionowym, w celu uproszczenia operatorowi obstugi. Przy wyborze rozmieszczenia
obiektéw wybieranych przez operatora nalezy rowniez pamietaé¢ o odpowiednim dobraniu ich
rozmiaréw, poniewaz obiekty sg wybierane na podstawie potozenia ich srodkdw.

Jezeli obiekty pokrywajg sie catkowicie lub czesciowo, wybrany aktualnie obiekt jest umieszczany
na samej gorze. Jezeli w kierunku wskazywanym przez klawisz kursora nie znajduje sie zaden
obiekt, kursor nie zmienia sie. Na ekranach na ktérych nie ma wybieralnych obiektéw, kursor
ekranu nie jest pokazywany.
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Opis paskow narzedziowych

Edytor posiada 3 rdzne paski narzedziowe (Tools, Objects i Drawing Primitives). Kazdy pasek
narzedziowy moze by¢ zablokowany lub swobodnie przemieszczany. Pasek narzedziowy mozna
wywotaé na ekran i zablokowaé poprzez wybranie z menu View polecenia Restore. Ponizej
zamieszczono kroétkie opisy poszczegdlnych przyciskdw paskéw narzedziowych. Bardziej
szczegodtowe opisy zamieszczono w dalszych punktach niniejszej instrukcji.

Pasek narzedziowy Tools (dotyczy programowania modelu OCS250)

Ko rEewns @ad =) o r[HE

Tabela - przyciski paska narzedziowego Tools

Kursor wybierania:

Kursor wybierania to domysInie wybierane narzedzie, jezeli nie zostat wcisniety zaden inny
przycisk. Kursor wybierania uzywany jest do zaznaczania, przesuwania i zmiany rozmiaréw
obiektow.

Poprzedni ekran:
Przejscie do poprzedniej strony.

Kursor wybierania grupy:
Kursor wybierania grupy stuzy do zaznaczania grupy obiektéw. Po zgrupowaniu obiekt (obiekty)
mozna przesuwac, wyréwnywacé oraz usuwac tak, jakby byt to pojedynczy element.

Podglad kilku ekrandéw (przejscie do strony):

Po wcisnieciu tego przycisku na ekranie pokazanych jest 20 pomniejszonych stron. Klikniecie na
jeden z ekrandw powoduje otwarcie go. Okno zawierajgce ekrany mozna przewija¢, co pozwala na
wybranie dowolnego z 300 dostepnych ekrandw.

Symulator operatora:

Po wcisnieciu tego przycisku na ekranie wyswietlana jest ikona , Symulator operatora”. W celu
animowania obiektow, wtgczajgc w to przyciski, wskazniki i mierniki, nalezy przeciggnac ikone
»,Symulator operatora” do zgdanego obiektu i klikng¢ lewym przyciskiem myszy. W niektérych
przypadkach klikniecie lewym przyciskiem myszy powoduje zmiane stanu obiektu. W innych
przypadkach kazde klikniecie lewym przyciskiem myszy powoduje wyswietlenie serii map
statycznych, klatka po klatce, co daje w efekcie ztudzenie ruchu.

Nastepny ekran:
Przejscie do nastepnej strony.
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Woycinanie/kopiowanie/wklejanie:
Polecenia tej pozwalajg na wycinanie, kopiowanie i wklejanie obiektow lub grup do biezacej lub
nowej strony.

Podglad/edycja komentarzy do ekrandéw:

Funkcja ta pozwala na wprowadzanie uwag i pytan odnosnie aktualnego ekranu, z przeznaczeniem
wyfacznie dla programisty. Komentarze te nie sg ani drukowane ani wyswietlane w sterowniku
0CS250. Jezeli dla aktualnego ekranu wprowadzono komentarz, przycisk ten jest animowany
(zaczyna migotac), w celu zwrdcenia uwagi.

Przenies na wierzch:
W przypadku pokrywania sie obiektéw funkcja umozliwia przeniesienie zaznaczonego obiektu na
wierzch, czyli obiekt taki rysowany jest jako ostatni.

Sprawdzenie poprawnosci:
Zainicjalizowanie procesu sprawdzania, w trakcie ktdrego generowane sg ostrzezenia oraz
informacje o btedach.

Przenies pod spéd:
W przypadku pokrywania sie obiektdw, funkcja to umozliwia przeniesienie zaznaczonego obiektu
pod spdd, czyli obiekt taki rysowany jest jako pierwszy.

Wyréwnywanie do siatki gtéwnej:
Po wcisnieciu tego przycisku, wstawiony lub przesuwany obiekt jest wyréwnywany do linii siatki
gtownej. Przycisk ten nie dotyczy obiektow , Static Text” i elementarnych obiektéw graficznych.

Powigkszanie:
Powiekszenie pokazywanej na ekranie strony sterownika OCS. Na przycisk ten nalezy klika¢ do
momentu powiekszenia do zgdanej wielkosci.

Wyréwnywanie do siatki pomocniczej:

Po wcisnieciu tego przycisku wstawiony lub przesuwany obiekt Static Text” lub element obiekt
graficzny sg wyrownywane do linii siatki pomocnicze;j. Jezeli nie jest wcisniety przycisk wyréwnania
do siatki gtéwnej, przycisk ten powoduje réwniez wyréwnanie do siatki pomocniczej pozostatych
obiektow.

Pomniejszanie:
Przycisk ten powoduje pomniejszenie pokazywanej na ekranie strony sterownika OCS. Na przycisk
ten nalezy klika¢ do momentu pomniejszenia do zgdanej wielkosci.
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Pasek narzedziowy Object (dotyczy programowania modelu OCS250)
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Tabela - przyciski paska narzedziowego Object

Static Text (Tekst statyczny):
Obiekt ten pozwala na wyswietlanie tekstu w dowolnym miejscu na ekranie. Tekst wyswietlany
jest w sterowniku dokfadnie tak, jak na ekranie komputera.

Selector Object (Przycisk wielopozycyjny):

Wyswietla i formatuje wielopozycyjny przycisk, powigzany z rejestrem do zapisywania wartosci.
Przy pomocy tego obiektu mozna utworzy¢ przycisk jedno, dwu, trzy lub cztero pozycyjny. Przyciski
tego typu mozna potgczyé z programowalnym klawiszem ekranowym sterownika OCS lub z
rejestrem sterownika.

Numeric Data (Dane numeryczne):
Formatuje dane numeryczne odczytywane z okreslonego rejestru i/lub zapisuje dane do rejestru.

Screen Jump (Zmiana strony):
Obiekt pozwalajgcy na przejscie do okreslonej strony. Obiekt ten mozna potgczyé z
programowalnym klawiszem ekranowym sterownika OCS lub z rejestrem sterownika.

Time Data (Godzina/data):
Wyswietlanie godziny/ daty odczytywanej z rejestréow i/lub zapis tych danych do rejestrow.

Bar Graph (Wykres stupkowy):
Wykres stupkowy powigzany z okreslonym rejestrem. Zakres skali jest wybierany przez
uzytkownika.

Password Data (Hasto):
Formatowanie hasta zapisywanego do rejestru.

Meter (Miernik):
Miernik powigzany z okreslonym rejestrem. Zakres skali jest wybierany przez uzytkownika.

Text Table (Tabela tekstowa):
Obiekt do tworzenia tabeli tekstowej i formatowania tekstu odczytywanego z rejestru i/lub

zapisywania do rejestru.

Static Bitmap (Statyczna mapa bitowa):




{7 ASTOR

Obiekt ten pozwala na wybieranie, kopiowanie i wklejanie mapy bitowej z pliku lub dodanie mapy
bitowej do domysinej kartoteki map bitowych. Umozliwia réwniez edycje map bitowych za
pomocg wybranego przez uzytkownika edytora map bitowych.

ASCII Data (Dane ASCII):
Formatowanie tekstu odczytywanego z rejestru i/lub zapis do rejestru.

Animation Object (Obiekt do animowania):

Obiekt ten umozliwia uzytkownikowi skopiowanie i wklejenie 2 lub wiecej statycznych map
bitowych do serii klatek. Za pomocg takiej operacji, mapy bitowe mogg byé animowane w celu
sprawienia wrazenia ruchu lub w celu zasygnalizowania zmian statusu. Mapy bitowe nie sg
animowane za pomocg tego obiektu.

Indicator (Lamp) (Lampka sygnalizacyjna):
Obiekt w formie lampki sygnalizacyjnej, powigzany z rejestrem. W zaleznosci od ustawienia, na
stronie moze by¢ pokazywana lampka okragta, kwadratowa lub zaréwka.

Data Trend Box (Wykres trendow):

Obiekt o tworzenia wykresu trendéw, pokazujgcego przebieg zmian w czasie wartosci jednej lub
kilku zmiennych. Dostepne s3 cztery rodzaje trenddéw. Kazdy trend moze pokazywac do czterech
linii (rejestréw). Dla kazdego wykresu trenddw nalezy okresli¢ rejestr, wykorzystywany do
rozpoczynania rysowania trendu (Trigger Address).

Switch (Przetacznik):

Obiekt to tworzenia przycisku powigzanego z rejestrem do zapisu wartosci. Pozwala na utworzenie
przetacznika standardowego, okragtego, kwadratowego lub klawiszowego. Przyciski tego typu
mozna potaczyc¢ z programowalnym klawiszem ekranowym sterownika OCS lub z rejestrem
sterownika.

X-Y Graph (Wykres X-Y):

Obiekt ten pozwala na utworzenie wykresu X-Y, przedstawiajgcego przebieg zmian zmiennej
wzgledem zmian jednej lub wiecej zmiennych. Na wykresie mozna rysowac szereg wartosci przy
pomocy wspoétrzednych x-y. Kazdy wykres moze pokazywac do czterech linii (rejestréw). W czasie
konfigurowania nalezy podac¢ adres Trigger Addres, wykorzystywany do zerowania rejestrow i
wznawiania rysowania wykresu.

Pasek narzedziowy Drawing Primitives (dotyczy programowania modelu
OCS250)

lI=feYs}iN

Tabela — przyciski posk narzedziowego Drawing Primitives
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Prostokat:
Rysowanie prostokatow i kwadratéw

Linia: Rysowanie linii
Elipsa: Rysowanie elips i okregow.

Zaokraglony prostokat:
Rysowanie prostokatow o zaokrgglonych naroznikach.

Szczegotowy opis paska narzedziowego Tools

Wskaznik wybierania:

Kursor wybierania to domysInie wybierane narzedzie, jezeli nie zostat wcisniety zaden inny
przycisk. Kursor ten pozwala na wybieranie, przesuwanie i zmiane rozmiaréw pojedynczego
obiektu lub grupy obiektow.

Po kliknieciu lewym przyciskiem. Wyswietlana jest ramka ze znacznikami do zmiany rozmiaréw.
Klikniecie prawym przyciskiem myszy na obiekcie powoduje wyswietlenie na ekranie menu
pokazanego ponizej.

Klikniecie prawym przyciskiem myszy poza obiektem powoduje wyswietlenie na ekranie menu
pokazanego ponizej.

W celu przesuniecia obiektu nalezy klikng¢ na nim lewym przyciskiem myszy i trzymajgc wcisniety
ten przycisk przesung¢ obiekt do nowego miejsca.

Kursor wybierania

Kursor wybierania grupy:

Kursor wybierania grupy stuzy do zaznaczania i przesuwania kilku obiektow.

W celu wybrania kilku obiektédw nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy i przeciggna¢ kursor tak,
aby zaznaczy¢ obszar obejmujgcy zgdane obiekty. Wokét zaznaczonych obiektéw wyswietlona
zostanie ramka. W celu usuniecia tej ramki nalezy klikngé lewym przyciskiem myszy w dowolnym
miejscu na ekranie.

Klikniecie prawym przyciskiem myszy na obiekcie powoduje wyswietlenie na ekranie menu
pokazanego ponizej.

W celu przesuniecia grupy zaznaczonych obiektdw nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na
grupie obiektdw i trzymajgc wcisniety przycisk nalezy przesungc¢ grupe do nowego miejsca.
Klikniecie prawym przyciskiem myszy poza obiektem powoduje wyswietlenie na ekranie menu
pokazanego ponizej.

Symulator operatora:

Po wcisnieciu tego przycisku na ekranie wyswietlana jest ikona , Symulator operatora”. W celu
animowania obiektdéw, wigczajgc w to przyciski, wskazniki i mierniki nalezy przeciggna¢ ikone
»Symulator Operatora” do zgdanego obiektu i klikngé lewym przyciskiem myszy. W niektdrych
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przypadkach klikniecie lewym przyciskiem myszy powoduje zmiane stanu obiektu. W innych, kazde
klikniecie lewym przyciskiem myszy powoduje wyswietlenie serii map statycznych, klatka po
klatce, co daje w efekcie ztudzenie ruchu.

Przenies na wierzch:

Po wcisnieciu tego przycisku wybrany obiekt zostanie przeniesiony na wierzch innych obiektéw, a
wiec bedzie rysowany jako ostatni. Jezeli obiekt ten byt wczesniej zakrywany przez inne obiekty,
zostanie on umieszczony przed nimi.

Przenies pod spod:

Po wcisnieciu tego przycisku wybrany obiekt bedzie przeniesiony pod spdd innych obiektéw, a
wiec bedzie rysowany jako pierwszy. Jezeli inne obiekty zajmujg to samo miejsce na ekranie, moze
on zostaé czesciowo lub catkowicie zakryty. Mimo ze obiekty zostat przesuniety pod spdd, to w
czasie jego edycji (po zaznaczeniu go) bedzie chwilowo narysowany na wierzchu (nad pozostatymi
elementami).

Powiekszanie:
Przycisk ten powoduje powiekszenie pokazywanego na monitorze ekranu sterownika OCS. Na
przycisku tym nalezy klika¢ do momentu powiekszenia do zgdanej wielkosci.

Pomniejszanie:
Przycisk ten powoduje pomniejszenie pokazywanego na monitorze ekranu sterownika OCS. Na
przycisku tym nalezy klika¢ do momentu pomniejszenia do zgdanej wielkosci.

Poprzedni ekran:
Przejscie do poprzedniego ekranu.

Podglad kilku ekranow:

Po wcisnieciu tego przycisku na ekranie pokazywanych jest 20 pomniejszonych ekrandw. Klikniecie jeden z
ekranéw powoduje przejscie do niego. Okno zawierajgce ekran mozna przewijac, co pozwala na wybranie
dowolnego z 300 dostepnych ekrandw.

Nastepny ekran:
Przejscie do nastepnego ekranu.

Podglad/edycja komentarzy do ekranéw:

Przycisk ten pozwala na wprowadzanie uwag odnosnie aktualnie projektowanego ekranu, przeznaczonych
wytacznie dla programisty. Komentarze nie sg nigdy wyswietlane na ekranie i sg niewidoczne dla
operatoréw. Po wprowadzeniu komentarzy, ikona przycisku jest animowana (migocze). Sygnalizuje to, ze
dla danej strony wprowadzono komentarz.
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Animowanie lkony sygnalizuje
zdefinlowanle komenatrza dla strony

=

Przycisk Podglgd/edycja komentarzy

Po wcisnieciu przycisku podgladu/edycji komentarzy na ekranie wyswietlane jest pokazane ponizej
okno dialogowe. W celu usuniecia komentarzy nalezy usungé w tym oknie caty wprowadzony
tekst.

Edit Screen Comments Iﬁ

Cancel

Okno dialogowe Edit Screen Comments

Sprawdzenie poprawnosci:
Przycisk ten pozwala na sprawdzenie poprawnosci parametréow konfiguracyjnych obiektéw
graficznych, bez wychodzenia z edytora graficznego.

Wyrdéwnanie do siatki gtéwnej:

Po wcisnieciu tego przycisku, wstawiony lub wyrdwnywany obiekt jest przesuwany do linii siatki
gtownej. Nie dotyczy to obiektow ,,Static Text” oraz podstawowych elementéw graficznych.
Domysla wielko$¢ oczek siatki gtéwnej jest dobrana proporcjonalnie do programowalnych klawiszy
ekranowych umieszczonych z boku wyswietlacza.

Wyrdéwnanie do siatki pomocniczej:
Opcja ta dotyczy obiektow ,,Static Text” i podstawowych elementéw graficznych. Po wecisnieciu
tego przycisku wstawiony lub przesuwany obiekt ,Static Text” lub podstawowy element graficzny
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jest wyréwnywany do linii siatki pomocniczej. Jezeli nie jest wcisniety przycisk wyréwnywania do
siatki gtéwnej, przycisk ten powoduje réwniez wyrownywanie do siatki pomocniczej pozostatych
obiektow.

Przyciski ,, Wyréwnywanie do siatki gtéwnej” i ,Wyroéwnywanie do siatki pomocniczej” utatwiajg

doktadne umieszczanie obiektéw. Dziatanie tych opcji zalezy od ustawionych parametréow siatki.
Obiekty sg wyréwnywane do goérnej i lewej linii siatki. W celu zmodyfikowania parametrow siatki
gtéwnej i pomocniczej nalezy z menu View wybrac polecenie Grid Settings.

Grid Settings @

Primary Object Grid Shape/Secondary Object Grid
v Show Grid v Shaow Grid
v Snap to Grid Iv¥ Snap to Grid

Hoawiz [0 X &z 10
T auis 32 T awis. g

Cancel |

L

Okno dialogowe do modyfikowania parametrdw siatki Grid Settings

Siatka gtdwna jest zaznaczana na ekranie za pomocag linii, a siatka pomocnicza za pomocg
punktow. Pola ,X axis” i,Y axis” okreslajg wielko$¢ oczek siatki w pikselach (bez uwzgledniania
poczgtkowego piksela siatki). Opcja ,Show grid” pozwala na wyswietlenie/ukrycie siatki na
ekranie. Dziatanie opcji ,Snap to grid” jest identyczne jak omawianych przyciskéw wyréwnywania
do siatki.
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o Cscape — podrecznik uzytkownika

Szczegotowy opis obiektow

Static Text (dotyczy modelu OCS250):

Obiekt ten pozwala na wyswietlanie tekstu w dowolnym miejscu na ekranie.

Static Text Properties ﬁ

Texd: Justification
T E"}{d t« {
{ >
{ >
P }
| Verical Text

Insert Special Char === |

Display Properties
Attributes 3 | Background Color >33 ||""I on EI

Font: |57 Fort -] Text Color >3 -
oKk | Cancel |

Wtasciwosci obiektu Static Text
Opis wybranych parametréow:

o Text
Tekst wyswietlany na stronie. Jest on automatycznie dzielony na linie. W przypadku, gdy rozmiary
obiektu sg zbyt mate, czes¢ tekstu bedzie niewidoczna.

e Justification
Opcje te okreslajg wyréwnanie tekstu we wnetrzu obiektu. Dziatanie tych opcji jest analogiczne do
dziatania w przypadku wyréwnywania legendy.

e Vertical Text
Po zaznaczeniu tej opcji, tekst zostanie umieszczony w pionie (kazdy znak umieszczany jest w
osobnej linii).

e Insert Special Char
Przycisk ten pozwala na wstawianie znakdw specjalnych, dostepnych w aktualnie wybranej
czcionce, nie wchodzacych w sktad zestawu znakdw ANSII.

e Background Color
Po kliknieciu na ten przycisk, dla obiektow ,,Static Text” wyswietlany jest dodatkowy kolor,
oznaczony symbolem 'Tran' (Transparent-przezroczysty). Po zaznaczeniu tej opcji i umieszczeniu
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Cscape — podrecznik uzytkownika

obiektu tekstowego nad innymi obiektami, na
BEDZIE wiec wypetniany kolorem tfa.

stronie rysowany bedzie sam tekst. Caty obiekt NIE

Numeric Data (Dane numeryczne) (dotyczy modelu OCS5250):

Formatowanie danych numerycznych odczytywanych z okreslonego rejestru i/lub zapisywanie

danych do rejestru.

-
Mumeric Data Properties

23]

— Controller Register

[Data Source: IInternaI regizters

=)

Address: I

-] j HegisterWidth:|1E-Eit -]

M ame: I

-]

— Dizplay Format

Format IDecimaI | |12345 I
Engineering Units: I ﬂ [~ Zera Filled
I 3D Sunken .
Faont: IE:-:? Farit ;I Scaling »>> |

—Jusztification

L S o a0 ¥ e
— EditMarite

¥ Enabled Minirum II:I

b airuim IEEESE

— Dizplay Properties

Attributes » x>

B ackground Color >

nn] aaian |_._,

Legend >3 Lire Colar 333
Data Color >3
Display Style© [ Classic Shyle ~|

o]

Cancel

Wtasciwosci obiektu Numeric Data
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Opis wybranych parametrow:

e Justification
Grupa ta stuzy do okreslenia wyréwnania wyswietlanej wartosci numerycznej w obszarze
zajmowanym przez obiekt. Liczba wyswietlanych cyfr powinna by¢ mniejsza od liczby cyfr
zarezerwowanych do tego celu. W zaleznosci od wybranej opcji, cyfry mogg by¢ ustawiane na
srodku lub wyréwnywane do lewej krawedzi ekranu.

e Font
Pole to pozwala na wybdr czcionki do wyswietlania wartosci numeryczne;.

e Format
Pole to okresla format wyswietlania wartosci numeryczne;.

e Binary - kazda cyfra reprezentuje stan binarny odpowiedniego bitu wartosci wejsciowe;j.

e Decimal - zawartosc rejestru jest wyswietlana jako wartos¢ bez znaku.

e Signed Decimal - zawartos¢ rejestru jest wyswietlana jako wartos¢ ze znakiem.

e Hexadecimal - zwartosc rejestru jest wyswietlana w formacie heksadecymalnym [0- F]

e Real/Floating Point - zawartosc rejestru jest wyswietlana jako liczba
zmiennoprzecinkowa [xx.xx] (musi to by¢ rejestr 32-bitowy, zawierajacy liczbe w
formacie zmiennoprzecinkowym IEEE).

e Scientific Notation - zawartosc rejestru jest wyswietlana w notacji naukowej [x.xxe+xx].

e Digits
Pole to okresla maksymalng liczbe wyswietlanych cyfr. Jezeli liczba cyfr wyswietlanej wartosci jest
wieksza od podanej w tym polu, pokazany zostanie oméwiony ponizej wskaznik przekroczenia
zakresu. Nalezy zwrdcié¢ uwage na dobranie odpowiednio duzych rozmiardw obiektu, tak aby
mogta by¢ wyswietlana okreslona liczba cyfr. Wielko$é obiektu mozna wyznaczyé poréwnujac
liczbe wyswietlanych w edytorze znakdéw '#' z okreslong w tym polu liczbg cyfr.

e Decimal Place
Po wybraniu formatu dziesietnego wartos$¢ wyswietlana jest wraz z symbolem dziesietnym (.) (nie
dotyczy wyswietlania wartosci numerycznych innych niz ,real” i ,floating point” oraz ,Scientific
Notation”).

W przypadku liczb zmiennoprzecinkowych, pole to okresla liczbe wyswietlanych cyfr po symbolu
Liczba wyswietlanych cyfr czesci catkowitej jest rowna liczbie wprowadzonej w polu ,,Digits” minus
liczba cyfr czesci dziesietnej. W przypadku liczb w notacji naukowej, pole to okresdla liczbe
wyswietlanych cyfr po symbolu.

Maksymalna liczba cyfr, ktdrg mozna wprowadzi¢ musi byé mniejsza od liczby wprowadzonej w
polu ,Digits” minus liczba cyfr czesci dziesietnej.

Liczba wyswietlanych cyfr liczby catkowitych jest zawsze rowna 1. Wykfadnik zawsze skfada sie z
dwadch cyfr.

e Zero Fill
Po zaznaczeniu tej opcji, wySwietlona wartos¢ zostanie poprzedzona odpowiednig liczbg zer.
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e Editable
Po zaznaczeniu tej opcji, za pomoca obiektu bedzie mozna zmieniaé warto$¢ numeryczng zmiennej
wyswietlanej na ekranie. Pola Min i Max i pozwalajg na okreslenie przedziatu, w ktérym musi sie
zawierac wartos$¢ wprowadzana przez uzytkownika.

e Engineering units
W polu tym mozna wprowadzi¢ jedng linie tekstu podajgcy stosowane jednostki dla danej
zmiennej (np. o C, mV, kg).

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller register
Obiekt ten moze by¢ powigzany z rejestrem dowolnego typu i o dowolnej wielkosci. Dla rejestréw
binarnych (%I, %Q, itp.), w polu ,,Register Width” musi by¢ wybrana pozycja 1-bit. Pole ,Register
Width” okresla liczbe bitéw wykorzystywanych do wyswietlania wartosci analogowej. 15
Oprogramowanie Cscape — Instrukcja obstugi i programowania

e Funkcjonalnos¢
Zawartos¢ rejestru sterownika OCS jest odczytywana i aktualizowana na ekranie co 150ms. Jezeli
zaznaczono opcje ,Editable”, warto$¢ wprowadzona przez uzytkownika jestzapisywana do rejestru
sterownika.Jezeli wartos¢ nie moze by¢ wyswietlona zgodnie z okreslonym formatem, w
miejscecyfr wyswietlane sg nastepujace znaki:
e '+’ Jezeli wartos$¢ posiada wiekszg liczbe cyfr niz zdefiniowana.
o ‘>’ Jezeli wartos¢ jest wieksza od maksymalnej (dotyczy wytacznie obiektdw dla ktérych
zaznaczono opcje Editable).
e ‘<’ Jezeli wartos¢ jest mniejsza od minimalnej (dotyczy wytgcznie obiektow dla ktérych
zaznaczono opcje Editable).
o ‘e’ Jezeli wartosc rzeczywista jest nieskoriczenie duza lub rowna NAN (nieokreslona).

e Object Editor (po zaznaczeniu opcji Editable)
Obiekt ten obstuguje dwa tryby edycji wartosci: tryb WSTAWIANIA jaki NADPISYWANIA. W celu
wywotania edytora obiektu:

Nalezy wybrac obiekt za pomocg klawiszy kursora (zostanie on otoczony ramkga rysowang
przerywang linig), a nastepnie wcisnac¢ klawisz Edit/Enter. Niewykorzystywane cyfry zostang
zamienione na zera, a cate pole bedzie podswietlone (tryb WSTAWIANIA).

Wocisniecie dowolnego klawisza w trybie WSTAWIANIE spowoduje usuniecie aktualnej wartosci i
zastgpienie jej przez wartos¢ przypisang do wecisnietego klawisza. Kazda nastepna wprowadzana
cyfra spowoduje przesuniecie poprzednich cyfr w lewo.

W celu przejscia do trybu NADPISYWANIE nalezy wcisngé klawisz kursora w lewo lub w prawo. Nie
bedzie wtedy pods$wietlana cata wartos¢, ale wytgcznie pojedynczy znak.
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W trybie NADPISYWANIE podswietlong cyfre mozna zwieksza¢/zmniejsza¢ za pomoca klawiszy
kursora w gore/w dét lub zmienic¢ poprzez wcisniecie odpowiedniego klawisza numerycznego.
Zmniejszanie/zwiekszanie cyfry moze spowodowad zmiane cyfr poprzedzajacych.

W celu potwierdzenia nowej wartosci nalezy wcisnac¢ klawisz Edit/Enter, niezaleznie od trybu
edycji. W celu anulowania zmiany nalezy wcisng¢ klawisz ESC, co spowoduje przywrécenie
poprzedniej wartosci. Bez wzgledu na wcisniety klawisz, nastgpi wyjscie z trybu edycji i
zaprzestanie podswietlania wartosci.

Uwagi odnosnie edycji wartosci heksadecymalnych:

Wszystkie klawisze, za wyjatkiem klawiszy '2ABC' i '3DEF' sg wykorzystywane zgodnie z opisem
przedstawionym powyzej. Kazde wcisniecie klawisza '2ABC' lub '3DEF' powoduje natomiast
wyswietlanie kolejnych znakéw przypisanych do klawisza (np. 2-A-B-C).

Po wybraniu za pomoca klawisza '2ABC' lub '3DEF' odpowiedniej cyfry, w celu przejscia do
nastepnej pozycji, nalezy wcisng¢ klawisz z kropka.

Uwagi odnosnie edycji liczb zmiennoprzecinkowych oraz liczb w formacie naukowym:

W przypadku tych zmiennych obstugiwany jest wytgcznie tryb WSTAWIANIE. W zadnym z pdl
(czesc¢ catkowita, dziesietna i wyktadnik), operator nie ma mozliwosci wprowadzenia za duzej liczby
cyfr.
W celu wpisania liczby zmiennoprzecinkowej nalezy:

e wpisac cyfry czesci catkowitej,

e wpisac znak czesci dziesietne;j,

e wpisac cyfry czesci dziesietne;.

W celu wpisania liczby w notacji naukowej nalezy:
e wpisac cyfry czesci catkowitej,
e wpisac znak czesci dziesietne;j,
e wpisac cyfry czesci dziesietnej,
e wcisng¢ ponownie klawisz z kropka (.) w celu wyswietlenia symbolu 'E’,
e wpisac cyfry wykfadnika.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania:
e Border - statyczny (otoczka elementu),
e Flash (statyczny lub dynamiczny - migotanie),
e Enable Input - (dynamiczny - mozliwos¢ edycji tej zmiennej przez operatora).
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Cscape — podrecznik uzytkownika

Time Data (Godzina/data): Formatowanie czasu zapisywanego do rejestru.

-

Time Data Properties

S

— Controller Reqister

[rata Source: IInternaI reqizters

B2

Address; ||

-] _>| HegisterWidth:l‘lE-Bit -]

FE=S I

=}

— Drata Format

Juztification
i Left % Cent

(

Time / Date Format

IHH:mm vI

Fant;
er " Right |57 Font =l
[~ Ediable I 3D Sunken

— Dizplay Properties

Attributes »»>

Background Colaor =3

[ ]

Legend > Lire Colar 333
Diata Color »3
Display Style:  [Classic Stle |

o |

Cancel

Wtasciwosci obiektu Time (/Data)

Opis wybranych parametréow:

e Justification

Grupa stuzy do okreslenia wyréwnania wyswietlanego czasu lub daty w obszarze zajmowanym

przez obiekt.

e Font

Pole to pozwala na wybér czc

ionki do wyswietlania czasu lub daty.
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e Data Format

Grupa ta zawiera opcje definiujgce sposdb wyswietlania czasu lub daty. Z rozwijalnej listy
Time/Date Format mozna wybrac jeden z formatéw. Ponizej opisano skrétowe oznaczenia:

HH = Godzina (w trybie 24 - godzinnym)

Hh = Godzina (w trybie 12 - godzinnym)
Mm = Minuty
Ss = Sekundy

xM  =wskaznik pory dnia AM/PM

e Editable

mmm = miesigc [Jan - Dec]
mm = miesigc [01 - 12]
dd = dzien [01 - 31]

vy =rok [96 - 95]

yyyy  =rok [1996 - 2095]

Po zaznaczeniu tej opcji, obiekt bedzie mozna wybiera¢ w trakcie pracy sterownika i zmieniac czas

lub date.

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller register (adres poczatkowy 3 kolejnych rejestrow)
Jako adres mozna podac jeden z rejestrow systemowych (%SR44 - zegar systemowy, %SR47 — data
systemowa) lub dowolny adres bedgcy wielokrotnoscig 16 bitéw plus 1, okreslajgcy obszar, w
ktérym kolejne 48 bitow jest wykorzystywanych do przechowywania daty/czasu.

Format dla czasu:

rejestr 16+ O: sekundy
rejestr 16+ 1: minuty
rejestr 16+ 2: godziny

e Funkcjonalnos¢

Format dla daty
dzien miesigca
miesigc

rok

Zawartos$¢ rejestrow z czasem/datg jest odczytywana co 150 ms i wyswietlana na ekranie. Jezeli
zaznaczono opcje ‘Editable’, wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika moze by¢ zapisywana do
rejestru sterownika po wejsciu operatora w tryb edycji.

e Object Editor (po zaznaczeniu opcji Editable)
Nalezy wybrac obiekt za pomocg klawiszy kursora, a nastepnie wcisng¢ klawisz Edit/Enter.

Podswietlone zostanie pierwsze z pét (tryb WYBIERANIE).

Za pomocg klawiszy kursora w lewo i w prawo wybra¢ pole, ktére ma by¢ zmodyfikowane (np.
godziny, minuty, itp.).
Za pomocg klawiszy kursora w gore/w dét mozna zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ wartos¢ (NIE JEST

mozliwe bezposrednie wpisanie wartosci).

W celu potwierdzenia nowej wartosci nalezy wcisna¢ klawisz Edit/Enter, niezaleznie od trybu
edycji. W celu anulowania wprowadzonych zmian nalezy wcisng¢ klawisz ESC, spowoduje to
przywrdcenie poprzedniej wartosci.

Bez wzgledu na wcisniety klawisz, nastgpi wyjscie z trybu edycji i usuniecie podswietlenia
biezgcego czasu lub daty.
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Opcjonalne atrybuty wyswietlania:

Border (ramka) - statyczny
Btyskanie - statyczny lub dynamiczny
Enable Input - dynamiczny

Password Data (Hasfo):

Obiekt ten pozwala na wpisanie 32-bitowej wartosci do rejestru sterownika, z maskowaniem
znakdéw (tzn. podczas wprowadzania hasta, bedzie ono niewidoczne na ekranie panelu).

r 4
Password Data Properties u

— Controller Register
Drata Source: IInternaI reqizters ;I

Address: -| = Reqgizter Width: |22-Bit
[ =] ] [2281 <]
M ame: I ;I

— Drata Format

Justification Font:
’Vr' Left & Center  Right 547 Font =]
Dhigits:

=

¥ Editable [ 3D Sunken

— Digplay Properties

Drata Color >

Attributes » x> B ackground Color >3
Legend x> Line Caolar > -

Dizplay Style - | Classic Shyle ;I

ak. I Cancel

Wtasciwosci obiektu Password Data
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Opis wybranych parametrow:

e Justification
Grupa stuzy do okreslenia wyréwnania hasta w obszarze zajmowanym przez obiekt.

e Font
Pole to pozwala na wybranie czcionki uzywanej do wyswietlania znaku maskowania '*' (gwiazdki).

¢ Digits
Pole to okresla maksymalng, dopuszczalng liczbe znakéw hasta.

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
Adres pod ktdry bedzie wprowadzane hasto musi by¢ wielokrotnoscig 16 bitdw plus 1. Obiekt ten
wykorzystuje 32 bity.

e Funkcjonalnos¢
Obiekt ten pozwala na wprowadzenie hasta w postaci 32-bitowej wartosci catkowitej bez znaku, z
maskowaniem wprowadzanych cyfr. W czasie wpisywania wyswietlane sg znaki '*'.
Po zakonczeniu edycji w miejsce wszystkich cyfr pokazywane sg znaki '*', chyba ze nastgpito
przekroczenie dopuszczalnej liczby cyfr. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej liczby cyfr,
wyswietlane sg znaki '+'.

e Sposéb wprowadzenia hasta do sterownika
Aby wprowadzi¢ hasto na panelu nalezy wybra¢ obiekt za pomocg klawiszy kursora, a nastepnie
wcisng¢ klawisz Edit/Enter.

Podswietlone zostanie cate pole (tryb WSTAWIANIE).

Wpisa¢ nowg warto$¢ za pomocg klawiszy numerycznych (w miejsce wprowadzanych cyfr beda
pokazywane znaki '*').

W celu potwierdzenia nowej wartosci nalezy wcisna¢ klawisz Edit/Enter. W celu anulowania
zmiany nalezy wcisng¢ klawisz ESC, co spowoduje przywrdcenie poprzedniej wartosci. Bez wzgledu
na wcisniety klawisz, nastgpi wyjscie z trybu edycji i zaprzestanie podswietlania wartosci.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania:
Border (ramka) - statyczny
Btyskanie - statyczny lub dynamiczny
Enable Input — dynamiczny
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Text Table Data:

Obiekt do tworzenia tabeli tekstowej i formatowania tekstu odczytywanego z rejestru i/lub
zapisywania do rejestru.

Text Table Data Properties @

Controller R egister

Diata Source: |Internal registers J

Addrezs: || j J Fegizter "Width: -
Marme: | ﬂ

[rata Format
Justification Fant;
" Left ™ Center © Right |5:-:? Fort j
Drigitz: Text Table Humber:
5 El: Text Table >3 | 1
| Editable |

Dizplay Properties

Aftrbutes >>» Background Color 3>

Legend =33 Line Calar » 3>

Drata Color »»»

Display Style: | Classic Shle |

e
N
ok | Cancel

Wtasciwosci obiektu Text Table Data

Opis wybranych parametréow:

e Justification
Grupa tych opcji stuzy do okreslenia wyrdwnania podl tekstowych w obszarze zajmowanym przez
obiekt. Jezeli dtugosc¢ pdl tekstowych bedzie mniejsza od liczby okreslonej w polu 'Digits', pola te
zostang odpowiednio przesuniete, stosownie do zaznaczonej opcji wyrownywania. Jezeli dtugosc
pol tekstowych bedzie wieksza od liczby okreslonej w polu 'Digits', czes¢ znakdw z prawej strony
zostanie zignorowana.
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e Font
Pole to pozwala na wybér czcionki wykorzystywanej do wyswietlania pél tekstowych.

¢ Digits
Pole to okresla maksymalng, dopuszczalng liczbe znakéw pél tekstowych.

e Text Table
Wocisniecie tego przycisku powoduje wywotanie edytora, pozwalajgcego na dodanie, usuniecie lub
zmodyfikowanie dowolnej tablicy tekstowe;j.

e Editable
Zaznaczenie tej opcji pozwala na zmiane wartosci zmiennej za pomoca klawiszy kursora.

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
Obiekt ten moze by¢ powigzany z rejestrem dowolnego typu i o dowolnej wielkosci. Dla rejestrow
binarnych, (%l, %Q, itp.) w polu 'Register Width' musi by¢ wybrana pozycja 1-bit. Pole 'Register
Width' okresla liczbe bitéw wykorzystywanych do wyswietlania wartos$ci analogowej.

e Funkcjonalnos¢
W zaleznosci od wartosci zapisanej w rejestrze sterownika wyswietlany jest odpowiedni tekst. Po
kazdej zmianie zawartosci rejestru, obiekt przeszukuje tabele tekstowg (od wartosci najmniejszej
do najwiekszej) do momentu odnalezienia wartosci wiekszej lub réwnej od zapisanej w rejestrze
sterownika. Nastepnie obiekt wyswietla tekst przypisany do tej wartosci, z uwzglednieniem
okreslonej, maksymalnej liczby znakdéw oraz wybranej opcji wyréwnywania. W czasie
przeszukiwania zawartosci tabeli zaréwno rejestr sterownika, jak i same wartosci zapisane w tabeli
sg traktowane jako liczby catkowite bez znaku.

Jezeli zaznaczona zostata opcja 'Editable’, operator moze po wybraniu obiektu wybrac jeden z
tekstow tabeli i zapisa¢ do rejestru sterownika wartos¢ przypisang do tego tekstu.

e Sposdb zmiany wartosci w sterowniku za pomoca tablic tekstowych (po zaznaczeniu opcji
Editable)

Aby wprowadzi¢ zmiane wartosci w sterowniku nalezy wybra¢ obiekt za pomocg klawiszy kursora,
a nastepnie wcisng¢ klawisz Edit/Enter.

Podswietlone zostanie cate pole oraz wtgczony zostanie tryb WYBIERANIE.
Przewijac liste z tekstami za pomocg klawiszy kursora w gére/w dot.

W celu potwierdzenia nowej wartosci nalezy wcisng¢ klawisz Edit/Enter. W celu anulowania
zmiany nalezy wcisng¢ klawisz ESC, co spowoduje przywrdcenie poprzedniej wartosci. Bez wzgledu
na wecisniety klawisz, nastgpi wyjscie z trybu edycji i zaprzestanie podswietlania wartosci.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania
Border (ramka) - statyczny
Btyskanie - statyczny lub dynamiczny
Enable Input — dynamiczny
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ASCII Data (Dane ASCII):
Formatowanie tekstu odczytywanego z rejestru i/lub zapis do rejestru.

F B
ASCI Data Properties (|

— Controller Register

Drata Source: IInternaI reqizters ;I

Address; || ;I 5 HegisterWidth:lE-Bit vI
M ame: I ;I

— Drata Format

Justification Font:
’Vr' Left & Center  Right 547 Font =]
Dhigits:

=

" Editable [~ 3D Sunken

— Digplay Properties

Attributes » x> B ackground Color >3

Legend x> Line Caolar >

Drata Color >

il

Dizplay Style - | Classic Shyle ;I

ak. I Cancel

Wtasciwosci obiektu ASCII Data
Opis wybranych parametréow:

e Justification
Grupa tych opcji stuzy do okreslenia wyrédwnania tekstu w obszarze zajmowanym przez obiekt.

e Font
Pole to pozwala na wybdr czcionki wykorzystywanej do wyswietlania tekstu.
¢ Digits

Pole to okresla maksymalng, dopuszczalng liczbe znakéw tekstu.
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Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
Adres musi by¢ wielokrotnoscig 16 bitédw plus 1 i musi wskazywac na grupe zawierajgcg dwa 8-
bitowe znaki ASCIl w jednym stowie 16-bitowym.

e Funkcjonalnos¢
Obiekt ten wyswietla co 150 ms na ekranie tekst, ktérego poczatek znajduje sie w podanym
rejestrze sterownika.

Tekst powinien sktadac sie z 8-bitowych znakéw ANSII (dwa w kazdym rejestrze 16-bitowym), przy
czym znak z lewej strony powinien by¢ zapisany w mtodszych 8-bitach rejestru sterownika. Pole
'Digits' okresla dtugos¢ tekstu. Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze koniec tekstu NIE JEST znaczony za
pomoca 8-bitowego znaku NULL (zero). Jezeli w czasie odczytu tekstu zostanie napotkana 8-bitowa
warto$¢ NULL, zostanie ona potraktowana jako znak spacji (' ') i nadal bedg odczytywane kolejne
znaki, stosownie do liczby podanej w polu 'Digits'.

Jezeli zaznaczono opcje 'Editable’, warto$¢ wprowadzona przez uzytkownika zostanie zapisana do
rejestru (rejestrow) sterownika.

e Sposéb wprowadzania do sterownika ciggéw znakéw ANSCI (po zaznaczeniu opcji
Editable)
Aby wprowadzié cigg znakéw do sterownika nalezy wybrac¢ obiekt za pomoca klawiszy kursora, a
nastepnie wcisngc klawisz Edit/Enter.

Podswietlone zostanie cate pole oraz wtgczony zostanie tryb WSTAWIANIE.

Wcisniecie dowolnego klawisza alfanumerycznego spowoduje wykasowanie catego pola, wpisanie
wecisnietego klawisza na pierwszym miejscu z lewej strony, wypetnienie pozostatych miejsc
znakami spacji ' ' i przejscie do trybu NADPISYWANIE.

W trybie NADPISYWANIE mozna wybrac miejsce, do ktérego ma by¢ wprowadzony znak za
pomocy klawiszy kursora w lewo/ w prawo.

W edytorze obiektu, do kazdego klawisza numerycznego przypisanych jest kilka znakdéw. Kazde
wecisniecie klawisza powoduje wybieranie kolejnego znaku. Jezeli wciskany jest ten sam klawisz,
kursor nie przechodzi do nastepnego miejsca. W celu przejscia do nastepnego miejscu nalezy
wcisngc€ inny klawisz lub, jezeli nastepny znak ma by¢ taki sam, przejs¢ za pomoca klawiszy kursora.

W celu potwierdzenia nowej wartosci nalezy wcisng¢ klawisz Edit/Enter. Aby anulowac¢ zmiane,
nalezy wcisng¢ klawisz Esc, co spowoduje przywrécenie poprzedniej wartosci. Bez wzgledu na
wecisniety klawisz nastgpi wyjscie z trybu edycji i zaprzestanie podswietlania wpisanego tekstu.
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e Znaki przypisane do klawiszy numerycznych
[1]-”,Q,Z,q,Z,1
[2]-A,B,C,a,b,c, 2
[3]1-D,E, F,d, e f,3
[4]-G,H, I, g h,i, 4
[5]1-J,K L,k 1,5
[6]-M,N, O, m,n,o0,6
[71-P,R,S,p,1,5s,'7
[8]-T,U,V,t,u,v,8
[9]-W, X, Y,'w, x,vy,9
[0]-0
+/-1-+-%1=0)}
[ 1-42550),00, (%)

Opcjonalne atrybuty wyswietlania:
Border (ramka) - statyczny
Btyskanie - statyczny lub dynamiczny
Enable Input — dynamiczny

Indicator (Lamp) (Lampka sygnalizacyjna):

Jest to obiekt w formie lampki sygnalizacyjnej, powigzany z rejestrem. W zaleznosci od ustawienia
na stronie moze by¢ pokazywana lampka okragta, kwadratowa lub zaréwka.

Indicator Properties ﬁ

Controller Beqister

Data Source: |Internal registers J

Address: | j J Reqister Width: |1-Eit
Mame: | ﬂ

[ndicator Type:

v
R ound ﬂ
r
Dizplay Properties
Attrbutes > Background Color 3>
Legend »»» Line Colar »3» -
OM Colar >33 e
OFF Color »3x»
ak. | Cancel

L
o) s . . .
Wtasciwosci obiektu Indicator
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Opis wybranych parametréow:

e Indicator Type
Typ wyswietlanej (animowanej) ikony (okragta, kwadratowa, zaréwka)

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
W polu tym mozna wpisaé adres dowolnego rejestru bedacy wielokrotnoscig 16 bitéw plus 1.

e Funkcjonalno$¢
Ikona tego obiektu odzwierciedla zawartosc rejestru okreslonego w polu Controller Register. W
przypadku ikony okragtej i kwadratowej, jezeli bit zapisany w rejestrze ma wartos¢ 1, wnetrze jest
wypetniane kolorem linii, natomiast dla wartosci 0, wnetrze tego obiektu nie jest wypetniane. W
przypadku ikony zaréwki dla wartosci 1 rysowane sg promienie.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania:
Border (ramka) - statyczny
Btyskanie - statyczny lub dynamiczny

Podrecznik uzytkownika Strona 207 z 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl
Serwis stanowi Zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl




7> ASTOR
o Cscape — podrecznik uzytkownika

Switch (Przetqcznik):
Obiekt do tworzenia przycisku powigzanego z rejestrem do zapisu wartosci.

i '1
Switch Properties M

— Controller Begister

Data Source: Ilnternal registers LI

Address: || ;I _>| Register *Width: I'I-Bit vI
M arne: I ;I

— kKevpress Source

¥ Attach to nearest soft key
" fwwiliary Register

Address; I [ ame; I ﬂ BT

" Curzor Selectable

{© Touch
Switch Tupe: IStanu:Iar-:I ;I ¥ Legend Flate
Action:  [\omentary | ™ 30 Bezel
[ Retumn to last screen after press
¥ Show Inzside Line Detai
Indicator Properties »» |

Dizplay Properties

Altributes »»»> B ackaground Calar » >

Legend »»» Line Caolar »»

%W]

Cancel

Wtasciwosci obiektu Switch
Opis wybranych parametréow:

e Keypress Source
Grupa ta okresla element, wizualizowany za pomocg przetacznika. Mozna podac¢ programowalny
klawisz ekranowy lub rejestr zewnetrzny.

e Switch Type
Typ wyswietlanej (animowanej) ikony (przetgcznik prostokatny, okragty, kwadratowy).
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e Action

Pole to umozliwia wybdr dziatania zwigzanego ze zmiang stanu przetacznika. Momentary Przez
caty czas wecisniecia klawisza, w rejestrze bedzie przechowywana wartosé 1. Po zwolnieniu
klawisza, wartosc ta zostanie zastgpiona przez O.

ON  Wcisniecie klawisza spowoduje zapisanie do rejestru wartosci 1.

OFF Wcisniecie klawisza spowoduje zapisanie do rejestru wartosci 0.

Toggle Kazde wcisniecie klawisza spowoduje zmiane wartosci na przeciwna.

e Show On/Off state caption
Po zaznaczeniu tej opcji, animowana ikona bedzie wyswietlana wraz z jednym z dwdch tekstow.

e State Properties (przycisk)
Przycisk ten jest aktywowany po zaznaczeniu opcji 'Show On/Off state caption'. Wcisniecie tego
przycisku powoduje wyswietlenie okna dialogowego umozliwiajgcego zdefiniowanie nowych
tekstéw do sygnalizacji standw przetagcznika oraz okreslenie, czy stan przetacznika ma by¢
uzalezniony od rejestru sterownika podanego dla tego obiektu czy od zdefiniowanego rejestru
zewnetrznego.

e Return to last screen after press
Po zaznaczeniu tej opcji, natychmiast po zmianie stanu, nastepuje powrdét do poprzednio
wyswietlanej strony (dziatanie podobne jak klawisza ESC). Jezeli za pomocg obiektu Screen Jump
zostata utworzona kolejka stron, wyswietlona zostanie poprzednia strona. W przypadku, gdy nie
ma takiej kolejki, ekran nie ulegnie zmianie. Opcja ta pozwala na tworzenie okien dialogowych z
przyciskami 'OK' i 'Cancel', w ktérych po wykonaniu dziatania nastepuje powrét do poprzedniej
strony.

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
W polu tym mozna wpisa¢ adres dowolnego rejestru, bedgcy wielokrotnoscig 16 bitéw plus 1.

e Funkcjonalnos¢
Zawartos$é rejestru sterownika jest zmieniana po kazdej zmianie stanu zrodta sterowania w
przypadku wybrania dziatania 'Toggle' lub po kazdym przejsciu ze stanu niskiego do wysokiego
zrodta sterowania dla pozostatych dziatan. Jezeli w grupie 'Keypress Source' wybrano opcje
'Aucxilliary Register', zmiana jest dokonywana dopiero po pierwszym przejsciu ze stanu niskiego do
wysokiego. Mechanizm taki zapobiega nieprawidtowej zmianie wartosci w sytuacji, gdy w polu
'Keypress Source' wybrano opcje 'Attach to nearest soft key', a klawisze funkcyjne (F1-F10) s3
wykorzystywane do zmiany stron.

W przypadku ikony standardowej, okragtej i prostokatnej, stan ON lub OFF jest sygnalizowany
poprzez zmiane wypetnienia i koloru linii ikony. W stanie ON wnetrze ikony jest wypetniane
kolorem linii, natomiast w stanie OFF wnetrze pozostawiane jest bez wypetnienia. Nalezy zwrdcié
uwage, ze ikona odzwierciedla stan rejestru sterownika a nie wcisnietego klawisza (lub rejestru
okreslony w polu 'Keypress Source'). Ikona odzwierciedli wiec fakt zmiany zawartosci rejestru
sterownika przez sie¢ albo z poziomu programu sterujgcego.
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Opcjonalnie, we wnetrzu obiektu mogg by¢ wyswietlane teksty dla stanu ON i stanu OFF. Obydwa
te teksty mogg by¢ zdefiniowane przez uzytkownika i zmienia¢ sie w zaleznosci od stanu
przetgcznika (rejestr sterownika) lub urzadzenia docelowego (rejestr zewnetrzny), ktdre moze by¢
sterowane nie tylko za pomocg tego rejestru przetgcznika.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania:
Border (ramka) - statyczny
Enable Input - dynamiczny
Show ICON - statyczny

Przetqcznik wielopozycyjny:

Wyswietla i formatuje wielopozycyjny przetacznik, powigzany z rejestrem do

zapisywania wartosci.

-

Selector Properties

S50

Controller Register

[Data Source: |Internal regizters

2

Address: |

jJ Register width: [16-8it |

M ame: |

Keppress Sournce

(* Attach to nearest zaft key

" Ausiliarny Register
Address:

~

~

=]

Selector Type: |ListSelectDr"v"ert j

Positions; | Thres
Digplay Properties

Attributes ¥ x>

Legend »»»

j [terns >3

Background Colaor =3

Line Color >3

OM Color »

OFF Calar >3

o |

Cancel |

Wtasciwosci obiektu Selector
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Opis wybranych parametréow:

e Positions
Liczba pozycji przetgcznika. Mozna wybraé wartosc z zakresu 1 do 4.

e |[tems
Wocisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie okna dialogowego, pozwalajacego na
zdefiniowanie tekstu dla kazdej pozycji przetacznika oraz sumarycznej liczby w przypadku, gdy
zdefiniowana jest tylko jedna pozycja.

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
Nalezy podac adres dowolnego rejestru bedacy wielokrotnoscig 16 bitéw plus 1. Obiekt ten
wykorzystuje 16 bitéw (stowo).

e Funkcjonalnos¢
Obiekt ten symuluje jedno lub wielopozycyjny przetgcznik. Kazda pozycja tego przetacznika jest
powigzana z odpowiednim Zrodtem sterowania (programowalnym klawiszem ekranowym lub
zewnetrznym rejestrem sterownika). Liczba wykorzystywanych programowalnych klawiszy
ekranowych zalezy od wartosci wybranej w polu 'Positions'. W przypadku powigzania obiektu z
rejestrem zewnetrznym, obiekt ten wykorzystuje odpowiednig liczbe sgsiadujgcych ze sobg bitéw
rejestru, zalezng od wartosci ustawionej w polu 'Positions' (adres musi by¢ wielokrotnoscig 16
bitéw plus 1).

Wystgpienie zdarzenia w zrédle sterowania (przejscie ze stanu niskiego do wysokiego) powoduje
zapisanie pozycji do okreslonego rejestru sterownika. Pozycja potozona najblizej gérnej czesci
ekranu jest powigzana z pierwszym zrdodtem sterowania. Jezeli naraz zostanie zmieniona wartos$é
kilku bitéw zrddta sterowania (jest to mozliwe wytgcznie po potaczeniu tego rejestru z obiektem
zewnetrznym), najwyzszy priorytet ma bit o najmniejszym numerze.

W przetgczniku jednopozycyjnym, obiekt jest sterowany za pomocg jednego klawisza lub jednego
rejestru zewnetrznego. Kazde zdarzenie zrdédta sterowania (wcisniecie programowalnego klawisza
ekranowego lub zmiana rejestru zewnetrznego) polegajgce na przejsciu ze stanu niskiego do
wysokiego powoduje inkrementacje liczby okreslajgcej pozycje przetgcznika z zakresu [0;(Liczba
pozycji-1)] i zapisanie tej liczby do rejestru sterownika. Obiekt podswietla ostatnio wybrang
pozycje przetgcznika. Nalezy zwréci¢ uwage, ze ikona odzwierciedla stan rejestru sterownika, a nie
wecisniety klawisz (lub rejestr okreslony w polu 'Keypress Source'). Ikona odzwierciedli wiec fakt
zmiany zawartosci rejestru sterownika przez sie¢ albo z poziomu programu sterujgcego.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania:
Border (ramka) - statyczny
Enable Input — dynamiczny
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Screen Jump (Zmiana ekranu):
Obiekt pozwalajgcy na przejscie do okreslonej strony.

Screen Jump Properties ﬁ

Jurmp bo Screen number

Addresz / Screen number:;

|1 M ame: j 15-BIT  Screen »

| Simulate ESC
[ Allow ESC to Return

Keppress Source
{* Attach to nearest soft key
" Auziliary Fegister
Addrezs: | J BT
{ " Curzor Selectable
~

Dizplay Properties

Aftributes »rr i B ackground Caolar 3
Legend »»» Line Colar > -
Display Style . | Classic Shyle J

] Cancel

Witasciwosci obiektu Screen Jump
Opis wybranych parametréow:

e Address/Number

W polu tym nalezy podac numer strony, ktory ma by¢ wyswietlony (bezposrednio) lub za
pomocq rejestru sterownika OCS. Numer strony moze byc¢ rowniez obliczony poprzez
dodanie lub odjecie odpowiedniej wartosci od numeru aktualnej strony. W tym celu
wpisang wartosc¢ nalezy poprzedzi¢ znakiem '+' lub '-'.

e Allow ESC to Return
Zaznaczenie tej opcji powoduje wstawianie ekrandw do kolejki. Po przejsciu do strony
wskazywanej przez obiekt i wcisnieciu klawisza ESC nastgpi powrdt do strony, z poziomu ktoérej

nastgpito wywotanie. W kolejce mozna zapisa¢ do 16 numerdw stron. Jezeli kolejka jest pusta,
wecisniecie klawisza ESC nie powoduje zadnych zmian na ekranie.
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Charakterystyka dziatania obiektu:

¢ Funkcjonalnos¢
Obiekt ten moze by¢ sterowany przez jedno z trzech zrédet sterowania (programowalny klawisz
ekranowy, rejestr zewnetrzny lub za pomocg kursora). Po zaistnieniu odpowiedniego zdarzenia,
nastepuje przejscie do wyswietlania nowej strony. Jezeli zaznaczona jest opcja 'Allow ESC to
Return', przed przejsciem do nowej stron, numer aktualnej strony zapisywany jest do kolejki.

Jezeli obiekt reaguje na wcisniecie programowalnego klawisza ekranowego lub zmiane rejestru
zewnetrznego, przejscie do innej strony nastepuje po zmianie stanu z niskiego na wysoki. W
przypadku wyboru za pomocg klawiszy kursora, w celu przejscia do nowej strony nalezy najpierw
wybrac obiekt za pomocg klawiszy kursora, a nastepnie wcisng¢ klawisz Edit/Enter.

Przejscie do nowej strony jest realizowane wytgcznie jezeli aktualnie wyswietlany jest
ekran UZYTKOWNIKA (%SR2=0). Jezeli aktualnie wy$wietlany jest ekran ALARMOW (%SR2<>0), nie
nastgpi przejscie do nowej strony.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania
Border (ramka) - statyczny
Enable Input - dynamiczny)
Show ICON - statyczny
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Bar Graph (Wykres stupkowy):

Wykres stupkowy powigzany z okres$lonym rejestrem.

il N
Bar / Meter Properties M

— Controller B egister
[Data Source: IInternaI regizters ;I

Address; || LI » HegisterWidth:l‘lE-Eit vI
Mame: I d

—Scale
¥ Show Scale Limits

M axirmurn: [0

Fank: IE:-:F" Fart ﬂ Minirmurn: ||:|
Tiu:ks:|5 3:

— Digplay Properties

Attributes »»» Background Colaor =3

Legend >3 Lire Calar 333 -
Fil Colar > -

] I Cancel

Witasciwosci obiektu Bar Graph
Opis wybranych parametréw:
e Show scale limits
Po zaznaczeniu tej opcji, bedg pokazywane wartosci graniczne skali.
e Font
Pole to pozwala na wybdr czcionki do wyswietlania wartosci granicznych skali.

e Maximum/Minimum
Pola te pozwalajg na zdefiniowanie zakresu skali miernika.

e Ticks
Liczba dziatek skali.

Podrecznik uzytkownika Strona 214z 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi Zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz $ledzenia ich stanu
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.




7> ASTOR
o Cscape — podrecznik uzytkownika

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
Adres musi by¢ wielokrotnoscig 16 bitdw plus 1. Wartos$¢ zapisana w rejestrze jest traktowana jako
liczba 16-bitowa ze znakiem.

e Funkcjonalnos¢
Obiekt przez caty czas monitoruje wskazany rejestr. Monitorowana wielkos¢ jest skalowana w
przedziale okreslonym przez dolng wartos¢ graniczng (0% wypetnienia) i gdrng wartosé graniczna
(100% wypetnienia).

Kierunek wypetniania zalezy od rozmiaru obiektu. Jezeli szerokos¢ jest wieksza od wysokosci, skala
jest rysowana w kierunku poziomym. W przeciwnym wypadku, skala jest rysowana w kierunku
pionowym.

Opcjonalne atrybuty wyswietlania:
Brak

Podrecznik uzytkownika Strona 2152 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
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Cscape — podrecznik uzytkownika

Meter (Miernik):

Miernik powigzany z okreslonym rejestrem.

-

Bar / Meter Properties

— Controller B egister

[Data Source: IInternaI regizters

Address - Reqgizter Width: |16-Bit -
| = [ I

=]

Mame: I

=]

—Scale

[ Show Scale Limits M awirurn: [40

Ticks:m

Fank: IE:-:F" Fart ﬂ Minirmurn: ||:|

— Digplay Properties

Attributes »»» Background Colaor =3

Legend >3 Lire Calar 333 -
Fil Colar > -

Meter Type I Classic Style ;I

Enhanced Meter Propernies »»» |

] I Cancel

Wtasciwosci obiektu Meter
Opis wybranych parametréw:

e Show scale limits

Po zaznaczeniu tej opcji na skali tarczowej pokazywane bedg wartosci graniczne.

e Font (grupa Scale)

Pole to pozwala na wybdr czcionki do wyswietlania wartosci granicznych skali.

e Maximum/Minimum (grupa Scale)
Pola te pozwalajg na zdefiniowanie zakresu skali miernika.

o Ticks
Liczba dziatek skali wyswietlanych na tarczy.

Podrecznik uzytkownika

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
Serwis stanowi Zrédto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtaszania zagadnien serwisowych oraz $ledzenia ich stanu

Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@astor.com.pl.
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Charakterystyka dziatania obiektu:

Controller Register

s

Adres musi by¢ wielokrotnoscig 16 bitdw plus 1. Wartos¢ zapisana w rejestrze jest traktowana jako

liczba 16-bitowa ze znakiem.

Inosé

Funkcjona

7 7

Obiekt przez caty czas monitoruje wskazany rejestr sterownika. Monitorowana wielkos$¢ jest

77

skalowana w przedziale okreslonym przez dolng wartos¢ graniczng (wskazéwka obrécona

(wskazéwka obrécona maksymalnie w prawo).

7 7

tos¢ graniczng

orng war

7

maksymalnie w lewo) i g

Atrybuty wyswietlania

Brak

Bitmap (Statyczna mapa bitowa)

Static

Obiekt ten wyswietla pojedynczg mape bitowa.

Bitmap Properties

Pick Bitmap »3»

Edit Bitmap >

MHumber of Colars: |2 Colors

Pick Syrmbol >3

R
T L M

<

<

[v Scale taofit

Transparency

Senzitivity:

Attibutes x>

biektu Bitmap

,

Sciwosci o

Wta

Opis wybranych parametréow

Pick Bitmap
Klikniecie na ten przycisk powoduje wyswietlenie okna dialogowego do wyboru pliku z mapa

[ ]
bitowa.
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e Edit Bitmap
Klikniecie tego przycisku powoduje otwarcie edytora map bitowego i wczytanie uprzednio
wybranej mapy bitowej. Nalezy pamietac, aby wczesniej wskazaé potozenie edytora map bitowych
poprzez wybranie z menu 'Tools' polecenia 'Set Bmp Editor'. NajczesSciej wskazywana jest Sciezka
dostepu do edytora MS Paint, dostarczanego wraz z systemem operacyjnym Windows.

e Scale to Fit
Zaznaczenie tej opcji powoduje powiekszenie importowanej mapy bitowej do rozmiaréw obiektu.
Jezeli opcja ta nie zostanie zaznaczona, rozmiary obiektu zostang automatycznie zmienione do
rozmiaréw mapy bitowej, poprzez zmiane potozenia prawego, dolnego naroznika. Jezeli mapa
bitowa jest wieksza od ekranu, zostanie ona obcieta.

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Funkcjonalnos¢
Obiekt ten pozwala na wstawienie mapy bitowej (plik z rozszerzeniem .BMP), ktéra nastepnie jest
wyswietlana na ekranie. Mapa bitowa jest rysowana jeden raz, w czasie inicjalizowania
wyswietlania strony.

Atrybuty wyswietlania:
Brak
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Cscape — podrecznik uzytkownika

Animation (Animacja):

Obiekt ten wyswietla odpowiednig mape bitowa (ramke), w zaleznosci od zawartosci rejestru

sterownika.

-

Animation Properties

==

Controller Register

[Data Source: |Internal regizters

=)

Address: |

ﬂ J R eqizter width: -

M ame: |

Frame Murmber:|q 2

Hone

=}

Pick Frame z»»

Symbal Frame »»»

Edit Frame >

Delete Frame

[v Scale to fit
-

Attributes @ x>

Inzert Frame

Mumnber of Colors:

2 Colors

=]
]9 |

Cancel

Wtasciwosci obiektu Animation

Opis wybranych parametréow:

e Frame number

Numer klatki dla ktérej wybierana jest mapa bitowa.

e Pick Frame

Wocisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie okna dialogowego do wyboru pliku z mapg

bitowa.

e Edit Frame

Klikniecie na ten przycisk powoduje otworzenie edytora map bitowego i wczytanie uprzednio
wybranej mapy bitowej. Nalezy pamieta¢, aby wczesniej wskazaé potozenie edytora map bitowych
poprzez wybranie z menu 'Tools' polecenia 'Set Bmp Editor'. Najczes$ciej wskazywana jest Sciezka
dostepu do edytora MS Paint, dostarczanego wraz z systemem operacyjnym Windows.

Podrecznik uzytkownika

Pomoc techniczna dostepna je

st na Platformie Internetowej ASTOR
Serwis stanowi zrodto wiedzy technicznej dostepne 24 godziny na dobe i umozliwia zgtas
Ogdlnopolska linia telefoniczna 12 424 00 88, e-mail: support@
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o Delete Frame
Usuniecie mapy bitowej zdefiniowanej dla aktualnej ramki i przesuniecie wszystkich map bitowych
klatek o wyzszych numerach jeden poziom nizej. Wcisniecie tego przycisku powoduje wiec
usuniecie mapy bitowej z sekwencji klatek.

e Insert Frame
Przesuniecie wszystkich map bitowych, o numerach wyzszych od numeru aktualnej klatki jeden
poziom wyzej. Pozwala to na wstawienie do sekwencji nowej mapy bitowe;].

e Scale to Fit
Zaznaczenie tej opcji powoduje powiekszenie importowanej mapy bitowej do rozmiaréw obiektu.
Jezeli opcja ta nie zostanie zaznaczona, rozmiary obiektu zostang automatycznie zmienione do
rozmiaréw mapy bitowej 'pierwszej klatki', poprzez zmiane potozenia prawego, dolnego naroznika.
Jezeli mapa bitowa jest wieksza od ekranu lub od mapy bitowej 'pierwszej klatki', jest ona
obcinana.

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Controller Register
Obiekt ten moze by¢ powigzany z rejestrem dowolnego typu i o dowolnej wielkosci. Dla rejestrow
binarnych (%l, %Q, itp.), w polu 'Register Width' musi by¢ wybrana pozycja 1-bit. Pole 'Register
Width' okresla liczbe bitdw wykorzystywanych do wyswietlania wartosci analogowe;j.

e Funkcjonalnos¢
Obiekt ten pozwala na wstawienie szeregu map bitowych (pliki z rozszerzeniem .BMP),
wyswietlanych w zaleznosci od zawartosci rejestru sterownika. Rejestr sterownika jest przez caty
czas monitorowany i traktowany jako wartos¢ bez znaku. W przypadku zmiany zawartosci tego
rejestru, na ekranie pokazywana jest klatka o numerze réwnym monitorowanej wartosci. Jezeli
monitorowana wartosc jest wieksza od najwyzszego numeru klatki, wyswietlana jest mapa bitowa
zdefiniowana dla klatki o najwyzszym numerze.

Atrybuty wyswietlania
Brak
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o Cscape — podrecznik uzytkownika

Data Trend (Trend danych):

Obiekt to tworzenia wykresu trendéw, pokazujgcego przebieg zmian w czasie wartosci jednej lub

wiecej zmiennych. Dostepne s3 cztery rodzaje trendéw. Kazdy trend moze pokazywac do czterech
linii (wartosci z rejestréw). Dla kazdego wykresu trendéw nalezy okresli¢ rejestr, wykorzystywany

do rozpoczynania rysowania trendu (Trigger Address).

i ™
Trend Properties g

Trigger
[ ata Sounce: IInternaI regizters ;I

Address; || ;I = | Register Width: |1-Eit vI
Mame: I LI

Configure Peng »»>

Axiz Properties »»>

Sample A ate: ISen::-:nnds 'I
|1 M arme: I ;I

— Trend Type
™ Snhap Shot Scope ¥ Standard Trend
™ Continuous Scope ™ Retentive Trend

— Hiztoric Support
™ Enable

Higtary Filername

[T Enable Replay
I Enable Curzor

— Dizplay Properties

Aftributes »>» Backaground Color »»»

Legend =»» Line Colar > -|
| k. I Cancel |

Wtasciwosci obiektu Trend

Podrecznik uzytkownika Strona 221z 226

Pomoc techniczna dostepna jest na Platformie Internetowej ASTOR — pod adresem platforma.astor.com.pl.
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Opis wybranych parametréow:

e Sample Rate
Czas pomiedzy pobieraniem probek. Ogdlnie ujmujgc, mozna wybraé wartos$é z przedziatu 1-999.
W polu 'Hours' nalezy wybrac zagdang jednostke czasu. Rodzaj dostepnych jednostek czsau zalezy
od typu trendu. W przypadku trendéw typu 'Standard Trend' lub 'Retentive Trend', jednostkami
mogg by¢ sekundy, minuty lub godziny. W przypadku pozostatych typow trenddw, jednostkami
moga by¢ wyfacznie milisekundy.

e Configure Pens
Wocisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie okna dialogowego, w ktérym definiowana jest
liczba linii oraz zwigzane z nimi rejestry. Jednoczesnie moze by¢ rysowanych do czterech linii, w
jednym z trzech styléw (linia petna przerywana, lub kropkowana).

e Axis Properties
Wocisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie okna dialogowego do definiowania etykiety osi,
wartosci granicznych (skalowanie w osi Y) i liczby dziatek na osi.

e Trend Type
Grupa ta pozwala na wybranie typu trendu.

e Trigger
W grupie tej nalezy podac rejestr sterownika OCS (1-bitowy) sterujgcy tym obiektem (dane
rysowane, nie rysowane, usuwanie danych z trendu).

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Funkcjonalnos¢
Po zainicjalizowaniu odczytywane sg rejestry sterownika zdefiniowane dla poszczegdlnych
pisakdéw, a zapisane w nich wartosci s rysowane na wykresie. Dane na trendzie sg rysowane
wytgcznie, gdy w rejestrze wyzwalania zapisana jest warto$é 1 i sterownik znajduje sie w trybie
pracy RUN. Jezeli zawartos¢ tego rejestru zostanie zmieniona na 0, rysowanie zostaje wstrzymane.
Po wykryciu zmiany zawartosci tego
rejestru z 0 na 1, przed rozpoczeciem rysowania poprzednie dane sg kasowane. W przypadku
zmiany trybu RUN-STOP-RUN, poprzednie dane NIE SA kasowane i trend jest nadal kontynuowany
pod warunkiem, ze zawartos$¢ rejestru wyzwalania nie zostata zmieniona w czasie tej zmiany
trybow.

Kazdy rejestr sterownika jest traktowany jako 16-bitowa wartos¢ bez znaku, a jego zawartosc jest
skalowana w osi pionowej (i obcinana) do wartosci Y-Min i Y-Max, zdefiniowanych w oknie
dialogowym 'Axis Dialog'.

Snap shot scope (Trendy szybkie) - tryb ten pozwala na rysowanie wykresu, ktérego
szerokos$¢ nie przekracza szerokosci obiektu. Obiekt posiada tylko jeden stan, aktywny a dane sg
pamietane wytacznie jezeli strona na ktérej umieszczono ten obiekt jest wyswietlana. Minimalny
czas prébkowania wynosi 10 ms.

Continuous scope (Trend szybki) - tryb ten pozwala na ciggte uaktualnianie danych po
wyzwoleniu (wykres jest przewijany). Obiekt posiada tylko jeden stan, aktywny, a dane sg




{7 ASTOR

pamietane wytacznie jezeli ekran na ktéorym umieszczono obiekt jest wyswietlany. Minimalne
natezenie prébkowania wynosi 50 ms.

Standard Trend - typ ten pozwala na ciggte uaktualnianie danych po wyzwoleniu, bez wzgledu na
fakt, czy ekran, na ktérym umieszczono obiekt jest, wyswietlany. Dodatkowo, obiekt ten moze by¢
niezaleznie sterowany, bez wzgledu na fakt, czy strona na ktérej go umieszczono jest wyswietlana.
Dane moga by¢ zawsze ogladane, o ile widoczna jest strona zawierajgca ten obiekt. Jezeli trend
jest kontynuowany po zmianie trybu RUN-STOP-RUN, dane sg oddzielane za pomocg pionowej,
kreskowanej linii.

Retentive trend - trend ten zachowuje sie identycznie jak opisywany poprzednio. Jedna
réznica to fakt zapamietywania w podtrzymywanej bateryjnie pamieci danych (o dtugosci rownej
szerokosci obiektu) i ich wczytywanie do obiektu po wtgczeniu zasilania. Jezeli trend jest
kontynuowany po zmianie trybu RUN-STOP-RUN, dane sg oddzielane za pomocg pionowe;j,
kreskowanej linii.

Kazda prébka zajmuje na osi poziomej jeden piksel. W edytorze graficznym, na obiekcie
pokazywane sg w biatym prostokgcie szerokosc i wysokos¢ wykresu. Na podstawie pokazywanej
szerokosci uzytkownik moze wyznaczy¢ liczbe prébek, jednoczesnie pokazywanych na wykresie.

Maksymalna liczba obiektdw Data Trend jest ograniczona i zalezy od wybranego typu trendu.
Ograniczenie to faktycznie wynika z liczby skonfigurowanych pisakéw. Mozna skonfigurowad
maksymalnie 16 pisakéw dla trenddéw typu Retentive i 32 dla dowolnej kombinacji typéw Standard
i Retentive.

Atrybuty wyswietlania
Border

X-Y Graph (Wykres X-Y):

Obiekt ten pozwala na utworzenie wykresu X-Y, przedstawiajgcego przebieg zmian zmiennej
wzgledem jednej lub wiecej zmiennych. Na wykresie mozna rysowaé lub umieszczaé szereg
wartosci przy pomocy wspotrzednych X-Y. Kazdy wykres moze pokazywac do czterech linii
(rejestrow).

W czasie konfigurowania nalezy podac adres Trigger Addres, wykorzystywany do zerowania
rejestrow i wznawiania rysowania wykresu.
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Graph Properties @

Trigger

Data Sourze: |Internal reqizters J

Addrezs: | j J Feqgizter Width: |1-Bit
M arne: | ﬂ

Configure Pens > >

Mumber of m [21]

YWalues ta Plat

Axiz Properties »» >

Dizplay Properties

Attributes »r> B ackground Colaor 3>

Legend »»> Line Color > -
] | Cancel |

Witasciwosci obiektu X-Y Graph

Opis wybranych parametréw:

e Number of values to plot
W polu tym nalezy okresli¢ liczbe sasiadujgcych rejestrow, wykorzystywanych do tworzenia
wykresu. Wprowadzona liczba musi by¢ mniejsza od wartosci maksymalnej (szerokosci wykresu),
pokazywanej w nawiasach z prawej strony tego pola.

e Configure Pens
Wocisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie okna dialogowego, w ktérym definiowana jest
liczba pisakdw oraz zwigzane z nimi rejestry. Jednoczesnie moze by¢ rysowanych do czterech linii,
w jednym z trzech stylow (linia petna przerywana, lub kropkowana).

e Axis Properties
Wcisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie okna dialogowego do definiowania etykiety osi,
wartosci granicznych (skalowanie w osi Y) i liczby dziatek na osi.

e Trigger
W grupie tej nalezy podad rejestr sterownika OCS (1-bitowy), sterujgcy tym obiektem (obliczanie
danych, wyswietlanie).

Charakterystyka dziatania obiektu:

e Funkcjonalnos¢
Po wyzwoleniu, obiekt ten rysuje dane dla kazdego ze skonfigurowanych pisakdw, wykorzystujac
do tego celu liczbe rejestréw podanych w polu 'Number of values to plot' i rozpoczynajgc od
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zadanego rejestru. Rysowanie jest rozpoczynane na osi Y, a kolejne punkty sg proporcjonalnie
rozstawione i fgczone.

Kazdy rejestr sterownika jest traktowany jako 16-bitowa wartos¢ bez znaku, a jego zawartosc jest
skalowana w osi pionowej (i obcinana) do wartosci Y-Min i Y-Max, zdefiniowanych w oknie
dialogowym 'Axis Dialog'.

W edytorze graficznym, na obiekcie pokazywane sg w biatym prostokgcie szerokosc i wysokos¢
wykresu. Na podstawie pokazywanej szerokosci uzytkownik moze wyznaczyc¢ liczbe prébek,
jednoczesnie pokazywanych na wykresie.
Opcjonalne atrybuty wyswietlania

Border

Pasek narzedziowy Drawing Primitives

Przy tworzeniu dekoracyjnego tta, ramek i ksztattow, uzytkownik moze korzysta¢ z nastepujacych
podstawowych elementdéw graficznych:

Prostokat

Okrag

Zaokraglony prostokat

Linia
Obiekty te mozna uktada¢ w warstwach i sg one aktualizowane w monecie aktualizacji
dynamicznego parametru wyswietlania obiektu umieszczonego pod spodem. Nalezy zwrdcié
uwage, ze kazdy z tych ksztattdw jest wliczany do liczby obiektow na stronie.

Shape Properties ﬁ
Fenwidth: || 3:
Lirne Coalar >3 - Attributes > |

Fill Colar 33> Nﬂnﬂl
Cancel

Wtasciwosci ksztattu

e Dla kazdego z tych obiektéw mozna konfigurowac szerokos¢ pisaka oraz kolor rysowania.
W przypadku obiektéow posiadajgcych wnetrze, mozna definiowaé kolor wypetnienia.

o Jezeli dla obiektu wybrano wypetnienie przezroczyste (Tran), nie mozna takiego obiektu
zaznaczy¢ poprzez klikniecie w jego wnetrzu. W celu zaznaczenia, nalezy ustawié kursor na
krawedzi linii obiektu.
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Przyktadowa kolejnos¢ czynnosci przy projektowaniu ekranéw graficznych

Ponizej zamieszczono przyktadowa kolejnos¢ przy projektowaniu ekrandw graficznych.

1. Po pierwsze nalezy wybraé cele nadrzedne realizowane przez system wizualizacji graficzne;.

2. Nalezy wskazac procesy i zdarzenia, ktore powinny by¢ przedstawiane w formie graficzne;j.
(Ktore ze zautomatyzowanych urzadzen wejsé/wyjsé przesytajg informacje zwrotne?)

3. Wyznaczy¢ dane potrzebne operatorowi oraz zdarzenia, ktére powinny by¢ monitorowane.
(Jakie dane beda prawdopodobnie wymagane przez operatora? Kiedy? Jakie zdarzenia
muszg by¢é monitorowane i/lub wymagajg reakcji ze strony operatora?)

4. Wybrac urzadzenia wej$é¢/wyjs¢ oraz przypisa¢ do kazdego z nich nazwe.

5. W tym momencie programista moze zaczgc pisac¢ program sterujacy za pomoca
oprogramowania Cscape. Fazy pisania programu sterujgcego i projektowania ekranéw
graficznych mogg byc realizowane jednoczesnie. Nalezy sie zastosowac: (Jakie informacje i
urzadzeniu i jakie dane muszg by¢ wyswietlane na kazdym z ekranéw? Czy zadaniem strony
jest obrazowanie zdarzenia zaistniatego w procesie (np. strona alarmoéw sygnalizujgca
przerwanie pracy przez maszyne)? Czy strona jest projektowana w celu wprowadzenia
danych przez operatora? Czy strona ma na celu wymuszenie pewnych dziatar operatora,
np. zatwierdzenie alarmu?).




