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Zintegrowany system zarządzania i monitorowania ścieków w ZWIK Sp. 
z o.o. w Szczecinie 

Pod koniec 2003 roku Zakład Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o 
w Szczecinie rozpoczął realizację programu „Poprawa jakości 
wody w Szczecinie”, współfinansowanego z Funduszu Spójności. 
W ramach tego programu zrealizowano kilkanaście kontraktów, 
wybudowano m.in. nowoczesną oczyszczalnię ścieków 
POMORZANY w lewobrzeżnej części miasta, kilkadziesiąt nowych 
przepompowni ścieków, zmodernizowano starą oczyszczalnię na 
prawobrzeżu - ZDROJE, a także wybudowano ponad 200 
kilometrów nowych sieci wodociągowych i kanalizacyjnych po 
obu brzegach Odry. Zbudowane obiekty i nowa sieć 
wodociągowo-kanalizacyjna uporządkowała w tym zakresie 
gospodarkę miasta Szczecina na wiele lat. Zakończenie realizacji 
i rozliczenie programu nastąpiło w grudniu  2010. 
Realizacja projektu kosztowała w sumie 280,825 mln EURO. 
Inwestycję umożliwiły dotacje z Funduszu Spójności UE, które 
wyniosły 66%, czyli 185,34 mln EURO.  
Jednym z projektów wykonanych w ramach programu „Poprawa 
jakości wody w Szczecinie” był „Zintegrowany system 
zarządzania i monitorowania ściekami dla Szczecina”. 
 

Geneza 

Zintegrowany system zarządzania i monitorowania ścieków objął wszystkie kluczowe obiekty, 
związane z gospodarką kanalizacyjną w ZWiK Sp. z o.o. w Szczecinie (75 obiektów). 
 
W systemie są monitorowane i rejestrowane wszystkie niezbędne parametry technologiczne, takie 
jak ciśnienia, poziomy ścieków w przepompowniach, przepływy, informacje o stanie urządzeń (np. 
stan pracy, czas pracy, awarie pomp, zaniki zasilania, występowanie niebezpiecznych stężeń 
gazów) oraz stan zabezpieczeń obiektów przed niepowołanym dostępem. 
Wykonano dwie centralne dyspozytornie: POMORZANY dla lewobrzeża i ZDROJE dla prawobrzeża. 
Wszystkie sygnały w tych dwóch obiektach są monitorowane, rejestrowane i przetwarzane w celu 
przedstawienia informacji kadrze kierowniczej zakładu (dyrektorowi, kierownikom wydziałów, 
rejonów i obiektów).  
 
Zakres przedsięwzięcia był bardzo szeroki. Obejmował on wykonanie układów automatyki i 
monitoringu dla pompowni już funkcjonujących wraz z transmisją danych do centralnej 
dyspozytorni, integrację wszystkich systemów automatyki (działających zarówno z istniejącą 
automatyką, bez automatyki oraz wykonanych w ramach projektu „Poprawa jakości wody w 
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Szczecinie”), a także wykonanie systemu monitoringu wraz z systemem informowania 
kierownictwa. 
 
Wszystkie nowopowstałe przepompownie ścieków są obiektami w pełni zautomatyzowanymi, 
wyposażonymi w sterowniki PLC typu NX i XLe firmy Horner oraz VersaMax firmy GE Intelligent 
Platforms, a także panele operatorskie GE QuickPanel View, zapewniające realizację 
zaimplementowanych algorytmów sterowania procesem technologicznym. Obsługa techniczna 
przepompowni ścieków została w ten sposób znacznie uproszczona i zoptymalizowana. Obecnie 
bieżące czynności eksploatacyjne sprowadzają się jedynie do nadzorowania pracy urządzeń 
technologicznych, wykonywania zaplanowanych przeglądów i remontów urządzeń oraz 
okresowych zadań konserwatorskich. 
 
Jednocześnie, większość dotychczasowych przepompowni ścieków, zlokalizowanych na terenie 
lewobrzeżnej oraz prawobrzeżnej części Szczecina, została zmodernizowana i wyposażona w 
systemy automatyki, oparte na sterownikach PLC typu XLe firmy Horner. 
 
Globalna strategia rozwoju obiektów gospodarki wodociągowo-ściekowej zlokalizowanych 
na terenie miasta Szczecina, pozwoliła w konsekwencji na wykonanie i wdrożenie zintegrowanego 
systemu wizualizacyjnego SCADA, przeznaczonego do nadzorowania oraz zdalnego sterowania 
pracą zespołu przepompowni ścieków. Powstały system SCADA został wykonany w oparciu o 
oprogramowanie narzędziowe Industrial Application Server, bazujące na technologii ArchestrA, 
będące częścią Platformy Systemowej firmy Wonderware. 
 
 

 

Rysunek 1. Widok  okna Oczyszczalni Ścieków „Pomorzany”. 
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Systemem wizualizacji objęto w sumie 75 lokalnych przepompowni ścieków, zlokalizowanych na 
terenie lewobrzeżnej oraz prawobrzeżnej części Szczecina, w tym wszystkie kluczowe 
przepompownie ścieków, współpracujące bezpośrednio na z kolektorami tłocznymi do oczyszczalni 
ścieków POMORZANY oraz oczyszczalni ścieków ZDROJE. Dodatkowo, system wizualizacji 
wykorzystywany jest do prezentacji oraz analizy danych procesowych, zbieranych z oczyszczalni 
ścieków POMORZANY (ok. 500 sygnałów pobieranych z urządzeń technologicznych) oraz 
oczyszczalni ścieków ZDROJE (ok. 400 sygnałów pobieranych z urządzeń technologicznych). 
 
W celu bieżącej kontroli pomiarów parametrów technologicznych oraz rejestracji stanu pracy 
urządzeń technologicznych, wszystkie przepompownie ścieków wyposażone zostały w szereg 
urządzeń kontrolno-pomiarowych. Kontroli podlegają również parametry sieci zasilającej, a 
kontrola dostępu do obiektów gospodarki wodno–ściekowej jest stale monitorowana. 
 
Z poszczególnych przepompowni ścieków przekazywane są następujące sygnały: 
 

 pomiar wydajności przepompowni ścieków (przepływ chwilowy oraz przepływ całkowity 
ścieków) za pomocą przepływomierzy elektromagnetycznych, 

 pomiar poziomu ścieków w studniach za pomocą sond hydrostatycznych lub pływakowych 
czujników poziomów, 

 pomiar ciśnień na kolektorach tłocznych, 

 sygnalizacja stanu pracy napędów elektrycznych (pomp, zasuw, itp.), 

 sygnalizacja awarii napędów elektrycznych (pomp, zasuw, itp.), 

 pomiar obciążenia prądowego poszczególnych pomp, 

 pomiar i analiza czasu pracy oraz liczby załączeń pomp, 

 kontrola parametrów zasilania, 

 stany łączników w rozdzielniach zasilających, 

 sygnalizacja pracy agregatów prądotwórczych, 

 sygnalizacja pracy rozruszników, falowników, 

 detekcja nieautoryzowanego wtargnięcia do obiektu, 

 detekcja otwarcia pokryw komory studni, 

 sygnalizacja obecności ludzi na obiektach, 

 sygnalizacja przekroczenia stężenia gazów niebezpiecznych. 
 
Wszystkie przesyłane z obiektów rozproszonych informacje są archiwizowane w dwóch 
przemysłowych bazach danych SQL Wonderware Historian, zlokalizowanych na terenie 
centralnych dyspozytorni. Gromadzone dane historyczne są łatwe do analizy, dzięki wykresom 
trendów historycznych i zestawieniom tabelarycznym, które mogą być przedstawiane w postaci 
raportów dobowych i miesięcznych. W ten sposób, w każdej chwili można dokonać złożonej 
analizy stanu pracy poszczególnej przepompowni ścieków, a także przeanalizować zachowanie 
systemu przepompowni ścieków, jako połączonego systemu kanalizacyjnego. 
 
Analiza przesyłanych danych, dotyczących aktualnych parametrów pracy przepompowni ścieków 
pozwala więc na efektywne zarządzanie systemem kanalizacji w mieście oraz znacznie ułatwia 
eksploatację przepompowni ścieków. Dodatkowo, system SCADA zapewnia szybką diagnostykę 
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pracujących urządzeń technologicznych oraz detekcję uszkodzeń, co umożliwia bezzwłoczną 
reakcję na wystąpienie stanów awaryjnych. 
 
Łącznie, w całym systemie wizualizacji wykonanych zostało ok. 200 okien synoptycznych oraz 
ponad 500 kontrolek napędów i pomiarów analogowych. Ponadto, system wizualizacji wyposażony 
został w okno alarmów bieżących oraz alarmów historycznych, a także okno wykresów trendów 
historycznych danych procesowych, prezentowane w kontrolce aplikacji ActiveFactory (obecnie 
Historian Client). 

Rysunek 2. Widok okna przykładowej przepompowni ścieków. 
 

Architektura systemu wizualizacji 

Ze względu na rozległy charakter systemu kanalizacyjnego, system SCADA został rozdzielony 
zgodnie z naturalnym podziałem nadzorowanych obiektów gospodarki wodno-ściekowej. W 
skutek tego powstały dwie, wzajemnie sprzężone, centralne dyspozytornie. Jedna z nich 
zlokalizowana została na terenie oczyszczalni ścieków POMORZANY i wykorzystywana jest na 
potrzeby kontroli obiektów rozproszonych w obrębie lewobrzeżnej części Szczecina. Druga 
dyspozytornia systemu SCADA została umiejscowiona na terenie oczyszczalni ścieków ZDROJE i 
nadzoruje obiekty pracujące w prawobrzeżnej części Szczecina. Taka struktura systemu jest 
przejrzysta i ułatwia bieżącą eksploatację urządzeń gospodarki wodociągowo-ściekowej. 
 
Głównym elementem systemu SCADA jest Platforma Systemowa Archestra, której poszczególne 
komponenty zostały zainstalowane na 12 stacjach roboczych, rozmieszczonych w poszczególnych 
dyspozytorniach. 
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W Centralnej Dyspozytorni POMORZANY zlokalizowane zostały następujące elementy systemowe: 
 

1. redundantna para serwerów Industrial Application Server v.3.1 (MSP-PC1 oraz MSP-PC2), 
zawierająca także niezbędne programy komunikacyjne, 

2. dwie stacje operatorskie z aplikacją InTouch Viewer v.10.1, w tym jedna wyposażona w 
wielkoformatowy panel graficzny LCD 52” (MSP-OPER1 oraz MSP-OPER2), 

3. przemysłowa baza danych SQL Wonderware Historian (MSP-HISTORIAN), 
4. przemysłowy portal www Wonderware Information Server (MSP-WWW), 
5. stacja inżynierska (MSP-INZ). 

 

 
Rysunek 3. Schemat konfiguracji urządzeń Centralnej Dyspozytorni POMORZANY. 

 
Analogicznie, w Centralnej Dyspozytorni ZDROJE zlokalizowane zostały następujące elementy 
systemowe: 
 

1. redundantna para serwerów Industrial Application Server v.3.1 (MSZ-PC1 oraz MSZ-PC2), 
zawierająca niezbędne programy komunikacyjne, 

2. dwie stacje operatorskie z aplikacją InTouch Viewer v.10.1, w tym jedna wyposażona w 
wielkoformatowy panel graficzny LCD 46” (MSZ-OPER1 oraz MSZ-OPER2), 

3. przemysłowa baza danych SQL Wonderware Historian (MSZ-HISTORIAN). 
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Rysunek 4. Schemat konfiguracji urządzeń Centralnej Dyspozytorni ZDROJE. 

 
 
W celu zapewnienia zwiększonego bezpieczeństwa systemu wizualizacji oraz zbierania danych w 
każdej dyspozytorni, zastosowane zostały dwa niezależne serwery aplikacji SCADA, pracujące 
w systemie redundancji.  Pełnią one funkcje: 
 

 redundantnego kolektora danych z urządzeń i systemów, 

 redundantnego serwera aplikacji dla stacji wizualizacyjnych InTouch v.10.1, 

 redundantnego dostawcy danych dla lokalnej przemysłowej bazy danych SQL Wonderware 
Historian. 

 
Co więcej, na każdej stacji redundantnej pary serwerów aplikacji SCADA, zainstalowane zostały 
programy komunikacyjne, potrzebne do wymiany danych z urządzeniami przemysłowymi 
(sterownikami PLC) lub z innymi źródłami danych (systemami komputerowymi). 
 
Przemysłowa baza danych SQL Wonderware Historian oraz związane z nią programy raportowe, w 
tym głównie Active Factory (obecnie Historian Client) firmy Wonderware, służą do archiwizacji 
oraz obróbki i prezentacji gromadzonych danych w postaci trendów historycznych, zestawień 
tabelarycznych oraz raportów. Przemysłowa baza danych Wonderware Historian jest relacyjną, 
otwartą bazą danych SQL czasu rzeczywistego, umożliwiającą samodzielne wdrożenie i wygodne 
używanie systemu zarządzania informacją procesową. 
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Stacja inżynierska (MSP-INZ), umiejscowiona w Centralnej Dyspozytorni na terenie oczyszczalni 
ścieków POMORZANY pełnił następujące zadania – zarówno dla dyspozytorni POMORZANY, jak i 
ZDROJE: 

 tworzenie i administrowanie aplikacjami zaimplementowanymi na serwerach SCADA, 

 administrowanie przemysłowymi bazami danych SQL Wonderware Historian, pracującymi na 
potrzeby systemu SCADA. 

 
W celu poszerzenia i usprawnienia dostępu użytkowników do informacji znajdujących się 
w przedsiębiorstwie, zastosowany został przemysłowy portal stron WWW Wonderware 
Information Server (MSP-WWW). Dzięki niemu, uprawnione osoby otrzymały zdalny dostęp do 
zasobów systemu SCADA poprzez przeglądarki WWW, uzyskując niezbędne informacje o stanie 
pracy urządzeń gospodarki wodociągowo-ściekowej, podane w odpowiedniej formie. Portal WWW 
ma za zadanie ułatwić zarządzanie przepływem informacji w całym przedsiębiorstwie oraz znacznie 
poszerzyć grono użytkowników systemu wizualizacji. 

Struktura systemu transmisji danych 

Ponieważ wykonany system SCADA integruje bardzo wiele zarówno nowopowstałych, jak również 
od dawna funkcjonujących obiektów gospodarki wodociągowo-ściekowej, struktura systemu 
transmisji danych jest dość skomplikowana. Pracujące urządzenia cechują się zróżnicowanym 
stopniem zaawansowania technologicznego, stąd występują ograniczenia w zastosowaniu 
jednego, wspólnego standardu łącza komunikacyjnego. 
 
Kolejnym ograniczeniem jest bardzo rozległy, w sensie topologicznym, charakter systemu, gdyż 
wiele obiektów jest rozsianych po rozległym terenie Szczecina. Pojawiają się więc realne problemy 
z dostępem do łącza komunikacyjnego, spełniającego założone kryteria. 
 
Podstawą systemu transmisji danych są linie światłowodowe, wykonane w czasie realizacji 
kontraktów związanych z układaniem rurociągów kanalizacyjnych i wodociągowych. 
   
W związku z tym wykorzystano wszelkie zasoby infrastruktury teletechnicznej, będące 
w posiadaniu Zakładu Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Szczecinie oraz zastosowano 
nowoczesne, bezprzewodowe metody transmisji danych. W efekcie zastosowano następujące 
łącza komunikacyjne z odpowiednimi protokołami transmisji danych: 
 

 magistrale światłowodowe jednomodowe (Modbus TCP/IP), 

 magistrale światłowodowe wielomodowe (Modbus TCP/IP), 

 teletechniczne łącza kablowe (RS485, Modbus RTU), 

 transmisję radiową, w niewymagającym przydziałów częstotliwości paśmie 869 MHz (Modbus 
RTU), przy wykorzystaniu radiomodemów typu SATELLINE-3AS 869 firmy SATEL, 

 pakietową transmisję danych GPRS (Modbus RTU), 

 dedykowane kanały VPN w sieci teleinformatycznej ZWiK Sp. z o.o. 
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W celu optymalizacji struktury systemu transmisji danych zastosowano również tzw. punkty 
węzłowe, których zadaniem jest zbieranie danych od lokalnych obiektów rozproszonych i dalsza 
ich transmisja do punktu docelowego. 
 
Podstawą systemu transmisji danych są magistrale światłowodowe, wykonane w czasie realizacji 
kontraktów związanych z układaniem rurociągów kanalizacyjnych i wodociągowych. 
Ogółem, wykonano ponad 100 km światłowodów po obu stronach Szczecina, łącząc prawie 
wszystkie kluczowe obiekty Zakładu Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o w Szczecinie. 
Na odcinku od OS Pomorzany do północnych dzielnic Szczecina wzdłuż rzeki Odry, wykonano 
światłowód w technologii mikrokabla układanego w mikrorurkach. Pozwoli to w przyszłości na 
bezproblemową rozbudowę systemu światłowodowego dla ZWiK Sp. z o.o w Szczecinie, jak i dla 
potrzeb instytucji samorządowych w mieście.  
 
W systemie transmisji wykorzystano również światłowody, należące do Urzędu Miejskiego w 
Szczecinie. 
 
Wykonanie systemu pozwala na efektywne zarządzanie całym systemem kanalizacji  
w Szczecinie poprzez: 
 

 Monitoring on-line pracy systemu pompowni ścieków i sieci kanalizacyjnej, 

 Szybszą reakcję na awarie sieci kanalizacyjnej, 

 Szybszą reakcję na awarie pompowni ścieków, 

 Bieżącą analizę pracy sieci, pomp i pompowni ścieków, 

 Analizę pracy sieci kanalizacyjnej, pompowni ścieków w oparciu trendy historyczne i bieżące, 

 Bieżący dostęp osób z kierownictwa zakładu do aktualnych parametrów pracy oczyszczalni 
ścieków, pompowni i sieci kanalizacyjnej.  

 
Całość prac „Zintegrowanego systemu zarządzania i monitorowania ściekami dla Szczecina” została 
wykonana przez firmę Mercomp Szczecin Sp. z o.o. – Złotego Partnera ASTOR. 
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