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Zintegrowany system zarzadzania i monitorowania sciekéw w ZWIK Sp.
Z 0.0. W Szczecinie

Pod koniec 2003 roku Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0 Uzytkownik systemu:

w Szczecinie rozpoczqt realizacje programu ,Poprawa jakosci  zaktad Wodociggéw

wody w Szczecinie”, wspéffinansowanego z Funduszu Spojnosci. i Kanalizacji Sp. z 0.0

W ramach tego programu zrealizowano kilkanascie kontraktéw, w Szczecinie
wybudowano m.in. nowoczesnq oczyszczalnie  Sciekéw

POMORZANY w lewobrzeznej czesci miasta, kilkadziesigt nowych Integrator systemu:
przepompowni sciekéw, zmodernizowano starq oczyszczalnie na  Mercomp Szczecin Sp. z 0.0.
prawobrzezu - ZDROJE, a takie wybudowano ponad 200
kilometrow nowych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych po
obu brzegach Odry. Zbudowane obiekty i nowa sie¢
wodociggowo-kanalizacyjna uporzqdkowata w tym zakresie

Wykorzystane produkty:
e Wonderware:
= Platforma Systemowa

gospodarke miasta Szczecina na wiele lat. Zakonrczenie realizacji . A\/\\;g:zzr;ar e InTouch
i rozliczenie programu nastgpifo w grudniu 2010. e Horner:

Realizacja projektu kosztowata w sumie 280,825 min EURO. = NX

Inwestycje umozliwity dotacje z Funduszu Spojnosci UE, ktore = Xle

wyniosty 66%, czyli 185,34 min EURO. e GE Intelligent Platforms:
Jednym z projektow wykonanych w ramach programu ,,Poprawa = VersaMax

jakosci wody w Szczecinie” byt ,Zintegrowany system = QuickPanel View
zarzqdzania i monitorowania sciekami dla Szczecina”. o Satel:

= SATELLINE-3AS 869

Geneza

Zintegrowany system zarzgdzania i monitorowania $ciekéw objat wszystkie kluczowe obiekty,
zwigzane z gospodarka kanalizacyjng w ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie (75 obiektow).

W systemie sg monitorowane i rejestrowane wszystkie niezbedne parametry technologiczne, takie
jak ci$nienia, poziomy Sciekdw w przepompowniach, przeptywy, informacje o stanie urzadzen (np.
stan pracy, czas pracy, awarie pomp, zaniki zasilania, wystepowanie niebezpiecznych stezen
gazow) oraz stan zabezpieczen obiektow przed niepowotanym dostepem.

Wykonano dwie centralne dyspozytornie: POMORZANY dla lewobrzeza i ZDROJE dla prawobrzeza.
Wszystkie sygnaty w tych dwéch obiektach s3 monitorowane, rejestrowane i przetwarzane w celu
przedstawienia informacji kadrze kierowniczej zaktadu (dyrektorowi, kierownikom wydziatéw,
rejonéw i obiektow).

Zakres przedsiewziecia byt bardzo szeroki. Obejmowat on wykonanie uktadéw automatyki i
monitoringu dla pompowni juz funkcjonujgcych wraz z transmisjg danych do centralne;j
dyspozytorni, integracje wszystkich systemdw automatyki (dziatajgcych zaréwno z istniejgca
automatyka, bez automatyki oraz wykonanych w ramach projektu ,Poprawa jakosci wody w
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Szczecinie”), a takze wykonanie systemu monitoringu wraz z systemem informowania
kierownictwa.

Wszystkie nowopowstate przepompownie sciekdw sg obiektami w petni zautomatyzowanymi,
wyposazonymi w sterowniki PLC typu NX i XLe firmy Horner oraz VersaMax firmy GE Intelligent
Platforms, a takze panele operatorskie GE QuickPanel View, zapewniajgce realizacje
zaimplementowanych algorytmow sterowania procesem technologicznym. Obstuga techniczna
przepompowni Sciekdw zostata w ten sposdb znacznie uproszczona i zoptymalizowana. Obecnie
biezgce czynnosci eksploatacyjne sprowadzajg sie jedynie do nadzorowania pracy urzadzen
technologicznych, wykonywania zaplanowanych przeglagdéw i remontéw urzadzen oraz
okresowych zadan konserwatorskich.

Jednoczesnie, wiekszos¢ dotychczasowych przepompowni sciekdw, zlokalizowanych na terenie
lewobrzeznej oraz prawobrzeznej czesci Szczecina, zostata zmodernizowana i wyposazona w
systemy automatyki, oparte na sterownikach PLC typu XLe firmy Horner.

Globalna strategia rozwoju obiektéw gospodarki wodociggowo-sciekowej zlokalizowanych

na terenie miasta Szczecina, pozwolita w konsekwencji na wykonanie i wdrozenie zintegrowanego
systemu wizualizacyjnego SCADA, przeznaczonego do nadzorowania oraz zdalnego sterowania
pracg zespotu przepompowni Sciekdw. Powstaty system SCADA zostat wykonany w oparciu o
oprogramowanie narzedziowe Industrial Application Server, bazujgce na technologii ArchestrA,
bedgce czescig Platformy Systemowej firmy Wonderware.
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Rysunek 1. Widok okna Oczyszczalni Sciekéw ,,Pomorzany”.
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Systemem wizualizacji objeto w sumie 75 lokalnych przepompowni sciekéw, zlokalizowanych na
terenie lewobrzeinej oraz prawobrzeinej czesci Szczecina, w tym wszystkie kluczowe
przepompownie $ciekdw, wspodtpracujgce bezposrednio na z kolektorami ttocznymi do oczyszczalni
Sciekbw POMORZANY oraz oczyszczalni $Sciekéw ZDROJE. Dodatkowo, system wizualizacji
wykorzystywany jest do prezentacji oraz analizy danych procesowych, zbieranych z oczyszczalni
Sciekbw POMORZANY (ok. 500 sygnatéw pobieranych z urzadzen technologicznych) oraz
oczyszczalni $ciekdw ZDROJE (ok. 400 sygnatdw pobieranych z urzagdzen technologicznych).

W celu biezacej kontroli pomiaréw parametréw technologicznych oraz rejestracji stanu pracy
urzadzen technologicznych, wszystkie przepompownie $ciekdw wyposazone zostaty w szereg
urzadzen kontrolno-pomiarowych. Kontroli podlegajg réwniez parametry sieci zasilajgcej, a
kontrola dostepu do obiektéw gospodarki wodno—sciekowej jest stale monitorowana.

Z poszczegolnych przepompowni Sciekdw przekazywane sg nastepujace sygnaty:

e pomiar wydajnosci przepompowni sciekdw (przeptyw chwilowy oraz przeptyw catkowity
Sciekdw) za pomoca przeptywomierzy elektromagnetycznych,

e pomiar poziomu sciekdw w studniach za pomocg sond hydrostatycznych lub ptywakowych
czujnikéw poziomow,

e pomiar cisnien na kolektorach ttocznych,

e sygnalizacja stanu pracy napedow elektrycznych (pomp, zasuw, itp.),

e sygnalizacja awarii napedow elektrycznych (pomp, zasuw, itp.),

e pomiar obcigzenia pragdowego poszczegdlnych pomp,

e pomiarianaliza czasu pracy oraz liczby zatgczen pomp,

e kontrola parametréw zasilania,

e stany tacznikdw w rozdzielniach zasilajgcych,

e sygnalizacja pracy agregatow pradotwodrczych,

e sygnalizacja pracy rozrusznikéw, falownikéw,

e detekcja nieautoryzowanego wtargniecia do obiektu,

e detekcja otwarcia pokryw komory studni,

e sygnalizacja obecnosci ludzi na obiektach,

e sygnalizacja przekroczenia stezenia gazow niebezpiecznych.

Wszystkie przesytane z obiektdw rozproszonych informacje sg archiwizowane w dwéch
przemystowych bazach danych SQL Wonderware Historian, zlokalizowanych na terenie
centralnych dyspozytorni. Gromadzone dane historyczne sg tatwe do analizy, dzieki wykresom
trenddéw historycznych i zestawieniom tabelarycznym, ktére mogg byé przedstawiane w postaci
raportow dobowych i miesiecznych. W ten sposéb, w kazdej chwili mozna dokonac ztozonej
analizy stanu pracy poszczegdlnej przepompowni Sciekdw, a takze przeanalizowaé¢ zachowanie
systemu przepompowni sciekdw, jako potgczonego systemu kanalizacyjnego.

Analiza przesytanych danych, dotyczacych aktualnych parametréw pracy przepompowni sciekow
pozwala wiec na efektywne zarzgdzanie systemem kanalizacji w miescie oraz znacznie ufatwia
eksploatacje przepompowni Sciekéw. Dodatkowo, system SCADA zapewnia szybka diagnostyke
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pracujgcych urzadzen technologicznych oraz detekcje uszkodzen, co umozliwia bezzwtoczng
reakcje na wystgpienie standw awaryjnych.

tacznie, w catym systemie wizualizacji wykonanych zostato ok. 200 okien synoptycznych oraz
ponad 500 kontrolek napeddéw i pomiaréw analogowych. Ponadto, system wizualizacji wyposazony
zostat w okno alarmoéw biezgcych oraz alarméw historycznych, a takze okno wykreséw trendéw
historycznych danych procesowych, prezentowane w kontrolce aplikacji ActiveFactory (obecnie
Historian Client).
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Rysunek 2. Widok okna przyktadowej przepompowni sciekow.

Architektura systemu wizualizacji

Ze wzgledu na rozlegly charakter systemu kanalizacyjnego, system SCADA zostat rozdzielony
zgodnie z naturalnym podziatem nadzorowanych obiektéw gospodarki wodno-$ciekowej. W
skutek tego powstaty dwie, wzajemnie sprzezone, centralne dyspozytornie. Jedna z nich
zlokalizowana zostata na terenie oczyszczalni Sciekdbw POMORZANY i wykorzystywana jest na
potrzeby kontroli obiektdw rozproszonych w obrebie lewobrzeznej czesci Szczecina. Druga
dyspozytornia systemu SCADA zostata umiejscowiona na terenie oczyszczalni $ciekéw ZDROIJE i
nadzoruje obiekty pracujgce w prawobrzeinej czesci Szczecina. Taka struktura systemu jest
przejrzysta i utatwia biezgcg eksploatacje urzadzen gospodarki wodociggowo-s$ciekowe;j.

Gtéwnym elementem systemu SCADA jest Platforma Systemowa Archestra, ktorej poszczegdlne
komponenty zostaty zainstalowane na 12 stacjach roboczych, rozmieszczonych w poszczegdlnych
dyspozytorniach.

Zintegrowany system zarzgdzania i monitorowania sciekow w ZWIK Sp. z 0.0. w Szczecinie Strona4z8

Niniejszy opis nie moze by¢ wykorzystywany we fragmentach lub catosci bez wiedzy i zgody firmy ASTOR Sp. z 0.0.
Zapytania prosimy kierowac do Dziatu Marketingu i Public Relations, tel. 12 428-63-70, e-mail: marketing@astor.com.pl, www.astor.com.pl
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W Centralnej Dyspozytorni POMORZANY zlokalizowane zostaty nastepujgce elementy systemowe:

1. redundantna para serwerdw Industrial Application Server v.3.1 (MSP-PC1 oraz MSP-PC2),
zawierajgca takze niezbedne programy komunikacyjne,

2. dwie stacje operatorskie z aplikacjg InTouch Viewer v.10.1, w tym jedna wyposazona w
wielkoformatowy panel graficzny LCD 52” (MSP-OPER1 oraz MSP-OPER2),

3. przemystowa baza danych SQL Wonderware Historian (MSP-HISTORIAN),

przemystowy portal www Wonderware Information Server (MSP-WWW),

5. stacja inzynierska (MSP-INZ).

E

Keomputery z
przegladarky IE [eoY

Centralna Dyspozytornia OSK "Pomorzany™

Przemystowy

Stacja inzynierska
portal www

programy kemunikacyjne  baza danych

- Redundantna para
,.»' ! serwerow SCADA + Przemysowa
Stacje operatorskie ' . .

1 Switch
§ Ethernetowy

o
i

Rysunek 3. Schemat konfiguracji urzqdzen Centralnej Dyspozytorni POMORZANY.

Analogicznie, w Centralnej Dyspozytorni ZDROJE zlokalizowane zostaty nastepujgce elementy
systemowe:

1. redundantna para serweréw Industrial Application Server v.3.1 (MSZ-PC1 oraz MSZ-PC2),
zawierajgca niezbedne programy komunikacyjne,

2. dwie stacje operatorskie z aplikacjg InTouch Viewer v.10.1, w tym jedna wyposazona w
wielkoformatowy panel graficzny LCD 46” (MSZ-OPER1 oraz MSZ-OPER2),

3. przemystowa baza danych SQL Wonderware Historian (MSZ-HISTORIAN).
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Rysunek 4. Schemat konfiguracji urzqdzen Centralnej Dyspozytorni ZDROJE.

Rl |

W celu zapewnienia zwiekszonego bezpieczeistwa systemu wizualizacji oraz zbierania danych w
kazdej dyspozytorni, zastosowane zostaty dwa niezalezne serwery aplikacji SCADA, pracujgce
w systemie redundancji. Petnig one funkcje:

e redundantnego kolektora danych z urzadzen i systemdw,

e redundantnego serwera aplikacji dla stacji wizualizacyjnych InTouch v.10.1,

e redundantnego dostawcy danych dla lokalnej przemystowej bazy danych SQL Wonderware
Historian.

Co wiecej, na kazdej stacji redundantnej pary serwerdw aplikacji SCADA, zainstalowane zostaty
programy komunikacyjne, potrzebne do wymiany danych z urzadzeniami przemystowymi
(sterownikami PLC) lub z innymi zrédtami danych (systemami komputerowymi).

Przemystowa baza danych SQL Wonderware Historian oraz zwigzane z nig programy raportowe, w
tym gtéwnie Active Factory (obecnie Historian Client) firmy Wonderware, stuzg do archiwizacji
oraz obrébki i prezentacji gromadzonych danych w postaci trendéw historycznych, zestawien
tabelarycznych oraz raportéw. Przemystowa baza danych Wonderware Historian jest relacyjna,
otwartg bazg danych SQL czasu rzeczywistego, umozliwiajgcg samodzielne wdrozenie i wygodne
uzywanie systemu zarzgdzania informacjg procesowa.
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Stacja inzynierska (MSP-INZ), umiejscowiona w Centralnej Dyspozytorni na terenie oczyszczalni

Sciekdw POMORZANY petnit nastepujace zadania — zaréwno dla dyspozytorni POMORZANY, jak i

ZDROIJE:

e tworzenie i administrowanie aplikacjami zaimplementowanymi na serwerach SCADA,

e administrowanie przemystowymi bazami danych SQL Wonderware Historian, pracujgcymi na
potrzeby systemu SCADA.

W celu poszerzenia i usprawnienia dostepu uzytkownikéw do informacji znajdujacych sie

w przedsiebiorstwie, zastosowany zostat przemystowy portal stron WWW Wonderware
Information Server (MSP-WWW). Dzieki niemu, uprawnione osoby otrzymaty zdalny dostep do
zasobow systemu SCADA poprzez przegladarki WWW, uzyskujgc niezbedne informacje o stanie
pracy urzadzen gospodarki wodociggowo-$ciekowej, podane w odpowiedniej formie. Portal WWW
ma za zadanie ufatwic¢ zarzgdzanie przeptywem informacji w catym przedsiebiorstwie oraz znacznie
poszerzy¢ grono uzytkownikow systemu wizualizacji.

Struktura systemu transmisji danych

Poniewaz wykonany system SCADA integruje bardzo wiele zaréwno nowopowstatych, jak réwniez
od dawna funkcjonujgcych obiektow gospodarki wodociggowo-$ciekowej, struktura systemu
transmisji danych jest dos¢ skomplikowana. Pracujgce urzadzenia cechujg sie zréznicowanym
stopniem zaawansowania technologicznego, stad wystepujg ograniczenia w zastosowaniu
jednego, wspdlnego standardu tgcza komunikacyjnego.

Kolejnym ograniczeniem jest bardzo rozleglty, w sensie topologicznym, charakter systemu, gdyz
wiele obiektéw jest rozsianych po rozlegtym terenie Szczecina. Pojawiajg sie wiec realne problemy
z dostepem do tacza komunikacyjnego, spetniajgcego zatozone kryteria.

Podstawg systemu transmisji danych sg linie Swiattowodowe, wykonane w czasie realizacji
kontraktéw zwigzanych z uktadaniem rurociggdw kanalizacyjnych i wodociggowych.

W zwigzku z tym wykorzystano wszelkie zasoby infrastruktury teletechnicznej, bedace

w posiadaniu Zaktadu Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie oraz zastosowano
nowoczesne, bezprzewodowe metody transmisji danych. W efekcie zastosowano nastepujace
tacza komunikacyjne z odpowiednimi protokotami transmisji danych:

e magistrale Swiattowodowe jednomodowe (Modbus TCP/IP),

e magistrale Swiattowodowe wielomodowe (Modbus TCP/IP),

e teletechniczne tacza kablowe (RS485, Modbus RTU),

e transmisje radiowg, w niewymagajacym przydziatéw czestotliwosci pasmie 869 MHz (Modbus
RTU), przy wykorzystaniu radiomodemdw typu SATELLINE-3AS 869 firmy SATEL,

e pakietowg transmisje danych GPRS (Modbus RTU),

e dedykowane kanaty VPN w sieci teleinformatycznej ZWiK Sp. z o.0.
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W celu optymalizacji struktury systemu transmisji danych zastosowano réwniez tzw. punkty
weztowe, ktorych zadaniem jest zbieranie danych od lokalnych obiektéw rozproszonych i dalsza
ich transmisja do punktu docelowego.

Podstawg systemu transmisji danych sg magistrale swiattowodowe, wykonane w czasie realizacji
kontraktéw zwigzanych z uktadaniem rurociggdéw kanalizacyjnych i wodociggowych.

Ogoétem, wykonano ponad 100 km swiattowoddw po obu stronach Szczecina, taczac prawie
wszystkie kluczowe obiekty Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0 w Szczecinie.

Na odcinku od OS Pomorzany do pétnocnych dzielnic Szczecina wzdtuz rzeki Odry, wykonano
Swiattowdd w technologii mikrokabla uktadanego w mikrorurkach. Pozwoli to w przysztosci na
bezproblemowg rozbudowe systemu $swiattowodowego dla ZWiK Sp. z 0.0 w Szczecinie, jak i dla
potrzeb instytucji samorzgdowych w miescie.

W systemie transmisji wykorzystano réwniez swiattowody, nalezagce do Urzedu Miejskiego w
Szczecinie.

Wykonanie systemu pozwala na efektywne zarzgdzanie catym systemem kanalizacji
w Szczecinie poprzez:

e Monitoring on-line pracy systemu pompowni sciekéw i sieci kanalizacyjne;j,

e Szybszg reakcje na awarie sieci kanalizacyjnej,

e Szybszg reakcje na awarie pompowni sciekdw,

e Biezacg analize pracy sieci, pomp i pompowni Sciekdw,

e Analize pracy sieci kanalizacyjnej, pompowni Sciekdw w oparciu trendy historyczne i biezgce,

e Biezacy dostep osob z kierownictwa zaktadu do aktualnych parametréw pracy oczyszczalni
Sciekdw, pompowni i sieci kanalizacyjne;.

Catos¢ prac ,,Zintegrowanego systemu zarzgdzania i monitorowania Sciekami dla Szczecina” zostata
wykonana przez firme Mercomp Szczecin Sp. z 0.0. — Ztotego Partnera ASTOR.

Autorzy:

Mgr inz. Mariusz Patyk kierownik Wydziatu Mechaniczno Energetycznego w Zaktadzie
Wodociggdw i Kanalizacji sp. z 0.0. w Szczecinie i mgr inz. Grzegorz Biedruna projektant-
programista w Mercomp Szczecin Sp. z o.0.




