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- ASTOR wspiera mtodych zdolnych
w ramach konkursu , Liderzy
inzynierii < 40"

22 lutego br. w warszawskim hotelu Marriott odbyta sie
uroczystosc wreczenia nagrod w polskiej edycji konkursu
.Engineering Leaders under 40". Jego celem jest wyrdznie-
nie specjalistéw z branzy produkcyjnej, ktérzy nie ukon-
czyli jeszcze 40. roku zycia, a juz przyczynili sie do sukcesu
swojego zaktadu lub branzy, w ktérej pracuja. Partnerem
gtéwnym konkursu jest firma ASTOR.

W tym roku, jury konkursowe uhonorowato szescioro mtodych inzy-
nieréw oraz przyznato dwa wyrdéznienia. Nagrody w postaci gogli VR
Samsung Gear oraz voucherdw na udziat w pakiecie szkolen i konfe-
rencji o tacznej wartosci blisko 10 tys. ztotych kazdy, odebrali:
Jakub ZREDA, Wamtechnik Sp. z 0.0.
. Andrzej JUNKIERT, Volkswagen Poznan Sp. z 0.0.
. Marek KANTOWSKI, Verashape
. Pawet WOJCIECHOWSKI, Reichle & De-Massari Produkcja Sp. z 0.0.
. Grzegorz WALCZUK, Robert Bosch Sp. z 0.0.
. Matgorzata URBANSKA, NetWorkS! Sp. z 0.0.

Katarzyna ZAK, Eltek Poland Sp. z 0.0. (wyréznienie)

. Marek NITSCHE, Stegu Sp. z 0.0. (wyrdznienie)
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© Na zdjeciu (od lewej): Marek Nitsche — osoba wyrézniona w konkursie,
Jakub Zreda - laureat konkursu, Renata Poreda — ASTOR, Andrzej
Junkiert i Grzegorz Walczuk - laureaci, Michael Majchrzak - wydawca
magazynéw Control Engineering Polska oraz Inzynieria i Utrzymanie
Ruchu, Marek Kantowski — laureat, Jarostaw Grabarczyk — Halibut,
Matgorzata Urbariska — laureatka konkursu, Seweryn Scibior - redaktor
naczelny Control Engineering Polska, Pawet Wojciechowski — laureat
konkursu.

Obecna, trzecia juz edycja konkursu ,Liderzy inzynierii < 40” zgro-
madzita dwa razy wiecej uczestnikéw niz w roku ubiegtym. ASTOR
wspiera konkurs od samego poczatku. To ogromnie wazne, aby poka-
zywad potencjat, jaki drzemie w mtodych inzynierach. Ich talent i pasja
budzi podziw nie tylko w rodzimych firmach, ale takze globalnych
spoétkach. Konkurs ten pokazuje, ze polska mysl inzynierska budzi
szacunek nie tylko w Europie, ale takze na Swiecie.

0 konkursie

Konkurs ,,Liderzy inzynierii < 40” organizowany jest w USA od 2010
roku, natomiast w Polsce jego pierwsza edycja odbyta sie w 2015 roku.
Kwalifikacja do konkursu odbywa sie na podstawie zgtoszeri ankieto-
wych, a nastepnie kandydaci i kandydatki oceniani sa na podstawie
szesciu kryteridw, obejmujacych kompetencje inzynierskie, wptyw na
wyniki finansowe lub poziom innowacyjnosci swojej firmy oraz zakres
odpowiedzialnosci w stosunku do wieku, ale takze opinie wspotpra-
cownikéw, zaangazowanie w dziatalnos$¢ spoteczng i wolontariacka
oraz swoje zainteresowania i hobby.

L> Zgtoszenia: www.controlengineering.pl/leaders_40
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- Kawasaki RSO07N i RSO07L -
japonska szybkosc i precyzja

RS007 to najnowszy model robota przemystowego Kawasaki, ktory kon- .
cem 2017 miat swojg Swiatowga premiere na najwiekszych targach robotyki
organizowanych w Tokio — IREX. Od kwietnia 2018 robot ten jest dostepny
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© Kontroler robota Kawasaki

rowniez w Polsce, a tym samym w ofercie ASTORa.

» Ten niezwykle szybki robot przemystowy
o udzwigu 7 kg jest dostepny w dwoch wariantach.
RSOO7L to model o wiekszym zasiggu (930 mm).
Charakteryzuje sig on duza predkoscia ruchéw przy
zachowaniu wysokiej precyzji oraz smukta i lekka
konstrukcja. Model RSOO6N to wersja krétsza (za-
sieg 730 mm), ale jeszcze szybsza.

Oba modele sa $wietnym uzupetnieniem do-
tychczasowej oferty robotéw Kawasaki i serii R.
Ze wzgledu na udzwig najblizej im jest do mo-
delu RSOO6N i RSO06L o udzwigu 6 kg. Jednak
ze wzgledu na niska mase ramienia, zasiegi oraz
wysoka dynamike ruchéw bardziej adekwatne
jest poréwnanie RSOO7N i RSOO7L do modelu
o udzwigu 5 kg (RSOO5N i RSO05L). W takim po-
réwnaniu tatwo dostrzec przewage technologicz-
na najnowszego modelu robota Kawasaki, ktéra
wynika z zastosowania nowinek technologicznych
wypracowanych w ostatnich latach przez koncern
Kawasaki.

Najwazniejsza cechg nowego robota Kawasaki
jest jego predkosé. Lekka konstrukcja i mocne
silniki pozwalaja uzyskaé¢ duza dynamike ruchdéw.
Zastosowanie nowoczesnej metody sterowania
niwelujacej drgania pozwala na ruch z jeszcze

MODEL ROBOTA KAWASAKI

Udzwig (kq)

Zasieg (mm)

Powtarzalno$¢ (mm)

Predkos¢ maksymalna (stopni/s) T
JT2
JT3
T4
JT5
JT6

Moment T4

(N-m) 175
JT6

Moment bezwtadnosci JT4

(kg-m?) 175
JT6

Masa (kg)

Stopien ochrony Nadgarstek

Podstawa

wyzszg predkoscia, dodatkowo skracajac czas
potrzebny na precyzyjne osiggnigcie zadanej pozy-
cji. ,Wisienka na torcie” jest nowoczesna techno-
logia overdrive zastosowana w robotach Kawasaki
RSOO7N i RSOO7L. Pozwala ona na chwilowy wzrost
przyspieszen do poziomu 200% wartosci nominal-
nej. Zastosowane innowacje pozwalajg na prawie
dwukrotne skrécenie czasu cyklu robota RSOO7L
w stosunku do robota RSOO5L.

Kolejnym waznym parametrem, ktéry zostat
poprawiony, jest wzrost udzwigu. Nowa jednost-
ka pozwala przenies¢ o 40% wigcej niz roboty
RSOO5N i RSOO5L przy zachowaniu pozostatych
parametréw pracy. Jednoczesna redukcja masy
ramienia robota znaczaco poprawia stosunek masy
ramienia robota do udzwigu.

To nie koniec ze zmianami. Do sterowania za-
stosowano najnowszy kontroler Kawasaki F60.
Jest to obecnie najmniejszy, najlzejszy, a jedno-
czesnie najbardziej zaawansowany technologicznie
kontroler do robotéw przemystowych. Kontroler
F60 oferuje wiele nowych funkcji. Wbudowany
system wizyjny, bluetooth oraz bogate mozliwosci
komunikacyjne sprawiaja, ze integracja robota jest
jeszcze tatwiejsza i szybsza. -

RSOO7L RSOO7N
7 7
930 730
+0.03 +0.02
370 470
310 380
410 520
550 550
550 550
1000 1000
17 17
17 17
10 10
0.5 0.5
0.5 0.5
0.2 0.2
36 35
1IP67 P67
IP65 (IP67 opcja) IP65 (IP67 opcja)

AuTOR: Pawet Handzlik

Menedzer ds. robotyzacji,
ASTOR

pawel.handzlik@astor.com.pl

© Kawasaki RS007L

© Kawasaki RSO07N
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AUTOR: Piotr Adamczyk

Specjalista ds. systeméw
sterowania, ASTOR

piotr.adamczyk@astor.com.pl

-  Sterowniki Horner:
Co sie zmienia w serii XLe i XLt?

Serie XLe oraz XLe — bestsellery z oferty Horner APG w zakresie zintegrowanych
systemow sterowania PLC+HMI do matych aplikacji — doczekaty sie odSwiezenia.
Produkty tej serii sg w ofercie ASTOR od 2006 roku i w tym czasie wdrozyto je
ponad 500 klientow, automatyzujac jednoczesnie 5000 obiektéw. Obecna nowa
seria XLe i XLt to urzadzenia o znacznie wiekszej wydajnosci i rozbudowanych

mozliwosciach komunikacyjnych

Nowy, mocniejszy procesor i wiecej
pamieci

» Najwazniejsza zmiana w tej serii urzadzen, z kto-
rej na pewno skorzystaja klienci, jest zmiana pro-
cesora na mocniejszy. Dotychczasowe CPU zostato
zastgpione nowoczesng jednostka charakteryzujaca
sie mniejszym zuzyciem energii przy jednoczesnym
znaczacym wzroscie wydajnosci.

© Poréwnanie gtéwnych parametréw sterownikow serii XLe/EXLe:

POROWNANIE SERII

W ofercie od

Numery katalogowe
Rodzaj ekranu
Rozdzielczos¢

Liczba ekranéw

Pamiec graficzna

Liczba klawiszy

Pamiec programu

Czas skanu
Programowanie

Max. ilos¢ DI/DO

Max. ilos¢ AI/AO

Ilos¢ zmiennych rejestrowych
Ilos¢ zmiennych bitowych

Porty szeregowe

Port Ethernet
Port CAN
Port USB

Opcjonalne moduty komunikacyjne

Obstuga kart pamieci
Wymiary

Zakres temperatur pracy
Zasilanie

Certyfikaty

12

STARA SERIA XLe NOWA SERIA XLe
2006-2017 2018
HEXE220Cxxx HEXE220Cxxx

2.25”LCD, mono, IP65
128 x 64 px 128 x 64 px

1023, 50 obiektéw na ekranie

1MB 16 MB

20 20

256 kB 256 kB

1.2 ms/kB 0.7 ms/kB

LD, IL, ST, SFC, FBD

2048 /2048 2048 /2048
512 /512 512/512
9999 9999

4096 4096

COM1 - RS232/422/485
COM2 - RS232/422/485

brak brak

opcja opcja

brak

Ethernet (Modbus RTU over TCP) Profibus DP
Profibus DP GSM/GPRS
GSM/GPRS

MicroSD max 2 GB
96 x 96 x 57.5mm

-10...+60°C -10...+60°C
10-30VDC 10-30VDC
CE, UL, US CE, UL, US

www.astor.com.pl/biuletyn

2.25” LCD, mono, IP65

1023, 50 obiektéw na ekranie

LD, IL, ST, SFC, FBD

COM1 - RS232/422/485
COM2 - RS232/422/485

1x MiniUSB (programowanie)

MicroSD max 32 GB
96 x 96 x 57.5 mm

Nowy EXLe pracuje obecnie z szybkoscia
0.7 ms/kb, a EXLt z szybkoscia 0.8 ms/kb (po-
przednio oba modele realizowaty program z szyb-
koscia 1.2 ms/kb). Oznacza to wzrost wydajnosci
o ponad 30% wzgledem poprzednika. W nowej
serii dostaniemy tez wiecej pamieci przeznaczone;j
na ekrany operatorskie - aktualnie jest to 16 MB
w poréwnaniu z 1 MB we wczes$niejszych seriach.

NOWA SERIA EXLe

2018

HEXE221Cxxx

2.25" LCD, mono, IP65
128 x 64 px

1023, 50 obiektéw na ekranie
16 MB

20

256 kB

0.7 ms/kB

LD, IL, ST, SFC, FBD
2048/2048

512/512

9999

4096

COM1T —RS232/422/485
COM2 - RS232/422/485
1% 10/100 mbps

opcja

1x MiniUSB (programowanie)
Profibus DP

GSM/GPRS

MicroSD max 32 GB
96 x 96 x 57.5 mm
-10...460°C

10-30 VDC

CE, UL, US
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© Sterowniki EXLe i EXLt od Horner APG

Standardowo wbudowany port Ethernet i USB

Poprzednia seria XLe i XLt wyposazona byta wytacznie
w 2 porty szeregowe RS232/485 oraz opcjonalny CAN z ob-
stuga CsCAN, CANopen, DeviceNet lub j1939. Port Ethernet
byt obstugiwany wytacznie jako opcja i posiadat szereg ogra-
niczen. Jednym z nich byta obstuga Modbus RTU over TCP, co
oznaczato, ze nie mamy do czynienia z w petni funkcjonalnym
potaczeniem Modbus Ethernet, a jedynie z tunelowaniem ramki
Modbusowej. To znaczaco ograniczato mozliwosci wymiany
danych z innymi systemami. Dodatkowo instalacja modutu
Ethernet przejmowata zasoby jednego portu szeregowego,
wiec to klient decydowat, czy chce mieé 2 niezalezne porty
szeregowe czy jeden szeregowy i jeden Ethernet. Nowe serie
EXLe i EXLt maja standardowo wbudowany port Ethernet
10/100 mbps i nie posiadajg ograniczen, o ktérych mowa byta
wczesniej. Réwnolegle z Ethernet moga dziataé porty szere-
gowe oraz CAN, a lista obstugiwanych protokotéw obejmuje
Modbus TCP Client/Server, SRTP, EGD, EthernetIP, FTP oraz
ASCII over TCP. Port oprécz komunikacji z innymi urzadzenia-
mi Ethernet, podobnie jak USB, moze by¢ wykorzystany do
programowania i konfiguracji sterownika.

Wiecej danych na kartach MicroSD i dostep zdalny

XLe i XLt w starszej wersji pozwalaty na obstuge kart pa-
migci o pojemnosci maksymalnie 2 GB, co aktualnie wigze sig
z duzym problemem dostgpnosci kart na rynku. Nowe serie
urzadzen obstuguja karty o pojemnosci maksymalnie 32 GB
i pozwalaja na sktadowanie danych procesowych, danych
alarmowych, receptur oraz zrzutéw z ekranu. W potaczeniu
z wbudowanym portem Ethernet obstugujacym standard
FTP, mamy mozliwo$¢é skorzystania ze zdalnego dostepu do
danych zgromadzonych na karcie zainstalowanej w sterow-
niku PLC. Dodatkowe mozliwosci daje takze obstuga e-mail,
ktéra pozwala dodawac zgromadzone pliki jako zatgcznik do
tresci wiadomosci. -

RSTi-EP CPE100

Nowoczesny kontroler PAC,
Dual Core 1,1 GHz, 1 MB RAM

Czas skanu 5 ms’

Dodatkowo wyjgtkowo mate gabaryty (szerokos¢
40 mm), praca w zakresie od -40 do +70°C

i obstuga do 2000 sygnatow 1/0.

Przemystowe wykonanie i certyfikat Achilles

to gwarancja niezawodnej pracy w matych

i Srednich aplikacjach automatyki.

Seria EP. Extended Performance.

www.astor.com.pl/cpe 100

{7 ASTOR

gdzie technologia spotyka

Distributor cebaviclie
Automation & Controls

* Sredni czas skanu dla aplikacji z programem logicznym 100 KB (1000 szczebli,
3000 zmiennych rejestrowych, komunikacja z 1 wyspa Profinet 1/0)


http://www.astor.com.pl/cpe100
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AUTOR: Wojciech
Pawetczyk

Specjalista ds. systemoéw
sterowania, Menedzer
produktéw Korenix, ASTOR

wojciech.pawelczyk@astor.

com.pl

- Komunikacja przemystowa -
podstawa Przemystu 4.0

Koncepcja Przemystu 4.0 i Internetu Rzeczy IoT (Internet of Things) zaktada
przede wszystkim zaistnienie wymiany danych czy informacji pomiedzy urzadze-
niami i ustugami. Szerokie zastosowanie sterownikéw PLC, oprogramowania prze-
mystowego (SCADA, ERP, MES) oraz robotow przemystowych, daje petna kontrole
przebiegu procesu produkcji w zaktadzie... ale to jeszcze nie Przemyst 4.0.

»  Abysmy mogli powiedzieé o Przemysle 4.0, nie-
zbedny jest globalny dostgp do danych oraz maszyn
- a takze ,inteligencja maszynowa”, czyli petna
autonomizacja proceséw produkeyjnych, wliczajac
w to organizacje produkcji oraz reakcje na zmiany
zapotrzebowania rynku na produkt o konkretnych
parametrach. Jednak taka ,inteligencja” produk-
téw, budynkéw, logistyki czy pojazdéw wymaga
stabilnej i pewnej komunikacji na wielu poziomach
i na dowolna odlegtosé.

Kluczowa bedzie wymiana danych na poziomie
urzadzen pracujacych w ramach podstawowej sieci
ethernetowej - niezaleznie od szybkosci potaczen
(10/100/1000MB) najwazniejszy bedzie przesyt
ramek wszystkich rodzajéw protokotéw w sposéb
niezalezny od nawet chwilowych zaktécen sie-
ci. Zasilanie awaryjne switchy, sygnat alarmowy
(np. wtaczenie sygnalizacji $wietlnej) stosowanie
topologii typu Ring i kompatybilnos¢ z wieloma
standardami odtwarzania potaczenia po zerwaniu

14 www.astor.com.pl/biuletyn

jednego z ogniw komunikacji lezy u podstaw budo-
wy odpornej i wydajnej komunikacji przemystowe;j.

Switche niezarzadzalne posiadaja podsta-
wowe wtasciwosci niezbedne do zapewnienia
ich nieprzerwanej pracy - natomiast serie za-
rzadzalne bez trudu stworza sie¢ odporna na
zerwanie pojedynczego ogniwa (potaczenia lub
urzadzenia), ale takze ich otwarto$¢é pozwoli na
stosowanie jako elementéw topologii Ring innych
producentdw oraz oczywiscie wspétprace kilku
,ringéw” ze soba - co wydatnie zwigksza czas
nieprzerwanej pracy systemu. Takie sieci czgsto
beda rozproszone, a wéwczas odlegtosé potaczen
miedzianych (100 m) moze nie wystarczyé. W ta-
kiej sytuacji mozemy uzy¢ coraz popularniejszy
przewdd $wiattowodowy i urzadzenia z wbudowa-
nymi sprzegami Swiattowodowymi lub z miejscami
na odpowiednie dla danej sytuacji wktadki SFP,
gdzie bedziemy mogli uzyé zaréwno potaczenia
wielomodowego MM, jak i jednomodowego SM


mailto:wojciech.pawelczyk%40astor.com.pl?subject=
mailto:wojciech.pawelczyk%40astor.com.pl?subject=

93 1/2018

NOWE PRODUKTY ‘ =SE.

w wielu odmianach a potaczenie bedzie mozli-
we na wiele setek metréw a nawet kilometréw
(80-100 km).

Zastosowanie niezarzadzalnych switchy lub
zarzadzalnych dla aplikacji wymagajacych do-
ktadniejszej konfiguracji parametréw nie wyczer-
puje ,tradycyjnych” zastosowan komunikacji.
Nowoczesne systemy produkcyjne oraz znacznie
czesciej systemy bezpieczenstwa stosuja najcze-
$ciej kamery i inne urzadzenia, ktérych lokalizacja
utrudnia doprowadzenie zasilania. W takich przy-
padkach mozemy uzyé wygodnej funkcji PoE (Power
over Ethernet), dzieki czemu zasilanie bedzie dopro-
wadzone do urzadzenia za pomocg miedzianego
przewodu ethernetowego. Switche PoE pozwola na
zasilenie mocg 15 W, a nawet 30 W kamery i ewen-
tualnie jej osprzetu. Zarzadzanie PoE sprowadza
sie do ustalenia grafiku zasilania (godziny, dni pra-
cy). Zastosowanie PoE w urzadzeniach mobilnych
(przemystowe wdzki autonomiczne, komunikacja
zbiorowa) czesto bedzie wymagato zwiekszenia
pewnosci potaczen okablowania - stad zastoso-
wanie zakrecanych ztacz M12.

Zaréwno aplikacje mobilne, jak i potrzeby
komunikacji cztowieka powoduja coraz czestsze
stosowanie Ethernetu bezprzewodowego - WiFi.
Dedykowane switche wyposazone w gigabitowe
ztacza RJ-45 lub M12 sg punktami dostgpowymi
(AccessPoint) w standardach 2.4 G/5 G i pozwa-
laja zbudowaé rozlegta sie¢ bezprzewodowa dla
urzadzen mobilnych. Urzadzenia takie beda tak-
ze dbaty o poprawne przetaczanie si¢ na ten AP,
ktérego sygnat jest najmocniejszy, jesli np. wézek
autonomiczny bedzie poruszat sie w zasiggu pola
kilku punktéw dostepowych.

Ale nie tylko popularna sieé¢ WiFi moze zasili¢
danymi nasz system. Tam, gdzie jest mozliwos$é
uzycia zwyktej sieci komérkowej (LTE, HSPA),
mozemy skorzystaé z funkcjonalnosci taczenia
sygnatu pomiedzy tymi dwiema technologiami
bezprzewodowej komunikacji. Wéwczas mozemy
np. przesyta¢ informacje w standardzie OPC-UA
do serweréw w dowolnej lokalizacji geograficznej.
Urzadzenia przemystowe ze wzgledu na miejsce
lokalizacji sa w wielu wypadkach wyposazone
w obudowy spetniajace wymogi norm IP65 lub IP67.

Jednak szeroko opisywana idea Przemystu 4.0
stawia znacznie wyzsze wymagania dla komunikacji.
Dane musza w spos6b bezpieczny i szybki byé
przekazywane na czestokroé duze odlegtosci
z wykorzystaniem sieci ogélnodostepnych lub
ethernetowych zbiorczych tzw. L3. O ile warstwy
L1/L2 odpowiadaja za komunikacje sieci lokalnych
LAN (Local Area Network), to warstwa L3 okresla
tzw. WAN (Wide Area Network), a wiec rozlegte

infrastrukturalnie, ale tez geograficznie sieci za-
wierajace w sobie podsieci heterogeniczne.

Ze wzgledu na wymagania komunikacji przemy-
stowej takze tu mamy mozliwos¢ uzycia urzadzen,
ktére sprostaja zagadnieniom budowy nie tylko
zwyktej sieci, ale takze tzw. routingowi (trasowa-
niu). Switche routujace to zarzadzalne urzadzenia
w obudowach typu Rack 19”. Ze wzgledu na ich
funkcje, ilos¢ ztacz jest wigksza niz w standar-
dowych urzadzeniach - np. 24 lub 48 w réznych
konfiguracjach (np. 8x RJ-45 + 16 x SFP + 4x SFP/
GbE). Takie switche stanowig doskonatg baze dla
budowy centralnych dyspozytorni (tzw. Control
Room’6w) gromadzacych dane i informacje z wielu
oddalonych Zrédet. Takie centralne urzadzenia
routujace wymagaja duzej przepustowosci, dla-
tego tez ztacza 1 Gb s3 najczesciej spotykane,
ale takze mozemy tu znalezé ztacza o predkosci
10 Gb. W jednym miejscu mamy mnogos¢ ztaczy,
zarzadzanie siecig, budowe odpornych na zerwanie
taczy tras komunikacji i wspétprace z systemami
IT duzej organizacji.

Urzadzenia w obudowach dostosowanych do
zabudowy w szafach informatycznych posiadaja
obudowe metalowa, dla urzadzen z warstwy prze-
mystowej obudowe stanowi stop aluminium, ktéry
wraz z odpowiednim wyprofilowaniem stanowi
radiator polepszajacy oddawanie ciepta, co przy
urzadzeniach pracujacych w szerokim zakresie
temperatur (-40 do +75°C) stanowi o ich nieza-
wodnosci. Piecioletnia gwarancja jest dowodem
zapewnienia wysokiej jakosci produktéw bedacych
podstawa cyfrowego krwioobiegu przedsigbior-
stwa.

W najblizszym czasie mozemy spodziewac si¢
poszerzania wachlarza mozliwosci urzadzen ko-
munikacyjnych o takie, ktére spetniaja standardy
niskoemisyjnych protokotéw stosowanych w coraz
wigkszej ilosci produktéw 10T, co w potaczeniu z do-
skonale dopracowanymi funkcjami zwigkszajacymi
pewnos$¢ przesytu danych, a takze dbato$é o za-
gadnienia cyberbezpieczeristwa daje kompletne
rozwigzanie dla zdecydowanej wigkszos$ci wyzwan
dzisiejszej komunikacji przemystowej.

Przemyst 4.0 jest wyzwaniem, ktére czesto
wymusza dopracowanie i powigkszenie sieci istnie-
jacych $ciezek komunikacyjnych przedsiebiorstwa.
Setki nowych urzadzen posiadajacych mozliwosci
mikro komunikacji znacznie zmienia spos6éb my-
$lenia o produkcji. Zeby jednak wszystkie mozli-
wosci zostaty poprawnie wykorzystane, to szkielet
sieciowy, poczynajac od najmniejszych switchy
poprzez urzadzenia komunikacji bezprzewodowej,
a na urzadzeniach routujacych koiczac, musi byé
wydajny i co nie mniej wazne, bezpieczny. «

www.astor.com.pl/biuletyn 15
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.Potgczenie sit to poczqgtek, pozostanie razem to postep, wspolna praca to sukces”

— Henry Ford

W DNA dziatania firmy ASTOR, od samego poczatku jej istnienia, wpisana jest zasada win-win. Jest ona
stosowana w odniesieniu nie tylko do relacji wewnatrz ASTORa, ale w kazdej innej sytuacji biznesowe;j.
W podejmowanych dziataniach kierujemy sie szczeroscia i troskg o interesy partnera. W opinii naszych
Ztotych Partnerdw to unikatowa cecha w biznesie. Dla nas rozwijanie partnerstwa to przede wszystkim
mozliwos¢ wspblnego podejmowania sie coraz bardziej ztozonych lub nowatorskich tematéw. Zwtaszcza

w dobie Przemystu 4.0.

» Obecnie duzo méwi sie o najwiekszych wyzwaniach, jakie stoja
przed ludzmi wobec Przemystu 4.0. Jak zauwazyt Klaus Schwab
(World Economic Forum): Stoimy u progu technologicznej rewolucji,
ktéra gruntownie zmienia sposob, w jaki zyjemy, pracujemy i wspét-
istniejemy. W swojej skali, zakresie i kompleksowosci ta transformacja
bedzie czyms, czego ludzkosc dotychczas nie doswiadczyta. Z naszych
badan wynika, ze skala transformacji stawia przed firmami nowe
wyzwania, wsréd ktérych kluczowa jest umiejetnosé wieloptasz-
czyznowej wspotpracy.

Na tamach Strefy Partnera z przyjemnoscia prezentowac be-
dziemy integratorskie firmy partnerskie - Ztotych Partneréw ASTOR,
z ktérymi taczy nas wieloletnia wspétpraca, a bez ktérych zaanga-
zowania, wiedzy i umiejetnosci trudno bytoby méwié o sukcesach
biznesowych i wygranych projektach.

Zaczynamy podréza do stolicy Dolnego Slaska. Wroctaw to
siedziba Biura Inzynierskiego Softechnik, ktére jest ekspertem w za-
kresie projektowania, oprogramowania, instalacji oraz uruchamia-
nia nowoczesnych systeméw automatyki w energetyce cieplnej
i przemystowe;j.

Mirostaw Loch - prezes firmy Softechnik -
opowiada o poczatkach i najciekawszych

projektach, a takze wyzwaniach, jakie stoja

Biuro Inzynierskie

Softechnik

przed branza cieptownicza w Polsce.

ZLOTY PARTNER

Renata Poreda, ASTOR: Softechnik to marka znana
i szanowana w cieptownictwie od wielu lat. Wracajac
do poczatkéw, prosze opowiedzieé jak to wszystko
sie zaczeto?

Mirostaw Loch, Softechnik: Softechnik powstat
na poczatku lat 90-tych. Zatozycielami firmy byli
pracownicy Politechniki Wroctawskiej: Andrzej
i Janusz Jabtonscy oraz Kazimierz Czechowicz.
Tak naprawde od nich uczyli$my si¢ automatyki
i prowadzenia firmy. Trzon dzisiejszego Softechnika
stanowia osoby razem pracujace od 2001 roku.
Oczywiscie, po drodze, w czasie tych prawie
30 lat, byty zmiany i kadrowe, i organizacyjne.

16 www.astor.com.pl/biuletyn

@ Mirostaw Loch, Softechnik

W dzisiejszym ksztatcie formalnym, jako Biuro
Inzynierskie Softechnik, dziatamy od 2012 roku.
Z Andrzejem Jabtoriskim i Politechnika Wroctawska
wspétpracujemy do dzisiaj, pomagajac w ksztat-
ceniu przysztych inzynieréw.

RP: Softechnik ma dos¢ waska specjalizacje...

ML: Zajmujemy sie automatyzacja Zrédet ciepta
w cieptownictwie i przemysle. Automatyzacja $red-
nich obiektéw, o mocy zainstalowanej od 10 MW
do, powiedzmy, 200 MW. Rzeczywiscie jest to dosé
waska specjalizacja i sam si¢ zastanawiam, czy to
dobrze, czy to Zle.

Dobrze, bo zdobywamy wiedze i doswiad-
czenie - z kazdym rokiem coraz wigksze. Dzigki
temu, nie tylko lepiej realizujemy tematy, ale
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takze mozemy pomagac naszym klientom
i uzytkownikom. Nasze do$wiadczenie na
biezaco wzbogacamy wiedza o przepi-
sach i normach prawnych obowigzujacych
w branzy. Dzigki temu mozemy lepiej ro-
zumie¢ wyzwania naszych klientéw. Na
biezaco sledzimy ustawy, normy, przepisy,
ktére obowiazuja w Unii Europejskiej. Zle,
bo brak inwestycji w jednej branzy moze
spowodowac u nas ktopoty organizacyjne
i finansowe. ,,Na szczescie”, zmiany prze-
piséw i naturalny uptyw czasu wymuszaja
koniecznos¢ kolejnych inwestycji w cie-
ptownictwie. Przy tak waskiej specjalizacji
udaje sie nam realizowaé na tyle duzo zadan
inwestycyjnych, by co roku uzyskaé i utrzy-
mac status ,,Ztotego Partnera ASTOR”.

RP: Jaka jest rola wiedzy i doswiadczenia
w realizacji kolejnych zadan?

ML: Zawsze ttumacze studentom, ze
automatyk musi znaé caty automatyzowany
proces, by zrobié¢ dobry system automa-
tyki. Oczywiscie, mozna sobie wyobrazié¢
automatyka gotowego do automatyzacji
kazdego procesu, maszyny w dowolnej
branzy. W cieptownictwie, gdy automatyk
zaczyna swoja robote od pytania o ,,piec”,
zamiast o ,,kociot”, to znaczy, ze bedzie robit
system automatyki w tej branzy pierwszy
raz. Automatyzujac pierwsze kotty rusztowe
pod koniec lat 90-tych, wspétpracowaliSmy
z zespotem prof. Stanistawa Marnkowskiego
z Politechniki Warszawskiej. Wtedy zaczyna-
lismy poznawaé technologig i tworzylismy
pierwsze algorytmy regulacji dla kottéw
rusztowych. Dzisiaj wsp6tpracujemy z biu-
rami konstrukcyjnymi i projektowymiw za-
kresie technologii. Nie mozemy zapomnieé
takze o danych zbieranych w systemach
komputerowych. Ich analiza jest cennym
zrédtem wiedzy na przysztosé. Dzisiaj nasze
doswiadczenie jest znacznie wigksze i mamy
wtasne algorytmy sterowania kottami rusz-
towymi i catymi zrédtami.

RP: Najwigksze wyzwanie projektowe?

ML: Jednym z wazniejszych wyzwan dla
nas byty realizacje modernizacji uktadéw
pompowych w latach 2003-2004. Scisle
wspotpracowalismy z biurem projektowym
Inwel z Opola i wdrazali$my pierwsze ukta-
dy pompowe z tzw. ,,rozdzielonym obie-
giem sieciowym i kottowym”. W niektérych
obiektach zajmowali$my sie tylko syste-
mem automatyki, a w niektérych - catoscia
realizacji modernizacji. Byty to pierwsze

modernizacje i zdarzato sig, ze cz¢$¢ kadry
technicznej w cieptowniach nie do korica
miata przekonanie, ze uktad pompowy po
modernizacji bedzie dobrze dziataé. Dzis
jest juz kilkadziesiat takich uktadéw z roz-
dzielonym obiegiem sieciowym i kottowym.
Dla ludzi w tych cieptowniach taka konfigu-
racja uktadu pompowego jest czyms bardzo
naturalnym i nie zastanawiaja sie nad tym,
jak mogtoby by¢ inaczej.

RP: Jak rozwijata si¢ branza cieptownicza
w Polsce na przestrzeni dekad?

ML: Wiekszos$¢ cieptowni i elektro-
cieptowni w Polsce powstata w latach
siedemdziesiagtych i osiemdziesigtych na
podstawie standardowego katalogu roz-
wigzan. W tamtym okresie w cieptownictwie
trudno byto méwié o automatyce w takiej
postaci jaka dzisiaj znamy. Wiecej byto
w tym wszystkim zagadnien dotyczacych
zasilania i recznego zataczania napedéw,
amniej pomiaréw i prawie zadnej regulacji
automatycznej. Zrealizowane w tym okresie
obiekty powstawaty na podstawie innych
zatozen ekonomicznych, niz przyjmuje sie
dzisiaj, a takze na podstawie planéw rozwo-
juzapotrzebowania ciepta, ktére w obecnej
rzeczywistosci sg juz nieaktualne. W wie-
lu z nich pracuja jeszcze kotty zbudowane
w tamtych latach. W Zrédtach przemy-
stowych mozemy spotkaé jeszcze starsze
»zabytki”. Oczywiscie, na przestrzeni lat
czesé z tych kottéw byta modernizowana.
Niektére modernizacje polegaty na budowie
praktycznie nowego kotta. Wspdtczesne
obiekty sa w coraz wigkszym stopniu zauto-
matyzowane, a przed branza stoja zupetnie
inne wyzwania, chociazby zwigzane ze spet-
nieniem norm unijnych.

RP: Wyzwania czy szanse? Co bardziej?

ML: Na pewno to, z czym obecnie mierzy
sie branza cieptownicza, to fakt, ze miej-
skie i przemystowe Zrddta ciepta sg objete
coraz wigkszymi ograniczeniami dotycza-
cymi emisji pytéw i gazéw do $rodowiska.
Kolejne przepisy i dyrektywy wymuszaja
dalsze modernizacje i inwestycje w zrédta.
W tym kontekscie paradoksalnie szansa dla
branzy jest smog. Dlaczego? Gtéwnymi zrd-
dtami smogu, poza samochodami, jest tzw.
niska emisja z kamienic, blokéw i obiektéw
w centrach miast, ktére nie sa podtaczone
do systemu. Wyzwaniem dla firm cieptow-
niczych jest zatem podtaczanie do miej-
skiego systemu cieptowniczego kolejnych
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© Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
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- Stefan Zyczkowski, prezes ASTOR

.Z Mirkiem Lochem znamy sie od 2001 roku. Wydarzenie, na ktérym wspdlnie
dziatalismy, byta konferencja w hotelu Cubus, organizowana przez
Elektrocieptownie Zielona Géra. Mirek byt wtedy jednym z prelegentdw — juz
wtedy wykazywat sie niesamowitq znajomosciq tematu. Po latach dziatania
w wielu wspélnych projektach, cenie Softechnik i jej prezesa za kompleksowq
wiedze i doswiadczenie, zarowno menedzerskie, jak i obiektowe. Najlepszym
dowodem na udang wspotprace jest to, ze Softechnik od samego poczgtku
nalezy do grona najlepszych Partnerow ASTOR.”

obiektéw, najczesciej ze $cistego centrum miasta.
Nie jest to tatwe, ze wzgledu na infrastrukture
podziemna w centrum miasta, rodzaj podtacza-
nych obiektéw czyli np. zabytkowych kamienic
i cze$ci mieszkancoéw lokali socjalnych. Jednakze
ciepto systemowe moze by¢ kluczem do czystszego
powietrza i ograniczenia emisji niebezpiecznych
pytéw na skutek palenia w piecach ,,czym po-
padnie”. Innym wyzwaniem dla firm cieptowni-
czych jest spetnienie wymagan dla efektywnego
systemu cieptowniczego, tzn. takiego, w ktérym
ponad 50% pochodzi ze spalania odpadéw lub
w 50% jest to energia zielona, lub w 75% jest to
energia z kogeneracji, lub 50% z miksu. Efektywny
system cieptowniczy pozwala na przytaczanie
nowych odbiorcéw i na dofinansowanie dziatan
modernizacyjnych w przysztosci. W Polsce mozemy
méwié o efektywnych systemach cieptowniczych
jedynie w duzych miastach obstugiwanych przez
elektrocieptownie. Wyzwaniem dla firm cieptow-
niczych jest spetnienie tych wymagan w srednich
i mniejszych miejscowosciach.

18 www.astor.com.pl/biuletyn

RP: Duzo si¢ ostatnio mowi takze o dywersyfikacji
paliw. Jak to rozumie¢?

ML: Rzeczywidcie, to kolejne wyzwanie. Obecnie
rozwdj energetyki i ciepta systemowego jest oparty
na weglu i tak powinno w jakiej$ mierze pozostac,
natomiast warto prébowacé dywersyfikowaé paliwa.
Obecnie duzo méwi sie o zielonej energii wytwarza-
nej m.in. za pomoca biopaliw, takich jak biomasa
czy gaz. Tutaj, jako kraj, mamy sporo do zrobienia.

RP: To znaczy, ze beda kolejne wyzwania?

ML: Na szczesdcie tak, caty czas styszymy dys-
kusje nad tym, ze jedna z najwazniejszych kwestii
wspoétczesnego Swiata jest koniecznos¢ dalszego
zwiekszenia produkcji energii z uwzglednieniem
wptywu tejze produkcji na ekosystem. To z kolei
wymusi dalsze inwestycje w coraz to nowsze tech-
nologie (automatyzacji, przyp. aut.) do zarzadzania
produkcja cieptai energii. Bedziemy na to gotowi.

RP: Dzigkujac za rozmowe, Zycze nowych inwestycji
i nowych wyzwan.

ML: Dziekuje.

L> Wiecej o firmie: www.softechnik.pl
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- MPEC Tarnow - Telemetryczny
system nadzoru nad eksploatacja sieci
cieptowniczej

. MPEC w Tarnowie ktadzie bardzo duzy nacisk na rozwdj automatyki. Wdrozony
system telemetrii oparty na rozwigzaniach Wonderware wspiera prace dyspozytorow,
operatorow oraz serwisu technicznego infrastruktury cieptowniczej. Dzieki temu
zapewniamy niezawodnosc dostaw ciepta dla mieszkaricow”

- Tomasz Ostrega, kierownik Dziatu Przesytu i Dystrybucji Energii, MPEC Tarnéw.

CELE:

« Efektywny nadzér nad eksploatacja infrastruktury
cieptowniczej

WYZWANIA:

KORZzYSCI:

« Indywidualizacja dostaw ciepta dla licznej grupy
odbiorcéw, rozproszonych na duzym obszarze

« Stworzenie systemu telemetrii opartego na jednej
bazie zmiennych

« Analiza stanéw technologicznych monitorowanych
obiektéw w czasie rzeczywistym

« Szybkie generowanie raportéw historycznych

« Integracja danych telemetrycznych z systemami
zewnetrznymi i realizacja zdalnego dostepu

Zapewnienie niezawodnosci dostaw komfortowego

i bezpiecznego ciepta systemowego

Stworzenie innowacyjnego portalu dla klientéw i wi-
zualizacji KPI dla zarzadu

Uproszczenie obstugi systemu dla pracownikéw
Skrécone czasy reakcji i interwencji serwisu tech-
nicznego

PRODUKTY/USLUGI:

Platforma Systemowa Wonderware

Historian Enterprise

InTouch dla Platformy Systemowej z Historian Client
Kontrakt Pomocy Technicznej ASTOR

www.astor.com.pl/biuletyn 19
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» Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej S.A. w Tarnowie (MPEC Tarndw)
zaopatruje w ciepto systemowe 80.000
mieszkaricéw Tarnowa, Niedomic i Zabna
oraz kilkadziesiat duzych przedsiebiorstw
i instytucji publicznych dziatajacych na te-
renie miasta Tarnowa.

»MPEC S.A. w Tarnowie realizuje réz-
norodne projekty w obszarach: komplekso-
wej modernizacji systemu cieptowniczego,
zmniejszenia emisji szkodliwych substan-
cji pochodzqcych ze spalania paliw oraz
likwidacji zrodet niskiej i Sredniej emisji.
Spétka realizuje polityke ciggtego, zrow-
nowazonego rozwoju, ktadqc duzy nacisk
na swiadomos¢ ekologicznqg mieszkancow
i ochrone srodowiska. Uczymy ludzi, jak
racjonalnie gospodarowac cieptem syste-
mowym” - opowiada Tadeusz Sieiczak,
Wiceprezes ds. technicznych MPEC Tarnéw.

Oparty na sieci Swiattowodowej, je-
den z najbardziej rozwinietych w Polsce,
telemetryczny system nadzoru sieci cie-
ptowniczej, pozwala na ptynne dopaso-
wanie indywidualnego zapotrzebowania
na ciepto poszczegélnych odbiorcéw,
a w przypadku pojawienia sig¢ stanéw
awaryjnych - na natychmiastowa reak-
cje. Jest to bezobstugowe dla mieszkan-
céw, ekonomiczne ogrzewanie dostgpne
przez caty rok, w petni zautomatyzowane.

Jak efektywnie rozwijaé sie¢ cieptow-
nicza, by dobrze stuzyta mieszkaicom?

Wyzwania

Poza liczna grupa odbiorcéw, dodat-
kowym czynnikiem, ktéry charakteryzuje

system, jest rozproszenie odbiorcéw
na duzym obszarze. Specyfika tak duzej
i rozlegtej sieci dystrybucji ciepta wyma-
gata skrupulatnego przygotowania planu
wdrozenia i wykonania systemu teleme-
trii, ktéry poprzez okreslone wymagania
techniczne spetnitby oczekiwania zwigzane
z jego dziataniem.

System telemetrycznego nadzoru funk-
cjonuje w MPEC Tarndw od kilkunastu lat.
Na poczatku dane telemetryczne dostgpne
byty on-line tylko z 3 ostatnich miesigcy,
starsze byty archiwizowane na cyfrowych
nosnikach danych, wskutek czego dostep
do nich byt ograniczony.

W zwigzku z tym, zdecydowano si¢
na zastosowanie zaawansowanych roz-
wigzan technicznych, dzieki ktérym przez
caty rok i o kazdej godzinie monitorowane
s3 na biezace parametry technologiczne
oraz stan pracy wszystkich urzadzen pod-
taczonych do sieci.

© Ekipa serwisu technicznego infrastruktury cieptowniczej wraz z kierownikiem Tomaszem Ostrega
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Projekt i realizacja

Poczatki projektowania systemu siegaja
roku 2003 i juz wtedy przyjeto koncepcje
opracowania i wykonania takiego rozwigza-
nia, ktéry umozliwi zrealizowanie biezacych
zadan, ale zapewni réwniez w przysztosci
tatwa modyfikacje istniejacego systemu
oraz swobodny rozwdj o kolejne podtacza-
ne do sieci obiekty. Przyjeto réwniez, ze
system zostanie wykonany przez pracow-
nikéw MPEC Tarndw, opierajac si¢ na ich
doswiadczeniu i fachowej wiedzy technicz-
nej. Wdrozeniem zajat sie zesp6t inzynie-
réw MPEC Tarnéw: Mariusz Niedzwiedzki,
Dominik Srebro, Piotr Bulaga, Damian
Hamowski, Robert Zaczkiewicz, Andrzej
Gagola, Mateusz Podos, pod kierownic-
twem Tomasza Ostregi.

System telemetrii zostat tak zapro-
jektowany, aby realizowaé¢ automatyczna
wymiane danych na réznych poziomach.
Najnizszy poziom komunikacji obejmuje
podtaczonych obecnie 1094 obiektéw roz-
proszonych na rozlegtym obszarze miasta
Tarnowa i okolic. W tej grupie wystepuje
990 weztéw cieplnych posrednich z lokal-
na regulacja, 104 wezty cieplne z bezpo-
$rednim rozdziatem czynnika grzewcze-
g0, 5 przepompowni oraz wezet cieplny
potaczony z elektrocieptownia Zaktadéw
Azotowych.

W wigkszosci obiektéw, w zaleznosci
od technicznych wymagan, zastosowano
réznego typu regulatory oraz koncentra-
tory danych. Zastosowanie tych urzadzen
spowodowane byto nie tylko spetnieniem
zatozonych wymagan technologicznych,
ale réwniez zapewnieniem wymiany da-
nych po otwartym protokole komunikacji
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Modbus - zaréwno w sieci szeregowej, jak
i Ethernet. Potaczenie do tych urzadzen
jest mozliwe trzema drogami. W wigkszosci
przypadkdéw stosowana jest sie¢ $wiattowo-
dowa MPEC Tarnéw o predkosci 100 Mb/s,
ktéra stanowi podstawowy sposéb trans-
misji danych, poniewaz jest to sieé¢ szyb-
ka oraz najbardziej niezawodna, a takze
gwarantujaca wysoka jako$é przesytanych
danych. Zgodnie z przyjetym zatozeniami
sie¢ $wiattowodowa zostata okreslona jako
standardowy sposéb podtaczenia do sieci
kazdego nowo uruchamianego obiektu.

Jednak nie wszystkie istniejace obiekty
mogty zostaé podtaczone do sieci $wiatto-
wodowej MPEC Tarnéw - ze wzgledu naich
rozlegte rozproszenie lub odizolowanie.
Wtedy do komunikacji z takimi obiekta-
mi dzierzawione s3 sieci $wiattowodowe
od lokalnych dostawcoéw ustug interneto-
wych, ale réwniez stosowane s3 alterna-
tywne rozwigzania komunikacyjne - wy-
korzystujace bezprzewodowa transmisje
danych w oparciu o istniejaca sie¢ GSM
i pakietowe przesytanie danych, czyli GPRS.
We wszystkich tych sposobach wymiany
danych wspélna cechg jest stosowanie
tego samego przemystowego protokotu
komunikacji Modbus, co bardzo utatwia
m.in. rozbudowe systemu, jego nadzér, ad-
ministracje oraz modyfikacje, bez koniecz-
nosci ponoszenia dodatkowych kosztéw
zwigzanych z przystosowaniem istniejacej
sieci wymiany danych do innego protokotu
komunikacyjnego.

Podtaczone do sieci urzadzenia zostaty
podzielone na 72 grupy weztowe identyfiko-
wane przez unikatowy adres IP. Podziat ten
odpowiada technicznemu rozmieszczeniu
urzadzen w terenie oraz ich fizycznemu
podtaczeniu do wspdlnego konwertera
danych z szeregowego protokotu Modbus
na Modbus Ethernet. Z kolei w kazdej
grupie weztowej znajduja sie podtaczone
do wspélnej sieci szeregowej Modbus urza-
dzenia z unikatowymi adresami w ramach
kazdej z grup.

Tak uporzadkowane przygotowanie
sieci urzadzen stanowi zrédto danych dla
nadrzednej informatycznej warstwy apli-
kacyjnej systemu. Wykonano ja w opar-
ciu o oprogramowanie przemystowe
Wonderware oraz programy komunika-
cyjne, zapewniajace swobodna wymiane
biezacych danych z urzadzeniami w sieci

@ Wizualizacja parametréw technologicznych i stanéw urzadzen wybranego wezta cieplnego

.Dlaczego od 3 lat dziatamy z Platformq Systemowq
Wonderware? Poniewaz codziennie, przez catq dobe, 365 dni
w roku, odczytujemy i requlujemy 50.000 réznych parametrow
potrzebnych do produkgji ciepta i cieptej wody, z ponad

1100 weztow cieplnych. Takie ilosci danych jest w stanie
przetworzyc tylko zaawansowany system SCADA”

- komentuje Dominik Srebro - automatyk, serwisant weztédw cieplnych MPEC Tarnéw.

po protokole Modbus. W pierwszym etapie
uruchamiania systemu, aplikacje wizuali-
zacyjng SCADA nadzorujaca wszystkie wy-
magane urzadzenia w sieci cieptowniczej,
zaprojektowano i wykonano w oprogra-
mowaniu wizualizacyjnym Wonderware
InTouch.

Okna synoptyczne zostaty tak przygo-
towane, aby udostepniaé intuicyjny i tatwy
dostep do wszystkich wymaganych danych
- zaczynajac od informacji ogélnych i prze-
chodzac do informacji bardzo szczegoéto-
wych. Graficzna prezentacja okien synop-
tycznych zostata dostosowana do wymagan
personelu technicznego, ktérego gtéwnym
zadaniem jest nadzorowanie stanu pracy
sieci cieptowniczej oraz szybkie reagowanie
na ewentualne nieprawidtowosci w pracy
urzadzen. W aplikacji przygotowano gtéwne
okno, ktére zawiera liste grup weztowych.

Po wyborze wybranej grupy pojawia
sie lista weztéw cieplnych, a nastepnie
po wskazaniu wezta cieplnego dostepne
sg informacje na temat jego parametréw
technologicznych, a wiec temperatury i ci-
$nienia oraz stan pracy poszczegélnych
urzadzen.

Dodatkowo w obrgbie wezta mozna
zrealizowac zdalne sterowanie np. otwie-
ra¢ lub zamykaé zawér oraz wtaczaé lub
wytacza¢ pompe. Istnieje réwniez mozli-
wos$¢ ustawienia progéw alarmowych dla
poszczegblnych parametréw technologicz-
nych, po przekroczeniu ktérych rejestrowa-
ne sg alarmy informujace o wystepujacych
nieprawidtowosciach na wezle cieplnym.
Z poziomu aplikacji wizualizacyjnej istnieje
réwniez mozliwos¢ zdalnej parametryzacji
i konfiguracji wezta cieplnego. Informacjami
dodatkowymi sg alarmy biezace, parame-
try szczegbtowe licznikéw ciepta oraz ich
wykresy, trendy cisnien, sekcji c.o. oraz
temperatur.

Rozbudowa systemu - etap I

Podejmujac decyzje o rozbudowie
systemu, zastosowano do rejestrowania
i archiwizacji danych historycznych dedy-
kowany serwer bazodanowy Wonderware
Historian umozliwiajacy ciagta rejestracje
danych z duzg doktadnoscia, ktére zwigza-
ne sg wartosciami parametréw technolo-
gicznych oraz standw pracy poszczegdélnych

www.astor.com.pl/biuletyn 21
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© Operator systemu w Centralnej Dyspozytorni MPEC Tarnéw

urzadzen. Zastosowanie specjalistycznego
przemystowego serwera bazodanowego
Wonderware Historian odcigzyto aplikacje
wizualizacyjng InTouch od koniecznosci re-
jestrowania danych historycznych, a takze
umozliwito tatwe udostepnienie danych
przemystowych do innych systeméw wyko-
rzystywanych w MPEC Tarnéw, poprzezin-
tegracje zwykorzystaniem standardowych
mechanizméw bazodanowych dostepnych
w Microsoft SQL Server, ktéry jest integral-
na czescig serwera Wonderware Historian.

Zastosowanie serwera Wonderware
Historian umozliwito réwniez elektroniczne
gromadzenie rzeczywistych danych przez
wiele lat, do ktérych mozna sie odwotaé
w dowolnym momencie bez koniecznosci
odtwarzania danych z archiwum w celu
ich wykorzystania w analizach i rapor-
tach. Obecnie zainstalowana licencja dla
Wonderware Historian przewiduje groma-
dzenie wartosci dla 50 000 parametréw, co
zapewnia komfort gromadzenia wszystkich
potrzebnych danych.

Aby nie powodowa¢ ewentualnych za-
ktécen w dostawie ciepta, transformacja
systemu z InTouch na Historiana byta reali-
zowana po zakoriczeniu sezonu grzewczego,
tak aby zdalne sterowanie i monitoring pra-
cy weztéw zostat przywrécony przed roz-
poczeciem kolejnego sezonu grzewczego.

Rozbudowa systemu - etap II

W roku 2015 rozpoczat sig kolejny etap
rozbudowy systemu nadrzednego polegaja-
cy na zastosowaniu Platformy Systemowej
Wonderware, ktérej obiektowy sposéb pro-
jektowania aplikacji w Application Server
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umozliwit optymalne zamodelowanie
wystepujacych w rzeczywistosci obiek-
téw z wiernym odwzorowaniem podziatu
na grupy weztéw.

Zostato to zrealizowanie dzigki mozli-
wosci projektowania aplikacji w oparciu
o widok Plant Model, ktéry m.in. pozwala
na projektowanie aplikacji z podziatem
na obszary.

Dzigki mozliwosci tworzenia szablo-
néw obiektéw aplikacyjnych, przygotowano
biblioteke obiektéw odpowiadajacych ro-
dzajom wystepujacych weztéw cieplnych
zuwzglednieniem ich charakterystycznych
parametréw. Takie szablony zawieraja de-
dykowane atrybuty oraz skrypty, ktérych
rolg jest tak przygotowad obiekt aplikacyj-
ny, aby wraz z jego uruchomieniem zostato
zrealizowane automatyczne przypisanie
adreséw z konkretnych urzadzer pracuja-
cych na wezle cieptowniczym i nastapito
automatyczne odczytanie wartosci bieza-
cych z tych urzadzen.

Szablony obiektéw umozliwiajg réwniez
skonfigurowanie logowania historycznego
atrybutéw, wtaczenie mechanizmu alar-
mowania oraz okreslenie wartosci progéw
(limitéw) alarmowych. Szablony obiek-
téw zawieraja réwniez symbole graficzne
ArchestrA, ktdre zostaty przygotowane
do prezentowania w sposéb graficzny
wartosci atrybutéw obiektéw na oknach
w aplikacji wizualizacyjnej InTouch.

W aplikacji Platformy Systemowej
Wonderware przygotowano réwniez me-
chanizm cyklicznego automatycznego od-
czytywania danych pochodzacych z pli-
kéw .csv systematycznie przysytanych
przez zewnetrzny program zintegrowany

zlicznikiem ciepta na wezle cieptowniczym
Moscice przy Zaktadach Azotowych. Byt to
jedyny sposéb, aby dane rzeczywiste mogty
by¢ dostarczone do aplikacji, poniewaz
licznik ciepta nie nalezy do infrastruktu-
ry MPEC Tarnéw i nie mégt by¢ ujety jako
urzadzenie, z ktdrym mozna byto sig sko-
munikowaé, tak jak z innymi urzadzeniami
w sieci cieptowniczej MPEC Tarnéw.

Zaprojektowane obiekty aplikacyjne
rozmieszczone sg na dwdch fizycznych ser-
werach skonfigurowanych do pracy w re-
dundancji, ktéra standardowo dostgpna
jest w Application Server. W ten sposéb
zostata zwigkszona niezawodno$é pracy
logiki aplikacyjnej systemu, na wypadek
awaryjnego wytaczenie jednego z serwe-
réw. Na trzecim komputerze znajduje sie
Galaxy Repository, czyli konfiguracja apli-
kacji wraz ze Srodowiskiem projektowym
ArchestrA IDE.

Aplikacje wizualizacyjne InTouch,
wspétpracujac z obiektami Application
Server, umozliwiaja graficzny dostep
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do wszystkich wymaganych danych réw-
niez z wykorzystaniem technologii Remote
Desktop Services, dzieki ktérej aplikacji
InTouch moze zosta¢ uruchomiona z do-
wolnego komputera posiadajacego upraw-
nienia do nawigzania takiego potaczenia.

»Dlaczego od 3 lat dziatamy z Platformq
Systemowq Wonderware? Poniewaz co-
dziennie, przez catq dobe, 365 dni w roku,
odczytujemy i regulujemy 50.000 réznych
parametréw potrzebnych do produkgcji cie-
pta i cieptej wody, z ponad 1100 weztéw
cieplnych. Takie ilosci danych jest w stanie
przetworzy¢ tylko zaawansowany system
SCADA” - komentuje Dominik Srebro -
automatyk, serwisant weztéw cieplnych
MPEC Tarnéw.

Korzysci

Wraz zuruchomieniem nowego systemu
telemetrii pojawity sie mozliwos$ci technicz-
ne, ktére do tej pory nie byty stosowane
ze wzgledu na ograniczenia informatyczne.

»Za pomocq Platformy Systemowej
Wonderware moglisSmy wdrozy¢ integra-
cje danych telemetrycznych z systemami
zewnetrznymi takimi jak: portal dla klien-
téw i aplikacja dla zarzqdu. Platforma
Systemowa Wonderware spetnita nasze
oczekiwania. Uproscita nam zycie, poniewaz
rozbudowane systemy sygnalizacji, alar-
mowania i raportowania umozliwiajg nam
kompleksowq, prowadzonq w trybie rzeczy-
wistym analize standéw technologicznych
monitorowanych obiektéw” - podsumowuje
Piotr Bulaga, automatyk i serwisant weztéw
cieplnych w MPEC Tarndw.

.

,Za pomocq Platformy Systemowej Wonderware moglismy
wdrozyc integracje danych telemetrycznych z systemami
zewnetrznymi takimi jak: portal dla klientéw i aplikacja dla
zarzqdu. Platforma Systemowa Wonderware umozliwia nam
kompleksowgq, prowadzong w trybie rzeczywistym analize stanow
technologicznych monitorowanych obiektow”

- podsumowuje Piotr Bulaga, automatyk i serwisant weztéw cieplnych w MPEC Tarndéw.

Z nowym systemem telemetrii zostato
zintegrowane oprogramowanie do symula-
cji pracy sieci, uruchomiono portal zuzycia
ciepta systemowego dla odbiorcéw oraz
przygotowano aplikacje ze wskaznikami
efektywnosci produkcji i dystrybucji ciepta
dla zarzadu.

System telemetrii w MPEC Tarndw jest
ciaggle rozbudowywany i sukcesywnie pod-
taczane sa nowe obiekty, a przyjeta kon-
cepcjaw roku 2000 caty czas sie sprawdza
i spetnia przyjete wymagania techniczne.

»JesteSmy szczegédlnie zadowoleni
ztego, ze udato sig to zrealizowad wtasnym
zespotem, a budowa systemu nastgpita
z wykorzystaniem istniejqcej infrastruktu-
ry. ASTOR wspart nas na etapie budowy
koncepcji systemu i realizacji niektérych
funkcjonalnosci zwigzanych z integracjq
systemdéw. Posiadamy kontrakt pomocy
technicznej, ktéry zapewnia nam priory-
tetowe i nielimitowane wsparcie technicz-
ne w zakresie produktéw Wonderware.
Szczegdlnie pomdgt nam nasz dedykowa-
ny opiekun, Marcin Legutek.” - opowiada
Mariusz Niedzwiedzki, mistrz serwisu tech-
nicznego w MPEC Tarnéw.

Y

© Portal zuzycia ciepta dla mieszkafnicow — www.analizy.mpec.tarnow.pl

Opracowanie spéjnych standardéw wy-
miany danych i konsekwentne ich wdra-
zanie oraz otwartosc¢ i elastycznosé nad-
rzednej aplikacji Platformy Systemowej
Wonderware stanowi gwarancje, ze sys-
tem telemetrii w MPEC Tarnéw moze byé
swobodnie rozbudowywany, zmieniany
i dostosowywany do biezacych potrzeb
uzytkownikéw ciepta systemowego.

,»MPEC w Tarnowie ktadzie bardzo duzy
nacisk na rozwdj automatyki. Wdrozony
system telemetrii wspiera prace dyspo-
zytordw, operatoréw oraz serwisu tech-
nicznego infrastruktury cieptowniczej.
Osiqgamy czasy reakcji i interwencji na tyle
krétkie, Zze nie wptywajg one na zanizenie
komfortu naszych odbiorcéw. Dzigki temu
tarnowski system cieptowniczy odnoto-
wuje wysokie wskazniki niezawodnosci
dostaw ciepta” - podsumowuje Tomasz
Ostrega, kierownik Dziatu Przesytu
i Dystrybucji Energii w MPEC Tarndw.

MPEC Tarndw realizuje polityke cig-
gtego, zréwnowazonego rozwoju, dbajac
o Swiadomos¢ ekologiczng mieszkancow
i ochrone $rodowiska. Spétka rozpoczyna
kolejne innowacyjne inwestycje, ktére za-
pewnig tarnowianom efektywny system cie-
ptowniczy i bezpieczerstwo energetyczne.

REDAKCJA:

Tomasz Ostrega,
kierownik Dziatu Przesytu i Dystrybucji,
MPEC Tarnéw

Mariusz Niedzwiedzki,
mistrz serwisu technicznego, MPEC Tarnéw

Marcin Legutek,
ekspert wsparcia technicznego Wonderware,
ASTOR

W opracowaniu wykorzystano opis
dokumentacji projektowej autorstwa Mariusza
NiedZwiedzkiego, mistrza serwisu technicznego
w MPEC Tarnéw.
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- Zdalny serwis modutow

tatwy i szybki serwis obiektu to element, na ktory zawsze zwracajg
uwage stuzby utrzymania ruchu, szczegélnie jesli dotyczy to duzych
instalacji przemystowych rozproszonych na sporym obszarze. W ta-
kim przypadku mozliwosc zdalnego dostepu do urzadzen w ramach
sieci zaktadowej jest bardzo wskazana, bo ograniczy czas serwisu

i da mozliwosc serwisowania wielu urzadzen z jednego miejsca.

AUTOR: Piotr Adamczyk

Specjalista ds. systeméw
sterowania, ASTOR

piotr.adamczyk@astor.com.pl

© Przyktadowa architektura

systemu
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RSTi-EP

» Oddalone uktady 1/0O to jedne z najczesciej wy-
korzystywanych urzadzen na instalacjach przemy-
stowych wymagajacych czestych serwiséw. Nowe
uktady wejs¢/wyjsé serii RSTi-EP od GE Automa-
tion&Controls pokazuja, ze serwisowanie takich
uktadéw moze by¢ tatwe, szybkie i w wielu przy-
padkach realizowane z dowolnego miejsca.

Co to jest RSTi-EP i do jakich aplikacji jest
adresowane?

RSTi-EP to najnowsza rodzina modutowych
uktadéw wejsé/wyjsé oddalonych przeznaczo-
nych do ekonomicznych uktadéw automatyki.
Rozbudowana oferta pozwala wybieraé moduty
rozszerzen sposrod 40 dostepnych modeli i bu-
dowad wezet I/0 dopasowany idealnie do potrzeb
kazdego obiektu. Oprécz tradycyjnych modutéw
sygnatowych wejsciowych i wyjsciowych oferta
obejmuje takze moduty komunikacyjne oraz mo-
duty wejsé bezpiecznych, dzigki ktérym mozemy
budowad systemy z certyfikatem SIL3 i PLe. Wezet
moze sktadac sie z maksymalnie 64 modutéw roz-
szerzen i komunikuje sie ze sterownikiem nadrzed-
nym w oparciu o sie¢ Fieldbus: Profinet, Profibus,
Modbus TCP lub EtherCAT.

PACSystems RSTi-EP

RSTi 10

RX3i 10 ' VersaMax 0
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© PACSystems RSTi-EP

Kiedy serwis lokalny jest konieczny?

Nie kazdy serwis oddalonych uktadéw wejsé/
wyj$é mozna przeprowadzi¢ w sposéb zdalny.
Jesli konieczna jest wymiana modutu, podtaczenie
nowych sygnatéw czy weryfikacji poprawnosci
podtaczania okablowania obiektowego bez wizyty
przy szafie sterujacej niestety sie nie obejdzie.
Ale i w takich przepadkach konstrukcja modutéw
i wezta RSTi-EP moze utatwié serwisowania obiektu
dzigki mozliwosci:

» odtgczania catych terminali sygnatowych od
modutu bez uzycia narzedzi,

« wymiany modutéw sygnatowych na ruchu (pod
napieciem),

» lokalnej diagnostyki stanu modutu oraz po-
szczeg6lnych kanatéw pomiarowych przy po-
mocy wbudowanych diod LED.

Mozliwo$é serwisowania modutéw na ruchu
pozwala na stosowanie RSTi-EP w systemach re-
gulacji o charakterze ciggtym/procesowym, w kté-
rych zatrzymanie pracy wezta na czas serwisu
jest niedopuszczalne. Dodatkowym wsparciem
przy serwisie waznych obiektéw bedzie mozliwoséé
podtaczenia wezta do kontroleréw nadrzednych
w oparciu Profinet RING. Dzieki temu uszkodzenie
dowolnego segmentu sieci nie powoduje utraty
komunikacji w systemie. Obstuga RING wspie-
ra réwniez mozliwo$¢ serwisu catego wezta bez
zatrzymywania pracy innych urzadzen na sieci
Profinet.

Zdalne programowanie i konfiguracja
RSTi-EP

Natywna sieciag do komunikacji sterownika
z uktadem wejsé/wyjs¢ oddalanych w przypadku
systemdéw GE Automation&Controls jest Profinet.
Standard ten ze wzgledu na swoje wtasciwosci
bardzo zyskat na popularnosci w ostatnim czasie,

1B


mailto:piotr.adamczyk%40astor.com.pl?subject=

93 1/2018

TECHNOLOGIE, PRODUKTY, ZASTOSOWANIA ‘ §0§

szczegblnie w aplikacjach o charakterze proce-
sowym i ciagtym. Wykorzystanie sieci Profinet
do komunikacji z oddalonymi uktadami 1/O daje
korzysci juz na samym poczatku. Najwazniejsza
z nich to przesytanie konfiguracji weztéw bez-
posrednio po sieci za posrednictwem kontrole-
ra sieci Profinet. Kontroler sieci Profinet to nic
innego, jak modut komunikacyjny zainstalowa-
ny lub wbudowany w nadrzedny sterownik PLC
lub kontroler PAC, ktéry odpowiedzialny jest za
wymianeg danych z wszystkimi urzadzeniami na
sieci oraz zarzadzanie nig. Identyfikacja weztéw
sieci po nazwie zdejmuje z programisty koniecz-
nos¢ ustawiania adreséw IP z tej samej podsieci,
aby mozliwa byta komunikacja ze sterownikiem
nadrzednym. Wystarczy zna¢ nazwe urzadzenia,
aby moéc przestaé¢ do niego konfiguracje. Proficy
Machine Edition (oprogramowanie do konfiguracji
i programowania wszystkich urzadzen z oferty GE
Automation&Controls) standardowo wyposazone
jest w narzedzie pozwalajace skanowa¢ cata sieé¢
Profinet w poszukiwaniu urzadzen na niej pracu-
jacych oraz ich tatwa identyfikacje, konfiguracje
oraz diagnostyke.

Serwis zdalny wezta RSTi-EP poprzez
WebServer

Czym RSTi-EP bardzo mocno wyrdznia sie na
tle konkurencji? Standardowo wbudowanym w in-
terfejs komunikacyjny WebServerem. Mozna sie
do niego dosta¢ z poziomu dowolnej przegladarki
internetowej, wykorzystujac sie¢ Profinet, Modbus
TCP lub EtherCAT, przy pomocy ktérej RSTi-EP
komunikuje si¢ ze sterownikiem nadrzednym.
Dostep do WebSerwera ogranicza sie do podania
adresu IP w oknie przegladarki oraz loginu i hasta
uprawniajacego do dostepu. Graficzny interfejs
utatwia i przyspiesza poruszanie si¢ Webserverze,
dajac serwisantom mozliwos¢ realizacji nastepu-

jacych zadan:
« skonfigurowanie pozioméw dostepu: login
i hasto,

» sprawdzenie aktualnego stanu pracy przy
pomocy diod LED - dzieki temu uzyskuje sig
obraz doktadnie taki sam, jaki widzi sie, stojac
fizycznie przed weztem zainstalowanym w szefie
sterowniczej.

« sprawdzenie konfiguracji wezta oraz elementéw
z jakich sie sktada - dynamiczna lista oraz re-
prezentacja graficzna buduje si¢ automatycznie
w zaleznosci od tego, do ktérego wezta jestesSmy
aktualnie podtaczeni,

« sprawdzenie podstawowych parametréw inter-
fejsu komunikacyjnego - numer seryjny, adres

* click on network adapter or i
image of network adapter to
open parameter window

modutéw pod napigciem

RSTi-EP HotSwap

Montaz i demontaz

© WebServer w RSTi-EP

Charmel 0 Value
+ Puameter

Charmel |
+ Puumeser

Channel 3

+ P

Station

Filter

Chanmels o ° o

FP4164 EP-NN EP-125F

© Podglad wartosci biezacych na kanatach pomiarowych RSTi-EP w WebServer

IP, maska, alarmy procesowe, alarmy diagno-
styczne, sposdb zachowania w chwili utraty
komunikacji ze sterownikiem nadrzednym,
zachowanie wezta w chwili wymiany modutéw
na ruchu; dodatkowo mozemy podgladnaé in-
formacje o aktualnej wers;ji firmware,

sprawdzenie podstawowych parametréw pracy

modutdéw rozszerzen - numer seryjny, aktualny
stan kanatu pomiarowego,

$ciach modutéw,

wymuszenie stanu (force) na wejsciach i wyj-

podglad danych diagnostycznych,
podniesienie wersji firmware w pojedynczych

modutach oraz w kilku modutach jednoczesnie. -
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Jak przygotowac maszyne

na Przemyst 4.0?

Przemyst 4.0 narzuca pewne standardy projektowania dla producentow maszyn.
PostanowiliSmy na prostym przyktadzie aplikacyjnym pokazac, jak mozna zasto-
sowac te pryncypia.

zarke CNC.
Wojciech Trojniar
Specjalista ds. systemow
sterowania, ASTOR

wojciech.trojniar@
astor.com.pl

12 494 00 63 EtherCAT,

» Aby mdc lepiej zrozumieé mozliwosci naszych
produktéw, postanowilismy wczué si¢ w rolg klien-
téw, a doktadniej producentéw maszyn i zbudowad
na bazie produktéw z oferty ASTOR tréjosiowa fre-

Podczas budowy frezarki Astraada CNC uzy-
lismy nastepujacych produktéw:
» sterownik zintegrowany Astraada One z licencja

CODESYS Softmotion CNC, EthernetIP i OPC UA,
« serwonapedy Astraada SRV 0.2 kW w wersji

» miernik zuzycia energii Comodis,

» switch Astraada NET i modem Astraada GSM,

« oprogramowanie InTouch Machine Edition,

» dostep do chmury Wonderware InSight.
Urzadzenie oprécz swojej podstawowej funk-

cjonalnosci miato wpisywac sig¢ w idee Przemystu

4.0, wymieniajac informacje z poszczegdlnymi

warstwami zarzadzania produkcja i umozliwiajac

tworzenie spersonalizowanych wyrobéw.

Naszym gtéwnym celem byta praktyczna we-
ryfikacja funkcjonalnosci sprzetu i zastosowanie
rozwiazan, ktére pozwolityby naszym klientom
na budowanie innowacyjnych maszyn. Projekt
prowadzony byt pod katem przygotowania wi-
zualizacji i systemu sterowania serwonapegdami,
dlatego postanowili$my, ze skorzystamy z gotowej
mechaniki i na jej bazie powstanie obrabiarka.
Taka decyzja pozwolita oszczedzi¢ mnéstwo czasu,

" 4
® o Ho

Sie¢ Internet |

Ethernet
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Zdalny dostep do Analiza wydajnosci
danych serwisowych
kazdej z maszyn

© Schemat funkcjonalny frezarki
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Etheri'et/IP

ktéry musiatby byé poswigcony na projektowanie,
zamawianie elementéw, montaz itp. Nie obyto
sie oczywiscie bez modyfikacji, ale byty to raczej
niewielkie zmiany, przyktadowo rozstaw otworéw
montazowych nie pasowat do silnikdw i musieliSmy
przygotowaé odpowiednie przejscidwki.

Frezarka zostata wyposazona w 6 krancéwek
mechanicznych, ktére zabezpieczajag maszyne
przed btedami programistycznymi i niekontro-
lowanym ruchem poza fizyczny zakres poszcze-
golnych osi. Wszystkie kraricdwki podtaczone sa
bezposrednio do odpowiednich serwowzmacniaczy
Astraada SRV i dziataja niezaleznie od siebie, przez
co sg bardziej niezawodne. Moga by¢ aktywowane
jedynie wtedy, gdy oS porusza sie w odpowiednia
strong, np. dolny wytacznik pionowej osi Z zatrzy-
ma silnik napedzajacy Srube jedynie wtedy, gdy
wrzeciono bedzie poruszac sie w kierunku stotu
obrabiarki.

200-watowe ekonomiczne serwosilniki
Astraada SRV uzyte do budowy frezarki posia-
daja enkodery absolutne, wraz z podtrzymaniem
bateryjnym zamontowanym w okablowaniu po-
zwalaja na zapamigtanie pozycji napedu nawet
po odtaczeniu zasilania. Takie rozwigzanie wy-
klucza koniecznosé czasochtonnego bazowania
po kazdorazowym odtaczeniu pradu od frezarki.
Jednak co jesli trzeba bedzie odpiaé silnik w ce-
lach serwisowych? Oczywiscie w takim wypad-
ku utracimy pozycje i trzeba bedzie ponownie
spozycjonowa¢ obrabiarke. W tym celu na ramie
obrabiarki zamontowane zostaty 3 transoptory -
kazdy wpiety do oddzielnego serwowzmacniacza.
Po aktywacji systemu bazowania kazda z osi jedzie
w odpowiednim kierunku. Gdy transoptor wykryje
bariere - to znaczy, ze kazda z osi XYZ znalazta sie
w odpowiednim potozeniu i jest to punkt startowy,
dla ktérego nalezy przyjaé pozycje 0, O, O.

Do sterowania ruchem serwonapeddéw wy-
korzystany zostat zintegrowany 7” sterownik
PLC Astraada One DC2007. Komunikuje sie on
z serwonapedami za posrednictwem protoko-
tu komunikacyjnego EtherCAT. Serwonapedowe
wzmacniacze posiadaja po dwa wbudowane porty
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(wejsciowy i wyjsciowy), wiec do budowy sieci
nie potrzeba dodatkowych switchy. Skutecznosé
dziatania EtherCAT potwierdzona jest Swietnymi
wynikami czasu wymiany informacji, umozliwiajac
sterowanie silnikami w ,,czasie rzeczywistym”.
Jest to mozliwe dzieki metodzie transmisji da-
nych - ramka przestana przez wezet typu master
przechodzi przez wszystkie wezty typu slave, ktére
przetwarzaja ja w locie. Informacja odbierana jest
przez wszystkie wezty w sieci, gdzie kazdy z nich
najpierw sprawdza, czy znajduja sie w nim dane
bezposrednio dla niego. Jezeli tak, to odczytuje
dedykowany fragment, a nastepnie wstawia swoja
odpowiedz i przekazuje informacje dalej. Gdy wia-
domos¢ dotrze do ostatniego urzadzenia, ramka
zostaje zawrécona do punktu wyjsciowego.
Sterownik PLC Astraada One dziata w $rodo-
wisku Codesys dedykowanym dla producentéw
maszyn. Umozliwia ono przygotowanie logiki
programu, wizualizacji, a takze - dzigki licencji
Softmotion CNC - synchronicznej pracy serwona-
pedéw. W aplikacji sterujacej uzyliSmy wbudowa-
nych w Codesysa bibliotek SM3.Basic i SM3.CNC.
Aby mdc z nich skorzystaé na fizycznym sterowniku,
nalezy kupi¢ licencje Softmotion CNC lub zaméwié
bezptatny plik z licencjg demo. W przypadku, gdy

korzystamy z wirtualnych osi, do testéw spokojnie

wystarczy wbudowany symulator.

Dziatanie samego programu sterujacego ser-
wonapedami mozna podzieli¢ na kilka gtéwnych
etapow:

« zezwolenie na zataczenie poszczegélnych osi
obrabiarki,

« otwarcie programu G-Code z poziomu wbu-
dowanego edytora lub skorzystanie z bloku
funkcyjnego dekodera - jesli korzystamy z ze-
wnetrznego pliku .cnc,

© Stanowisko aplikacyjne
z frezarka Astraada CNC

© Architektura systemu sterowania obrabiarki
oparta o sterowniki PLC Astraada One, licencje
softmotion i serwonapedy Astraada SRV.
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© Wbudowany w Codesysa edytor G-Code

© Komunikacja maszyn
z systemami nadrzednymi
poprzez protokét OPC UA

ETHERNET / PRODUKCJA

« wygenerowanie trajektorii ruchu w uktadzie
kartezjanskim - zamiany ciagtej Sciezki (pro-
gramu G-Code) na dyskretng dzieki blokowi
funkcyjnemu interpolatora,

« przeliczenie wspétrzednych kartezjanskich zin-
terpolatora na wspétrzedne osiowe zgodne
z modelem kinematycznym frezarki,

« uruchomienie i kontrola ruchu jednoczesnej
pracy trzech serwonapeddw.

Whbudowany w Codesysa edytor G-Code dedy-
kowany jest do tworzenia powtarzalnych progra-
moéw nie wymagajacych zmian. W naszej aplikacji
postanowili$my w nietypowy spos6b wykorzystaé
te funkcjonalno$c i uzy¢ jej do grawerowania perso-
nalizowanych napiséw. Do tego celu stworzyliSmy

I
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© Aplikacja sterujaca i wizualizacja trajektorii przejazdu narzedzia

baze liter zapisanych w G-Code. Uzytkownik,
wpisujac np. imi¢ i nazwisko z poziomu panelu
sterownika, automatycznie generuje sekwencje
grawerowania poszczegélnych liter - tak, aby fi-
nalnie otrzymac zadany tekst (np. Jan Kowalski)
na grawerowanym materiale.

Tworzenie pliku .cnc z programem dla obra-
biarki najczesciej jednak odbywa si¢ z poziomu
oprogramowania CAD/CAM, gdzie na bazie projektu
detalu oraz wymiaréw prefabrykatu generowana
jest $ciezka G-Code. Tak przygotowany plik moz-
na wystaé do sterownika PLC Astraada One za
posrednictwem FTP. Po uruchomieniu programu
obrabiarki, uzytkownik na ekranie dotykowego
panelu ma mozliwosé wyswietlenia aktualnej po-
zycji narzedzia skrawajacego i wizualizacjg catego
procesu obrébki. Pozwala to m.in. na wizualna
kontrole poprawnosci procesu skrawania.

Zbudowana przez nas obrabiarka zostata
wyposazona w bezprzewodowy system pomiaru
energii Comodis. Zamontowany na przewodzie
zasilajgcym przektadnik pradowy zbiera informacje
o aktualnym poborze pradu i przesyta go do kon-
trolera komunikujacego z sie ze sterownikiem PLC
Astraada One za posrednictwem protokotu Modbus
TCP. Takie rozwigzanie pozwala na potaczenie w je-
den system wielu rozproszonych miernikéw i za-
rzadzanie nimi z poziomu wbudowanego interfejsu
webowego. Zebrane informacje pozwalajg m.in.
na doktadne wyznaczenie kosztéw zwigzanych
z obrébka pojedynczego detalu, uruchomienie
trybu oszczedzania energii, a takze detekcje uste-
rek zwigzanych ze zwigkszonym zuzyciem poboru
pradu, takich jak np. zwiekszone tarcie w tozyskach
czy uszkodzenie silnika.

Przebieg wybranych zmiennych jak np. ilo$é
wykonanych programéw, czas pracy frezarki,
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Do zatadunku i roztadunku frezarki Astraada CNC wybrano robota Epson SCARA T3

» Robot - jako gotowe urzadzenie - zostat
zamontowany, zaprogramowany do obstugi
frezarki i uruchomiony w ciggu zaledwie kilku
godzin. Jest to robot Epson SCARA o udzwigu
3 kg i zasiegu 400 mm. Robot T3 posiada zin-
tegrowany kontroler, ktéry komunikuje sie ze
sterownikiem Astraada za pomoca protokotu
EtherNet/IP.

Zadaniem Epson T3 jest pobranie z maga-
zynku nieobrobionego detalu spozycjonowa-
nego za pomocy sitownika pneumatycznego.
Do przenoszenia detalu wykorzystano pneu-
matyczny chwytak szczgkowy o skoku 32 mm.
Nastepnie nieobrobiony detal umieszczony

dostepnosé czy zuzycie energii mozna $ledzi¢ na
wykresach w Wonderware InSight. Agregacja da-
nych w chmurze Wonderware mozliwa jest dzieki
gateway’owi w postaci oprogramowania InTouch
Machine Edition (ITME) zainstalowanemu na kom-
puterze PC. ITME taczy sie ze PLC Astraada One po
dedykowanym protokole komunikacyjnym Codesys
(COSYS) i przesyta co sekunde wybrane zmienne
do chmury Wonderware. Webowy konfigurator
umozliwia przygotowanie dowolnego raportu np.
w postaci przebiegu zmiennej w czasie, krzywej
narastajacej czy wykresu Gantta.

Dodatkowo sterownik ma wgrana licencje
OPC UA, co umozliwia zaciaggniecie danych bez-
posrednio z PLC do systemu MES czy ERP np. w celu
sprawdzenia wydajnosci pracy oraz zwrotne wpro-
wadzanie zmian sterowania maszyng produkcyjna
w oparciu o stany magazynowe pétproduktéw.

Aplikacja sterujaca frezarka przygotowana
jestw technologii Responsive Web Design (RWD).
Powyzsza funkcjonalno$é pozwolita na stworzenie
wizualizacji, idealnie dopasowanej do ekranéw
urzadzen mobilnych. RWD pozwolito na przygo-
towanie dwdch wersji wizualizacji - dedykowanej
na monitory o wysokiej rozdzielczosci oraz urza-
dzenia mobilne.

zostaje w gniezdzie w przestrzeni roboczej fre-
zarki. Kolejny sitownik pneumatyczny pozycjo-
nuje detal niwelujac mozliwo$¢ jego przemiesz-
czenia sig, wéwczas robot opuszcza przestrzen
robocza frezarkii wysyta sygnat zezwalajacy na
proces obrébki.

Wraz z zakoriczeniem grawerowania, wysy-
tany jest sygnat informujacy o zwolnieniu detalu
i zezwalajacy na ponowny wjazd robota w prze-
strzen robocza frezarki. Robot T3 chwyta detal,
wyjmuje go z gniazda i przenosi go w miejsce
odtozenia, skad element transportowany jest
w miejsce wydawania gotowego produktu -
poza przestrzenig pracy robota.
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© Idea responsywnosci
aplikacji sterujacej
I , . na urzadzeniach mobilnych
Jesli jestes producentem maszyn i szu-

kasz rozwigzan, ktére pozwola na podniesienie
funkcjonalnosci Twoich produktéw lub jestes
pracownikiem naukowym i szukasz stanowi-
ska dydaktycznego dedykowanego do budowy
i programowania maszyn, skontaktuj si¢ z nami
i umoéw na spotkanie, na ktérym bedziemy mogli
na zywo zaprezentowac¢ mozliwosci obrabiarki
i szerzej omoéwicé jej funkcjonalnos¢. Do sprzetu
udostepnimy Ci edytowalna wersje aplikacji, ktéra
swobodnie mozna modyfikowac i dopasowaé do
indywidualnych potrzeb. -

29
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Tomasz Kochanowski

Specjalista ds. systeméw
sterowania, ASTOR

tomasz.kochanowski@astor.
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- Poradnik Automatyka cz. 10 -
Jak dobrac falownik do aplikac;ji

przemystowej

Wtasciwy dobor przemiennika czestotliwosci do silnika napedzajacego urzadze-
nie w danej aplikacji jest podstawg optymalnego wykorzystania nowoczesnych
napeddéw — zaréwno pod katem oszczednosci energii elektrycznej, jak i czasu
jego montazu i bezawaryjnej eksploatacji. Rownie istotne jest takze zapewnienie
bezpieczenstwa uzytkowania takiego uktadu napedowego oraz minimalizacja
jego oddziatywania na prace innych maszyn i urzadzen.

» W artykule omdéwie czynniki istotne przy do-
borze przemiennikdéw czestotliwosci (potocznie
nazywanych falownikami), positkujac sie przykta-
dami urzadzen z oferty Astraada DRV.

Po pierwsze: zgromadz podstawowe
informacje

Przed wyborem przemiennika czestotliwosci
nalezy w pierwszej kolejnosci zwréci¢ szczegdlna
uwage na silnik napedzajacy uktad. Podstawowe
dane techniczne silnika mozna odczytaé z tablicz-
ki znamionowej - najwazniejsze do wtasciwego
doboru to:

» napiecie zasilajace,

» mocsilnika,

« pradsilnika,

» typ potaczen (gwiazda-trojkat),
» obroty silnika.

Przemienniki czgstotliwos$ci dostepne naryn-
ku, ,,skatalogowane” sg wedtug ich mocy wyjscio-
wej. Znajac moc silnika, mozna tatwo dokonaé
wstepnego doboru, jednak istotniejszym parame-
trem z punktu widzenia wtasciwego dopasowania
falownika jest weryfikacja pradu silnika.

Niektére falowniki moga pracowaé w aplika-
cjach wielosilnikowych. Wazne jest, zeby w takich
aplikacjach dobrac falownik o pradzie wyjSciowym
co najmniej réwnym tacznemu pradowi podtaczo-
nych silnikéw. W takich aplikacjach wykorzystywa-
ne jest sterowanie skalarne, a zastosowane silniki
powinny by¢ identyczne pod wzgledem pradu, jak
i predkosci obrotowe;j.

W aplikacjach wykorzystujacych mate sil-
niki - o mocy do 2.2 kW - mamy mozliwos¢ za-
stosowania falownikéw zasilanych napigciem
jednofazowym 230 V z wyjsciem tréjfazowym
230 V. W przemysle czesciej wykorzystywanym
standardem zasilania jest napiecie tréjfazowe
400V, stad tez dla tego standardu dostepne sa
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urzadzenia juz od 0.75 kW az do mocy przekra-
czajacych 500 kw.

Przyktadowo dla silnika zasilanego napie-
ciem tréjfazowym 230 V o pradzie znamionowym
4 A mozemy zastosowac falownik o mocy 0.7 kw
zrodziny Astraada DRV-21 lub z bardziej zaawan-
sowanej, nowej serii DRV-24.

Po drugie: okresl rodzaj obcigzenia

Znajac prad silnika i sposéb zasilania falow-
nika, w kolejnym kroku nalezy zwrécié¢ uwage
na mechanike systemu napgedowego, pod katem
obciazenia, z jakim zostanie sprzeggniety silnik. To
od rodzaju obciagzenia uzalezniony bedzie dobér
falownika pod katem metody sterowania, typu
rozruchu, pracy stato - lub zmienno-momentowej.

Przy stosowaniu falownika do napedéw ,,lek-
kich” - takich jak pompy, wentylatory, sprezarki,
przenos$niki - wystarczajace sa zazwyczaj falowniki
ze sterowaniem skalarnym (U/f).

Wsrod funkeji przydatnych w aplikacjach
wentylatorowo-pompowych, warto wymienic:
regulator PID, mozliwos¢ zatagczania w funkcji lot-
nego startu czy wybor wtasciwej charakterystyki
obciazenia. Dodatkowo niektére serie falownikéw
dostepnych na rynku (np. Astraada DRV-26) ofe-
ruja dedykowane funkcje: uspienia, oszczedzania
i monitorowania zuzywanej energii czy sterowania
wielosilnikowego w trybie kaskadowym (zata-
czanie/wytaczanie kilku silnikéw w zaleznosci od
aktualnego stanu procesu technologicznego).

Przyktadowo falownik DRV-26 pracujacy w try-
bie kaskadowym steruje predkoscia obrotowa
jednego silnika i w zaleznosci od aktualnego sta-
nu procesu technologicznego (np. przeptywu,
ci$nienia) ma mozliwos$é, za pomoca wyjs¢ prze-
kaznikowych, zataczaé/wytaczaé bezposrednio
2 dodatkowe silniki w taki sposéb, aby utrzymywac
regulowang wartos¢ na zadanym poziomie.
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Z kolei w funkcji uspienia falownik rozpoznaje
stan uktadu, w ktérym pobdr przesytanego medium
jest bardzo niski, zatrzymuje silnik i zatacza go
ponownie dopiero, gdy regulator PID utrzymujacy
poziom, wyliczy sygnat sterujacy wyzszy od mini-
malnej czestotliwosci ustalonej dla silnika (pompy).

Dzigki powyzszym funkcjom mozna zrealizowaé
uktad regulacji bez ryzyka uszkodzenia silnika,
oszczedzajac czas, miejsce i energie, zwiekszajac
przy tym jednoczesnie bezpieczenstwo i stabilnosé
pracy systemu.

Do aplikacji napedowych wymagajacych wy-
sokiego momentu rozruchowego i duzej przecia-
zalnodci - takich jak napedy maszyn, obrotnice,
wiréwki, nawijarki - najlepiej sprawdzaja sig¢ falow-
niki z bezczujnikowym sterowaniem wektorowym.
Posiadaja one mozliwo$¢ automatycznego pomiaru
parametréw silnika i, na jego bazie, optymalne-
go dopasowania parametréw przemiennika do
podtaczonego uktadu napedowego. Ten sposéb
sterowania umozliwia szybka reakcje na zmiang
obcigzenia i momentu oraz ptynne sterowanie
przy niskich obrotach.

Obecnie dzieki rozbudowie rodziny Astraada
o serig DRV-24, bezczujnikowe sterowanie wekto-
rowe (SVC) dostepne jest réwniez w falownikach
matej mocy zasilanych jednofazowo.

FALOWNIKI ASTRAADA

Parametry pracy
0,2 +2,2 kW 1-faz.
0,75+ 2,2 kW 3-faz.

230 VAC 1-fazowe
400 VAC 3-fazowe

Zakres mocy
Zakres napiec zasilajacych

Metoda sterowania

Do najbardziej zaawansowanych aplikacji wy-
magajacych wysokiej precyzji w kontroli predkosci
i momentu przy zmiennych warunkach obciazenia,
zalecane jest stosowanie falownikéw, przystoso-
wanych do podpiegcia sygnatu z enkodera, a co za
tym idzie - sterowania dynamicznym wektorem
strumienia pola.

Te najbardziej zaawansowane przemienniki
czestotliwosci najczesciej przystosowane sg do
sterowania silnikami wysokoobrotowymi, serwosil-
nikami AC, silnikami synchronicznymiiasynchro-
nicznymi. Czesto posiadaja wbudowane funkcje de-
dykowane do sterowania praca elektrowrzeciona,
wykorzystywanego w obrabiarkach sterowanych
numerycznie czy centrach obrébczych CNC.

Dzigki specjalnie opracowanemu algorytmo-
wi sterowania wektorowego, w zamknigtej petli
sprzezenia zwrotnego zapewniaja: szybkie cza-
sy przyspieszania i hamowania, wysoki moment
rozruchowy, krétkie czasy odpowiedzi na zmiany
momentu, stabilny prad rozruchu, niski poziom
hatasu silnika i precyzje w stabilizacji predkosci.
Rozwigzania te posiadaja wiele zalet, ale jedno-
czesnie sa tez wyraznie drozsze, ze wzgledu na
koszty zakupu tak zaawansowanego falownika czy
silnika z enkoderem, jak i wymagajaca wigkszego
naktadu pracy przy integracji uktadu, przez co

0,4 + 2,2 kW 1-faz. 0.75 kW + 500 kW

0.75+ 110 kw 3-faz.
230 VAC 1-fazowe
400 VAC 3-fazowe

400 VAC 3-fazowe

Wejsécia / Wyjscia
Wejscia dyskretne
Wyjscia dyskretne
Wyjscia przekaznikowe

Wejscia analogowe

Wyjscia analogowe

Funkcjonalnosé
Wbudowany filtr wejsciowy
EMC

Montaz ,ksigzkowy”
Wbudowany modut hamujacy

Wbudowane wejscie bezpie-
czeristwa STO

Skalarne U/f

5* logika ujemna

1* (konfigurowalne jako wej.

lub wyj.)
1

1(0-10V, 0-20 mA)

1

(0-10'V, 0-20 mA)

Opcja

Tak

Wektorowe (SVC)
Skalarne U/f

5 (1 HDI) logika dodatnia/
ujemna
1

2 (']**)

**dla modeli < 2.2 kW
1(0-10V, 0-20 mA)
1(-10V+10V)

2 (1)
(0-10V, 0-20 mA)
**dla modeli < 2.2 kW

Opcja / Tak (dla modeli 24kW)

—/Tak dla modeli £ 2.2 kW
Tak (< 30 kW)
Tak

Wektorowe (SVC)
Skalarne U/f

9 (1 HDI) logika dodatnia/
ujemna
2 (1HDO)

2

1(0-10V, 0-20 mA)
1(-10V=10V)

2
(0-10'V, 0-20 mA)

Tak

Tak
Tak (< 30 kW)

1.5 kW = 500 kW
400 VAC 3-fazowe

Wektorowe (SVC)
Momentem obrotowym
Skalarne U/f

9 (1 HDI) logika dodatnia/
ujemna
2 (1 HDO)

2(0-10V, 0-20 mA)
1(-10V=10V)

2
(0-10V, 0-20 mA)

Tak

Tak
Tak (< 30 kW)

www.astor.com.pl/biuletyn
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© Kompaktowe gabaryty
niektérych falownikéw
Astraada serii DRV-24

znajduja zastosowanie w aplikacjach rzeczywiscie
tego wymagajacych.

Po trzecie: dopasuj wejscia/wyjscia

Przemienniki czestotliwosci wyposazone sa
w wejécia/wyjscia dyskretne i analogowe. W przy-
padku niewielkich czy lokalnych uktadéw nape-
dowych istotna moze by¢ odpowiednio duzailo$é
wejsé/wyjsé, wykorzystywanych do uruchamiania
i wytaczania napedu, monitorowania, zadawa-
nia czestotliwosci wyjsciowej - w tym réwniez
w trybie pracy automatycznej czy wielobiegowe;j.
Wejécia dyskretne moga by¢ takze wykorzysta-
ne do zliczania impulséw, definiowania sposobu
zatrzymania czy przekazywania sygnatu btedu

:
: DRV-21!
DRV-24 =

z urzadzenia zewngtrznego. Konfigurowalne wyj-
$cia dajg mozliwos¢ monitorowania statusu pracy
napedu i informowania w przypadku wystapienia
btedu czy awarii.

Warto réwniez zwrécié¢ uwage na logike wy-
korzystywang do zataczania wejsé dyskretnych
w falowniku. Jesli zadawanie sygnatéw wejscio-
wych odbywaé sie bedzie manualnie za pomoca
przetacznikdw dwustanowych, wystarczajace beda
wejscia z logika ujemna, natomiast przy dotaczeniu
do wyjs¢ sterownika PLC korzystniejsza bedzie
logika dodatnia.

Przyktadowe zestawienie podstawowych pa-
rametréow oraz obstugiwanych sygnatéw wejsé/
wyj$é w poszczegdblnych seriach Astraada DRV
przedstawione zostato w tabeli.

Po czwarte: okresl spos6b komunikacji
z systemem sterowania

W przypadku rozproszonych uktadéw sterowa-
nia istotne sa mozliwosci komunikacyjne falownika
pozwalajace na potaczenie uktadu napedowego
z urzadzeniem nadrzednym (sterownikiem PLC,
panelem HMI czy oprogramowaniem SCADA).
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Komunikacja taka umozliwia sterowanie silnikiem,
diagnostyke uktadu oraz biezace monitorowanie
i korekte parametréw pracy przemiennika cze-
stotliwosci.

W mojej ocenie, wcigz najbardziej powszech-
nym, standardem taczenia pozostaje komunikacja
szeregowa po wbudowanym w wielu falownikach
porcie RS-485, obstugujacym protokét Modbus
RTU. Niemniej jednak z roku na rok widaé coraz
wieksze zainteresowanie opcjami komunikacyj-
nymi - dostepnymi zazwyczaj w postaci kart roz-
szerzef - umozliwiajacymi prace w sieci Ethernet
po protokole Modbus TCP, Profinet, EtherCAT czy
EtherNet IP. Sieci te coraz czeSciej zastepuja sto-
sowang dotychczas komunikacje w sieci Profibus
DP lub CANopen.

Po piate: sprawdz, ile masz miejsca

Kolejnym waznym elementem jest weryfikacja
dostepnego miejsca w szafie sterowniczej prze-
widzianego na montaz falownika i dodatkowych
akcesoriéw.

Powierzchnia hali jest cenng przestrzenia,
w zwigzku z czym producenci maszyn - dopaso-
wujac sie do potrzeb swoich Klientéw - ograni-
czaja do minimum gabaryty maszyny, a co za tym
idzie réwniez wielkos¢ szaf sterowniczych. Przy
doborze falownika, oprécz jego gabarytéw warto
zweryfikowaé, czy posiada wbudowane niezbedne
w danej aplikacji elementy (np. modut hamujacy),
atakze jakie odlegtosci nalezy zachowad od innych
elementow w szafie.

Przyktadowo, gabarytowo przemiennik czesto-
tliwosci serii DRV-24 0 mocy 2.2 kW zajmuje 0 11%
mniejsza powierzchnig¢ od swojego odpowiednika
z serii DRV-21.

Za sprawg dostepnego w serii DRV-24 montazu
ksiazkowego” réznica zrobi sie jeszcze wigksza,
bo az 30% - jesli wezmiemy pod uwage catkowi-
ta powierzchnie niezbedna do montazu dwdch
falownikéw w szafie.

Przy okazji rozwazania kwestii montazowych
warto zwrécié uwage na sposéb chtodzenia fa-
lownika. Zazwyczaj urzadzenia wyposazone sa
w uktad chtodzenia wymuszonego, pracujacy w od-
separowanym od wnetrza przemiennika kanale
wentylacyjnym. Niektérzy producenci dzigki od-
powiedniej konstrukcji umozliwiaja wypuszczenie
takiego kanatu chtodzenia poza szafe sterownicza,
a wiec tym samym mamy mozliwos$¢é bezposred-
niego ograniczenia wptywu generowanej przez
falownik temperatury na inne elementy w szafie.

Takie rozwigzanie zapewnia utrzymanie wta-
$ciwej temperatury modutdéw elektronicznych oraz
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ogranicza wptyw zanieczyszczen, a co za tym idzie,
wydtuza zywotnos$¢ urzadzenia.

Po széste: dobierz niezbedne akcesoria

Przy doborze przemiennika czestotliwosci nie
spos6b nie wspomniec o istotnych elementach
komplementarnych takich jak, filtry, dtawiki, mo-
duty i rezystory hamujace. Ze wzgledu na specyfike
impulsowego dziatania przemienniki czgstotliwosci
moga generowadé zwrotnie zaktécenia po stronie
zasilania oraz wptywac na prace innych urzadzen
w szafie sterowniczej.

Stosowanie odpowiednich filtréw wejsciowych
- wbudowanych w falownik lub zewnetrznych -
chroni sieé zasilajaca, i zapewnia harmonijne
zasilanie pozostatym, pracujacym urzadzeniom
elektrycznym. Stosowanie filtréw wejsciowych
w uktadach napedowych jest niezbedne do spet-
nienia wtasciwych norm EMC.

Z kolei filtry wyjsciowe stosowane pomigdzy
przemiennikiem a silnikiem, redukuja prady uptywu
i zakt6cenia elektromagnetyczne. Z uwagi na ko-
mutacje w falowniku, przewody oraz sam silnik na-
razone sg na krétkotrwate przepiecia. Stosowanie
filtréw wyjsciowych ogranicza te przepiecia i wy-
dtuza zywotnos¢ przewoddw.

W przypadku potrzeby zastosowania dtuzszych
przewodéw (30 ...100 m w zalezno$ci od czestotli-
wosci kluczowania) taczacych falownik z silnikiem
zalecane jest stosowanie dodatkowo dtawikéw
wyjsciowych du/dt. Ich zadaniem jest ogranicze-
nie stromodci narastania napigcia, dzieki czemu
zwiekszajag zywotnosc silnikdw chroniac ich izolacje
przed uszkodzeniem, obnizajac temperature pracy
oraz zmniejszajac poziom hatasu silnika.

Przy doborze falownika warto zwrdcic¢ uwage
na charakterystyke i czestotliwo$é hamowania.
W aplikacjach, w ktérych czesto wykorzystywane
jest hamowanie dynamiczne, umozliwiajace szyb-
kie zatrzymywanie urzadzen o duzym momencie
bezwtadnosci lub ptynne opuszczanie obiektéw
o0 znacznej masie, silnik przechodzi do pracy prad-
nicowej generujac zwrotnie niekoniecznie pozada-
na energie elektryczna.

Producenci przemiennikéw czestotliwosci
wyposazajg urzadzenia we wbudowany modut
hamowania dynamicznego lub oferuja opcjonal-
ne zewnetrzne moduty (przyktadowo falowniki
Astraada DRV posiadajg wbudowane moduty do
mocy 30 kW i zewnetrzne dla wigkszych mocy).

W przypadku potrzeby korzystania zhamowa-
nia dynamicznego, do modutu dotaczony musi by¢
zewnetrzny rezystor rozpraszajacy energie (cie-
pto) wytwarzang przez silnik. Dobé6r parametréw

A | ASTRAADA

A| ASTRAADA

§ DANGER 3

rezystora tj. moc i rezystancje nalezy wykonacé
w oparciu o dokumentacje producenta, uwzgled-
niajac procentowy udziat czasu hamowania w ca-
tosciowym czasie pracy uktadu.

Druga metoda na zagospodarowanie energii
elektrycznej generowanej przez silnik jest podta-
czenie opcjonalnego modutu odzyskiwania energii
i jej zwrot do sieci zasilajacej, jednak ze wzgledu
na specyfike tego rozwigzania czesto jest ono
trudne do realizacji lub nieoptacalne, a co za tym
idzie - sporadycznie stosowane.

Po siodme: zadbaj o bezpieczeristwo
uktadu

Zgodnie zwymaganiami Europejskiej Dyrektywy
Maszynowej wszedzie tam, gdzie moze dochodzi¢
do wypadkdw, narazone jest ludzkie zdrowie i zy-
cie oraz tam, gdzie awarie moga doprowadzié do
uszkodzenia instalacji technologicznych, nalezy
stosowaé napedy wyposazone w odpowiednie
funkcje bezpieczenstwa.

Czes¢ falownikéw dostepnych na rynku poda-
Zajac za tymi wymaganiami, zostato wyposazonych
we wbudowane wejscie bezpieczeristwa STO (Safe
Torque Off), umozliwiajace uruchomienie procedu-
ry bezpiecznego stopu urzadzenia. Zastosowanie
wejscia STO ogranicza konieczno$¢ stosowania do-
datkowych elementéw sterujacych, atym samym
upraszcza budowe uktadu napedowego i zmniejsza
jego koszty.

Wejscie STO w falownikach powinno by¢ zgod-
ne z odpowiednimi normami - przyktadowo seria
Astraada DRV-24 spetnia wymagania: IEC 61508-1,
IEC 61508-2, IEC 61508-3, IEC 61508-4, IEC 62061,
1SO 13849-1, IEC 61800-5-2.

i DANGER
& i ik

DRY-24

© Przemienniki
czestotliwosci
Astraada DRV-24

www.astor.com.pl/biuletyn
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Jak skonfigurowac WiFi

w routerach 3G?

Routery 3G/LTE na dobre zadomowity sie w instalacjach przemystowych. Ich
mozliwosci pozawalajg juz nie tylko na cykliczne odpytywanie urzgdzen o dane
procesowe na potrzeby telemetrii, ale wykorzystywane sg rowniez w celach zdal-
nego serwisowania obiektu bez koniecznos$ci wtaczania ich w sie¢ zaktadowa.
Moga byc takze wykorzystywane jako zrédto dostepu do sieci Internet, a najbar-
dziej zaawansowane — pozwalajg takze na komunikacje bezprzewodowa WiFi.

» Zabezpieczonatacznosé bezprzewodowa urza-
dzen stawad sie bedzie powoli standardem w apli-
kacjach przemystowych za sprawa szeroko pro-
pagowanej idei Przemystu 4.0 oraz SmartFactory.
Nowoczesne obiekty wymagaja tatwego dostepu
do danych w réznych celach: diagnostycznych,
serwisowych, wymiany danych procesowych czy
obstugi bezprzewodowych czujnikdw monitoruja-
cych parametry i Srodowisko pracy maszyn.

Przyjrzyjmy sie, jak tatwo skonfigurowaé WiFi
w routerach 3G, na przyktadzie urzadzen Astraada
GSM.

C {3 ® 87.251.246.152

A

ASTRAADA
Device status
Basic
Wan config
Local network
Modem settings
Connection control
Ports configuration
TCP/IP forwarding
VLAN
Static routes
Dynamic DNS
Access control
Advanced
OpenVPN
IPsec
IPsec authentication
NTRIP
Text messages actions
E-mail actions
Administration
Time
Syslog
User files
Configuration
Backup and restore
Discard changes
Save settings

AS30GSM210P GPRS/HSPA Router Configuration Panel

Modemn ULB6S, 1 SIM, , firmware: 180207

Wifi information

Model, firm. ver. ULB65 (12.00.518)
IMEI 355855050303849
PIN READY

Operator Selection Flus

Registered (home network,
LAC=5224, CI=92F773F)

Network Registration Status

Signal Strength {CSQ) Workable, -91 dBm (C5Q=11)

Packet Data Service WCDMA

GSM selection MASTER

GSM IP 87.251.246.152

RX packets:1421 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
bytes:578378 (564.8 KiB)

TX packets:1551 errors:0 dropped:0 overuns:0 carrier:0
bytes:396227 (386.9 KiB)

SSID frezarka_ASTRAADA_WIFI (freq: 2.432 GHz)
P ACCESS POINT 152.168.1.255

AP MAC 3C.F3:70:13:BD:8D

Link F

i 4/100

Signal 4100

level

Noise

leval 0/100

© Webserwer do konfiguracji parametréw pracy routeréw Astraada
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Jak konfigurowa¢ WiFi w urzadzeniach
Astraada

Routery Astraada konfigurowane sa z poziomu
przegladarki internetowej. Dostgp oczywiscie za-
bezpieczony jest loginem i hastem; tylko upraw-
nione osoby maja do niego dostep. Podajac adres
routera Astraada przechodzimy do Webserwera,
w ktorym konfigurowane sg wszystkie parametry
pracy w tym WiFi.

Na zaktadce Local Network przechodzimy
do sekcji Wireless Configuration i konfigurujemy
Access Point - tak jak w tradycyjnych urzadzeniach
przemystowych.

Parametry konfiguracji WiFi

«  WiFiscanner - ta funkcja pozwala przeskanowaé
wszystkie sieci, ktére sa w zasiegu routera.
Pozwala to przede wszystkim na podtaczenie
sig do dziatajacych sieci w trybie Station oraz na
sprawdzenie np. ktére kanaty sa zajete, z jaka
predkoscia dziataja poszczegdlne sieci, jaka jest
sita sygnatu, jakie sa uruchomione zabezpiecze-
nia. Informacje te s réwniez bardzo przydatne
przy konfiguracji routera w trybie Access Point,
aby urzadzenia nawzajem sie nie zaktdcaty.

« Mode - tryb pracy routera. Station to mozliwosé
podtaczenia si¢ do dziatajacych sieci, Access Po-
int to utworzenie wtasne sieci bezprzewodowe;j.

« Name (SSID) - nazwa sieci bezprzewodowej,
ktéra konfigurujemy.

» Channel - kanat komunikacyjny, na ktérym be-
dzie pracowata nasza siec.

» Security option - zabezpieczenie sieci przed
dostepem. Do wyboru mamy brak zabezpieczen
(siec otwarta) lub WEP oraz WPA/WPA2-SPK.

» Passphrase - hasto dostgpu do naszej sieci przy
wtaczonych zabezpieczeniach.

« IP Configuration - konfiguracja IP naszego Ac-
cess Point. Moze by¢ statyczna - wtedy na
sztywno przypisujemy Adres IP, maske lub
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Wifi scanner Scanning
wifi Scan completed :
Mode
Name (SSID) Cell g% - Address: CC:dE:II:llG:BD:@E:D@
£ BT = = = : E ESSID: "ASTOR SIEC FIRMOWA
Channel ] Protocol :IEEE 882.11lbg
S.ecuritvol;:vtior.ls. s ModeHaster
) e | LWPATWPAZ PSR ) ) Frequency:2.412 GHz (Channel 1)
Passphrase Encryption key:on
Bit Rates:54 Mb/s
~ Configuration IP Address Mask 2 L = S | ;
IP configuration W v [Eimiss | [Esassasss | Quality=10@/18@ Signal level=47/12@
e Enabled Range Start Range End Cell @2 - Address: (CC:46:D6:3D:0E:D2
Erics v [1s2.168.1.100 ] [to2.168.1.200 | ESSTD: "ASTOR GUEST™
Enabled Fra i Protocol :IEEE 802.11bgn
DNS \ I[ | Mode:Master
Frequency:2.412 GHz (Channel 1)
© Przyktadowa konfiguracja sieci WiFi w modemach Astraada GSM Encryption key:off

Bit Rates:144 Mb/s

. . X Quality=100/1e@ 5ignal level=4%/l00
dynamiczny (DHCP) - wtedy adres IP bedzie ustawiany au-
tomatycznie. Cell @3 - Address: CC:46:D6:3D:9E:D1

ESSID: "ASTOR MOBILE™

» DHCP Server - wbudowany DHCP Server przydziela automa- Protocol :TEEE §@2.11bgn
tycznie adresy IP urzadzeniom podtaczanym do sieci WiFizpuli | Mede:Master ,
) . Frequency:2.412 GHz (Channel 1)
zadeklarowanej podczas konfiguracji. Encryption key:on
+ DNS - umozliwia konfiguracje nazw serweréw DNS. Bit Ratesp Pt/

. . B Extra:rsn_ie=39140180200Tace40108000fac 840100880 2cA22500
W routerach Astraada sie¢ LAN oraz WiFi moga pracowac IE: IEEE 2@2.111/WPA2 Version 1

jako niezalezne sieci komunikacyjne. Brak dodatkowej konfigu- | Group Cipher : CCHP

. . . L. L, , Pairwise Ciphers (1) : CCMP

racji bedzie powodowat, ze powstanie jedna sieé, ktéra potaczy Authentication Suites (1) : PSK
zaréwno sieé LAN, jak i WiFi, co ma duzy wptyw na bezpieczeristwo. | Quslity=100/180 Signal level-45/126
Jesli WiFi ma by¢ tylko wykorzystywane do komunikacji z siecia @ Raport z dziatania WiFi Scanner
Internet a LAN do komunikacji z urzadzeniami na obiekcie, nalezy

odseparowac od siebie sieci. «

Wonderware InTouch

na wyciagniecie reki
yciagnie € 8450

Teraz wejscie do Swiata HMI/SCADA PLN NETTO
od Wonderware jest prostsze niz kiedykolwiek :

X

f

Wonder
InTouch

Zestaw Wonderware InTouch 2017 zawiera wieczyste licencje:

- uruchomieniowg InTouch Runtime 2017,

- deweloperska Wonderware Development Studio 2017,

- na 500 zmiennych I/0.

Aby wejscie do $wiata Wonderware byto prostsze, dotagczamy:

- e-szkolenie,

- dodatkowe 60 minut wsparcia naszych inzynierow.

Zamow w naszym sklepie lub zapytaj w najblizszym oddziale.

e/

{7» ASTOR

gdzie technologia spotyka

www.astor.com.pl bY Schneider Elcctric catuiclee
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© Wonderware InTouch OMI w centralnej dyspozytorni

- Cyfrowa transformacja w czasie Przemystu
4.0 z nowoczesnym oprogramowaniem
wizualizacyjnym Wonderware

Trzydziesci lat temu firma Wonderware jako pierwsza na Swiecie przedstawita koncepcje oprogramowa-
nia wizualizacyjnego pracujgcego w oparciu o system operacyjny Windows. Od tego czasu oprogramo-
wanie Wonderware InTouch nieustannie sie rozwija, odpowiadajac na potrzeby i wyzwania wspotcze-
snych zautomatyzowanych fabryk i bedac numerem 1 wsrdd systemoéw HMI na swiecie.

AuToR: Arkadiusz Rodak

Manager produktéw
Wonderware, ASTOR

arkadiusz.rodak@astor.com.pl

InTouch Web Client - wygodny dostep
do wizualizacji przez przegladarke
internetowa

» Na przetomie roku 2017/2018 InTouch otrzymat
nowa funkcjonalnosé pozwalajaca na tatwy dostep
webowy do wizualizacji w trybie Read-Only. Funk-
cjonalnos¢ o nazwie InTouch Web Client jest webo-
wym klientem dla wizualizacji dostepnym z poziomu

© Wonderware InTouch Web Client

36 www.astor.com.pl/biuletyn

dowolnej przegladarki internetowej obstugujacej
HTML5 i moze byé wykorzystywana w przypadku
nawet prostych aplikacji dziatajacych na stacjach
operatorskich przy linii lub maszynie.
Istniejacych oraz nowych uzytkownikéw z pew-
noscia ucieszy fakt, izz kazda licencja oprogramo-
wania Wonderware InTouch w wersji 2017 dostep
webowy dla jednego réwnolegtego uzytkownika
jest bezptatny. W przypadku wigkszych instalacji
mozliwe jest skorzystanie z licencji pozwalajacej

na nielimitowang ilo$¢ réwnolegtych dostepéw do
Rt — TITIIITIT o Feaired Peodo A wizualizacji przez web.
e PIRRENNENT Oy o {1 Z punktu widzenia developera przygotowuja-
- I &Lk - L : ’
o SRR RN 1 pr—— cego aplikacje skorzystanie z funkcji InTouch Web
: = : et TITIRIIIT o ; e Client jest niezwykle proste. W strukturze projektu
Inguators i B o | s . . . [
il D AT fgany g _— - n.alezyijedynlewskazacfolder,.w ktor}/m znajduja
- — SEIEREIT ] B | SC—— sie obiekty ArchestrA Graphics, ktére chcemy
E—) | |[sremc TITINITIT e e udostepnic do podgladu przez web. Warto zwrécié
— L |- = uwage na fakt, iz oprogramowanie Wonderware
o et L *;ll lw i | e . .
Gt P eIl I ' - m InTouch pozwala na tatwa konwersjg catych okien
sy YIS 11T v st = do obiektédw ArchestrA Graphics.
e Tk e JUIIinn Oy i 1 Jezeli dostep webowy do wizualizacji w trybie
— D L el e !-l C— Read-Only nie jest wystarczajacy dla wybranego
e pnepnpnan ¥R - 8 ot ynie y Jacy y g
v uzytkownika, to rozwigzaniem jest funkcjonalnosé

InTouch Access Anywhere, ktéra pozwala na dostep
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do wizualizacji w trybie Read-Write takze z wyko-
rzystaniem przegladarki internetowej obstugujacej
HTML5, ale wymaga juz uruchomienia serwera
ustug terminalowych. Funkcjonalnos$¢ InTouch
Access Anywhere jest standardowym elemen-
tem kazdej licencji oprogramowania Wonderware
InTouch oraz InTouch dla Platformy Systemowe;j.

Operations Management Interface -
nowa kategoria wizualizacji przemystowej

Po 30 latach od powstania oprogramowania
InTouch, Wonderware zaprezentowat $wiatu kolejne
pionierskie podejscie do wizualizacji, definiujac
nowa kategorie wizualizacji przemystowej o nazwie
OMI (Operations Management Interface) wraz z pro-
duktem Wonderware InTouch OMI. InTouch OMI to
nowy klient wizualizacyjny Platformy Systemowej
Wonderware, ktéry znajduje doskonate zastosowa-
nie w sytuacji, gdy jest potrzeba zwizualizowania
danych i informacji produkcyjnych oraz osadzenia
ich w réznych kontekstach. Miejscem, gdzie znajduje
zastosowanie InTouch OMI, sg centralne dyspozy-
tornie (ang. control room).

InTouch OMI pozwala na tworzenie wizualizacji
na dowolng ilo$¢ ekranéw o dowolnych rozmia-
rach i konfiguracji oraz zupetnie na nowo definiuje
proces przygotowania takiej aplikacji. Projektant
ma mozliwos$¢ zdefiniowania, na jakich ekranach,
jakie tresci i w jakiej konfiguracji powinny zostaé
wyswietlone, korzystajac z intuicyjnych kreato-
réw graficznych. Scista integracja z Platforma
Systemowa Wonderware powoduje migdzy in-
nymi automatyczne wygenerowanie menu dla
wizualizacji w oparciu o przygotowany wczesniej
w Platformie model zaktadu.

Ponadto InTouch OMI pozwala na przygotowa-
nie aplikacji wizualizacyjnej wspierajacej respon-
sywnos$¢. Oznacza to, ze przygotowana wizualizacja
sama dostosuje sie do rozdzielczosci ekranu, na
ktérym bedzie wyswietlana, dynamicznie orga-
nizujac prezentowang zawartos$¢ i reorganizujac
menu nawigacji.

Historian InSight - prosta i skuteczna
analiza danych historycznych

W zakresie analizy danych historycznych inten-
sywnie rozwijanym narzedziem jest Wonderware
Historian InSight. Jest to webowy klient anali-
tyczny, ktéry korzystajac z danych zgromadzo-
nych w przemystowej bazie danych Wonderware
Historian pozwala uzytkownikom w tatwy sposéb
przygotowad analizy dla wybranych zmiennych raz
zapisa¢ je w postaci dashboardéw prezentujacych

INTOUCH WEB CLIENT

Dostep webowy do wskazanych obiektéw Petny dostep webowy do wizualizacji

INTOUCH ACCESS ANYWHERE

ArchestrA Graphics w InTouch z wytaczeniem  w InTouch i InTouch dla Platformy Systemowej

list alarmowych i trendéw

Read-Only Read-Write lub Read-Only

System operacyjny Windows Workstation lub ~ System operacyjny Windows Server

Windows Server

Web Server RDS

HTML5 HTML5

© Poréwnanie funkcjonalnos$ci InTouch Web Client oraz InTouch Access Anywhere:

“

sacch Results

Mixed Data

iters

None LAST 30 DAY AST T DAY

© Interfejs webowej aplikacji lokalnej Historian Insight i dostepnej w chmurze

obliczeniowej Online InSight

wartosci zmiennych lub wskaznikéw KPI w czasie
rzeczywistym.

Historian InSight skutecznie obala mity mé-
wiace, ze korzystanie z wysoce funkcjonalnych
narzedzi analitycznych wymaga wielu godzin szko-
lerr i doswiadczen. Z InSightem skutecznie poradzi
sobie zupetnie nowy uzytkownik, poswiecajac 15
minut na zapoznanie si¢ z mozliwosciami i sposo-
bem korzystania z tego narzedzia.

Co ciekawe, firma produkcyjna, ktéra chcia-
taby wykorzystaé mozliwosci oprogramowania
Wonderware Historian wraz z narzedziem anali-
tycznym InSight, moze zdecydowaé sie takze na
jego wersje dostepna w chmurze obliczeniowe;.
Takie rozwiazanie daje dodatkowe mozliwosci wy-
korzystania algorytméw uczenia maszynowego
do analizy gromadzonych danych i identyfikacji
anomalii, ktérych analityk nie bytby w stanie zi-
dentyfikowaé z odpowiednim wyprzedzeniem.

Podsumowujac, mozna z cata pewnoscia
stwierdzié, ze Wonderware jako producent opro-
gramowania niezmiennie od 30 lat wyznacza
trendy na rynku oprogramowania przemystowego
i dostarcza szereg rozwigzan, ktére skutecznie
sprawdzaja sie zaréwno w trzeciej, jak i czwartej
rewolucji przemystowej. «

www.astor.com.pl/biuletyn
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© Przyktadowa architektura
systemu redundantnego

z niego koszty.

© PACSystems CPE400

Typy redundancji - co i gdzie sie stosuje?

W zaleznosci od typu obiektu i charakteru
prowadzonego procesu, klienci stosuja 3 typy re-
dundancji: Cold, Warm oraz Hot. Pierwszy z nich
(Cold) to nic innego jak zapasowa jednostka cen-
tralna na lokalnym magazynie u uzytkownika, ktéra
wykorzystuje sie, gdy uszkodzeniu ulega jednostka
gtéwna. Wada takiego rozwigzania to zatrzymanie
produkcji na czas usuniecia awarii. To jednak naj-
bardziej ekonomiczna forma redundanc;ji.

Drugi typ redundancji (Warm) to uktad po-
dwojonych jednostek centralnych, ale bez syn-
chronizacji danych procesowych. Nadaje si¢ do
aplikacji, gdzie dopuszcza sie¢ pojawianie stanéw

PACSystems HA CPE400

QuickPanel + HMI

38

Redundant HMI/SCADA
Historian Servers

¥

Operator Station
Controls Workstation

I
I==

i

_I

RX3i Primary CPU

RX3i Backup CPU

PAC8000 PNS

www.astor.com.pl/biuletyn

— CPE400. System
Hot-Standby w cenie
Cold-Standby

Podnoszenie dostepnosci systemow sterowania przestato by¢ domena
wytacznie duzych aplikacji o charakterze procesowym. Analizy poka-
zuja, ze praktycznie kazda branza posiada instalacje, ktorych zatrzy-
manie wigze sie z dodatkowymi, duzymi kosztami operacyjnymi. Brak
uzasadnienia biznesowego dla inwestycji dodatkowych kilkunastu
tysiecy ztotych w tradycyjny system redundantny wymagato poszuki-
wania przez uzytkownikoéw koricowych innych alternatywnych rozwia-
zan, ktére w razie awarii uktadu sterowania zminimalizujg wynikajace

nieustalonych w razie awarii. Uktad taki wymaga
zainwestowania srodkéw w drugi kontroler.

Trzeci typ redundancji (Hot) to uktad podwo-
jonych jednostek centralnych z synchronizacja da-
nych pomiedzy nimi. Taka architektura gwarantuje,
ze moment przetaczenia pomiedzy kontrolerami
jest niezauwazalny z punktu widzenia procesu
produkcyjnego. Ten model jest najdrozszy, ale daje
najwieksze korzysci uzytkownikowi.

CPE400. System Hot-Standby w cenie
Cold-Standby

Jak wspomniano wczesniej, systemy Hot-
-Standby wymagaja dedykowanych jednostek
centralnych, ktére moga pracowaé w uktadzie
redundancji. Najczesciej spotykana architektura to
modutowy kontroler PAC, na kasecie ktérego mon-
towane sa kolejno: zasilacze systemowe, jednostki
centralne, moduty synchronizacji danych oraz
moduty komunikacyjne. W celach redundanc;ji taki
kontroler nalezy podwoi¢ i taka budowa systemu
powoduje, ze architektura systemu jest znaczaco
wyzsza w poréwnaniu do tradycyjnych systeméw
Simplex. Z tego powodu systemy o architekturze
Hot stosowane byty wytacznie w aplikacjach prze-
mystowych, gdzie inwestycje w taki system mozna
byto tatwo uzasadnié biznesowo. To powoduje, ze
systemy te stosowane sa najczesciej w aplikacjach
o znaczeniu krytycznym, a wiec takich jak energe-
tyka, wod-kan, petrochemia, chemia.

Nowy kontroler, ktéry pojawit si¢ w ofercie GE
Automation&Controls o numerze katalogowym
IC695CPE400 to rozwigzanie o budowie kompak-
towej, a wiec integrujace wszystkie niezbedne
elementy do uruchomienia systemu: zasilacz,
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REDUNDANCIA COLD

REDUNDANCIA WARM

REDUNDANCIA HOT

Zasada
funkcjonowania

Zalety

Wady

Do jakich
aplikacji sie
nadaje?

Koszty

Uktad pracuje jako system sterowania
Simplex (z jednym kontrolerem),
Uzytkownik na lokalnym magazynie
posiada dodatkowa zaprogramowang
jednostke. W razie awarii wymienia sie
uszkodzong jednostke na nowa.

Niskie koszty redundancji (inwestycja
tylko w dodatkowa jednostke
centralng)

Awaria powoduje zatrzymanie systemu
sterowania na czas wymiany jednostki
centralnej.

Nowa jednostka nie wie, w jakim
momencie doszto do uszkodzenia
sterownika gtéwnego.

Brak danych procesowych z chwili
awarii — nowa jednostka nie wie,

w jakim momencie doszto do
uszkodzenia sterownika gtéwnego
ijakie wartosci procesowe byty

w rejestrach sterownika. Zaczyna
pracowac na wartosciach zadanych
podczas programowania.

Koniecznos¢ podtrzymania pamieci
RAM w jednostce (wymagana sprawna
bateria) lub kopia programu w pamieci
Flash.

Wystepuja stany nieustalone w chwili
uruchomienia systemu na zapasowej
jednostce centralnej.

Aplikacje niekrytyczne, w ktorych
pojawiajacy sie stan nieustalony
nie powoduje dodatkowych awarii
na obiekcie. Aplikacje, w ktérych
dopuszcza sie krotkie wytaczenia
systemu sterowania

Koszt inwestycji w dodatkowa
jednostke centralna

Koszty zwigzane z zatrzymaniem
produkcji w czasie awarii

Uktad pracuje jako system redundantny,
ale bez synchronizacji danych

pomiedzy kontrolerami. W chwili

awarii kontrolera gtéwnego nastepuje
automatyczne przetaczenie na kontroler
zapasowy.

Automatyczne przetaczenie na
kontroler rezerwowy

Relatywnie niskie koszty redundancji
(koszty dodatkowego kontrolera)

Brak zatrzymania produkcji na czas
awarii

Przetaczenie na kontroler zapasowy
powoduje powstanie stanéw
nieustalonych — jednostka zapasowa
zaczyna sterowac procesem na bazie
danych, ktére sama wypracowata

Jednostka rezerwowa nie wie, jakie
dane miata jednostka gtéwna w chwili
awarii

Uktad zajmuje wiecej miejsca w szafie
sterujacej

Aplikacje wolno i szybkozmienne,
ktérych nie mozna zatrzymac, ale
dopuszcza sie wystapienie stanow
nieustalonych w chwili awarii

Koszty inwestycji w dodatkowy
system sterowania (bez modutéw
synchronizacji danych)

Koszt zainstalowania wiekszych szaf
sterujacych

Koszt programowania systemu
izachowania w razie wystapienia awarii

Uktad pracuje jako redundantny z petna
synchronizacja danych pomiedzy
kontrolerami oraz monitorowaniem
statusu pracy jednostek. W chwili
awarii kontrolera gtéwnego nastepuje
automatyczne przetaczanie na kontroler
zapasowy z zagwarantowaniem
bezuderzeniowosci (brak wystepowania
stanow nieustalonych) w chwili
przetaczenia sterowania

Bezuderzeniowe przetaczenie na
kontroler rezerwowy

Nie wystepuje zatrzymanie pracy
obiektu w chwili awarii

Redundancja wielopoziomowa (moduty
imagistrale komunikacyjne, jednostki
centralne, zasilacze systemowe)

Bardzo prosty serwis systemu

Bardzo bogata diagnostyka on-line
catego uktadu

Wysokie koszty systemu — koniecznosc
inwestowania w drugi kontroler oraz
dedykowane moduty do synchronizacji
danych procesowych oraz procesory
dedykowane do redundancji

Uktad zajmuje wiecej miejsca w szafie
sterujacej.

Aplikacje krytyczne wolno
iszybkozmienne, ktérych zatrzymanie
jest niedopuszczalne z uwagi

na bardzo duze koszty wynikajace

z nieplanowanego przestoju.

Koszty inwestycji w dodatkowy system
sterowania oraz moduty synchronizacji
danych

Koszt zainstalowania wiekszych szaf
sterujacych

Koszt programowania systemu
izachowania w razie wystapienia awarii

www.astor.com.pl/biuletyn 39
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jednostke centralng oraz moduty komunikacyjne.
Szereg zintegrowanych portéw Ethernet (ajestich
az 6 zorganizowanych w 4 niezaleznych sieciach
Ethernet) pozwala wykorzystaé je w r6znym celu:
do komunikacji z uktadami wejsé/wyjsc, systemem
SCADA, chmura obliczeniowa GE i w koricu w celu
synchronizacji jednostek ze soba. Ten ostatni ele-
ment w potaczeniu z obstuga komunikacji Profinet
RING z MRP powoduje, ze CPE400 moze pracowac
w architekturze redundantnej klasy Hot-Standby
Redundancy. I to, co istotne - znaczaco ograni-
cza koszty inwestycyjne, co jak wspomnielismy
wczesniej byto spora wada takich uktadéw HSR.
CPE400 jest zatem standardowa jednostka cen-
tralna, ktéra moze pracowaé w systemach Simplex
z mozliwo$cia rozbudowy do uktadu redundancji
jednostek centralnych pracujacych w goracej re-
zerwacji. CPE400 to kontroler ze zintegrowanym
PACengine, co oznacza petng kompatybilnosé ze
wszystkimi urzadzeniami z oferty GE. Inwestycja
w system redundancji oparty o CPE400 wymaga
zatem zainwestowania tylko w dodatkowa jednost-
ke centralng, jak w przypadku systeméw Cold-
-Standby. Konieczne tez bedzie spiecie jednostek
ze soba przy pomocy wbudowanych intereséw
komunikacyjnych, ktére w tym przypadku pracuja
w redundancji. To znaczaco ogranicza czas oraz
koszty wdrozenia systemu.

Jak z systemu Simplex zrobi¢ system
Redundant?

Konfiguracja systemu redundancji w oparciu
0 CPE400 jest bardzo prosta. Wystarcza 3 kroki, aby

www.astor.com.pl/biuletyn

z pracujacego, pojedynczego systemu zrobic uktad
redundantny (zaktadamy, ze pojedynczy kontroler
obstuguje uktady 1/0 w oparciu o sieé Profinet).

Krok 1

W parametrach projektu nalezy zaznaczyc¢
opcje Enable Redundancy na True. To spowodu-
je automatyczne utworzenie drugiej konfiguracji
sprzetowej dla jednostki redundantnej. Warto ten
krok wykonaé nawet wtedy, gdy konfigurujemy
system simplex. Pozwoli on na dodanie kontrolera
redundantnego na ruchu w pézniejszym czasie.

Krok 2

Kolejny krok to konfiguracja samej redundan-
cji. Tutaj konieczne jest ustalenie listy zmiennych
synchronizowanych (Transfer List) oraz konfigura-
cja trybu pracy kontrolera Profinet jako Manager
w kontrolerze oraz jako Client w uktadach Profinet
10. Konieczne jest takze zaznaczenie w uktadach
Profinet 10, ze beda pracowaty w uktadzie redun-
dancji - wystarczy w parametrach wybraé opcje
HSB Redundancy. Nalezy mie¢ pewnos¢, ze zasto-
sowane uktady 10 moga pracowac w systemie ste-
rowania o architekturze redundantnej. W ofercie
GE taka mozliwos$¢ daja RSTi-EP 10, VersaMax IO,
RX3i 10 oraz PAC8000 IO.

Krok 3

Kolejny krok to przekopiowanie konfiguracji
sprzetowej oraz 10 z kontrolera gtéwnego do za-
pasowego. W tym celu w Proficy Machine Edition
zaimplementowane sg gotowe mechanizmy, ktére
kopiuja w sposdb inteligentny konfiguracje. Jedyna
rzecz, ktéra bedzie musiat zrobié¢ programista, to
ustawi¢ adres IP jednostki zapasowej. | to tyle.
Teraz konfiguracje nalezy wgraé¢ do obu kontrole-
réw oraz potaczyé kontrolery ze soba. Cata kon-
figuracja nie zajmie wiecej niz 30 minut.

Jak programowac system redundantny

W przypadku systeméw redundancji od GE
Automation&Controls nie ma znaczenia, czy
konfigurujemy system simplex czy redundant-
ny. Program sterujacy tworzymy doktadnie tak
samo, wiec z punktu widzenia algorytmu do
sterowania procesu nie ma to zadnego znacze-
nia. Indywidualnie nalezy tylko skonfigurowac
informacje diagnostyczne - tutaj kazdy kontroler
wypracowuje wtasng diagnostyke, ktéra wyko-
rzystywana jest w analizie biezacego stanu oraz
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podczas przetaczania kontrolera na zapasowy.
W bibliotece blokéw funkcyjnych PME znajdzie-
my gotowe bloki funkcyjne, ktére daja zwrotna
informacje diagnostyczna dotyczaca wszystkich
urzadzen pracujacych na sieci Profinet - dzieki
nim bardzo szybko mozemy na systemie SCADA
odwzorowac¢ architekture naszego systemu i sle-
dzi¢, jak pracuje. Komunikacja z systemem SCADA
réwniez nie stanowi zadnego problemu - a to za
sprawa mechanizmu Redundant IP Address. Dzieki
niemu system SCADA widzi uktad redundantny
jako pojedynczy kontroler i nie ma potrzeby kon-
figuracji dodatkowych driveréw w celu obstugi
systemu wysokiej dostepnosci - Redundant IP
Address jest aktywny tylko w jednostce, ktéra
steruje procesem.

Ograniczenia CPE400 w stosunku do
tradycyjnych systeméw HSB

Zaleta a zarazem ograniczeniem w CPE400
moze by¢ kompaktowa konstrukcja, ktérej nie
mozna rozbudowac. Jesli w systemie musimy ob-
stugiwaé dodatkowe moduty komunikacyjne inne

MOZESZ WIECE]

niz Ethernet, CPE400 moze okazad sie niewystar-
czajacy. Kolejnym ograniczeniem jest szybko$é
wykrywania uszkodzenia kontrolera gtéwnego
i przetaczania na redundantny. W tradycyjnych
systemach realizowane jest to w czasie jednego
cyklu programu, aw CPE400 czas ten wynosi 300-
400 ms. Wynika on z koniecznosci synchronizacji
danych przy pomocy tacza Ethernet, ktéra jest
wolniejsza niz synchronizacja po $wiattowodzie.

Na czas przetaczenia kontroli na kontroler
zapasowy wyjscia zostaja zamrozone, a kontroler
redundantny przejmie kontroler nad systemem
w spos6b bezuderzeniowy. To adresuje CPE400
do systeméw krytycznych, ale wolnozmiennych,
a wiec takich jak wod-kan, chemia, transport,
hutnictwo, gérnictwo. Ostatnim ograniczeniem
ciezkim do osiggniecia w wiekszosci aplikacji jest
maksymalna ilo$¢ obstugiwanych weztéw Profinet
10 - w CPE400 jest to 20 weztéw. Doswiadczenie
pokazuje, ze nawet duze systemy ograniczaja sie
do 10-15 weztéw Profinet 10. «
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PANEL MULTI-TOUCH

Compressor Map

MSuge Une SOL MGonioiLne SGL MGAL MGAH

ZDALNY DOSTEP THTMLS

D

Distributor
Automation & Controls
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45

3. & a1
g Hgo

o8

PDCoeficents  ContolStotus
0 Enabled
o
Enotied

vt
03.00

P

00.10

QuickPanel+ to nowy standard sterowania i nadzoru dla maszyn
i linii produkcyjnych. Czytelna wizualizacja, zdalny dostep
i matryca Multi-touch z obstuga gestow podnosza komfort pracy

i efektywnosc¢ operatorow, a zintegrowana funkcja Control umozliwia

sterowanie uktadem automatyki.

.(}). A S TO R www.astor.com.pl/quickpanel

gdzie technologia spotyka

QuickPanel+ Wystarczy Twoj jeden gest! cebaviclea
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24H/7 PROMOCIE PRODUKTOW TECHNICZNE ASTOR

NOWOSCI | PROMOCJE W SKLEPIE INTERNETOWYM FIRMY ASTOR www.astor.com.pl/sklep

- Wonderware InTouch - system SCADA
z e-szkoleniem i dodatkowym wsparciem

Producent: Wonderware
Seria: InTouch

Numer katalogowy:
DEVSTD-01-N-17PR

- Wieczysta licencja deweloperska Wonderware Development
Studio 2017 wraz z uruchomieniowa InTouch Runtime 2017

- Licencja na 500 zmiennych I/O
- E-szkolenie ,Wonderware InTouch — podstawy tworzenia

aplikacji wizualizacyjnych”

- Dodatkowe 60 minut wsparcia w formie 6 Jednostek Pomocy :
Technicznej  Wondeme _ ﬁ}"
- tatwe, intuicyjne tworzenie i uzywanie aplikacji wizualizacyj- In Touch
nych, il
- Biblioteka obiektéw graficznych ArchestrA Graphics (w tym e
\/"f_

zgodnych z podejsciem Situational Awareness)
- Wspierane systemy operacyjne Windows 8.1/10 oraz Windows

Server 2012/2012R2/2016
- Otwartosc¢ i wymiana danych z innymi systemami przemysto- 8 4 9 0
g PLN NETTO

- Najpopularniejsze oprogramowanie klasy HMI/SCADA
w Polsce i na swiecie

- Astraada JET-NET-2005 - switch - Zestaw startowy z e-szkoleniem XLe
przemystowy Ethernetowy - 5xRJ145, - Sterownik zintegrowany z panelem:
10/100 Base-TX PLC+ HMI+ IO+ e-szkolenie
Kod produktu: JET-NET-2005 Producent: Horner APG

Seria: XLe

Kod produktu:

¥ ..-'l‘i # .." STKXL220C012-SZK
; 3 1251
3 5 5

e IF 8 I PLN NETTO
3 g\

479

PLN NETTO

ZA 2 SZTUK .

6}0/ PLN

- Switch ethernetowy z 5 portami 10/100 TX -
- Alarmowe wyjscie przekaznikowe (port)

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe Hi-Pot 1,5kV
- Podwodjny tryb zasilania: 18-27VAC /18-32VDC urzadzenia

- Aluminiowa obudowa o stopniu ochrony IP-31 - HE-MC1 - karta MicroSD
- Temperatura pracy: - 25...70°C - Najnowsza wersja oprogramowania narzedziowego Cscape

- Gwarancja: 54 miesiace - Pakiet dokumentacji i instrukcji programowania

7

5002 NPT XILISIOY
i
] 5002 NPT XILISIOY

2480 PLN

3

-

- HEXE220C012 - Sterownik PLC z HMI 2.25"; 12x DI 12/24VDC
(4 wejscia moga pracowac jako HSC); 6 wyjsc przekazniko-
wych 2A; 4x A1 10 bitéw; 0-10V; 4-20mA; 2x RS232/485; port
MicroSD

US-AST-SZK-E-HALL — E-szkolenie z konfiguracji oraz progra-
mowania sterownikéw zintegrowanych Horner APG

- HE500CBL058 - kabel komunikacyjny do programowania

-
;)

/
/
!4\




SKLEP INTERNETOWY Z AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

- Kontroler PACSystems CPE100 +
interfejs RSTi-EP

Kod produktu: EPSKITCPE100-PR
Producent: GE Automation&Controls

2990

PLN NETTO

5220 PLN

N

PAC Engine — kompatybilnos¢ ze wszystkimi sterownikami

z oferty GE

1MB pamieci RAM, 4 porty Ethernet (2 niezalezne sieci),
obstuga Modbus TCP Client/Server, EGD, SRTP, Profinet, OPC-UA*
obstuga Profinet MRP Ring

interfejs komunikacyjny Profinet

zakres temp. pracy od -40 do +70 st.C

programowanie z PLM 9.5 Lite lub Professional

certyfikat Achilles Level 1 - testowany pod katem cyberatakéw
gwarancja 24 miesigce

* OPC-UA w kolejnej wersji firmware

B R N N2

- Switch Ethernetowy PoE

Producent: ASTOR © sone
Seria: Astraada Net
Numer katalogowy: JET-NET-3710G

990

PLN NETTO

0!__! &

Jothiot 37495 i

13/640/PLN ‘

-28%

- 8 portéw PoE 10/100 TX

2 porty 10/100/1000 TX

Budzet mocy dla zasilania PoE 65W (maks. 15.4 kW/port),
zgodnos¢ z 802.3af

Funkcja QoS dla optymalizacji transmisji VoIP

Alarmowe wyjscie przekaznikowe (port, zasilanie)
Zasilanie 48 VDC

Aluminiowa obudowa o stopniu ochrony IP-31
Temperatura pracy: —25...70°C

Gwarancja: 54 miesigce

v

N A 2

Regulamin promocji:

- www.astor.com.pl/sklep

- Przemiennik czestotliwosci 1.5 kW

z wbudowanym panelem LED

Producent: ASTOR
Seria: Astraada DRV-21
Numer katalogowy:
AS21DRV21C5-PR

435

PLN NETTO

630 PN -31%

Moc: 1,5 kW

Zasilanie: 1-fazowe 230 VAC

Wbudowane I/O: 5xDI, 2xDO, 1xAI, 1xAO
Wbudowany panel sterowania LED z potencjometrem
Sterowanie skalarne U/f

Interfejs RS485 z obstuga Modbus RTU

30 miesiecy gwarancji

N N N 2N 2

- Komputer przemystowy Astraada PC
Producent: ASTOR
Seria: Astraada Panel PC
Numer katalogowy: AS47C17-PR

7900

PLN NETTO

Procesor Intel Core 2 Duo P8400 2.24 GHz
17" rezystywny ekran dotykowy IP65
Rozdzielczo$¢ 1280 x 1024px

System operacyjny Windows 7 Professional
Pamiec 4 GB

Dysk twardy 320 GB

2 x RS-232, 1x RS422/485

2 x GbE

N N N R R~

- Produkty w promocyjnych cenach dostepne sa tylko w sklepie internetowym ASTOR
- Promocja obowiazuje do 30.06.2018 lub do wyczerpania stanéw magazynowych

- Podane ceny sa cenami netto w PLN

© Copyright: ASTOR Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone



BIULETYN AUTOMATYKI

Terminarz szkolen

’ SZKOLENIA PRODUKTOWE ‘

- SZKOLENIA Z ZAKRESU OPROGRAMOWANIA PRZEMYStOWEGO

KOD LICZBA CENA
NAZWA KURSU KURSU NETTO LOKALIZACJA DATA

System wizualizacyjny Wonderware InTouch cz. 1-
tworzenie i serwisowanie aplikacji

System wizualizacyjny Wonderware InTouch cz. 2 -
zagadnienia zaawansowane

Platforma Systemowa Wonderware cz. 1-
tworzenie aplikaciji

Platforma Systemowa Wonderware cz. 1 -

tworzenie aplikacji i zagadnienia dodatkowe

Platforma Systemowa Wonderware cz. 2 -

nowe opcje w wersji 2017

Platforma Systemowa Wonderware cz. 3 -

analiza danych i tworzenie raportow

Platforma Systemowa Wonderware cz. 4 -

Archestra Object Toolkit dla Programistéw

Platforma Systemowa Wonderware cz. 5 -
administracja systemem

Przemystowa baza danych Wonderware Historian cz. 1-
analiza danych

Przemystowa baza danych Wonderware Historian cz. 2 -
tworzenie aplikaciji

Obstuga i programowanie systemu zarzgdzania produkcja
wsadowa Wonderware InBatch

ITP

ITZ

WSP1*

WSP1-ZD*

WSP2-17*

WSP3-17*

AOT

WSP5

SQLP

SQLZ

INB

Gdansk 09.01;10.04; 03.07; 02.10
Krakéw 29.01;14.05; 08.10
3 2300 Poznan 25,04
Szczecin 16.10
Warszawa 05.03; 04.06; 10.09; 19.11
Gdanisk 16.07; 17.04; 10.07; 08.10
Krakéw 19.03; 22.10
8 2400 Poznan 23.05
Warszawa 18.06; 03.12
Gdansk 06.02; 08.05
3 2450 Krakéw 12.03; 16.04; 25.06
Poznan 05.06
4 2990 Warszawa 29.01; 21.05
Gdanisk 15.05
2 2l Krakéw 28.05
2 2100 Krakow 04.06; 26.09
2 2090 Krakow 12,12
2 2030 Krakéow 09.04; 03.12
Gdanisk 06.03; 19.06; 04.08; 04.12
2 2030 Krakow 12.02: 17.09
Gdansk 13.03; 21.06; 06.09; 1112
2 2030 Krakéw 14.02; 19.09
3 2530 Warszawa 19.08; 05.11

* terminy szkolen na 2. pétrocze dostepne beda na www.astor.com.pl

- SZKOLENIA Z ZAKRESU SYSTEMOW STEROWANIA I SIECI PRZEMYS£OWYCH

KOD LICZBA CENA
NAZWA KURSU KURSU NETTO LOKALIZACJA DATA

Podstawy programowania sterownikéw Astraada One
w srodowisku Codesys

Zaawansowane funkcje sterownikdw Astraada One
w $rodowisku Codesys

Konfigurowanie i programowanie serwonapedéw Astraada SRV
Falowniki Astraada DRV

Podstawy programowania kontroleréw PAC

Programowanie kontrolerow PAC -
kurs dla Integratorow Systemow

Konfigurowanie i diagnostyka sterownikéw PLC i kontroleréw PAC -

kurs dla Stuzb Utrzymania Ruchu

Sterowniki PLC w sieciach przemystowych

Konfiguracja i programowanie systemow gorgcej rezerwacji
Hot-Standby PACSystems High Availability

Sterowniki Horner APG

Obstuga i programowanie systemdéw serwonapedowych
PacDrive 3 w $rodowisku SoMachine Motion

Diagnostyka systemoéw serwonapgdowych PacDrive 3

SAO1

SAO2

ASRV
FA

GE-1

GE-IS

GE-SUR

GEFZAW
PAC-HSR
HE-1

PAC-SMM

PAC-D

Gdansk 28.08; 18.12
Krakow 22.05; 25.09; 04.12
Poznan 09.10
Gdansk 29.08;19.12
1 800 Krakow 23.05; 26.09; 05.12
Poznan 10.10
1 800 Krakow 24.05; 27.09; 06.12
1 800 Krakow 07.03; 1710
Gdansk 23.01; 24.05; 30.08
1 900 Krakow 21.03
Warszawa 14.05; 01.10
Bielsko-Biata 17.04; 112
Gdansk 20.02; 17.07;16.10
2 1800 Krakow 22.03
Szczecin 18.04
Warszawa 15.05
Bielsko-Biata 20.03; 15.05; 18.09; 13.11
Poznan 05.12
€ 2300 Gdansk 25.04; 24.07; 201
Warszawa 02.10
2 1900 Bielsko-Biata 05.06
1 1600 Krakow 08.05
1 800 Poznan 21.06
3 4000 Krakow 11.086; 10.12
Krakow 18.086; 03.12
1 1600 Poznan 11.08
Warszawa 2210

Jesli w terminarzu nie ma uwzglednionej daty kursu, ktéra Panstwa interesuje, prosimy o kontakt.

44 www.astor.com.pl/biuletyn
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’ SZKOLENIA PRODUKTOWE ‘

- SZKOLENIA Z ZAKRESU ROBOTOW PRZEMYStOWYCH

KOD LICZBA CENA
NAZWA KURSU KURSU NETTO LOKALIZACJA DATA

Obstuga i programowanie robotéw Kawasaki cz. 1 -

20.02; 24.04; 12.06

kurs dla Uzytkownikéw KA1 iy ey 18.09; 20.11
Obstuga i programowanie robotéw Kawasaki cz. 2 - 3 ) 22.02; 26.04; 14.06
kurs dla Uzytkownikéw KAW=2 2 4000 Krakow 20.09; 2211
Ulosiuee | rog EmETEnITE felserion el eseld - KAW-INT 3 5000 Krakow 27.03;22.05; 02.10
kurs dla Integratorow
. . . . ) Termin szkolenia

Ebshégl]aé;selrgﬁfwame r'OngtO\rA]l przemystowych Kawasaki - KAW-UR 9 6000 Krakow ustalany jest

urs dla Stuzb Utrzymania Ruchu indywidualnie
Zroblotyzovlvape systemy quwalnlcze NI = KAW-SPAW Termin, zakres i cena szkolenia ustalane sa indywidualnie
konfiguracja i programowanie
Obstuga i programowanie robotéw Epson SCARA EPSON 2 2700 Krakow 13.03; 26.06; 23.10

- SZKOLENIA BIZNESOWE*

> Wskaznik OEE - podnoszenie efektywnosci parku maszynowego

> Budowanie strategii Utrzymania Ruchu

> kancuch dostaw - prognozowanie i planowanie

> Optymalizacja zuzycia mediow produkcyjnych i pracy maszyn
w przedsiebiorstwach produkcyjnych - od pomiaru do raportu

> Wymagania bezpieczenstwa przy budowie i uzytkowaniu ma-
szyn - szkolenie dla Uzytkownikow Maszyn

> Wymagania bezpieczenstwa przy budowie i uzytkowaniu
maszyn wg Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE i minimalne
Dyrektywy 2009/104/WE

— INNE SZKOLENIA PRODUKTOWE I TECHNICZNE*

> Komunikacja Modbus RTU i Modbus TCP w sterownikach PLC GE
Automation & Controls

> Komunikacja Profinet i Profibus DP w sterownikach PLC i kontro-
lerach PACSystems GE Automation & Controls

> Komunikacja pomiedzy sterownikami PLC i kontrolerami
PACSystems GE Automation & Controls w oparciu o protokot EDG

> Konfiguracjaidiagnostyka systemdw sterowania w sieci Profibus DP
> Konfiguracja i diagnostyka systemdw sterowania w sieci Profinet

> Migracja sterownikow serii 90-30 i 90-70 do kontrolerow
PACSystems

> Migracja systemow sterowania z VersaMax do kontrolerow
PACSystems RSTi-EP

> Panele operatorskie QuickPanel+

> Proficy HMI/SCADA Cimplicity

> Konfiguracja systemoéw redundantnych Hot-Standby CPE400

> Konfiguracja systemow serwonapedowych w oparciu 0 rozwig-
zania GE Automation & Controls

> Proficy Process Systems - konfiguracja i programowanie syste-
mu oraz zaawansowane bloki funkcyjne

ZAPRASZAMY DO KONTAKTU

Gdansk Krakow Szczecin
tel. 58 554-09-19 tel. 12 428-63-63 tel. 91 578-
Katowice Poznan Warszawa
tel. 32 355-95-97 tel. 61 871-88-04 tel. 22 569-

SZKOLENIA BIZNESOWE

> Wymagania bezpieczenstwa przy budowie maszyn - szkolenie
dla Integratoréw Maszyn

> Wymagania bezpieczenstwa przy budowie maszyn - szkolenie
dla Producentow Maszyn

> Wymagania bezpieczenstwa uktadow sterowania wg PN-EN ISO
13849-1

> Zarzadzanie projektami MES

* W celu ustalenia terminu szkolenia bardzo prosimy o kontakt.

SZKOLENIA TECHNICZNE

> Regulator PID w sterownikach PLC i kontrolerach PACSystems GE
Automation & Controls

> Szybkie liczniki sprzetowe w sterownikach PLC i kontrolerach
PACSystems GE Automation & Controls

> Systemy bezpieczenstwa maszynowego RSTi-EP

> Profesal Maintenance - konfiguracja i administracja systemem
CMMS

> Sieci bezprzewodowe 1 (Satelline) -
serwisowanie

> Sieci bezprzewodowe 2 (Satellar] -
serwisowanie

> System $ledzenia i zarzadzania produkcjg - Wonderware
Operations Software

> System analizy przyczyn i czaséw przestojow maszyn oraz
kontroli efektywnos$ci produkcji - Wonderware Performance
Software

> System statystycznej kontroli procesu - Wonderware Quality

projektowanie, konfiguracja,

projektowanie, konfiguracja,

* W celu ustalenia terminu szkolenia bardzo prosimy o kontakt.

@
204

o @

@
82-80

v
Wroctaw

56-55 tel. 71 332-94-83

www.astor.com.pl/szkolenia
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BIULETYN AUTOMATYKI

9

Jak przygotowac stanowisko do sktadania

szaf sterowniczych i elektrycznych

Jesli niejedng szafe masz juz za soba, to pewnie wiesz, ze po 8 godzinach sktadania rozdzielnicy krego-
stup boli, jakby zaraz chciat peknac. Dlatego przygotowanie odpowiedniego stanowiska to totalna pod-
stawa — nie tylko ze wzgledu na ergonomie pracy, ale rowniez ze wzgledu na porzadek i czas.

Pomieszczenie do sktadania
i obrébki rozdzielnicy

Dobrze, gdy dysponujemy dwoma
pomieszczeniami. Wtedy jedno pomiesz-
czenie przeznaczamy na przygotowanie
szafy i jej elementéw, czyli ciecie otworéw
w drzwiach szafy, wiercenie otworéw na
dtawiki, ciecie korytek kablowych (pytu
podczas ciecia jest bardzo duzo), ciecie
elementéw metalowych np. szyny DIN 35,
na ktérej nastepnie mocujemy urzadzenia
elektryczne i sterownicze. W drugim po-
mieszczeniu organizujemy prace bardziej
czyste (choé i tak narobimy tam bataganu).
Tam gdzie szyjemy szafe tzn. wykonujemy
potaczenia pomigdzy urzadzeniami, ozna-
czamy przewody i aparature czy wykonuje-
my czynnosci specjalne, takie jak lutowanie
wtyczek DB9 do komunikacji itp.

Stanowisko do szycia szafy

Jesli sktadanie szafy to czynnos$é oka-
zyjna, to pal licho, ale jesli Ty lub Twoi pra-
cownicy wykonuja te prace codziennie, to
koniecznym jest dobre zorganizowanie
przestrzeni roboczej. Warto zainteresowac
sie terminem ,,5S”, cho¢ niektérzy zapomi-
naja o zdrowym rozsadku przy tej metodzie
organizacji.

Po pierwsze - stét roboczy, na ktérym
ktadziemy poczatkowo ptyte montazowa
a finalnie catg szafe. Dobrym pomystem
jest umozliwienie montazu i sktadania ptyty
pod skosem, dzieki czemu prace przebie-
gaja wygodniej. Jeszcze lepiej, jesli stot

46
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© youtube.com/watch?v=ZuelLvfUKia8 lub wpisz w YouTube: omnivent switchboard timelapse

jest regulowany od poziomu do pionu. Sg
gotowe rozwigzania, ale niestety drogie.
Rozwigzaniem moga by¢ dwa stoty, jeden
pod skosem, do montazu potaczen na pty-
cie. Drugi poziomy, na ktérym ktadziemy
szafe a do niej ,,poszyta” ptyte (tzn. ptyte
zwykonanymi potaczeniami pomigdzy urza-
dzeniami wedtug schematu elektrycznego).

Po drugie - przewody. Sposobdw na szy-
cie zapewne jest w tym przypadku kilka.
Jedni korzystaja z przewodoéw w folii (nie
polecam, czesto sie placza), drudzy kupuja
przewody w kartonowych pudetkach, te sa
o wiele lepsze podczas montazu. Jedne
i drugie ktadzie sie na pétke obok, na zie-
mi, na stole montazowym itp. Najlepszym
jednak rozwigzaniem przy seryjnej produk-
cji szaf sg przewody na bebnach umiesz-
czone obok lub nad stotem montazowym.
Zapewnia to swobodny dostep do odpo-
wiedniego przekroju i koloru przewodu,
linki nie placza sig i tatwiej odmierza¢ od-
powiednie dtugosci.

Po trzecie - porzadek i organizacja. Nie
bede tutaj przytaczat japonskich zasad 5S.
Podstawa to odpowiednie rozmieszczenie

narzedzi i urzadzen, z ktérych korzystamy
najczesciej, aby przyktadowo nie biegaé¢ na
drugie pietro dolutowaé kabel komunika-
cyjny. Zwarsztatu warto usuna¢ tez przed-
mioty zalegajace, ktére de facto przydaja
sie raz na dtuzszy czas. Kazde narzedzie
powinno tez mie¢ swoje miejsce, najlepiej
oznaczone tabliczka lub naklejkg z informa-
c¢ja np. Wkretarka. Uwierzcie mi, to pomaga.
Jesli w warsztacie pracuje wiecej niz jedna
osoba, to koniecznie ustalcie zasady np.:
»Kazdego dnia ostatnie 15 minut to szybkie
sprzatanie warsztatu”. Po catym dniu udaje
sie narobid takiego bataganu, ze idac przez
warsztat mozna sie poslizgnaé na Scia-
gnietych kawatkach izolacji z przewodéw,
o tulejkach i kartonowych pudeteczkach
po aparaturze nie wspominajac. Grunt to
systematyczne ogarniecie stanowiska. «

AUTOR: Marcin
Faszczewski

Automatyk, wtasciciel portalu
iAutomatyka.pl

kontakt@iautomatyka.pl
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- Ludzie ASTORa (93)

Sylwia Lisiecka

Specjalista ds. wsparcia
sprzedazy i administracji,
ASTOR Poznan

Urodzitam si¢ i wychowatam sie w Poznaniu. Z tym mia-
stem tacze swoje najlepsze wspomnienia. Siedem lat temu
przeprowadzitam sie do matej podpoznarskiej miejscowosci,
ktora lezy w sercu Puszczy Zielonki. Uwielbiam to, ze po catym
dniu spedzonym w zattoczonym Poznaniu wracam do miejsca,
gdzie czas zwalnia, a dzien nabiera nowego rytmu.

W ASTORze pracuje krétko, w czerwcu minie rok. To jednak
wystarczyto, by sie tu zadomowié. Jestem lokalng koordyna-
torka ds. szkolen, dbam o sprawy administracyjno-biurowe
i koordynuje lokalne wydarzenia marketingowe. Codziennie
dbam o to, by praca w naszym biurze przebiegata sprawnie
i w dobrej atmosferze.

Po pracy lubige korzystaé z urokéw miejsca, w ktérym
mieszkam. Wiosng zatgcza mi sig instynkt ogrodnika, latem
jezdze na rowerze po okolicznych lasach, ptywam w jeziorach,
jesienia spaceruje, cieszac oko feerig barw, a zimg zaszywam

© Sylwia Lisiecka

sie w domu pod kocem z kubkiem herbaty, ksiazka i Netflixem.

Kocham zwierzeta! Na stanie mam obecnie dwa przygar-
niete bezdomniaki: psa Fige i kota Melg, ktdre na szczescie
nie zyja ze sobg jak przystowiowy pies z kotem ©.

Wolne chwile lubig tez spedzaé z przyjaciétmi. Od kilku
lat mamy z mezem niezawodna ekipe, z ktérg spedzamy wa-
kacje i organizujemy wspélne spotkania i wypady. To zawsze
niezwykle fajny i cenny czas, ktéry dodaje energii i napawa
optymizmem. «

Marek Niewiadomski

Specjalista ds. robotow
przemystowych,
ASTOR Centrala

Moja przygode z automatyka rozpoczatem od wyboru kie-
runku studiéw. Mechatronika na AGH w moim rodzinnym miescie
Krakowie wydawata sie w gtowie 18-letniego chtopaka rozsagdnym
wyborem. Z biegiem czasu okazato sie, ze ten chtopak miat
troche racji i zostatem robotykiem oraz projektantem CAD
w ASTORze ©. W firmie zajmuje sie gtéwnie projektowaniem
osprzetu robotyki np. pozycjoneréw oraz wsparciem technicznym
w zakresie robotéw przemystowych.

Prywatnie po pracy tworze swoje roboty na wzér robotéw
przemystowych np. SCARA lub delta. Wszystko, zaczynajac od
mechaniki, elektroniki, a koriczac na programowaniu, wykonuje
we wtasnym zakresie.

M¢j Swiat to takze tatuaze - sam posiadam wciaz rozwija-
jaca sie kolekcje. Jest to dos¢ niespotykane zainteresowanie
w Swiecie automatykdw, ale jak do tej pory nie spotkatem sie
z negatywnymi komentarzami.

Méj Swiat to takze rodzina, jestem ojcem dwéjki dziecii przy-
sztym mezem. W catym tym nattoku pracy prébuje znajdowac
dla moich najblizszych jak najwigcej czasu ©. «

© Marek Niewiadomski

www.astor.com.pl/biuletyn
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Astraada DRV ‘*\

Regulacja predkosci silnikow, ASTRAADA
pomp i wentylatorow

Sprawdz ekonomiczne przemienniki
czestotliwosci z gwarancja jakosci

o Zakres mocy 0.2 ...500 kW
« Ponad 20 funkcji ochrony
o Powtoka zabezpieczajgca elektronike w standardzie

ASTRAAD
(=112 2
[=1-3:]

- o=)

« Bezptatne oprogramowanie konfiguracyjne PL/ENG
MIESIECY + Mozliwos¢ wypozyczenia do testow
e « Dostepne w 24h, od 319 PLN netto

Przemienniki czestotliwosci
Astraada DRV www.astraada.pl/drv



