biuletyn 7 ASTOR

automatyki

Nr 86 4/2015

ISSN: 1507-3890 www.astor.com.pl/biuletyn

Ll e—

I —

- Zautomatyzowana
produkcja i zrobotyzowane
spawanie w POLMO S.A.

strony 18-21

——

= e

- Poradnik - TEMAT NUMERU: - Tworzenie struktur i wtasnych

Automatyka cz. 6. ASTOR Green Welding — blokéw funkcyjnych

Jak wybrac zrobotyzowane spawanie w kontrolerach GE Intelligent
kompaktowy z firmg ASTOR (5.22-27) Platforms (5.36)

sterownik PLC?
(s.30)

- Jakos¢ ponad wszystko - Profesal Maintenance Mobile
— Wonderware MES Quality (5.28) — mobilnos¢ w dziale UR (s.10)
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Odkryj i uwolnij dodatkowy potencjat

swojego parku maszynowego.

Podstawa efektywnego funkcjonowania przedsiebiorstwa jest
sprawna wewnetrzna wymiana informacji. System Wonderware
MES, ktéremu zaufaty najwieksze swiatowe firmy produkeyjne,
pozwoli Ci na lepsze wykorzystanie potencjatu parku
maszynowego. Dodatkowo trafna identyfikacja obszaréw
wymagajacych  poprawy, rejestrowanie  mikro-przestojow
i dostep do biezacych wartosci wskaznika OEE przetozg sie na
realne korzysci - skrocenie czasow przestojow i ich kosztow
oraz redukcje marnotrawstwa. (/) A S T O R
Mozesz wigcej niz przypuszczasz.

gdzie technologia spotyka
c2boichie

www.astor.com.pl/monitoringmaszyn
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Szanowni Parnstwo,

Oddajemy w Paristwa rece nietypowe wydanie Biuletynu - podwoj-
ne. Jaka jest do tego okazja? Standardowe wydanie grudniowe - jest
u Panistwa jak co roku. Drugie wydanie zaznacza wazny dla nas moment

- producent GE wraz z ASTORem, autoryzowanym dystrybutorem pro-
duktéw i rozwigzan GE, oferuja od teraz 5-letni okres gwarancji na kontrolery PACSystems RX3i
i panele operatorskie QuickPanel+. Wydtuzenie okresu gwarancji do 60 miesiecy jest $wiadec-
twem wysokiej jakosci i niezawodnosci sprzetu dostarczanego przez GE Intelligent Platforms.

Swiadectwem wysokiej jakosci oferowanych przez nas rozwigzar dla przemystu oraz wspar-
cia technicznego i biznesowego w koordynacji inwestycji sg takze sukcesy naszych klientéw
w podnoszeniu wydajnosci, oszczedzaniu kosztéw oraz wdrazaniu nowoczesnych technologii.
W Zaktadach Sprzetu Motoryzacyjnego POLMO S.A. w Brodnicy od niedawna efektywnie pracuje
zrobotyzowana linia spawania zbiornikéw sprezonego powietrza obstugiwana przez 5 robotéw,
ktore realizujg proces spawania zbiornikéw i czyszczenia spoin. Robotyzacja, petna automatyza-
cja i raportowanie gwarantujg kontrole procesu i optymalizujg koszt wytworzenia produktu, co
jest szczeg6lnie wazne dla odbiorcéw produktéw POLMO, jakimi sg miedzynarodowe koncerny
samochodowe. Zapraszam serdecznie do lektury case study poswieconego temu wdrozeniu na
stronie 18 oraz do kontaktu z ekspertami ASTORa od spawania, jesli akurat takich rozwiazan
Panstwo aktualnie poszukuja.

Zachecam oczywiscie takze do lektury innych artykutéw w Biuletynie - a wéréd nich m.in.

- Poradnik Automatyka cz.6.: Jak wybra¢ kompaktowy sterownik PLC?

- Tworzenie struktur i wtasnych blokéw funkcyjnych w kontrolerach GE Intelligent Platforms
- Jakos$¢ ponad wszystko - Wonderware MES Quality

- Profesal Maintenance Mobile - mobilnos¢ w dziale UR

Zycze Paistwu rodzinnych, wesotych Swigt Bozego Narodzenia,
aw Nowym Roku - wielu sukceséw
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- Mtodzi, zdolni, zrobotyzowani

Przyszli polscy inzynierowie doskonale wiedza, ze nauka
moze byc¢ dobra zabawa, ale nawet proste i z pozoru zabaw-
ne pomysty mozna wykorzystac takze na powaznie. Ttumy
uczestnikéw jednej z najwiekszych studenckich imprez na-
ukowych w Polsce, jedno wyzwanie zwigzane z zaprogramo-
waniem robota, jeden zwycieski robot, ktory zrobit btyska-
wiczng, medialng kariere, ale takze trzy inne, interesujace
projekty, ktére zostaty doprowadzone do korica. Wyniki kon-
kursu ASTOR Challenge, jaki odbyt sie w Krakowie w ramach
hackatonu AGHacks, pokazuja, ze przysztosc , polskiej mysli
inzynierskiej” bedzie ciekawa, a karty rozdawac w niej beda
mtodzi, kreatywni i myslacy niesztampowo ludzie.

,Roéwnomierne dozowanie jednorodnej substanciji ciektej do naczyn
niepotaczonych” to nazwa projektu, ktéry zdobyt gtéwna nagrode
ASTOR Challenge podczas tegorocznego hackatonu AGHacks w Kra-
kowie. Mtodzi studenci: Jacek Pelic, Michat Zygmunt, Michat Jasinski,
Michat Kli§ i Konrad Adamczyk wykorzystali potencjat robota Kawasaki,
uzupetniajac go o wydrukowany w technologii 3D chwytak oraz taczac
z odpowiednio skonfigurowanym systemem wizyjnym. Dzigki kamerze,
system jest w stanie wykry¢ potozenie lezacych przed nim przedmiotow
i przekazac¢ odpowiednie informacje robotowi za posrednictwem pro-
tokotu TCP (Transmission Control Protocol). W rezultacie, urzadzenie
dozuje réwnomierne porcje ptynu do podsunietych mu naczyn.

Robot, ochrzczony nazwa ,Polewacz 300" zrobit btyskawiczna
kariere w mediach spotecznosciowych, a komentatorzy wréza mu
Swietlang przysztosc... na studenckich imprezach. Konstruktorzy
zwracaja jednak uwage na fakt, ze technologia ta moze znaleZ¢é takze
powazniejsze zastosowanie.

,Tego typu urzqdzenia mogq by¢ przydatne w miejscach, gdzie
znaczenie ma czeste odmierzanie jednakowej dawki cieczy i nalewa-
nie jej do sparametryzowanych naczyn. Mogq to byé m.in. szpitale,
laboratoria czy domy opieki, gdzie systematycznie dozuje sie leki,
atakze zaktady z branzy przetworstwa spozywczego. Projekt wymaga

oczywiscie dopracowania, zgodnie z zasadami imprezy mieliSmy na
prace nad nim jedynie 48 godzin. Teraz chcielibysmy go wzbogacic¢
m.in. o system rozpoznawania mowy i poprawic¢ szybkos¢ dziatania”
- wyjasnia Jacek Pelic, szef zespotu ,Polewacz 300", student Il roku
automatyki i robotyki na AGH.

Zupetnie inna droga poszli kolejni wyrdznieni uczestnicy wyzwania
ASTOR - grupa, ktdéra pracowata nad aplikacja Clickotic. Udato im sie
opracowac i zrealizowac projekt narzedzia do programowania robota
Kawasaki z poziomu przegladarki WWW. Prosty i czytelny interfejs,
technologia ,drag and drop”, a przede wszystkim idea zbudowania
specyficznego ,mostu” komunikacyjnego miedzy cztowiekiem i za-
awansowang technologia - pomyst doskonale wpisat sie w najnow-
sze rozwigzania popularne na rynku automatyki i robotyki. Jurorzy
podkreslali, ze w tym rozwigzaniu zadziwita ich przede wszystkim
innowacyjnos¢ i doskonate wyczucie trenddw.

Do finatowej czworki dostat sie takze zespot, ktory potaczyt ramie
robota z pistoletem i przygotowat aplikacje obstugujaca takg instala-
cje. Konstruktorzy wyjasniali, Ze ma ona gtdwnie walory rozrywkowe,
choc trudno lekcewazyc takze jej militarny potencijat.

ASTOR Challenge, odbywajacy sie w ramach tegorocznego hacka-
tonu AGHacks konkurs z pogranicza informatyki i robotyki, miat wyto-
ni¢ zespot, ktdry zaproponuje najciekawszy sposob na wykorzystanie
robota Kawasaki i zrealizuje go w wyznaczonym czasie. Uczestnicy
zgtaszali swoje pomysty kilka dni wczesniej, po ich zaakceptowaniu
brali udziat w warsztatach z obstugi robotdw, a nastepnie realizowali
swojg idee podczas 48-godzinnego maratonu. O wygranej decydowaty
takie czynniki jak innowacyjnos¢ rozwiazania, poziom techniczny
wykonania pracy, poziom integracji poszczegolnych elementow
systemu oraz mozliwos$¢ wdrozenia w praktyce.

LWszystkie zespoty pracowaty bardzo sprawnie i z duzym zaanga-
zowaniem. Zwyciezcy otrzymali m.in. roczny wstep do laboratorium
ASTOR, ktdry ma pozwoli¢ na dokoriczenie projektu. My natomiast juz
wiemy, Ze na pewno bedziemy chcieli rozwija¢ podobne idee jak ASTOR
Challenge, skierowane do kreatywnych i zafascynowanych naukq
mtodych ludzi” - podsumowuje Stefan Zyczkowski, Prezes ASTOR.

> www.astor.com.pl/aktualnosci
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- 5 lat gwarancji na produkty
GE Intelligent Platforms

0d 1.10.2015 wszystkie produkty serii PACSystems RX3i
oraz panele operatorskie QuickPanel+ dostarczane przez
firme ASTOR standardowo objete sg 5-letnig gwarancja
producenta. Wydtuzenie okresu gwarancji do 60 miesiecy
jest Swiadectwem wysokiej jakosci i niezawodnosci sprzetu
dostarczanego przez GE Intelligent Platforms.

Raporty niezaleznych czasopism branzowych wskazuja, ze jednym
z kluczowych elementéw branych pod uwage przez klientéw podczas
wyboru sprzetu jest czas bezawaryjnej pracy systemu. Wydtuzenie
okresu gwarancyjnego jest odpowiedzia GE i ASTOR na potrzeby ptynace
zrynku, dzieki czemu klienci majg pewnosc¢, ze inwestujg we wtasciwe,
sprawdzone rozwigzania gwarantujgce dtugi okres eksploataciji.

5-letnia gwarancja producenta GE Intelligent Platforms obejmuje:
e wszystkie urzadzenia serii PACSystems RX3i, ktorych numery
seryjne rozpoczynaja sie od kodu IC694... oraz IC695...
¢ panele operatorskie serii QuickPanel+, ktérych numery seryjne
rozpoczynaja sie od kodu IC755.

Kontrolery serii RX3i to modutowy system sterowania przezna-
czony dla $rednich i duzych aplikacji przemystowych. W ofercie GE

- Wieksze mozliwosci w Horner APG

Horner APG - dostawca zintegrowanych systemoéw stero-
wania dla matych i srednich aplikacji automatyki, wprowa-
dzit upgrade sprzetowy dla urzadzen ze swojej oferty.

Sterowniki serii XL mozna obecnie zamawiac z nowga ptytka sygnatowa
Cx0186, ktoéra pozwala na obstuge:

e 12 wejs¢ dyskretnych (24 VDC)

e 12 wyjsc¢ dyskretnych (24 VDC)

* 6 wejs¢ analogowych (0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 VDC, 0-60 mV,
PT100, PT1000, termoparatypu J,K, N, T, E, R, S, B, rozdzielczos¢
przetwornika 17 bitow),

* 4 wyjsc analogowych (0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 VDC, rozdziel-
czos¢ przetwornika 12 bitéw).

Kanaty dyskretne w nowej ptytce mozna skonfigurowac tak, aby
obstugiwaty szybkozmienne sygnaty wejSciowe oraz wyjsciowe. Dla
sterownikow serii XL4e, XL7e oraz EXL10 maksymalna czestotliwosc
HSC i PWM wynosi az 500 kHz, co jest bardzo waznym wyrdznikiem

6 www.astor.com.pl/biuletyn

seriata dostepnajest od ponad 10 lati przez ten czas swoja wysoka
niezawodno$c¢ potwierdzita na tysigcach obiektow przemystowych
w Polsce i na Swiecie.

QuickPanel+ to nowa seria paneli operatorskich od GE Intelligent
Platforms, zapewniajacej wyzsza wydajnosc, dajacg nowe mozliwosci
w zakresie wizualizacji, sterowania oraz efektywnej i intuicyjnej obstugi
maszyn, urzadzen oraz linii technologicznych. Jest bezposrednim
nastepca znanych i popularnych QuickPanel CE i pozwala na wyko-
rzystanie aplikacji wizualizacyjnych przygotowanych na starsze serie
urzadzen. QuickPanel+ to nowa jakosc¢ obstugi: wysoka rozdzielczose,
ekrany LED, matryca pojemnosciowa z obstugg multi-touch oraz
rozbudowane opcje komunikacyjne i multimedialne. ®

nRRBRn B L

na tle oferty konkurencyjnej w tej klasie urzadzen. Zmiany sprzetowe
dotkna takze sterownik z 10" panelem HMI, ktory zostanie wyposazony
w mocniejszy procesor, lepszy ekran operatorski oraz rozbudowane
mozliwosci komunikacyjne. Standardem beda 3 niezalezne porty sze-
regowe, 2x Ethernet, 2x CAN z obstugg CsCAN oraz CANopen, a takze
9x USB i port MicroSD. Sterownik pozwoli ponadto na podtaczenie
do 4 kamer do wbudowanych portéw USB. Do konfiguracji mozemy
wykorzysta¢ nowg wersja oprogramowania Cscape 9.6 SP5, ktére
oprécz obstugi Video oraz WebMI zostato rozbudowane o dodatkowe
symbole graficzne w module tworzenia ekranow operatorskich oraz
obstuge protokotu Modbus UDP Master/Slave. Ponadto najnowsza wer-
sja Cscape wspiera juz konfiguracje oraz programowanie sterownikéw
Astraada RCC1410. Narzedzie mozna bezptatnie pobrac z Platformy
Internetowej ASTOR (www.platforma.astor.com.pl). ®
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Tak! Z GE PACSystems High Availability masz pewnosc,
ze awaria systemu sterowania nie zatrzyma procesu
produkcyjnego. Nigdy. Niezaleznie od tego czy to aplikacja
w branzy chemicznej, petrochemicznej czy energetycznej -
redundantny system to gwarancja wysokiej dostepnosci
oraz minimalizacji kosztéw operacyjnych, niezbednych do
utrzymania ruchu. Wymagaj wiecej od swoich systemow.

Mozesz wiecej niz przypuszczasz.
gdzie technologia spotyka
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- Transfer wiedzy z przemystu do edukacji -
ASTOR i Politechnika Rzeszowska

Firma ASTOR od wielu lat angazuje sie w projekty naukowe, wspierajace powstawanie nowoczesnych sta-
nowisk laboratoryjnych w szkotach technicznych i na uczelniach wyzszych, co wpisuje sie w strategie spo-
tecznej odpowiedzialnosci firmy w zakresie wspierania edukacji. Dotychczas wsparta prawie 600 placéwek
dydaktycznych w Polsce w nowoczesne rozwigzania stosowane na co dzien w przemysle.

» Politechnika Rzeszowska poczatkami
siega 1951 r. - wtedy bowiem z inicjaty-
wy pracownikéw Wytworni Sprzetu Komu-
nikacyjnego ,,PZL - Rzeszoéw™ zrzeszonych
w Stowarzyszeniu Inzynieréw i Technikow
Mechanikow Polskich otwarto w Rzeszowie
Wieczorowg Szkote Inzynierska, ksztatcaca
specjalistéw mechanikéw. Dzis Politechni-
ka ksztatci na 6 wydziatach okoto 17,5 tys.
studentdw.

Firma ASTOR od 1997 roku wspotpra-
cuje z Politechnika szczegodlnie z Wydziatem
Elektrotechniki i Informatyki w Katedrze
Informatyki i Automatyki, z Wydziatem
Budowy Maszyn i Lotnictwa oraz z Wydziatem
Zarzadzania na kierunku Logistyka.

Jednym ze znaczacych wspolnych projek-
téw jest stworzenie laboratorium, w ktérym
pracuje zrobotyzowane stanowisko do palety-
zacji z robotem Kawasaki, ktore zostato zapro-
jektowane z mysla o przysztych pracownikach
logistyki. Mozliwosci konfiguracyjne wezta sa
na tyle rozbudowane, ze istnieje mozliwosc
zaprogramowania ponad 70 scenariuszy -
jaki produkt i w jaki sposéb ma by¢ uktadany.

Wspdtczesna logistyka wykorzystu-
je nowoczesne systemy, ktdre utatwiajq
i przyspieszajq proces zatadunku. Jednym
z przyktadow takiego urzqdzenia jest robot,
ktdrego celem jest automatyczna paletyzacja
idepaletyzacja oraz sortowanie réznych pro-

8 www.astor.com.pl/biuletyn

duktow firmy. Ma to pokazac, jak wyglqda ten
proces, jak jest szybki, wydajny i - co najwaz-
niejsze - ze system jest bezbtedny podczas
sortowania.” - opowiada dr hab. inz. Mirostaw
Smieszek z Katedry Metod Ilociowych.

Studenci Politechniki Rzeszowskiej, dzigki
dofinansowaniom unijnym mogli uczestni-
czy¢ w wielu szkoleniach ASTOR z zakresu
automatyki, robotyki oraz proceséw bizne-
sowych. Jedna z grup uczyta sie, jak projek-
towac aplikacje wizualizacyjne w systemie
Wonderware InTouch, druga zgtebiata tajniki
obstugi i programowania robotéw przemy-
stowych Kawasaki, trzecia z kolei brata udziat
w kursie dotyczacym wskaznika efektywno-
$ciwykorzystania parku maszynowego oraz
filozofii Lean Manufacturing.

LWspdtpraca miedzy szkotami a firmami
prywatnymi to swietna okazja, by mtodym lu-
dziom pokazad, jakie sq najnowsze tendencje
na rynku technologicznym i przygotowac ich
do zadan, jakie bedq przed nimi stawiane
w przysztym miejscu pracy.” - uwaza tukasz
Maka, Koordynator ASTOR.

W ramach dziatan edukacyjnych organi-
zowanych wspélnie ze studentami wyzszych
uczelnitechnicznych, uruchomionow 2012
roku projekt ,Ambasador ASTOR”, majacy na
celu synergie dziatart mtodych ludzi na styku
naukii przemystu. Dzi$ przedstawiamy kolej-
nego z Ambasadoréw - Damiana Kwasnego. ®

Nazywam si¢ Damian
Kwasny. Jestem studen-
tem V roku Informatyki na
Politechnice Rzeszowskie;j.
Swoja przygode jako
Ambasador rozpoczatem w lip-
cu 2014 roku. Od tamtego czasu staram sie
aktywnie wspiera¢ wszelkie dziatania majgce
na celu wzmocnienie relacji pomiedzy uczel-
nig a firma ASTOR.

Niezwykle wazna rolg dla mnie ambasa-
dora jest wspotpraca ze studentami oraz ko-
tami naukowymi. Dzigki wspolnemu wysitkowi
zorganizowalismy jedne z najlepszych zawo-
déw robotyki amatorskiej w Polsce, a dzieki
nawigzanym kontaktom udato sie rozwigzac
wiele ciekawych zagadnien, z jakimi spotykali
sie studenci.

Swojej pracy nie ograniczam jedynie do
dziatan na uczelni. Podczas konferencji na-
ukowych lub wydarzen okolicznosciowych,
takich jak Noc Naukowcow czy zawody ta-
zikdw marsjanskich, nadzoruje zwykle jedng
z aplikacji demonstracyjnych.

Czas wolny lubie spedzac z przyjaciotmi
lub przy dobrej lekturze. Jestem wielkim fa-
nem fantastyki naukowej. Potrafi mnie ona
wciagnac na wiele dobrych godzin i niejed-
nokrotnie podsunac¢ ciekawe pomysty. Nie
zapominam rowniez o sporcie. Staram sig
regularnie biegac i ¢wiczy¢ na sitowni, by
zrekompensowac wielogodzinne sesje przed
komputerem.

Do zobaczenia niebawem!

Chcesz zostaé¢ Ambasadorem ASTOR
na swojej uczelni? Zapraszamy
zainteresowanych studentow i studentki do

kontaktu z tukaszem Maka, Koordynatorem
ds. edukacji w firmie ASTOR, pod adresem
e-mail

lukasz.maka@astor.com.pl

Zrobotyzowane stanowisko do paletyzacji
na Politechnice Rzeszowskiej
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- Oprogramowanie konfiguracyjne do
falownikow w polskiej wersji jezykowej

Do konfiguracji, diagnostyki, monitorowania czy zarzgdzania wszyst-
kimi przemiennikami czestotliwosci Astraada DRV wykorzystywane
jest jedno, intuicyjne, bezptatne oprogramowanie Astraada DRV CFG.

» Falowniki Astraada DRV niezaleznie od
serii wyposazone sg w standardzie w panel
sterowania LED z zintegrowanym potencjo-
metrem umozliwiajgcym konfiguracje, odczyt
parametrow oraz zmiane biezacych nastaw.
Panel ten moze by¢ w dowolnym momencie
odtgczony i wypuszczony w dogodne dla ope-
ratora miejsce za posrednictwem tradycyjne;j
Lskretki”.

Do podstawowej konfiguracji pojedyn-
czych falownikéw panel taki bywa wystarcza-
jacy, jednakze przy bardziej zaawansowanych
aplikacjach napedowych, znacznie efektyw-
niej mozna to zrealizowaé korzystajac z do-
stepnego, od teraz rowniez w polskiej wers;ji
jezykowej, oprogramowania narzedziowego
Astraada DRV CFG (PL).

Oprogramowanie Astraada DRV CFG to
narzedzie instalowane na komputerze PC,
komunikujace sie z falownikami Astraada
za posrednictwem wbudowanego interfejsu
RS-485 lub w przypadku serii DRV-27 z wy-
korzystaniem tacza Ethernet (opcja).

@ Okno konfiguracji falownika w polskiej wersji
oprogramowania Astraada DRV CFG

autor: Tomasz Kochanowski

A

ASTRAADA

PRAKTYCZNA AUTOMATYKA

Szybkie uruchomienie

Dziekiintuicyjnemu interfejsowi uzytkow-
nika, oprogramowanie pozwala natatwa pa-
rametryzacje i szybkie uruchomienie zaréwno
pojedynczego przemiennika, jak i catej grupy
podtgczonych urzadzen. Posiada ono zdefi-
niowane zakresy nastaw, umozliwia sledzenie
zmian parametrow wzgledem ich wartosci
domyslnych oraz zapis konfiguracji do pliku
w celu archiwizacji czy szybkiego przenosze-
nia konfiguracji na kolejne urzadzenia.

e AL e | o

Monitorowanie urzadzenia

Parametry przemiennikdw czestotliwosci,
jak réwniez wartosci sygnatow zewnetrznych
zwigzanych z procesem moga by¢ moni-
torowane w oknie emulatora oscyloskopu
w czasie rzeczywistym. Z kolei okno Panelu
Sterowania umozliwia szybka zmiane usta-
wien komunikacyjnych oraz zadawanie po-
lecen sterujacych.

Diagnostyka i zabezpieczenia

Przemienniki Astraada DRV majg mozli-
wosc zdefiniowania ponad 30 zabezpieczen
zapewniajacych ochrone uktadu napedo-
wego. Oprogramowanie umozliwia biezaca
analize i obstuge pojawiajgcych sie btedow
czy alarméw oraz archiwizacje historii ich
wystapienia. Dodatkowo konfiguracja samego
falownika moze zostac¢ zabezpieczona hastem
w celu ochrony urzadzenia przed nieautory-
zowanym dostepem.

L> Oprogramowanie Astraada DRV CFG [PL)
mozna pobra¢ z Platformy Internetowe;j

ASTOR - http://platforma.astor.com.pl

www.astor.com.pl/biuletyn 9
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-  Profesal Maintenance Mobile — mobilnosc¢
w Dziale Utrzymania Ruchu

Pracownicy dziatu utrzymania ruchu duzg czesc¢ swojego czasu pracy spedzaja
w poblizu linii produkcyjnych, maszyn i urzadzen, za ktorych sprawne dziatanie
sg odpowiedzialni. Stosunkowo duza mobilnosc¢ (niezaleznie czy dotyczy jednej
fabryki czy obiektow rozproszonych) sprawia, ze szybki dostep do informacji o ak-
tualnych zgtoszeniach serwisowych bywa utrudniony.

-

\

auTtor: Arkadiusz Rodak

Specjalista ds. oprogramowania
przemystowego

arkadiusz.rodak@astor.com.pl

tel.

@

10

12 424 00 67

Ekran podgladu Artykutu
Bazy Wiedzy w aplikacji
Profesal Maintenance Mobile

» Profesal Maintenance Mobile jest mobilng apli-
kacja kliencka systemu CMMS Profesal Maintenance,
pozwalajaca na wygodny dostep do informacji o parku
maszynowym, aktualnych usterkach maszyn i za-
daniach pracownikéw utrzymania ruchu. Aplikacja
pozwala takze na zgtaszanie usterek i awarii bez-
posrednio z miejsca, w ktérym wystapity. Profesal
Maintenance Mobile moze zosta¢ uruchomiony na
dowolnym smartfonie lub tablecie.

Szybki dostep do informacji

Aplikacja Profesal Maintenance Mobile oferuje
uzytkownikom dostep do wszystkich waznych in-
formacji o parku maszynowym i dziataniach z nim
zwigzanych - niezaleznie od miejsca, w ktérym znaj-
duje sie uzytkownik. Jedynym wymaganiem jest do-
step do Internetu lub lokalnej sieci bezprzewodowe;.
Uzytkownik aplikacji moze przegladac liste zgtoszen
serwisowych i zadan do ktérych zostat przypisany,
przegladac informacje o urzadzeniach wchodzacych
w sktad parku maszynowego, wyszukiwac dane kon-
taktowe do dostawcoéw czescizamiennych i serwisan-
toéw zewnetrznych, przeszukiwac liste artykutow bazy
wiedzy z informacjami o sposobach rozwigzywania
czesto wystepujacych usterek lub procedurach pra-
widtowego wykonania przegladu.

B Fadtisa [ O
oty BUL ey s i ¥

www.astor.com.pl/biuletyn

Wprowadzanie danych

Praca w trybie edycji pozwala uzytkownikom na
szybkie zaznaczenie wykonania zadania lub zgtosze-
nie zaobserwowanej usterki bezposrednio z miejsca,
w ktérym wystapita - moze to by¢ obiekt oddalony
o setki tysiecy kilometréw od miejsca, w ktorym
znajduje sie serwer. W kazdym momencie uzytkownik
aplikacji moze zaktualizowac status zadania zwigza-
nego z prowadzonym remontem lub dodac szybka
notatke z waznymiinformacjami o usunietej usterce
maszyny.

Ergonomia

Duzy nacisk zostat potozony na przygotowanie
ergonomicznego interfejsu uzytkownika. Specjalisci
zajmujacy sie UX (User Experience) zaprojektowaliin-
terfejs dajacy mozliwosé tatwego nawigowania i szyb-
kiego dostepu do pozadanych informacji. Wytyczne
przygotowane przez zespot UX zostaty z petnym
powodzeniem zaimplementowane przez zespot pro-
gramistow. tatwe nawigowanie w aplikacji mobilnej
pozwala na przestanie informacji o zaobserwowane;j
usterce lub awarii w dostownie kilkanascie sekund.
Uzytkownicy otrzymuja narzedzie gotowe do uzycia
od razu bez szczegolnej potrzeby przeszkolenia sie,
poniewaz ilos¢ dostepnych opcji zostata skrojona
na miare maksymalnie szybkiej pracy z aplikacja.

Dowolnos¢ urzadzenia - tytut do zmiany

Profesal Maintenance Mobile jest aplikacja we-
bowa niezalezna od warstwy sprzetowej zaprojek-
towana w taki sposob, ze moze zachowywac sie jak
dedykowana aplikacja na Androida, iOS czy Windows
Mobile. Dzigki wykorzystaniu multi-platformowo-
$ci firma nie musi martwi¢ sie o to, ze pracowni-
cy korzystaja ze smartfonéw z réoznymi systemami
operacyjnymi. Wystarczy, ze smartfon lub tablet
bedzie obstugiwat powszechny juz standard HTMLS5.
Wykorzystanie najnowszych technologii oraz od-
powiednie podejscie przy projektowaniu aplikacji
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© Ekran tworzenia nowego Zgtoszenia Serwisowego w aplikacji Profesal
Maintenance Mobile

pozwolito na stworzenie aplikacji multi-platformowej, ktéra moze
korzystac z natywnych funkcji telefonu, takich jak dzwonienie wprost
zaplikacji czy dodawanie zdje¢ i innych plikdw. Przyktadowo, funkcja
dzwonienia bezposrednio z aplikacji pozwala na szybki dostep do
danych kontaktowych opiekuna danej maszyny, dystrybutora lub
serwisu zewnetrznego i mozliwos¢ wybrania odpowiedniego nu-
meru telefonu jednym kliknieciem w aplikacji. Z kolei wyswietlanie
lokalizacji na mapie Google znajdzie zastosowanie w sytuacji, gdy
park maszynowy jest rozproszony geograficznie - np. w zarzadzaniu
infrastruktura wod-kan.

REKLAMA

Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo wymiany danych aplikacji z serwerem zapew-
nia wykorzystanie szyfrowania w oparciu o protokét HTTPS i SSL.
Kazdy z uzytkownikdw korzysta z aplikacji, logujac sie w oparciu
o indywidualny login i hasto. Do odczytu danych z systemu CMMS
zgromadzonych na serwerze, ktéry moze znalez¢ sie w dowolnym
miejscu na swiecie, potrzebny jest dostep do sieci lokalnej lub
Internetu. Standardowo juz wykorzystywane mechanizmy ochrony
dostepu z zewnatrz do sieci korporacyjnej lub produkcyjnej, takie jak
firewall i oprogramowanie antywirusowe, sg kolejnym elementem
architektury catosciowego systemu zapewniajacym bezpieczenstwo
danych firmowych.

Aplikacja Profesal Maintenance Mobile jest funkcjonalnym do-
datkiem do petnej wersji systemu CMMS Profesal Maintenance
opartej o serwer bazodanowy i aplikacje klienckie instalowane na
stacjach roboczych. Wykorzystanie dodatkowej mobilnej korcdowki
klienckiej pozwala uzytkownikom na jeszcze szybsze wyszukiwanie
informacji i wprowadzanie podstawowych danych bez straty czasu
na dotarcie do stacji roboczej. Oczywiscie dalsze wykorzystywanie
petnej aplikacji klienckiej zainstalowanej na komputerze PC jest
uzasadnione, poniewaz wersja mobilna zawiera wybrany fragment
funkcjonalnosci klienta PC.

L www.astor.com.pl/cmms

Zaprenumeruj bezptatny kwartalnik Biuletyn Automatyki
w wersji drukowanej lub zapisz sie na comiesieczny e-biuletyn

biuletyn

automatyki

3 ASTOR

biuletyn
Euuefyumatyki

Wejdz na
www.astor.com.pl/biuletyn
zapisz sie i badz na biezaco!
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- 3 zadania dla robota EPSON SCARA, ktore
podwyzsza efektywnosc Twojej produkcji

Roboty SCARA sg stworzone do wielu procesow produkcyjnych, ktérych realizacja
wymaga bardzo wysokiej doktadnosci i precyzyjnie okres$lonej, statej sity nacisku.
Jakie zadania pozwalajg im sprawdzic sie w zaktadach produkcyjnych chcacych
podnies$c swoja wydajnosc i konkurencyjnos¢? Rozmawiamy o tym z Pawtem
Handzlikiem, menedzerem ds. robotyzacji w firmie ASTOR.

Pawet Handzlik
Menedzer ds. robotyzacji, ASTOR

pawel.handzlik@astor.com.pl
tel. 12 424 00 68

©@ Opracowana przez EPSON
procedura sterowania
(przyspieszania
i hamowania) robota

Joanna Kowalkowska: EPSON od dawna obecny
byt na polskim rynku. ASTOR, ktéry w ofercie ma
jeszcze roboty przemystowe Kawasaki, dedykowane
do innego typu aplikacji, o odmiennej specyfice, od
2012 r. podjat sie i z sukcesem realizuje dystrybucje
robotéw SCARA tej firmy, przeznaczonych gtéwnie
do montazu, obstugi maszyn, pakowania niewielkich
detali o masie do kilkunastu kilogramdéw i manipulacji
wewnatrz maszyn, wraz ze wsparciem technicznym,
konsultacjami i szkoleniami. W jakich aplikacjach
najlepiej sprawdzaja sie roboty EPSON?

Pawet Handzlik: Pierwsza przyktadowa aplikacja,
jaka omowimy, jest wykorzystanie robota EPSON
w maszynie do produkgji i testowania grubosci podkta-
dek. Zadaniem robota EPSON SCARA jest przetozenie
podktadki miedzy dwoma gniazdami produkeyjnymi
w celu realizacji kilku proceséw produkeyjnych. Robot
zastepuje tu z powodzeniem napedy liniowe, ktdre
sa bardziej problematyczne w obstudze.

JK: Jakie sg korzysci z zastosowania robota wtasnie
w takiej aplikacji?

PH: Jego zastosowanie pozwala na znaczne skro-
cenie czasu przygotowania aplikacji, duzo prost-
sze programowanie i przezbrojenie maszyny oraz

Position
Target \ g ;—,74=*===— )
position \/ Time
Epson robot
reaches target position

Epson robot
Common robot
End position controller

12 www.astor.com.pl/biuletyn

uproszczenie dziatan zwigzanych z utrzymaniem
ruchu. Robot stanowi gotowe, dopracowane rozwia-
zanie. Dostep do czesci zamiennych jest zapewniony,
a wiedza o programowaniu i serwisowaniu - tatwo
przyswajalna dla kazdego inzyniera automatyka.
Dlaczego nie manipulatory? Tu wiedza jest tylko
u producenta...

JK: Wyjatkowa precyzja, o ktérej wspominalismy,
kojarzy sie z produkcja zegarkow...czy i tu sprawdzaja
sie roboty EPSON?

PH: Jak najbardziej. To aplikacja, gdzie precyzja jest
kluczowa na etapie produkcji. Przyktadowo, w firmie
SEICO, kilkanascie robotéw EPSON G1 pracuje na
linii montazu metalowych komponentéw mechanicz-
nych zegarkéw. Wielkos$¢ detali nie ma tu wptywu
na precyzje robotdw. Dzieki odpowiednim chwyta-
kom i precyzyjnym ruchom ze $cisle okreslona, statg
sita nacisku, aplikacja realizowana jest bezbtednie,
stabilnie i powtarzalnie, dzieki czemu pozwala na
zwiekszenie wydajnosci linii produkcyjnej. Dodatkowo
zachowana jest sterylna czystosé na linii, aby zegarki
dziataty bezawaryjnie przez lata.

JK: Jakie procesy produkcyjne kluczowe dla konku-
rencyjnosci przedsigbiorstwa moga by¢ obstugiwane
przez roboty?

PH: Najwieksze firmy produkujgce smartfony nie
moga sie obejs¢ bez robotow. Jeden z nich, postrze-
gany na rynku jako najwiekszy innowator, stangt w ob-
liczu gigantycznego popytu na swoje produkty przed
nie lada wyzwaniem. Mozna byto sprostac¢ celowi
zwiekszenia wydajnosci produkcji pod warunkiem
inwestycji w roboty przemystowe. Zastosowanie
robotéw EPSON SCARA pozwolito na zachowanie
najwyzszej precyzji montazu smartfonéw, a takze
sterylnej czystosci linii, kluczowej przy sktadaniu
komponentow elektronicznych.
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© Kontroler EPSON RC 700-A i Teach Pendant TP3

JK: Jakie s3 zalety takiego rozwigzania w poréwnaniu do pracy ma-
nualnej? W Chinach rak do pracy nie brakuje...

PH: Roboty EPSON SCARA pracujg 24/7 ze statg wydajnoscia, dzieki
czemu mozna doktadnie okresli¢ czas realizacji zamdwienia i terminy
dostaw, zapewniajac najwyzsza jakos¢ produktu. Budujac marke
i dbajgc o nig, trzeba zachowac standardy i dbatos¢ o detale. Roboty
sg gwarantem zachowania standardéw i statej jakosci produktow.

JK: Jakie aspekty techniczne majace wptyw na realizacje celow
biznesowych uzytkownika koricowego wyrdzniajg roboty EPSON
wsrdd konkurencji?

PH: Zaawansowana procedura sterowania pozwala na bardzo wysoka
dynamike ruchéw przy zachowaniu najwyzszej precyzji. Dodatkowo,
opracowana przez EPSON procedura sterowania (przyspieszania
i hamowania) robota pozwala mu znacznie szybciej osiggnaé zadang
pozycje bez negatywnych oscylacji opdzniajacych czas realizacji
aplikacji i zuzywajacych niepotrzebnie cenng energie.

Ponadto, producent stawia na rozwéj nowoczesnych narzedzi do
obstugi robota. Juz teraz nowy kontroler EFSON RC 700-A oferuje
wieksze mozliwosci komunikacyjne i zaawansowane funkcje pro-
gramistyczne. Nowy Teach Pendant TP3 z 10-calowym kolorowym
wyswietlaczem pozwala na intuicyjne programowanie i nadzorowanie
aplikacji. Jego przemystowe wykonanie sprawia, ze jest praktyczny
i trwaty.

JK: Na jakich polskich targach mozna w najblizszym czasie zobaczy¢
robota EPSON w wybranej aplikacji i porozmawia¢ na temat tych
i innych zastosowan?

PH: Mamy catoroczne targi EPSON w naszej krakowskiej siedzibie na
ul. Smolensk 29. W ASTOR Innovation Room pracuje robot EPSON
LS3, wspdtpracujacy z robotem Kawasaki YFOO3N w aplikacji prze-
noszenia detali. Zapraszam serdecznie na rozmowe o efektywnosci
produkcji w kontekscie robotdw SCARA. W AIR mozliwe sg takze
analizy i weryfikacja koncepcji aplikacji, ktore sg planowane do
wdrozenia w Panstwa zaktadzie produkcyjnym.

Dziekuje za rozmowe.

REKLAMA

LEKKA SCARAOD EPSON

LEK
SCARA

- SERIALS

e Szybsze i bardziej elastyczne n
* Latwe programowanie i ob
» Wszechstronne zastoso
e Zawiera zaawansowany
« Bezptatna aplikacja RC
pracy robotow.

EPSON LS3
Udzwig: 3 kg
Zasieg: 400 mm

{7y ASTOR

gdzie technologia spotyka

cebaviclie
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- Zaawansowane laboratoria zintegrowane-

go sterowania wspieraja edukacje studen-
tow w Katedrze Mikroelektroniki i Technik
Informatycznych Politechniki todzkiej

14

» Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycz-
nych (DCMS) na Politechnice tddzkiej stwarza dla
swoich studentdw, doktorantéw i absolwentdw coraz
szersze spektrum mozliwosci rozwoju wiedzy i umie-
jetnosci - a nastepnie ich wykorzystania. Mozna
$miato powiedzie¢, ze DMCS jest waznym osrodkiem
rozwoju mikroelektroniki w Polsce. ASTOR jest jedna
sposraod licznych organizacji, z ktérych doswiadczenia
todzki DMCS czerpie szukajgc mozliwosci poszerzenia
pola dziatalnosci dla mikroelektronikdw.
Najczesciej uzywana nazwa katedry - DMCS -
to skrét od Department of Microelectronics and
Computer Science, czyli od angielskiego ttumacze-
nia polskiej nazwy jednostki. Istnieje ona od 1996
roku. Obok zaje¢ dydaktycznych na kilku wydzia-
tach Politechniki £6dzkiej, pracownicy DMCS biora

www.astor.com.pl/biuletyn

udziat w licznych projektach badawczo-rozwojo-
wych we wspotpracy z osrodkami na catym Swiecie
i w Polsce. Od pierwszych lat dziatalnosci Katedra
MikroelektronikiiTechnik Informatycznych organizuje
tez miedzynarodowg konferencje MIXDES (Mixed
Design of Integrated Circuits and Systems).

Zakres wiedzy i zainteresowan naukowcow
z DMCS-u jest bardzo szeroki - od udziatu w pra-
cach nad uzyskaniem energii z kontrolowanej syntezy
jadrowej w miedzynarodowym projekcie ITER, po
prace nad konstruowaniem ,ARUZA”", czyli rewolu-
cyjnie szybkiego symulatora proceséw chemicznych
powstajacego w tddzkim Technoparku. Katedra utrzy-
muje rowniez state kontakty z osrodkami przemysto-
wymiw USA, Kanadzie i Niemczech, a takze w Polsce,
wykonujac zlecane przez nie projekty.
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Wyzwanie

Wsrdd specjalnosci, w ktdrych ksztatci DMCS,
jest réwniez specjalizacja Uktady Elektroniki
Przemystowej, z obszarami takimi, jak: diagnostyka
wibracyjna duzych maszyn wirnikowych, sterowniki
i komputery przemystowe, transmisja danych w sie-
ciach przemystowych i systemy nadzoru i wizualizacji
proceséw produkcyjnych. Studenci wybierajacy te
specjalizacje juz od 1989 roku mogli korzystac z pra-
cowni elektroniki przemystowej wyposazonej w ste-
rowniki PLC i przemystowe systemy wizualizacji, czyli
technologie w owych czasach wchodzace na rynek,
a obecnie stosowane jako standard w przemysle.
Ciekawostka jest, ze do tej pracowni przyciaga stu-
dentéw model kolejki szynowej sterowany za pomoca
sterownikdw i switchy przemystowych.

Od kwietnia 2015 roku studenci i doktoranci
DMCS-u moga korzystac z dwdch nowych pracow-
ni wyposazonych w urzadzenia i oprogramowanie
stosowane w przemysle. Sg one czescig nowego
Centrum Technologii Informatycznych, ktérego bu-
dowe i wyposazenie wspdétfinansowano ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ra-
mach Programu Infrastruktura i Srodowisko.

Laboratorium komputerdéw i sterownikéw prze-
mystowych oraz laboratorium sieci przemystowych
i zintegrowanego sterowania to dwie propozycje
sposrod 21 pracowni, w ktérych przyszli naukowcy
i specjalisci moga sie zapoznawac z mozliwosciami
zastosowan technologii informatycznych w réznych
dziedzinach. Pracownie przemystowe wyrdzniaja sie
natle podobnych laboratoriéw na innych uczelniach
technicznych w Polsce réznorodnoscia zaprezen-

LStudenci moga sie tutaj nauczyc za-
réwno programowania sieci, jak i tego,
w jaki sposob przebiega komunikacja
pomiedzy poszczegdlnymi stanowi-
skami, tak jak to sie dzieje w rzeczywi-
stych warunkach w procesie przemy-
stowym na linii produkcyjnej”

Zbigniew Kulesza - opiekun pracowni,
Katedra DCMS

towanych instalacji. W wyposazeniu stanowisk za-
stosowano sterowniki GE Intelligent Platforms oraz
oprogramowanie do wizualizacji danych przemysto-
wych GE Intelligent Platforms Proficy iFIX.

Realizacja: Laboratorium komputerow
i sterownikow przemystowych

Laboratorium wyposazone jest w 5 typow sta-
nowisk obiektowych odzwierciedlajacych rézne
aspekty pracy zaktadu przemystowego lub obiek-
tu uzytecznosci publicznej. Silniki i inne elementy
wykorzystane w modelach mozliwie najdoktadniej
odzwierciedlaja sprzet pracujacy w warunkach
przemystowych.

LStanowiska wyposazone sq takze w panel do
wizualizacji danych o przebiegu procesu. Obiekty
w laboratorium zostaty skonstruowane i zaprogra-
mowane tak, zeby student miat mozliwos¢ uczenia
sie modutowego, poczynajqc od prostego zaprogra-
mowania uktadu, po wykonywanie coraz bardziej

www.astor.com.pl/biuletyn
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© Stanowisko realizujace funkcje plotera zdwiema osiami ruchu

skomplikowanych operacji” - podkresla tukasz Maka,
koordynator ds. edukacji w firmie ASTOR.

» Stanowisko 1: Sterowanie procesami dyskret-
nymi

Jest to model linii technologicznej, zbudowany
w oparciu o jeden centralny kontroler PACSystems
RX3i zbierajacy wszystkie sygnaty w instalacji.
Sterownik ma obstuzy¢ proces zgodnie z algorytmem
wgranym przez studenta. Podstawowym zadaniem
dla studenta jest segregacja elementow przesuwa-
jacych sie na transporterze tasSmowym, przy wyko-
rzystaniu danych zbieranych przez system czujnikdw.

16 www.astor.com.pl/biuletyn

To stanowisko pozwala poznac rézne typy czujnikéw
wykorzystywanych w przemysle, a takze sposoby ich
kalibrowania i programowania.

» Stanowisko 2: Utrzymywanie cisnienia cieczy
pneumatycznej

Przerwa w pracy instalacji tego typu w rzeczy-
wistym zaktadzie przemystowym niesie duze ryzyko.
Z tego wzgledu w modelowanym obiekcie zastosowa-
no ciekawa architekture systemu; pracujg tu dwa kon-
trolery PACSystems RX3i, zapewniajace redundancje.
Oznaczato, ze gdy jeden przestaje dziata¢, drugi moze
przejac sterowanie procesem bez straty dla procesu.
Na tym stanowisku student moze zapoznac sie z takim
elementami, jak algorytmy sterowania procesami
szybkozmiennymi, czy regulator PID.

» Stanowisko 3: Sterowanie systemem przepom-
powni

Stanowisko pozwala zapoznac sie z elementami
obstugi obiektéw wodno-kanalizacyjnych. Sktada sie
z dwéch zminiaturyzowanych zbiornikdw, ktérych
praca regulowana jest dwoma odrebnymi sterownika-
mi oraz pompy podajacej ciecz do zbiornika. Kontroler
PACSystems RX3i komunikuje sie ze sterownikiem
VersaMax Micro bezprzewodowo, a takze za pomoca
standardowego switcha w sieci kablowej. Do komu-
nikacji bezprzewodowej wykorzystano radiomodemy
SATEL, by zademonstrowaé typowo przemystowe
rozwiazanie komunikacji bezprzewodowej, szeroko
stosowane w przedsiebiorstwach w branzy wodno-
-kanalizacyjnej.

» Stanowisko 4: Ploter

Uktad sktada sie ze stolika , XY” i systemu uchwy-
téw pozycjonujacych element - jest to pisak rysujacy
linie na kartce, co pozwala studentowi na biezaco
obserwowac efekty pracy. W instalacji zastosowano
kontroler PACSystems RX3i, ktéry komunikuje sie
za pomocg $wiattowodu ze wzmacniaczami serwo
PACMotion, ktére steruja serwo-silnikami pozycjo-
nujacymi ramie plotera.

» Stanowisko 5: Bezpieczerstwo maszynowe
Stanowisko odpowiada na potrzeby branzy ma-
Szynowej. Zaprezentowano tutaj rozwigzania z dzie-
dziny bezpieczenstwa pracy wymagane dyrektywa
Unii Europejskiej. Silnik imitujacy pite znajduje sie
w zabezpieczonej klatce, a nad bezpieczenstwem
czuwa sterownik bezpieczenstwa. W wypadku wtar-
gniecia do klatki operatora lub innego elementu,
sterownik bezpieczenstwa wykrywa wtargniecie,
zatrzymuje proces i wytacza silnik. Sterownik za-
programowano tak, by reagowat na element wiel-
kosci znormalizowanej $rednicy dtoni mieszkanca
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Europy. Wszystkie elementy systemu sterowania
i bezpieczenstwa sg potaczone przemystowa siecia
komunikacyjna Profibus DP.

Realizacja: Laboratorium sieci
przemystowych i zintegrowanego
sterowania

Laboratorium zostato wyposazone w najnow-
szych dziesie¢ rodzajow sieci przemystowych sto-
sowanych we wspoétczesnych zaktadach produk-
cyjnych. Opierajg sie one na szeregu protokotow
komunikacyjnych stosowanych w zaktadach. Réwniez
w wyposazeniu tego laboratorium kierowano sie
zasadg mozliwie najdoktadniejszego odwzorowania
popularnych rozwigzan stosowanych w rzeczywistych
zaktadach przemystowych.

LStudenci mogq sie tutaj nauczy¢ zaréwno pro-
gramowania sieci, jak i tego, w jaki sposdb przebiega
komunikacja pomiedzy poszczegolnymi stanowiska-
mi, tak jak to sie dzieje w rzeczywistych warunkach
w procesie przemystowym na linii produkcyjnej” -
dodaje Zbigniew Kulesza - opiekun pracowni.

Korzysci

Wyposazenie pracowni w rozwigzania tak réz-
norodne, a jednoczesnie praktyczne byto mozliwe
nie tylko dzieki wiedzy, doswiadczeniu i determinacji
pracownikéw DMCS, ale takze dzigki zaangazowaniu
szeregu inzynierdw konsultantéw z firmy ASTOR.

L,Przygotowujqc projekt, korzystalisSmy z doswiad-
czenia zespotu praktykoéw pracujqcych na ,pierwszej
linii frontu™. Kazdy z nich brat udziat w realizacji
dziesiqtek inwestycji w zaktadach produkcyjnych”
- podkresla Przemystaw tukasik, opiekun projektu.

W nowych laboratoriach studenci moga zdo-
bywac praktyczng wiedze i umiejetnosci. Po zakon-
czeniu studiéw te umiejetnosci powinny okazac sie
pomocne w znalezieniu zatrudnienia, na przyktad
w coraz bardziej poszukiwanym zawodzie automa-
tyka, a nastepnie przydatne w przysztej pracy w za-
ktadzie przemystowym, za granica, a takze w Polsce.

ASTOR jest jedng sposrdd licznych organizaciji,
z ktérych doswiadczenia todzki DMCS czerpie szu-
kajac mozliwosci poszerzenia pola dziatalnosci dla
mikroelektronikéw. Sa wsrdd nich osrodki naukowe,
przemystowe i jednostki administrujace funduszami
przeznaczonymi na rozwoj nauki. Dzieki tej geste;j
sieci wspotpracy studenci, doktoranci i absolwenci
Politechniki £odzkiej majg coraz szersze spektrum
mozliwosci zastosowania swojej wiedzy - na polu
naukowym i w innych dziedzinach.

.Niezwyktq zaletq obydwu pracowni jest to, ze
studenci majg mozliwosé pracy na modelach rzeczy-

ALY

© Sterowanie procesami dyskretnymi

© Laboratorium sieci przemystowych

wistych obiektdw przemystowych” - podkresla mgr
inz. Zbigniew Kulesza, opiekun specjalnosci Uktady
Elektroniki Przemystowej DMCS.

To w duzej mierze dzieki jego znajomosci techno-
logii przemystowych, a takze jego inicjatywie, w la-
boratoriach stworzono tak zréznicowane mozliwosci
zdobywania i pogtebiania wiedzy o technologiach
stosowanych w automatyzacji produkcji zaktadow
przemystowych.

AUTOR:
Aneta Rzaca

@ AETOR “|
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- Podnoszenie konkurencyjnosci POLMO S.A.
dzieki automatyzacji produkcji i robotyzacji
procesu spawania

CELE:

PRODUKTY / ROZWIAZANIA / UStUGI:

« zwiekszenie zdolnosci produkcyjnych POLMO S.A.

« podniesienie prestizu przedsiebiorstwa
» zyskanie przewagi konkurencyjnej

WYZWANIA:

« zapewnienie stabilnosci i powtarzalnej jakosci
spawania klasy B

» kompleksowa automatyzacja i robotyzacja jednej
z dwdch linii spawalniczych

« precyzyjne raportowanie procesu

» optymalizacja kosztu wytworzenia produktu

« roboty Kawasaki

» kontrolery GE PACSystems RX3i

» uktady GE RSTI1/O

» serwonapedy GE VersaMotion

» wizualizacja Wonderware InTouch

« GE QuickPanel+

« komputer przemystowy Astraada

» 7zrédto spawalnicze Fronius TPS 4000R

» ustuga koordynacji inwestycji ,pod klucz”
» szkolenia Akademii ASTOR

KORZYSCI:

» uwiarygodnienie bardzo wysokiej jakosci produktdw

» utatwienie zdobywania kontraktow dla POLMO S.A.

« zwiekszanie efektywnosci produkcji

» podniesienie przewagi konkurencyjnej na rynku
polskim i zagranicznym

« poprawienie komfortu pracy i podniesienie
kwalifikacji pracownikéw

18 www.astor.com.pl/biuletyn
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Zaktad z tradycja

Zaktady Sprzetu Motoryzacyjnego Polmo S.A. s3
najwiekszym obiektem przemystowym w Brodnicy.
Jest to przedsiebiorstwo z dtuga tradycja, ktérego
dalsze funkcjonowanie staneto pod znakiem zapy-
tania w ostatnich latach. Jak z sukcesem zmoder-
nizowac zaktad i dostosowywac go do wymogow
konkurowania na wspétczesnym rynku?

Zaktady wytwarzajg szeroka game wysokiej
jakosci czesci zamiennych i oprzyrzadowania dla
przemystu samochodowego. Podstawg asortymentu
sa stalowe zbiorniki paliwa i zbiorniki sprezonego
powietrza dla pojazddw takich, jak ciezaréwki, przy-
czepy, naczepy i autobusy.

Spawanie jest kluczowym procesem w produkcji
zbiornikéw sprezonego powietrza. Jest to proces
bardzo wymagajacy pod wzgledem technologicznym
- a takze organizacyjnym, z uwagi na ograniczong
dostepnos¢ wykwalifikowanych spawaczy. Niektére
przepisy w spawalnictwie podlegaja nadzorowi
Urzedu Dozoru Technicznego, a wsrdd nich znajdu-
ja sie rowniez surowe normy dotyczace kwalifikacji
i ochrony zdrowia spawaczy.

Zbiorniki musza réwniez spetniaé szczegodlnie
wysokie wymogi jakos$ciowe narzucone przez przepisy
Unii Europejskiej - sg one wysrubowane ze wzgledow
bezpieczenstwa. Ponadto, odbiorcamitych produk-
téw sa gtéwnie miedzynarodowe koncerny samocho-
dowe, ktore oczekuja od dostawcy dostosowania sie
do ich procedur i standarddéw - nie tylko jakoscio-
wych, ale réwniez cenowych i operacyjnych - wtym
szybkiego czasu realizacji zamdwienia.

UZYTKOWNIK SYSTEMU:

POLMO S.A.

WYKORZYSTANE PRODUKTY:

« roboty Kawasaki

« kontrolery GE PACSystems RX3i

« uktady GE RSTI /O

» serwonapedy GE VersaMotion

« wizualizacja Wonderware InTouch

» panel operatorski GE

« komputer przemystowy Astraada

« szkolenia Akademii ASTOR

» 7rodto spawalnicze Fronius TPS 4000R

Poszukujac sposobu, by spetni¢ liczne wysokie
wymagania, dwczesny zarzad POLMO podjat decyzje
o kompleksowej automatyzacji i robotyzacji jednej
z dwach linii spawalniczych pracujgcych w zaktadzie.
Zdecydowano sie na technologie modernizacyjng,
ktéra miata wyraZnie wyrdznic zaktad sposrdd innych
dostawcow i wyposazy¢ go w przewage konkurencyjna.
Wprowadzenie nowoczesnej technologii miato takze
podniesé prestiz firmy wsrdd zachodnich odbiorcdw.

“Robotyzacja uwiarygadnia wysokg
jakosc i optymalizuje koszt wytworzenia
produktu. Utatwia nam to zdobywanie
kontraktow. “

Marek Wasiak, Prezes POLMO S.A.

Od strony biznesowej celem inwestycji byto
zwiekszenie zdolnosci produkeyjnych zaktadu - po-
czatkowym zatozeniem byta mozliwos¢ produkciji
55000 sztuk jednego typu zbiornika rocznie na linii.
Od strony inzynierskiej inwestycja miata zapewnié po-
wtarzalng jakos¢ spawania klasy B; jest to najwyzsza
klasa jakosci w spawalnictwie.

...stawia na robotyzacje

Catosciowej koordynacji i realizacji inwestycji
w robotyzacje linii spawalniczej zajeta sig firma ASTOR.
W zakres projektu weszty: wybor podwykonawcéw,

www.astor.com.pl/biuletyn
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© Precyzyjne raportowanie procesu automatyzacji produkcji i zrobotyzowanego spawania

nadzor nad przygotowaniem projektow elektrycznych
i mechanicznych oraz nad wykonaniem elementéw
sktadowych i maszyn w siedzibach podwykonawcow,
czesciowe odbiory, montaz w zaktadzie, a na koncu

“Polecamy firme ASTOR jako koordynatora
inwestycji ze wzgledu na konstruktywne
rozwigzywanie problemdéw oraz fachowg
obstuge projektu.”

Marek Wasiak, Prezes POLMO S.A.

uruchomienie linii i proces testowania przygotowu-
jacy do koncowego odbioru linii przez osoby upo-
waznione z ramienia POLMO. ASTOR zapewnit takze
wsparcie technologiczne w zakresie spawania, a takze
konsultacje oraz szkolenia dla obstugi w zakresie
programowania robotéw, wizualizacji i sterowania.

20 www.astor.com.pl/biuletyn

Zrobotyzowana linia spawania obstugiwana jest
przez 5 robotdw, ktdre realizujg proces spawania
zbiornikow i czyszczenia spoin. Caty proces wytwa-
rzania zbiornika jest realizowany w sposéb zautoma-
tyzowany: od zatadunku elementdéw sktadowych, do
dostarczenia ich na stanowisko znakowania gotowych
zbiornikéw. Pracownicy obstugujacy stanowisko wkta-
daja do magazynkdéw ptaszcze, dennice i krécce.
Z magazynkdw roboty pobierajg elementy sktadowe
i realizuja proces sktadania, spawania i odtozenia
na transporter do strefy czyszczenia. Manipulator
pobiera zbiornik z podajnika i przekazuje kolejne-
mu robotowi, ktdéry rozpoczyna czyszczenie spoin.
Po oczyszczeniu zbiornik przechodzi przez tunel
chtodzacy i trafia na stanowisko obstugiwane przez
operatora, ktory uktada zbiornik w stanowisku zna-
kowania mikroudarowego. Zbiorniki znakowane sa
indywidualnymi numerami, pozwalajagcymi odtworzy¢
proces produkcji kazdego wyrobu i stanowigcymi
gwarancje jego jakosci. Po oznakowaniu operator
przenosi zbiornik do komory testowania szczelno-
Sci. Test ten polega na napetnieniu zbiornika woda
zinhibitorem korozji do okreslonego norma poziomu
cisnienia i sprawdzaniu ewentualnego spadku ci-
$nienia w czasie. Po wykonaniu testu proces na linii
produkcji zbiornika jest zakoriczony i wyroby trafiaja
do lakierni proszkowe;j.

Linia moze pracowac w cyklu 24-godzinnym.
,Na linii moze by¢ produkowane do kilkudziesieciu
rodzajow zbiornikdw, z mozliwosciq dalszego rozsze-
rzenia asortymentu. Czas przezbrojenia wynosi od
15 do 30 minut, w zaleznosci od rodzaju zbiornika”
- dodaje Dariusz Godlewski, Gtowny technolog ds.
jakosci w POLMO S.A.

Stanowisko wyposazone jest w roboty Kawasaki,
kontrolery GE PACSystems RX3i i uktady GE RSTI
I/O, serwonapedy GE VersaMotion, wizualizacja
Wonderware InTouch i osprzet w postaci panelu
operatorskiego GE oraz komputera przemystowego
Astraada.

Najwyzsza klasa spawania

Zaréwno przedstawiciele zaktadu POLMO, jak
i firmy ASTOR otwarcie przyznaja, ze petna realiza-
cja inwestycji wymagata zmierzenia sie z wieloma
trudnosciami - przewidzianymii nieprzewidzianymi.

Pod wzgledem inzynierskim, najwiekszymi wy-
zwaniami byty: uzyskanie wysokiej stabilnosci i po-
wtarzalnosci procesu, a takze spetnienie wymo-
gow jakosciowych stawianych spawom kategorii B.
Wytrwate dazenie do zamierzonego celu przyniosto
jednak efekt. ,Oczekiwang, idealnq jakos¢ spawania
udato sie uzyskac dzieki procesowi prob i testow,
ktdre pozwolity na wybranie odpowiednich parame-
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tréw spoin i ustawienie procesu” - wspomina Pawet
Halicki, zastepca dyrektora ds. koordynacji inwestycji,
kierownik projektu po stronie firmy ASTOR.

Marek Wasiak, obecny Prezes POLMO S.A. za-
pewnia: ,Polecamy firme ASTOR jako realizatora
kompleksowych linii produkcyjnych ze wzgledu na
dyspozycyjnosc¢ pracownikdw, konstruktywne rozwiq-
zywanie problemow powstajqcych podczas realizacji
oraz fachowq obstuge projektu”.

Inwestycja jako catosc takze spetnia oczekiwania
inwestora: ,,Zrobotyzowanie spawania w zaktadzie
POLMO gwarantuje kontrole procesu oraz optyma-
lizuje koszt wytworzenia produktu” - podkresla
Marek Wasiak. ,Robotyzacja w spawalnictwie pod-
nosiwydajnosé, a takze stabilnosé procesu, daje tez
mozliwosc pracy w ruchu ciggtym” - dodaje Janusz
Skamarski, Kierownik Produkcji w zaktadzie.

Robotyzacja zwigksza réowniez komfort pracy
obstugi: ,Rdznica pomiedzy liniq zrobotyzowanaq,
a linig pétautomatycznq jest taka, Ze praca jest duzo
(zejsza, bardziej komfortowa, a wyroby wychodzq
duzo lepszej jakosci” - mdéwi Damian Pankowski,
operator linii.

POLMO nowoczesne

Efektem inwestycji w robotyzacje spawania jest
to, ze w fabryce POLMO pracuje obecnie jedna z naj-
bardziej zaawansowanych technologicznie linii pro-

“Oczekiwang, idealng jakosc spoin udato
sie uzyskac dzieki procesowi préb i testow,
ktore pozwolity na wybranie odpowiednich
parametrow spoin i ustawienie procesu.”

Pawet Halicki, Zastepca dyrektora ds. koordynacji inwestycji,
ASTOR

dukeyjnych, nie tylko w Polsce, ale réwniez w naszej
czesci Europy. ,Nasi klienci postrzegajq catkowite
zrobotyzowanie procesu spawania jako uwiarygod-
nienie bardzo wysokiej jakosci naszych produktdw,
co utatwia nam zdobywanie kontraktéw” - podkresla
Marek Wasiak, Prezes POLMO. auTor: Pawet Halicki

Jest to czesé catosciowej modernizacji zaktadu.  zastepca Dyrektora ds. koordynacji
Jedna z lakierni proszkowych w zaktadzie takze jest ~ MWestycli, ASTOR
juz catkowicie zautomatyzowana, a wyroby pod-
dawane sg szczegdtowym testom jakosci w dwdch
laboratoriach wyposazonych w najnowoczesniejsze
urzadzenia do testowania.

Modernizacja nie tylko pozwala na sukcesywne
podnoszenie jakosci wyrobdw i zwigkszanie efek-
tywnosci produkcji, dzieki czemu zaktad staje sie
konkurencyjny na rynku polskimizagranicznym, ale  autor: Pawet Handzlik
takze poprawia komfort pracy i podnosi kwalifikacje ~ Menedzer ds. robotyzacji, ASTOR
zawodowe wsrod pracownikow jednego z najwigk-  pawel.handzlik@astor.com.pl
szych pracodawcow w Brodnicy. tel. 12424 0068

pawel.halicki@astor.com.pl
tel. 12 424 00 72

www.astor.com.pl/biuletyn 21
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- Najwyzsza klasa spawania

Rozmowa z dr hab. Tomaszem Chmielewskim, profesorem Politechniki Warszawskiej

w Zaktadzie Inzynierii Spajania Instytutu Technik Wytwarzania

Aneta Rzgca: Czy spotkat sie Pan z rozwigzaniem po-
dobnym do zrobotyzowanej linii spawania w zaktadach
POLMO w Brodnicy?

Prof. dr hab. Tomasz Chmielewski: Tak wyspecjali-
zowane stanowiska spawalnicze ciggle nalezg do rzad-
kosciw polskim przemysle. Dodatkowym wyréznikiem
zrobotyzowanej linii spawania w zaktadach POLMO
w Brodnicy jest bardzo duzy stopien zautomatyzowania
proceséw pomocniczych np. pobierania z magazynu
elementow sktadowych konstrukcji jak i samego spa-
wania zbiornikdw, niespotykany na skale europejska.

AR: Czy spawanie zrobotyzowane ma przewage nad
tradycyjnym? Jesli tak, to na czym ta przewaga polega?
TC: Spawanie zrobotyzowane ma wiele zalet w stosunku
do spawania recznego. Przede wszystkim uzyskiwane
sg spoiny o duzo wyzszej jakosci i powtarzalnosci. Po
drugie, dzieki spawaniu zrobotyzowanemu mozna
zreguty uzyskac¢ wyzsze wartosci predkosci spawania.
Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze spawanie reczne
negatywnie wptywa na zdrowie cztowieka, a nie szkodzi
robotom spawalniczym.

AR: W jakich zastosowaniach wymaga sie klasy spa-
wania B?

Prof. dr hab. Tomasz Chmielewski jest
jednym z najbardziej doswiadczonych
ekspertéw ds. spawalnictwa w Polsce.

Jego kariera naukowa zwigzana jest
z Politechnika Warszawska; jest
réwniez stypendystg Fundacji Nauki
Polskiej, odbyt staz w Wojskowej
Akademii Technicznej w Pekinie oraz
ukonczyt kurs IWE/EWE w Instytucie
Spawalnictwa w Gliwicach.

Autor ponad 60 recenzowanych artykutéw naukowych z zakresu inzynierii
spajania oraz autor i wspoétautor kilku opracowan ksiazkowych.

Od blisko dwdch lat petni funkcje redaktora naczelnego “Przegladu Spawalnictwa”,
pisma spawalniczego o 87-letniej tradycji.
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TC: Spoiny klasy B niezbedne sg wszedzie tam, gdzie
wymagana jest wysoka niezawodnos¢ i bezpieczenstwo
ztaczy spawanych. A ewentualne awarie bytyby bardzo
grozne w skutkach - np. dla zdrowia i zycia ludzi. Sg
to wiec najbardziej odpowiedzialne konstrukcje, ktore
muszg pracowac niezawodnie i pewnie, przez wiele
lat eksploatacii.

AR: Dlaczego trudno jest uzyskac klase spawania ja-
kosci B?

TC: Klasa jakosci spoin B jest szczegdlnie wymagajaca
i trudna do uzyskania, ze wzgledu na rygorystyczne
wymagania normy PN-EN ISO 5817. Na jakos¢ spain
ma wptyw wiele czynnikdw o réznej wadze, np. wartosci
zasadniczych parametrow procesu spawania danego
detalu, ktérych dobdr nalezy przeprowadzi¢ z nalezyta
starannoscig i potwierdzi¢ wtasciwymi badaniami,
uwzglednienia sie przy tym wiele czynnikdw, w tym réw-
niez indywidualnych dla konkretnego stanowiska spa-
wania, jak warunki geometryczne czy pozycje spawania
ztaczy oraz np. warunki srodowiskowe realizacji procesu
spawania. W uzyskaniu najwyzszej klasy spoin niezbed-
na jest wiedza i doswiadczenie technologa spawalnika,
ktéry nadzoruje dobdr parametréw i przebieg procesu
spawania. Niezbedne jest tez stosowanie materiatow
spawalniczych o statej, powtarzalnej i wysokiej jakosci.
Istotne jest réwniez utrzymanie geometrii spawanych
detali w waskiej tolerancji wymiarowej, a takze jed-
noznaczne ustalenie pozycji elementéw sktadowych
konstrukeji - w przyrzadach spawalniczych - i pewne
ich mocowanie w czasie spawania.

AR: Co Panu sie osobiscie najbardziej podoba w roz-
wigzaniu zastosowanym w POLMO?

TC: Imponujaca jest liczba procesow, ktore zostaty
zautomatyzowane w tej linii. Interesujaca jest takze
uniwersalnos¢ stanowiska, na ktérym moze by¢ spa-
wane ponad 60 typow zbiornikdw.

AR: Cow tym rozwiazaniu jest najwieksza innowacjg?
TC: Najwieksza innowacjg tego rozwiagzania jest wysoki
stopien zautomatyzowania i minimalny udziat czynnika
ludzkiego w procesie produkcji zbiornikdw.

Dziekuje za rozmowe.
Rozmawiata Aneta Rzqca
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- ASTOR Green Welding - zrobotyzowane

spawanie z firma ASTOR

ASTOR Green Welding to kompletna oferta firmy ASTOR w zakresie zrobotyzo-
wanego spawania, oparta na robotach Kawasaki, funkcjonalnych pozycjonerach
i sprawdzonych zrodtach spawalniczych wraz z osprzetem.

auTor: Pawet Handzlik
Menedzer ds. robotyzacji, ASTOR
pawel.handzlik@astor.com.pl

tel. 12 424 00 68

kompleksowos¢ rozwiagzania

» W celu uzyskania efektywnosci nalezy dobrac
odpowiednie srodki do zadan, ktére majg realizowad
konkretny cel biznesowy. Firma ASTOR przygotowata
serie réznych rozwigzan z zakresu zrobotyzowanego
spawania, dopasowanych do potrzeb zaktadéw o réznej
wielkosci, stopniu automatyzacji i réznej specyfice
produkgji.

W ramach ASTOR Green Welding przygotowane
zostaty 3 warianty gotowych zestawdw pozwalajacych
szybko i tatwo wdrozy¢ zrobotyzowane spawanie w kaz-

ASTOR Green
Welding
PREMIUM

ASTOR Green Welding
OPTIMUM

ASTOR Green Welding

robot
Kawasaki

STARTER

stopien automatyzacji

© ASTOR Green Welding STARTER

dym zaktadzie produkcyjnym. Odpowiednio dobrane
komponenty i wstepnie zaprojektowane stanowiska
znaczaco skracajg czas potrzebny na wdrozenie, obni-
zaja koszty oraz zwiekszajg bezpieczenstwo inwestycji.
Decydujac sie na odpowiedni wariant ASTOR Green
Welding, otrzymujemy zestaw komponentéw pozwala-
jacych na realizacje zrobotyzowanego spawania z ocze-
kiwanym stopniem automatyzacji. Warianty zostaty tak
przygotowane, aby mogty z nich skorzystaé zaréwno
firmy integratorskie, jak i przedsigbiorcy oczekujacy
rozwiazania ,pod klucz”. Dla integratoréw wdraza-
jacych systemy zrobotyzowane lub przedsiebiorcow
posiadajacych doswiadczony zespdt samodzielnie
uruchamiajacy linie produkcyjne, proponujemy wa-
rianty mniej kompleksowe, w ktérych w duzej mierze
funkcjonalnos¢ zalezy od wdrozenia. Dla firm oczeku-
jacych ,rozwigzania pod klucz” przygotowane zostaty
warianty kompleksowe, pozwalajace na uzyskanie wy-
sokiego stopnia automatyzacji procesu spawania przy
minimalnym naktadzie pracy zwigzanym z wdrozeniem.

ASTOR Green Welding STARTER -
Zrobotyzowane stanowisko spawalnicze
zrobotem Kawasaki...

ekonomiczne spawanie dla kazdego

Ekonomiczne stanowisko zrobotyzowanego spa-
wania bez manipulacji detalem, wyposazone w robota
Kawasaki serii BA, zrédto spawalnicze FRONIUS TPS
wraz z oprzyrzadowaniem (podajnik drutu, fajka spa-
walnicza, uchwyt na robota) oraz stét pod detal. ASTOR
Green Welding STARTER jest $wietng baza do przygo-
towania stanowiska zrobotyzowanego spawania i jest
rozwigzaniem stanowiacym alternatywe dla recznego
spawania, tatwym i szybkim do wdrozenia stanowiskiem
zrobotyzowanym pozwalajgcym realizowac spawanie
przy produkcji $rednio- i niskoseryjnej. W zaleznosci
od potrzeb (zasieg i udzwig robota) stanowisko moze
zostac¢ wyposazone réwniez w robota Kawasaki serii
RA. Stanowisko jest dostosowane do wymogow da-
nego zaktadu i uwzglednia specyfike produktu. Jest to
idealne rozwigzanie na poczatek robotyzacji spawania
w kazdym zaktadzie. Pozwala ono na dalszg modyfikacje
i rozbudowe w zaleznosci od potrzeb firmy.

www.astor.com.pl/biuletyn 23
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@ ASTOR Green Welding OPTIMUM
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ASTOR Green Welding OPTIMUM -

Zrobotyzowane stanowisko spawalnicze

z robotem Kawasaki i pozycjonerem...
funkcjonalnosc i elastycznosé

Stanowisko zrobotyzowanego spawania z manipu-
lacja detalem, wyposazone w robota Kawasaki serii BA,
zrodto spawalnicze FRONIUS TPS wraz z oprzyrzado-
waniem (podajnik drutu, fajka spawalnicza, uchwyt na
robota) oraz pozycjoner 1-osiowy potaczony z robotem
o udzwigu do 300 kg wraz z postumentem. Jest to bar-
dziej zaawansowany i kompleksowy wariant zrobotyzo-
wanego spawania. Zastosowanie pozycjonera znaczaco
zwigksza funkcjonalnos¢ stanowiska. Zestaw pozwala na
realizacje szerokiego wachlarza aplikacji, w zaleznosci
od tego, jak zostanie zintegrowany. Jest to najbardziej
elastyczny z wariantdw ASTOR Green Welding.

ASTOR Green Welding Premium -
kompleksowa i funkcjonalna cela
spawalnicza...

rozwiazanie pod klucz

Cela spawalnicza do zrobotyzowanego spawa-
nia z manipulacjg detalem, wyposazona w podtoge
gwarantujgca pozycjonowanie i wygodny transport
stanowiska, $ciany zapewniajgce bezpieczenstwo oraz
ochrone przed promieniowaniem UV, uktad bezpie-
czenstwa zabezpieczajacy strefe pracy robota i pozy-
cjonera, robota Kawasaki serii BA, Zrodto spawalnicze
FRONIUS TPS wraz z oprzyrzadowaniem (podajnik dru-
tu, fajka spawalnicza, uchwyt na robota) i pozycjoner
1-osiowy o udZwigu do 300 kg. Jest to zaawansowane
rozwigzanie z dziedziny zrobotyzowanego spawania,
pozwalajace na efektywne spawanie z duzymi wy-
dajnosciami. Cela spawalnicza to kompletne mobil-

www.astor.com.pl/biuletyn

{4 ASTOR HET=

Green Welding PREMILIA

Fifw

@ ASTOR Green Welding Premium

ne stanowisko wyposazone w pozycjoner, a zrédto
spawalnicze dodatkowo mozna uzupetni¢ o odciag
spalin oraz stacje czyszczaca. Stanowisko w postaci
niezaleznej i mobilnej celi spawalniczej mozna tatwo
transportowac oraz szybko zainstalowac na hali pro-
dukcyjnej. Wysoki stopien automatyzacji minimalizuje
ilos¢ czynnosci zwigzanych z obstugg stanowiska, co
dodatkowo zwieksza wydajnos¢. Jest to rozwigzanie
szczegdlnie polecane przy produkcji wielkoseryjnej,
w ktorej kluczowym parametrem jest wydajnosc osia-
gana dzieki petnej automatyzacji procesu spawania.

Robotyzacja to elastycznos¢

Kazde z przedstawianych wariantéw ASTOR
Green Welding mozna dostosowac
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do specyfikiiwymagan produkcji. Bogata oferta robo-
toéw przemystowych Kawasaki i pozycjonerdw, rézno-
rodnosc¢ technologii spawania i mnogosc producentéw

“Zaimplementowanie w kontrolerze Kawasaki
protokotu komunikacyjnego Ethernet/IP jako
standardu pozwala na tatwg i niezawodnq

Zrodet obecnych na polskim rynku oraz doswiadcze-
ni integratorzy i kompetentni inzynierowie wsparcia
ASTOR pozwalajg na realizacje bardzo réznorodnych
aplikacji zrobotyzowanego spawania.

Roboty Kawasaki do zrobotyzowanego
spawania

Szeroka oferta Kawasaki w zakresie robotow prze-
mystowych pozwala dobraé robota idealnie pasujacego
do zadania. Dla aplikacji wymagajacych wiekszego
udzwigu (spawanie w technice TWIN) mozna stosowac
wiekszego robota. Do aplikacji spawania wielkogaba-
rytowego mozna zastosowac roboty o duzych zasie-
gach. Podstawa jest jednak model Kawasaki BAOO6N,
ktory ma wszystko, czego potrzebuje dobry spawalnik.
Optymalny zasieg 1445 mm i udzwig 6 kg pozwalaja
realizowac sprawnie wigkszos¢ proceséw spawalni-
czych w przemysle, zaréwno w pojedynczych matych
celach spawalniczych, jak i na liniach w przemysle
motoryzacyjnym. Konstrukcja ramienia robota pozwala
realizowac spawanie w ciasnych przestrzeniach lub
spawanie bardzo skomplikowanych ksztattéw. Smukte
ramie, przelotowy nadgarstek (hollow wrist) oraz zinte-
growane przewody poprowadzone wewnatrz ramienia
robota sprawiajg, ze moze on pospawac kazdy ksztatt
i potozy¢ precyzyjnie kazda spoine.

komunikacje ze Zzrédtem spawalniczym

finansowych. “

spawania

bez ponoszenia dodatkowych naktaddw

Kamil Majcher, Koordynator ds. zrobotyzowanych systeméw

Pozycjoner - mozesz spawac wiecej i lepiej

Pozycjoner jest to urzadzenie pozwalajgce auto-
matycznie manipulowac elementem podczas realizacji
przez robota procesu produkcyjnego. Podstawowym
zastosowaniem sg aplikacje spawania, ale stosuje
sie je rowniez w malowaniu, klejeniu, uszczelnianiu
czy szlifowaniu. Prawdziwa moc pozycjonera wynika
zfaktu, Ze jego ruchy sag sterowane z kontrolera robota.
Wspolne sterowanie pozwala zsynchronizowac ruchy
robota z ruchami pozycjonera. Oznacza to, ze kazda
trajektoria ruchu moze zosta¢ wyznaczona jako ztozenie
dwadch ruchdéw: robota i pozycjonera. Umozliwia to
realizacje skomplikowanych geometrycznie ruchéw
z zachowaniem optymalnego potozenia narzedzia.

www.astor.com.pl/biuletyn

© Petna oferta pozycjoneréw ASTOR Green Welding
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© Pozycjoner ASTOR Green
Welding typu ,H”

ASTOR dostarcza peten asortyment pozycjone-
réw: od pozycjonerdw jednoosiowych z osig pionowa
(stoty obrotowe) lub pozioma (z lub bez dodatkowej
podpory), przez pozycjonery dwuosiowe realizujgce
obrét w osi poziomej i pionowej, az po multipozycjonery
owielu osiach, ktérych przyktadem jest pozycjoner H,
posiadajacy dwa stanowiska robocze z obrotem w osi
poziomej oraz dodatkowy naped realizujacy obrét
w osi pionowej. Pozycjoner H pozwala optymalnie
wykorzystac robota i produkowac z maksymalna wy-
dajnoscia. Podczas gdy na pierwszym stanowisku ro-
boczym pracuje robot, na drugim operator zdejmuje
gotowy produkt i zaktada kolejny do obrobienia przez
robota. Nastepnie wystarczy szybki obrdt i robot moze
pracowac na kolejnym stanowisku. Pozycjonery moga

“Pozycjonery firmy ASTOR zostaty
zaprojektowane w taki sposob, aby utatwic
integracje systemow zrobotyzowanych.

Modutowosc, przelotowe przektadnie
(prowadzenie przewodoéw wewngqtrz
konstrukgji), wytrzymatosc i uniwersalnosc
to tylko niektdre zalety naszych rozwigzan.

Dodatkowo w razie zmiany koncepcji
stanowiska lub zastosowania robota

w inny sposob, pozycjoner mozna tatwo
zmodyfikowac do realizacji nowego zadania
wtasnie dzieki modutowej konstrukgji. ”

Marek Niewiadomski, Specjalista ds. Pozycjoneréw, ASTOR

26
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manipulowac¢ produktami o masie od kilku do nawet
1000 kg. Kazdy z pozycjoneréw moze zostac przy-
gotowany w wykonaniu specjalnym uwzgledniajacym
indywidualne potrzeby aplikacji

Pozycjonery ASTOR Green Welding dedykowane sa
do wspdtpracy z robotami Kawasaki, ale moga zostac
réwniez przygotowane w konfiguracji pozwalajacej na
wspotprace z robotami przemystowymi innych pro-
ducentéw. Dzieki zastosowaniu oryginalnych czesci
Kawasaki cechuja sie one wysoka niezawodnoscia
i precyzja podobnie jak roboty. Napedzane sg dodat-
kowymi osiami Kawasaki sterowanymi z kontrolera
robota. Gwarantuje to tatwa i szybkg integracje. Linia
pozycjoneréw dostarczanych przez firme ASTOR opiera
sie na koncepcji budowy modutowej. Daje to mozliwose
tatwej modyfikacji pozycjonera i dostosowania go do
zmieniajacych sie potrzeb produkeyjnych.

Wybdr robota i pozycjonera od firmy ASTOR pozwala
znaczgco skrocic¢ czas wdrozenia. Pozycjoner dostarcza-
ny jest odpowiednio skonfigurowany, aby mogt praco-
wac razem z robotem Kawasaki zaraz po podtgczeniu
do pradu. Bardzo istotnym atutem jest réwniez jakosc
i niezawodnos¢ pozycjoneréw ASTOR Green Welding.
Konstrukcje bazujg na japonskich komponentach zna-
nych z robotéw przemystowych Kawasaki: precyzyjne,
bezluzowe przektadnie, wytrzymate napedy oraz zaawan-
sowane serwowzmacniacze pozwalajace na sterowanie
zkontrolera robota. Czesto kluczowy w powodzeniu inwe-
stycji jest termin dostawy. Zaréwno roboty Kawasaki, jak
i pozycjonery utrzymywane sg w krakowskim magazynie
firmy ASTOR. Wigkszos$¢ z zamdwien jestesmy w stanie
zrealizowaé w 2-4 tygodnie. Czesto sprzet mozemy
wystac jeszcze w dniu otrzymania zamowienia.

ASTOR Green Welding to kompleksowa oferta do
aplikacji zrobotyzowanego spawania. Pozycjonery sa
jej kluczowym sktadnikiem, umozliwiajac dodatkowy
ruch spawanym elementem, co pozwala uzyskac lepsza
jakos¢ lub szybciej zrealizowaé zadanie.

Tor jezdny - spawanie elementow
wielkogabarytowych lub obstuga kilku
stanowisk jednoczesnie

Tor jezdny to urzadzenie pozwalajace na dodatko-
wy ruch liniowy robota, co znaczaco zwieksza obszar
roboczy robota. Podobnie jak pozycjonery, moga byé
napedzane dodatkowa osig robota (silnikiem sterowa-
nym z kontrolera robota), co pozwala na wykonywanie
zsynchronizowanych i skoordynowanych ruchéw robota
w catym obszarze roboczym, réwniez uwzgledniajac
ruch dodatkowej osi.

Analogicznym rozwigzaniem sg trawersy i portale,
w ktoérych robot jezdzi ponad stotem spawalniczym
podwieszony do géry nogami do ramy, co zmniejsza
obszar zajmowany przez stanowisko.
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Zrédto spawalnicze - stabilny proces

Wiekszosé¢ obecnie wystepujacych w przemysle
technik spawania mozna zrobotyzowac. Dlatego kazdy
z producentdw ma w swojej ofercie zrédta spawalnicze
do zastosowan zrobotyzowanych. Najistotniejsza ich
cecha oprocz stabilnosci procesu jest tatwos¢ w ko-
munikacji z robotem. Roboty Kawasaki dajg szereg
mozliwosci komunikacyjnych opartych o 1/0 lub proto-
koty przemystowe (PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP,
DeviceNet, INTERBUS-S, CC-Link, CANopen, Modbus
TCP, Control Net), dzieki czemu moga wspotpraco-
wac ze zrodtem spawalniczym dowolnego produ-
centa. Warto zwrdoci¢ uwage na komunikacje opar-
ta o EtherNet/IP, protokdt dostepny w kontrolerze
Kawasaki jako standard.

Jak efektywnie spawac, aby realizowac cel
biznesowy?

To pytanie zadaje sobie wiekszos$¢ szeféw pro-
dukcji w zaktadach realizujgcych spawanie w procesie
produkcyjnym. Odpowiadajac na zapotrzebowanie
rynku, firma ASTOR przygotowata oferte systemadw
zrobotyzowanego spawania dostosowang do réznych
potrzeb klientéw. Oferta ASTOR Green Welding ma za
zadanie minimalizowac ryzyka projektéw, skracac czas
dostawy komponentdw i wdrozenia systemu przy cenie
systemu zapewniajacej optymalng jakosc i korzystne
parametry inwestycyjne.

Systemy zrobotyzowane spawania sa wdrazane
tam, gdzie:

e firmy maja ktopot z pozyskaniem, badz rotacjg wy-
kwalifikowanych spawaczy,

® istnieje potrzeba zwigkszenia wydajnosci (obnizenie
kosztéw jednostkowych produkcji),

e jest potrzeba duzej powtarzalnosci i jakosci spa-
wania (mniejsza ilos¢ brakow),

e jest potrzeba obnizania kosztéw produkcji (zmniej-
szenie zuzycia materiatéw, gazow, nizsze koszty
oswietlenia, ogrzewania i wentylowania stanowisk),

e firma chce pozyskiwac kontrakty przewyzszajace
dotychczasowe moce produkcyjne,

e firma pracuje nad swoim wizerunkiem nowocze-
snego zaktadu,

e firma chce podnies¢ standardy i bezpieczenstwo

pracy.

Obnizone ryzyko inwestowania
w zrobotyzowane spawanie - Welding As
A Service - Waas.

Mozna spawac automatycznie na wypozyczonym
sprzecie. Oferta ASTOR Green Welding jest dostepna
takze w formie wypozyczenia komponentéw stano-
wiska do zrobotyzowanego spawania. Opcja ta jest

dostepna pod nazwag Waa$S - (Welding As A Service
- ang. ,Spawanie jako ustuga”). Jest to odpowiedZ na
potrzeby klientéw, ktdrzy borykajg sie ze zmiennym
popytem lub obawg o poziom przysztych zamdwien.
Zamiast inwestowac catg kwote w stanowisko zroboty-
zowane, mozna wypozyczyc¢ jego elementy sktadowe,
a zainwestowac jedynie w specjalistyczne uchwyty
i narzedzia oraz montaz i integracje systemu.

Mozliwe jest wypozyczenie od firmy ASTOR na

okres 1 roku lub dtuzej:

e robota,

® pozycjonera,

e celispawalniczej ASTOR Green Welding,
e zestawu spawalniczego .

W takim wypadku klient uiszcza optate inicjacyjna
(zwrotna kaucje w wysokosci jednej raty miesiecznej)
oraz comiesieczne raty. Wtascicielem wypozyczonego
sprzetu jest firma ASTOR i w ramach optat dba o jego
kondycje (przeglady okresowe, wymiany smardw, ba-
terii itp.), a takze cykliczng wymiane robota na nowa
jednostke w ramach dozywotniej gwarancji.

Optaty miesieczne zalezne sg od wartosci rozwig-
zania, czyli rodzaju robota, pozycjonera, spawarki,
konstrukcji stanowiska oraz od dtugosci okresu umowy
najmu. Przyktadowo: zestaw sktadajacy sie z robota
spawalniczego z osprzetem, zrédta spawalniczego,
jednoosiowego stotu pozycjonujacego mozna juz po-
siada¢ za 5 950 PLN miesiecznie. Minimalny okres
wypozyczenia to 1 rok.

Umowa wynajmu uwzglednia takze sytuacje nie-
przewidziane, dajac mozliwos¢ przedterminowego
oddania uzywanego sprzetu.

Skontaktuj sie z ASTOR

Niezaleznie od potrzeb danej firmy, ASTOR ofe-
ruje kompleksowe wsparcie przy realizacji inwesty-
cji w robotyzacje procesu spawania. Wspotpracujac
z firmami integratorskimi, wyspecjalizowanymi wta-
$nie w budowie stanowisk spawalniczych, pomagamy
zrobotyzowad procesy spawania w polskich zaktadach
produkcyjnych. O jednej z realizacji mozna przeczytac
na stronie 18, gdzie prezentujemy opis realizacji linii
zrobotyzowanej produkcji zbiornikéw sprezonego po-
wietrza w Zaktadzie POLMO S.A.

> www.astor.com.pl/spawanie

Kontakt:

Kamil Majcher

Koordynator ds. zrobotyzowanego
spawania ASTOR

kamil.majcher@astor.com.pl
tel. 12 424 00 93

www.astor.com.pl/biuletyn
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Jakosc¢ ponad wszystko -
Wonderware MES Quality

Obecnie przedsiebiorstwa produkcyjne na Swiecie i w Polsce jak nigdy wczesniej dbaja o perfekcyjna jakosc¢
swoich produktéw. Kazda ,wpadka” jakosciowa, wypuszczenie na rynek produktu wadliwego lub zawierajace-
go w swoim sktadzie materiat poza granicami specyfikacji moze oznaczac przykre, finansowe konsekwencje dla
firmy, a co najwazniejsze - réwniez wizerunkowe. Media spotecznosciowe typu Facebook czy Snapchat przeka-
z3 taki komunikat bardzo szybko i klienci odwrdca sie od swojego ulubionego produktu w mgnieniu oka.

s
<
auTor: Jarostaw Zielonka
Menedzer ds. MES,

ASTOR Gdarisk

jaroslaw.zielonka@astor.com.pl
tel. 58 520 77 99

© Interfejs do wprowadzania
wynikéw pomiaréw
wg okreslonego planu
prébkowania

» Nie dziwi zatem fakt, iz niemal kazde przedsie-
biorstwo ma wdrozone procedury jakosciowe, uzywa
narzedzi Lean, LeanSixSigma - tak, aby nie popetnic¢
btedu lub popetniac ich jak najmniej. Coraz wiecej firm
wdraza na produkcji narzedzia i metody statystycz-
nej kontroli procesu, w tym karty kontrolne (SPC).
Polega to w skrécie na tym, iz operator prowadzacy
proces w zdefiniowanych interwatach czasowych,
zwalidowanym narzedziem pomiarowym bada wy-
brany parametr jakosciowy, a wynik nanosi na karte
kontrolng. Przyktadem moze by¢ pomiar Srednicy
detalu X dokonywanego regularnie co jedng godzine
przy uzyciu okreslonego narzedzia pomiarowego.
Wartos$¢ wynikowa jest zapisywana oraz zaznaczany
jest punkt na karcie kontrolnej dostepnej na stanowi-
sku. Dziat jakosci po otrzymaniu wynikdw sprawdza,
czy operator faktycznie dokonuje pomiardw (rozktad
normalny), czy mieszczg sie w specyfikacji Klienta,
wylicza odpowiednie granice kontrolne i monitoruije,
jak zachowuje sie dany parametr produktu - prze-
kroczenie granicy wywotuje Quality Alert. Idea jest
piekna, lecz bardzo czesto czas przeptywu tych in-
formaciji jest zbyt dtugi i mozna spdzni¢ sie z reakcja,
a wéwczas jakosé naszych produktéw ucierpi.
Wonderware jako ekspert od automatyzacji prze-
ptywu strumieni informacji podjat wyzwanie, aby
usprawnié ten proces i stworzyt modut o nazwie
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Wonderware MES Quality. Stanowi on uzupetnienie
oferty rozwigzania Wonderware MES (Performance
oraz Operations) i posiada mechanizmy wspierajace
zarzadzanie jakoscia. Naleza do nich m.in.:

e mozliwos¢ zaimplementowania plandw kontroli
jakosci - system w zaleznosci od produkowanego
produktu automatycznie generuje zgdania doko-
nania pomiaru parametru jakosciowego wedtug
przypisanych granic specyfikacji oraz interwatéw
czasowych,

e unikalny identyfikator dla kazdej prébki, tzw.
sample id,

e generowanie probki wg planu kontroli jakosci
- mozliwos$¢ zdefiniowania wielu dodatkowych
parametrow, np. czasu ostrzezenia operatora (in-
formacja, ze ma on np. 5 minut na wprowadzenie
wartosci pomiaru), czasu na wpisanie pomiaru (po
tym czasie system blokuje mozliwo$¢ wpisu, co
przyczynia sie do zwigkszenia dyscypliny zatogi),

* importowanie plandw kontroli jako$ci z modutow
jakosciowych systemdw ERP lub innych systemow
jakosciowych uzywanych w firmach,

® powigzanie indekséw materiatowych ERP do granic
specyfikacji oraz mozliwos¢ tworzenia kategorii
produktow,

® integracja systemu z urzgdzeniami pomiarowymi
w celu automatyzacji przeptywu danych (np. au-
tomatycznymi wagami, kamerami dokonujgcymi
pomiaru $rednicy, dozownikami, suwmiarkami),

e petna identyfikacja operatoréw dokonujacych
pomiarow i wigzanie ich z dang prébka, operacja
produkcyjna, urzgdzeniem pomiarowym,

e generowanie probek wg interwatu czasu, ilosci
wyprodukowanej np. co 100 sztuk, startu, za-
trzymania zlecenia, na zadanie,

e wprowadzanie przyczyn przekroczenia granicy
kontrolnej z drzewa przyczyn,

e wprowadzenie komentarza dla kazdej z probek
przez operatorow,

e dostepnosc recznego oraz automatycznego wpro-
wadzania danych jakosciowych,
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© Interfejs do wprowadzenia przyczyny przekroczenia granicy kontrolnej

e dostepnosc standardowych zasad Western Electric, AIAG, Juran,
Hughes, Gitlow, Duncan,

e mozliwosc¢ zatrzymania maszyny, jezeli wyniki pomiaréw sa nie-
dopuszczalne, czyli nie mieszcza sie w okreslonych granicach.

e dostepnosc¢ uaktualnionej karty kontrolnej dla operatora po
wprowadzeniu wyniku pomiaru z odpowiednimi przeliczeniami

© Pulpit operatora MES Quality

e dokonywanie automatycznych przeliczen tuz po zapisaniu wyniku
pomiaru.

Z narzedzia Wonderware MES Quality korzystaja mate firmy
oraz $wiatowe korporacje. Wnioski, jakie sg w stanie wyciggnac¢ na
podstawie danych z systemu, pozwalajg sprawnie prowadzi¢ proces
i utrzymywac najwyzsza jakos¢ produkowanych produktéw.

wymaganymi dla danej karty,

e dostep live do wszystkich kart kontrolnych poprzez przegladarke
www w zaktadzie dla menedzerow jakosci, dostep do statuséw,
wspotczynnikéw zdolnosci procesu (Cp, Cpk),

L www.astor.com.pl/mes

REKLAMA

MOZESZ WIECE]
NIZ SIE SPODZIEWASZ

Idealna precyzja, gotowos¢ do pracy.24/7

- bezpieczenstwo i najwyzsza wydajnosc.

Spawanie. Monotonna praca, tysigckrotne powtarzanie tej samej
czynnosci, brak przerw na odpoczynek, wymagane state skupienie
i najwyzsza wymarzone warunki pracy! Dla robota.
Rozwigzanie ASTOR Green Welding to wykwalifikowani, pracujacy

bez przerwy z najwyzsza precyzja i 100% powtarzalnoscia spawacze.

precyzja -

Roboty, ktére mozesz wynajaé na korzystnych warunkach, réwniez w ramach
programu dzierzawy ASTOR WaaS.

ASTOR Green Welding to nowoczesnosc, oszczednosé i wigksza wydajnosé.
To nowe mozliwosci dla Twojej firmy!

Mozesz wigcej niz si¢ spodziewasz.

{7y ASTOR

gdzie technologia spotyka

www.astor.com.pl/spawanie
2 buichie
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- Poradnik Automatyka cz. 6.
Jak wybrac kompaktowy sterownik PLC?

Sterowniki PLC na rynku automatyki pojawity sie ponad 40 lat temu. Patrzac na
dynamiczny rozwdj elektroniki, wielu wrézyto ich koniec na rzecz komputeréw
przemystowych z funkcjami PLC. Tak sie jednak nie stato — PLC sa w dalszym ciagu
bardzo popularne, a rynek automatyki na te produkty wciaz rosnie.

auTor: Piotr Adamczyk

Specjalista ds. systemow
sterowania

piotr.adamczyk@astor.com.pl
tel. 12 424 00 66

© Sterownik Astraada One

» Paradoksalnie duzaliczba producentéw PLC wca-
le nie utatwia wyboru najlepszego rozwiazania. Funk-
cjonalnie urzadzenia sg do siebie bardzo podobne,
dlatego producenci swoje sity przytozyli do wzrostu
intuicyjnosci obstugi oferowanych produktéow i w tym
upatruja dla siebie szansy na zwiekszenie udziatu
w rynku. A na rynku robi sie coraz ciasniej z uwagi
na nowych producentéw, ktorzy rozwigzania PLC
wprowadzaja do swojej oferty.

Jednym z nich jest Astraada, ktéra swojg ofer-
te rozbudowata o nowe rozwigzania PLC progra-
mowane z poziomu CodeSys. To rozwigzanie na tle
GE i Horner APG - flagowych dostawcdéw uktaddw
sterowania z oferty ASTOR bedziemy chcieli w tym
artykule porownywac. Do zestawienia wybralismy
najpopularniejszg z punktu widzenia rynku klase
sterownikéw - segment Micro.

Astraada ONE - niemiecka technologia

Astraada to najszybciej rozwijajaca sie linia pro-
duktowa z oferty ASTOR. W potowie 2015 do oferty
trafity nowe rozwigzania producenta - sterowniki
Astraada One.

Produkty z rodziny Astraada One to kompaktowe
sterowniki PLC, modutowe sterowniki PLC, sterowniki
PLC zintegrowane z terminalem operatorskim oraz
terminale operatorskie. W tym poradniku skupimy sie
na omowieniu sterownika kompaktowego ECC2000.

30 www.astor.com.pl/biuletyn

Rodzina kompaktowych sterownikéw Astraada One
to 4 sterowniki, roznigce sie miedzy sobg iloscia
wejsc¢/wyjs¢ oraz iloscig wbudowanych portow ko-
munikacyjnych. Najbardziej rozbudowany sterownik
ma 32 wejscia/wyjscia cyfrowe oraz 18 wejs¢/wyjsc¢
analogowych. Zastosowanie modutéw rozszerzajg-
cych o kolejne wejsécia/wyjscia daje mozliwosé tatwej
rozbudowy systemu.

Kompaktowe sterowniki z rodziny Astraada One
zaimplementowane maja porty Ethernetowe, ktdére
moga by¢ wykorzystywane jako switch. Ponadto
sterowniki te majg port EtherCat, port CAN oraz
RS232iRS485. Komunikacja zinnymi urzadzeniami
odbywa sie za pomoca protokotu EtherCAT, CANopen,
Modbus TCP/IP, Modbus RTU, ktdre sg w standar-
dzie. Opcjonalnie istnieje mozliwos¢ zamdwienia
sterownika z protokotem BACnet. Kazdy sterownik
ma wbudowany Webserver, posiada slot na karte
pSD oraz port USB.

Wspdélnym dla wszystkich urzadzen rodziny
Astraada One narzedziem programistycznym jest
srodowisko CODESYS. Konfiguracja, programowanie
i tworzenie wizualizacji odbywa sie z poziomu jednego
Srodowiska programistycznego. Jest to najnowsza
wersja programu Codesys - wersja V3.

Astraada RCC - czyli Horner APG bez
panelu HMI

Horner APG przez wiekszos¢ klientow kojarzony
jest jako producent kompaktowych PLC zintegrowa-
nych z HMI. Portfolio oferowanych produktéw jest
bardzo szerokie, ale w ofercie dostawcy pojawito sie
nowe rozwigzanie o nazwie RCC, ktore posiada tylko
funkcje PLC. Horner zdecydowat sie dostarczac nowy
sterownik na polskim rynku pod logiem Astraada.

Aktualnie oferta RCC obejmuje tylko dwa modele,
ale odpowiednio dobrana konfiguracja sprzetowa
powoduje, ze znajduje wielu klientdw gtdwnie na
rynku maszynowym oraz w aplikacjach inteligent-
nego sterowania budynkami. Kompaktowe rozmiary
urzadzenia (116 x 111 x 50 mm), montaz na szynie
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Tabela poréwnawcza kompaktowych sterownikéw PLC

Producent
Seria
Model

Procesor

Pamiec programu

Horner APG
Astraada RCC
HERCC1410

Astraada
Astraada ONE
ECC2200

Sterownik PLC

Freescale 454 MHz

128 kB RAM, programowanie on-line

Freescale 800 MHz
128 MB RAM, programowanie on-line

GE Intelligent Platforms

VersaMax Micro
1C200UDD020-SP

50 MHz

64 kB RAM, programowanie on-line

Bateryjne podtrzymanie pamieci tak tak tak
Czas skanu 0.013 ms/kB 0.008 ms/kB 1.7 ms/kB
Obstugiwane jezyki programowania LD, IL, ST, FBD, SFC LD, IL, ST, FBD, SFC, CFC LD, IL
Maksymalna ilo$¢ obstugiwanych DI/DO 2048/2048 65536/65536 2048/2048
Maksymalna ilos¢ obstugiwanych AI/AO 512/512 8192/8192 512/512
Wbudowane porty komunikacyjne
1xRS232
1xRS232, 1x RS485 1xRS232, 1/2x RS485 (Modbus RTU
Porty szeregowe (Modbus RTU Master/Slave, ASCII) Master/Slave, ASCIT) Modbus RTU '\gif;jr/ Stave, ASCIL,
1x 10/100 Mbps 4x10/100 Mbps Modbus TCP Client/ 1% 10/100 Mbps
Port Ethernet Modbus TCP Client/Server, EGD, SRTP,  Server, Web Server, FTP Server, BAC- Modbus TCP Client/SeF:ver SRTP
Web Server, FTP Server, BACnet net, EtherCAT ’
1x CAN
Port CAN (obstuga CsCAN) 1x CAN brak
Port pamieci tak, MicroSD (32 GB) tak, MicroSD (32 GB) tak, Flash

Wbudowane sygnaty wejs¢/wyjs¢

Ilos¢ wbudowanych DI 14 DI (24 VDCw tym 4 HSC 500 kHz) 16 DI (24VDCQ) 12 DI (24 VDC, w tym 4 HSC 100 kHz)
Tloé¢ wbudowanych DO 10 (24 VDC) 16 DO (24VDC) 8(24VDC, ESCEH"ZV)tym PGS
Ilos¢ wbudowanych Al brak brak brak

Ilos¢ wbudowanych AO brak brak brak

Sygnalizacja stanu wejs¢/wyjs¢ tak, diody LED tak, diody LED tak, diody LED

Rozbudowa o dodatkowe uktady I/O

Na magistrali systemowe;j nie nie tak, do 4 modutéw
Na sieci szeregowej tak nie tak
Na sieci Ethernet tak nie tak
Na sieci EtherCAT nie tak nie
Na sieci CAN tak nie nie

Pozostate parametry

Montaz szyna DIN szyna DIN szyna DIN
Wymiary 116 x 111 x 55 mm 210x 106 x 48 mm 90x 150 x 76 mm
Zakres temperatur pracy sterownika -10...+60°C 0...+50°C 0...+60°C
Zasilanie 10-32VDC 24VDC 24\VDC
Wbudowane diody LED RUN, OK, PWR RUN, OK, PWR RUN, OK, PWR
Certyfikaty CE CE, UL CE, UL
Gwarancja 24 miesigce 24 miesigce 24 miesigce
Cena katalogowa 1500 PLN 2760 PLN 1150 PLN
Oprogramowanie narzedziowe Cscape, bezptatne CODESYS 3; Proficy Machine Edition Prpfessional;
990 PLN 680 PLN (promocja)
Wsparcie techniczne ASTOR i szkolenia tak tak tak

www.astor.com.pl/biuletyn 31
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@ Sterownik Astraada RCC

DIN oraz odtgczane terminale przytaczeniowe (pod-
taczenie kabli sygnatowych od czota urzadzenia)
ograniczaja ilos¢ miejsca potrzebnego na montaz
oraz utatwiajg i przyspieszajg jego serwis.

Standardowym wyposazeniem RCC oprdcz wbu-
dowanych sygnatow wejsc¢/wyjsc jest port Ethernet,
dwa porty szeregowe R$232/485, port CAN oraz port
MicroSD. Tak bogate mozliwosci komunikacyjne po-
woduja, ze RCC nie tylko tatwo rozbudowac o obstuge
kolejnych sygnatdw, ale réwniez mozna wykorzystacé
go w charakterze koncentratora zbierajgcego dane
z innych podtaczonych do niego urzadzen. Zebrane
w ten sposob dane procesowe, alarmy i zdarzenia
mozna logowaé w postaci plikéw CSV na zainstalo-
wanej karcie pamieci MicroSD.

Zgodnosc z pakietem jezykowym IEC 61131 (ob-
stuga jezyka LD, IL, ST, FBD oraz SFC) to mozliwos¢
tworzenia programow sterujacych do aplikacji pracu-
jacych wrdéznych gateziach przemystu. RCC moze by¢
programowany na ruchu bez zatrzymania jego pracy.

VersaMax Micro - stary, ale jary

Nie ma co ukrywac - z porownywanej trojki
VersaMax Micro od GE jest rozwigzaniem najstarszym.
Ale pomimo wieku, dostepna w nim funkcjonalnos¢
w potaczeniu z ekstremalnie wysoka niezawodnoscia
powoduje, ze w dalszym ciggu jest najchetniej wy-
bieranym sterownikiem klasy Micro z oferty ASTOR
do matych aplikacji przemystowych. Kompaktowa
budowa integruje do 64 wbudowanych wejsé i wyjsé
i jeden port R$232.

Opcjonalnie sterownik mozna rozbudowac
o drugi port komunikacyjny Ethernet, R$232/485
lub USB oraz o 4 moduty rozszerzen sygnatowych.
Whbudowana obstuga sygnatéw HSC (100 kHz) i PWM
(65 kHz) oraz 32-bitowe liczniki pozwalajg na obstuge
silnikéw krokowych, a w aplikacjach wymagajacych
wiekszej doktadnosci i szybkosci dziatania mozna
zastosowac do 4 serwonapeddw VersaMotion.

www.astor.com.pl/biuletyn

@ Sterownik GE VersaMax Micro

Do wizualizacji i zadawania parametréw pracy
VersaMax Micro mozna tatwo zintegrowaé z opera-
torskimi QuickPanel+, a konfiguracja i programowanie
catego systemu sa realizowane z jednego narzedzia
Proficy Machine Edition.

VersaMax Micro wyposazone sg w 48 kB pamieci
RAM i Flash, co pozwala na budowanie programéw
sterujacych sktadajacych sie z kilku tysiecy szczebli,
a wgrywanie programu do sterownika moze by¢ re-
alizowane na ruchu.

3 rozne PLC, 3 r6zne narzedzia do
konfiguracji

Kazdy sterownik ma dedykowane narzedzie do
konfiguracjii programowania. Wspodlna dla CODESYS,
Cscape oraz Proficy Machine Edition jest jedna,
wspolna baza zmiennych oraz mozliwos¢ skonfigu-
rowania catego systemu z jednego narzedzia - to duzy
ukton w strone programistéw, ktdrzy oszczedzaja
dzieki temu duzo czasu. Na tym elementy wspolne
sie koncza.

Kazdy z dostawcow promuje inne funkcjonal-
nosci, ktérymi chce sie wyrdznié na rynku. Cscape
stawia przede wszystkim na bardzo duzg intuicyj-
nos¢ i tatwosé programowania. Na tle konkurencji
funkcjonalnos¢ narzedzia jest na bardzo wysokim
poziomie. Dostepne bloki funkcyjne, mechanizmy
utatwiajace konfiguracje, nowe narzedzia w module
HMI, jak obstuga kamer czy zdalny dostep w po-
taczeniu z brakiem licencjonowania powoduja, ze
popularnosé tego dostawcy bardzo szybko rosnie.

Odmienne zdanie odnos$nie licencjonowania ma
GE. Proficy Machine Edition jest narzedziem ptat-
nym, ale dostepne promocje pozwalaja na zakup
petnego pakietu licencyjnego w cenie 680 PLN. To,
co GE podkresla najmocniej w swoim narzedziu, to
petna kompatybilnos$¢ ze wszystkimi seriami urza-
dzen z oferty GE oraz mozliwos$¢ migracji programow
napisanych w starszych narzedziach jak LM90 czy
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Jak przewidzieé awarie
przed jej wystgpieniem?

VersaPro. Dla uzytkownikdéw, ktorzy musza migrowac stare systemy

do nowych, jest to bardzo duze utatwienie - podobnie jak mozliwosc Nowa biblioteka graficzna Situational Awareness
przenoszenia kodu pomiedzy réznymi seriami sterownikow, czy

przygotowanych i przetestowanych wtasnych blokéw funkcyjnych. od Wonderware ZWIkaza S-krotnie skutecznosc
PME posiada réwniez szereg mechanizméw i wizzardéw utatwiaja- detekcji zagrozen w systemach HMI/SCADA.

cych konfiguracje systemow redundantnych. W naszym poréwnaniu
nie ma to znaczenia, ale warto wiedzie¢, co dostajemy w ramach
zakupionej licencji.

CODESYS to narzedzie wykorzystywane nie tylko przez produ-
centa Astraada, ale i szereg innych dostawcéw automatyki obecnych
na naszym rynku. To powoduje, ze jest bardzo popularne i siega po
nie coraz wieksza liczba automatykoéw. Samo $rodowisko CODESYS
jest darmowe, natomiast licencja obejmuije targety, pozwalajace na
programowanie fizycznych urzadzen, w tym przypadku sterownikéw
Astraada One. Koszt tej licencji to 990 PLN. Jest to petna licencja na
cata firme, uwzgledniajaca réwniez wszelkie aktualizacje.

CODESYS integruje w sobie zaréwno programowanie sterowni-
kow, jak i tworzenie wizualizacji procesowych. W programie mozemy
wykorzystywac jezyki programowania zgodne znorma IEC61131-3:
ST - Structured Text, FBD - Function Block Diagram, LD - Ladder
Logic Diagram, IL - Instruction List, CFC - Continuous Function Chart,
SFC - Sequential Function Chart. Dzieki wizualizacji stworzonej w oparciu o podejscie
Situational Awareness, operatorzy sg
w stanie w 48% przypadkéw wykry¢ zagrozenie
juz przed wystgpieniem alarmu.

\g

Ktory najlepszy? Najtanszy?

Z uwagi na bardzo szerokie spektrum zastosowarn sterownikow W przypadku klasycznego podejécia jest to 10%.
PLC oraz bardzo rézne potrzeby klientdw, kazdy z dostawcdw zna-
lazt dla siebie obszar, do ktérego z powodzeniem dostarcza swoje Zrédto: ,The High Performance HMI Handbook”
produkty.

RCC to przede wszystkim branza wod-kan i systemy automatyki
budynkowej. GE mozna spotka¢ w maszynach, wod-kan oraz roz-
dzielnicach elektrycznych.

Astraada ONE na rynku jest od niedawna, ale dostawca mierzy
w segment producentéw maszyn i urzadzen. Cenowo rozwigzania
mocno réznig sie od siebie.

To co moze zaskoczyc to fakt, ze najmniej zaptacimy za sterownik
VersaMax Micro od GE. Model IC200UDDO20 obstugujacy 12 DI
oraz 8 DO wraz z opcjonalnym portem Ethernet to wydatek rzedu
1150 PLN. Do tego nalezy doliczy¢ jeszcze cene licencji PME, ktdra
obecnie mozna naby¢ w promocyjnej ofercie za 680 PLN (licencja (/) A S T O R Mw@
Professional na wszystkie urzadzenia z oferty GE). 1500 PLN kosztuje
RCC1410 obstugujacy 14 DIi 10 DO, a narzedzie Cscape dostarczane
jest w cenie sterownika. Za Astraada ONE ECC2200 z wbudowang

obstuga 16 DI'i 16 DO nalezy zaptaci¢ 2760 PLN plus 990 PLN za Firma ASTOR od 20 lat dostarcza oprogramowanie HMI/SCADA
oprogramowanie narzedziowe. Wydaje sig duzo, ale pamigtajmy, ze od Wonderware wraz z ofertg szkolen, wsparciem technicznym
sposrod pordwnywanej trojki to najmocniejszy hardware i najwieksze i konsultacjami.

mozliwosci.

Poznaj Wonderware na: www.astor.com.pl/wonderware2014

800 000 Iicencji na Swiecie
L www.astraada.pl/one
L www.astor.com.pl/rcc 13 550 IICGanl w Polsce

Wonderware

is everywhere

REKLAMA
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BIULETYN AUTOMATYKI

- Wonderware Historian
w systemach przemystowych

Wonderware Historian jest skalowalnym rozwigzaniem przeznaczonym do zbiera-
nia i analizy danych procesowych ze sterownikéw PLC, wizualizacji HMI/SCADA oraz
urzadzen wspierajacych takie interfejsy komunikacyjne jak OPC, SuiteLink czy DDE.

6
) ol 2
auTtor: Wojciech Trojniar

Specjalista ds. oprogramowania
przemystowego

wojciech.trojniar@astor.com.pl

» W zaktadach produkcyjnych Historian integruje
warstwe produkcyjng z biurowa (biznesowa). Tym
samym zapewnia ciagta i stabilng rejestracje wszyst-
kich wymaganych parametréw produkeyjnych oraz
pozwala na udostepnianie zgromadzonych danych
do analiz i raportéw.

Dane produkcyjne sg bardzo waznym zrodtem
informacji zaréwno dla pracownikéw produkcji jak
i zarzadu. Sledzenie w czasie archiwalnych para-
metréw, pozwala wprowadzi¢ zmiany w sposobie
produkgji, a tym samym zwiekszy¢ jej efektywnos¢
i poprawi¢ jako$¢ wyrobdw. Obecnie przedsiebior-
stwa nie moga sobie pozwoli¢ na utrate informacji
np. w skutek problemdw z dziataniem sieci infor-
matycznych. Wonderware Remote IDAS pozwala
uniknac¢ takich problemdw.

Komponent Wonderware Remote IDAS
(Industrial Data Aquisition Service) jest to rozwigza-
niem dla systemow bez ciggtej komunikacji pomiedzy
serwerem Wonderware Historian, a urzadzeniami
dostarczajacymi dane. Funkcja Store & Forward w mo-
mencie utraty komunikacji z gtéwnym serwerem
Wonderware Historian buforuje wartosci zmiennych

Wonderware
Historian Sever

3 68

Sie¢ przemystowa B

9@

Brak ciggtej
komunikacji

Wonderware
Historian Client

Wonderware
Historian Local

Sie¢ przemystowa A ég;’

© W momencie utraty potaczenia IDAS buforuje dane i przesyta je dalej
w momencie ponownego nawigzania komunikacji.

o

34 www.astor.com.pl/biuletyn

Sie¢ przemystowa B

Sie¢ przemystowa A

produkcyjnychizarzadzaich przesytem w momencie
ponownego ustanowienia potaczenia.

W momencie utraty potaczenia IDAS buforuje
dane i przesyta je dalej w momencie ponownego
nawigzania komunikacji.

Historian Local ma zastosowanie w przypadku
geograficznie rozproszonych systemow. Jego funk-
cjonalno$¢ umozliwia stosowanie w niestabilnych
sieciach informatycznych (funkcja Store and Forward)
z dodatkowa opcja lokalnej analizy zmiennych za
pomoca Wonderware Historian Client.

Zbieraneilokalnie sktadowane dane, sg cyklicznie
replikowane do Historiana nadrzednego w potgczeniu
kaskadowym tzw. ,Tiering” - dane sg sktadowane
lokalnie bez ograniczen czasowych, ale udostep-
niane lokalnie oraz dla systemu nadrzednego tylko
przez okres do 7 dni wstecz. Rozwigzanie zabez-
piecza przed problemami zwigzanymi z komunika-
cja jednoczesnie gromadzac informacje w dwdch
niezaleznych lokalizacjach oraz tam, gdzie lokalna
analiza nie wymaga dostepu do historii starszej niz
7 dni, umozliwiajac analize w systemie Historiana
nadrzednego bez ograniczen czasowych.

Wonderware
Historian Sever

3 2 8

Brak ciagtej
komunikaciji

i,

IDAS

9 @ | §

© Historian Local pozwala na lokalna historyzacje zmiennych
zmozliwoscig analizy za pomoca Wonderware Historian Client
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Report

Redundantne serwery
Wonderware Historian

Workbook

Sie¢ przemystowa

© Wonderware Historian
Redundant nieprzerwanie

Q % Trend
|_..E|1] ; i [Th
o = Wonderware
i, Historian Client .L
1 1 | |
L

=

Aby zabezpieczy¢ sie przed ryzykiem utraty danych produkcyj-
nych np. w skutek awarii sprzetu lub dziatania oséb trzecich, stosuje
sie rozwigzania polegajace na centralnej agregacji danych z lokalnych
serwerow Wonderware Historian.

Korzysci jakie niesie ze soba Tiering to m.in. :

e Backup danych na oddzielnym serwerze,

e Centralny dostep do wszystkich danych produkcyjnych,
e (Oddzielenie sieci przemystowej od korporacyjnej,

* Wysoka dostepnosc¢ i odpornosc na awarie.

Wonderware Historian Local pozwala na lokalng historyzacje
zmiennych z mozliwoscia analizy za pomoca Wonderware Historian
Client.

Informacje pochodzace z produkcji stanowig podstawe podej-
mowania decyzji. W wielu przypadkach archiwizacja wartosci zmien-
nych oraz sledzenie ich przebiegu jest niezbedne do efektywnego
zarzadzania procesem produkcji, badZ jest to wymuszone przez
regulacje prawne.

Wonderware Historian Redundant, pozwala na skuteczne zabez-
pieczenie sie przed nieoczekiwang awaria serwera historyzacji badz
czesci infrastruktury sieciowej, a tym samym zapewnienie ciagtego

udostepnia dane dla
komponentéw Wonderware
Historian Client.

dostepu do danych produkeyjnych. Zmienne z urzadzen zewnetrz-
nych przesytane sg do obu Historian Serwerdw, stanowiac w petni
niezalezne od siebie bazy danych.

W przypadku zerwania potaczenia Historian Clienta z aktywnym
serwerem, automatycznie uaktywnia sie komunikacja z serwerem
dodatkowym, ktéry przejmuje funkcje zwigzane z udostepnianiem
informacji. System zabezpiecza zaréwno gromadzenie danych, jak
i dostep do zmiennych z poziomu aplikacji klienckich np. Trend.

Pakiet Wonderware Historian Client zostat stworzony z mysla
o maksymalizacji efektywnosci wykorzystania informacji z produkcji
oraz prezentacji wnioskéw szerokiemu gronu odbiorcéw. Pozwala on
na tatwiejsze wychwytywanie niewydolnosci proceséw produkeyj-
nych, a tym samym znaczaco przyczynia si¢ do oszczgdnosci czasu
pracownikéw oraz zwigkszenia wydajnosci.

W sktad Wonderware Client wchodza takie komponenty jak:

e Trend - analiza wartosci na wykresach,

e Query - generowanie zapytan do baz danych SQL,
e Workbook - dodatek do programu Microsoft Excel,
* Report - dodatek do programu Microsoft Word. ®

REKLAMA

RODZINNE ZAWODY
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ASTOR 28
WINTER CUP
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6 marca 2016, Kluszkowce

Zarezerwuj swoj czas!
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BIULETYN AUTOMATYKI

-  Tworzenie struktur 1 wtasnych blokow
funkcyjnych w kontrolerach GE Intelligent

Platforms serii RX3i

Wspotczesnego automatyka nie trzeba przekonywac o zaletach ptyna-
cych ze stosowania struktur, czy tez wtasnych blokéw funkcyjnych. Przy-
spieszajq i utatwiajg one programowanie, pozwalajgc unikng¢ zmudnego
przedzierania sie przez algorytmy dzieki przetwarzaniu ,hurtem” sygna-
tow skojarzonych z okreslonym obiektem oraz wielokrotnego powtarza-
nia sprawdzonych algorytmow dla kolejnych sygnatow wejsciowych.

Struktury tworzone przez programiste
(User Defined Types, UDT)

Zatézmy, ze programista zajmuje sie tworzeniem programu ste-
rujgcego praca pomp. W tradycyjnym podejsciu, definiuje w tym
celu szereg zmiennych o ptaskiej strukturze. Tyle, ze gdy tych zmien-
nych jest sporo, pojawia sie problem w sprawnym operowaniu nimi.
Oczywiscie pomocg moze by¢ odpowiedni sposdb nadawania nazw
tym zmiennym, ale o wiele ciekawsze jest podejscie polegajace na
operowaniu parametrami pompy jako pewna grupa zwigzanych z nia
zmiennych, czyli struktura.

W przypadku pompy programista prawdopodobnie bedzie ko-
rzystat z takich parametréw, jak zadane obroty (lub wydajnosé),
gotowosc pompy, polecenie zatgczenia pompy, a by¢ moze réwniez
temperatura pompy. W takim przypadku mozna pokusic sie o zdefinio-
wanie struktury, a wtadciwie najpierw jej typu, ktéry w przytoczonym
przyktadzie nazwiemy np. pompa. W srodowisku Proficy Machine

Edition wtasne typy definiuje

Mavigator " sie w sekcji User Defined Types
D Loge : w oknie nawigatora projektu
5 By Prograen Binea poprzez klikniecie prawym kla-
T MAN . .
a0 ._,.,.hp:l-ﬁ,d Topis wiszem myszkina tym elemen-
& Domga

cie i wybranie polecenia New.
Klikajac dwukrotnie na
nowo utworzonym typie, na-

] L Reference View Tasles
7 L Dedme Tasiles
= B Sopplemental Files

=3 AP Filles

= AP g - - s .
P ¢ ; lezy okresli¢ jego elementy
iities "B Manager B Prajoct Buaw o« » w w sktadowe.
e e

Skoro mamy juz zdefiniowany wtasny typ, mozna przystapic¢
do tworzenia i uzytkowania zmiennych strukturalnych. W tym celu

36

www.astor.com.pl/biuletyn

auTor: Grzegorz Faracik
Specjalista ds. systemoéw sterowania

grzegorz.faracik@astor.com.pl
tel. 12 424 00 88

podczas zaktadania takiej zmiennej nalezy w sekcji UDT wskazac
wczesniej zdefiniowany typ zmiennej.

Dos¢ istotng kwestia jest, - m——
izwtasne struktury moga byc i > r
uzywane jako elementy in- :
nych struktur oraz blokéw oty Fre e
funkcyjnych. Moga to réwniez I
by¢ tablice wieloelemento- e
we. Do wykonywania opera- P
cji na catych strukturach, np. o
doich kopiowania, przydatny
moze by¢ blok MOVE_DATA.

Wtasne bloki funkcyjne
(User Defined Function Blocks, UDFB)

Programisci systemow automatyki cenig sobie narzedzia po-
zwalajace im wykorzystaé w petni dotychczasowa prace. Zdobycie
doswiadczen przy programowaniu i uruchamianiu kolejnych insta-
lacji, owocujace w postaci opracowania sprawdzonego algorytmu
sterowania lub jego fragmentu mozna zachowac do wykorzystywania
w przysztosci w postaci wtasnego bloku funkcyjnego. Blok taki ma
zdefiniowane przez programiste wejscia i wyjscia oraz opcjonalnie
zmienne wewnetrzne, niewidoczne poza tym blokiem.

Tworzenie wtasnego bloku funkcyjnego w pierwszej chwili nie
odbiega od zaktadania zwyktego bloku programowego. Réznica
jest to, ze we wtasciwosciach bloku
nalezy wybrac jako typ: Function Block.

Frapec i
Nastepnie po kliknieciu w Parameters Bk Poete
mozna okresli¢ nazwy i typy poszcze- S =
golnych wejsc, wyjs¢ bloku funkeyj- Ferat m_"!
nego, jak réwniez jego wewnetrznych ::: ioaperand
zmiennych. Przyktadowo, dla bloku wy- Lok e
liczajacego objetos¢ cieczy w zbiorniku n::_.:' =

[——

kulistym moga to by¢:

R - promien zbiornika kulistego,
H - poziom cieczy,
V - wyliczona objetosc.
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Kolejnym krokiem w tworzeniu wtasnego bloku funkeyjnego jest
zdefiniowanie realizowanej przezen logiki. Moze ona zosta¢ napisana
przy pomocy dowolnego jezyka, jaki jest dostepny w kontrolerach
serii RX3i. Przyktadowa realizacja logiki w jezyku strukturalnym:

Uzycie bloku funkcyjnego w programie wymaga podania nazwy
wywotania. Moze to by¢ dowolna nazwa wtasna, ktdra wezmie udziat
w tworzeniu nazw elementoéw sktadowych bloku funkeyjnego, wyste-
pujacych w konkretnym jego wywotaniu. Wyglad bloku funkcyjnego:

Wtasne bloki funkcyjne moga zostac zapisane we wtasnej biblio-
tece, a nastepnie przestane nainne stacje inzynierskie (poleceniem
export). Przed zapisaniem bloku funkcyjnego
w bibliotece mozna opcjonalnie zabezpieczyc
hastem jego zawartos¢ przed dokonywaniem
zmian lub przed podgladnieciem zawartosci
przez osoby niepowotane.

Programista decyduje, w jakiej formie blok funkcyjny zostanie
zapisany w bibliotece: odbezpieczonej przed dokonywaniem zmian,
badz przed tym zabezpieczonej albo w ogdle w postaci niedostepnej
do zajrzenia wewnatrz bloku. Dokonuje sie tego, ustawiajgc odpo-
wiednio parametr Lock Settings. Zabezpieczenie moze by¢ dwojakiego
typu: hastem, po podaniu ktérego bedzie mozna je w razie potrzeby
usuna¢ lub permanentne - wtedy zabezpieczenia nigdy juz nie bedzie
mozna dezaktywowad, a wiec programista winien zachowac nieza-
bezpieczong kopie projektu na wypadek koniecznosci dokonywania
w nim zmian w przysztosci.

Zaktadanie wtasnej biblioteki

biblioteka
zawiera niezabezpie-
czony blok funkcyj-
ny przed wgladem, ;i “t
to po kliknieciu na
nim, w oknie asysten-
ta (okno Companion)

Jezeli

11 e # Lea

# & Dagrosic e
zostanie wyswietlona .22 P Dowmes
: iz L. i B Rt T Dty i Ciing
jego zawartosc. Dzigki  ;Epike Ireo Lo Sract
. . P Timae S b e el
temu programista moze = e [# fasas =

szybko przegladac bloki
funkeyjne, majac réwniez dostep do ich zawartosci.
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SKLEP INTERNETOWY Z AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

- Astraada One ECC2100 -
Sterownik PLC z CODESYS V3

producent: Astraada
seria: Astraada One
nr katalogowy: 253000200-PR

- jedno érodowisko projektowe CODESYS V3 dla programowania,
wizualizacji i komunikacji

- EtherCAT, CAN, CANOpen, Modbus TCP/IP, Modbus RTU oraz
BACnet (opcjonalnie)

- port szeregowy RS232/RS485, USB, slot MicroSD

- 2 konfigurowalne karty Ethernet,

- wbudowane 4 wejscia i 4 wyjscia dyskretne oraz 4 wejscia
analogowe,

- fatwa rozbudowa o uktady rozszerzen 1/O,

- obstuga WebServer, VNC

- praca w temperaturze 0...+55 °C

- niemiecka jakosc i technologia

- Przemystowy switch Ethernet 8x R145
o poszerzonym zakresie temperatury pracy

producent: Astraada
seria: Astraada NET
nr katalogowy: JET-NET-3008-w

599

PLN NETTO

860 PN —-30%

W% @ %

ZAKUPY ATRAKCYINE
24H/7 PROMOCIE

SZEROKA OFERTA
PRODUKTOW

WSPARCIE
TECHNICZNE ASTOR

www.ASTOR24.pl

1360

PLN NETTO

CODESYS

1880 PN —2/%

- Panel operatorski zwbudowang

klawiatura numeryczna

producent: Astraada
seria: Astraada HMI
nr katalogowy: AS40TFT0434-PR24

699

PLN NETTO

989 PN -29%

- porty Fast Ethernet: 8x 10/100 TX

- temperatura pracy: -40...+70°C

- alarmowe wyjscie przekaznikowe (port, zasilanie)
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe Hi-Pot 1,5kV
- rezerwowe wejscie zasilania 12...48VDC

- solidna konstrukcja, do zastosowan w przemysle
- gwarancja: 54 miesiace

- TFT 4.3", 480 x 272 px, 65 535 koloréw

- klawiatura z przyciskami funkcyjnymi

- ztacza: COM1 (RS232/422/485), COM2 (RS422/485),
COM3 (RS232), port USB (Client i Host)

- pamie¢: 32 MB RAM, 8 MB ROM

- zabezpieczenie IP65

- bezptatne oprogramowanie narzedziowe



SKLEP INTERNETOWY Z AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

- Sterownik PLC zintegrowany
z HMI - XL4e

producent: Horner APG
seria: XL4e
nr katalogowy: HEXT251C114-PR24

2599

PLN NETTO

-> www.ASTOR24.pl

- E-szkolenie ,,Programowanie oraz
konfiguracja zintegrowanych
sterownikéw Horner APG”

producent: Akademia ASTOR
seria: Szkolenia Techniczne
nr katalogowy: US-AST-SZK-E- HALL-PR

250

PLN NETTO

400/PLN

-38%

- 3.5"TFT, 32 K koloréw dotykowy
- 1 MB pamieci, programowanie na ruchu
- 1x Ethernet, 1x RS232, 1x RS485, 1x USB 2.0, 1x MicroSD
- 24 DI (24 VDC, HSC 500 kHz), 16 DO (24 VDC,
PWM 200 kHz), 2 AI (0...20 mA, 0...10 V, 14 bit)
- bezptatne oprogramowanie Cscape PL
- gwarancja 24 miesigce

- Przemiennik czestotliwosci o mocy 2.2 kW

producent: Astraada
seria: Astraada DRV
nr katalogowy: AS21DRV22C2-PR

539

- kurs internetowy — konfiguracja i programowanie sterownikéw
zintegrowanych Horner APG

- swoboda wyboru czasu i tempa nauki

- 30 profesjonalnych filméw prezentujacych zagadnienia z zakresu
programowania PLC, konfiguracji HMI, komunikacji oraz funkcji
zaawansowanych

Cena 250 PLN zamiast 400 PLN obowiazuje tylko przy réwnocze-
snym zakupie szkolenia i dowolnego sterownika Horner APG.

- Panelowy komputer przemystowy

producent: Astraada
seria: Astraada PC
nr katalogowy: AS47C17-PR24

7760

PLN NETTO PLN NETTO
770 PN -30% 10350 PN -25%
- moc 2.2 kW - rezystancyjny ekran dotykowy 17" (1280x1024 px)

- zasilanie 1x 230 VAC

- wbudowane I/O: 4 DI, 2 DO, 1 AL 1 AO
- interfejs RS485 z obstugg Modbus RTU
- wbudowany, odtaczany panel LED

- sterowanie skalarne

- zakres temperatur pracy: -10...50°C

Regulamin promocji:

- szeroki zakres napiecia zasilania 9-32 VDC

- procesor Intel Core 2 Duo P8400 (2x 2.24 GHz)

- mozliwos¢ podwieszenia na uchwytach zgodnych
ze standardem VESA

- chtodzenie pasywne

- klasa szczelnosci frontu IP65

- porty RS232 /RS485, Ethernet, USB

- Produkty w promocyjnych cenach dostepne sa tylko w sklepie internetowym ASTOR24.pl
- Ilos¢ produktéw w promocji jest ograniczona, promocja obowigzuje do wyczerpania stanéw magazynowych

- Podane ceny sg cenami netto w PLN

© Copyright: ASTOR Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone. Wtascicielem sklepu internetowego ASTOR24.pl jest firma ASTOR.
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- Terminarz szkolen
Akademii ASTOR 2016

www.akademia.astor.com.pl

Szkolenia z zakresu systemow sterowania i sieci przemystowych

Nazwa kursu Lokalizacje Terminy
Gdarnsk 19.01; 05.07
Sterowniki PLC i kontrolery PACSystems firmy GE Intelligent GE-1 1 900 Krakow 22.02; 16.05
Platforms — narzedzie programistyczne i jezyk drabinkowy Warszawa 20.04;03.10
Wroctaw 30,05
Gdarisk 08.03; 29.11
Sterowniki PLC i kontrolery PACSystems firmy GE Intelligent Krakovy 25.02:12.09
Platforms - kurs dla Integratoréw Systemu GEIS 2 1800 szezecin 15.04
9 Y Warszawa  21.04; 04.10
Wroctaw 01.06
Gdarisk 01.03; 22.11
Sterowniki PLC i kontrolery PACSystems firmy GE Intelligent GE-SUR 3 1900 Krakow 17.05;
Platforms - kurs dla Stuzb Utrzymania Ruchu Poznan 06,12
Warszawa 07.06; 19.10
Obstuga techniczna i programowanie sterownikow PLC Bielsko- . ) )
oraz paneli operatorskich — kurs dla Stuzb Utrzymania Ruchu GEF-UR 4 2000 -Biata 08.03; 31.05; 11.10; 1312
Tworzenie aplikacji HMI/SCADA na bazie oprogramowania B .
Proficy HMI/SCADA Cimplicity CIM-PE1 2 1900 Krakow 14.09
— . . . . Gdarisk 17.05
Sieci Abezprerwodowe 1 (Satelline) - projektowanie, konfiguracja, SATELLINE 1 900 Krakéw 2810
serwisowanie .
Szczecin 09.09
Sieci 'bezprzt'ewodowe 2 (Satellar) - projektowanie, konfiguracja, SATELLAR 1 900 Gdansk 18.05
serwisowanie
L . - Bielsko-
Sterowniki GE Intelligent Platforms w sieciach przemystowych GEFZAW 3 1900 _Biala 21.06
. Krakéw 07.03; 26.10
Falowniki Astraada FA 1 800 Poznan 26.09
. Krakéw 08.03; 27.10
Panele operatorskie Astraada PA 1 800 Poznar 2709
Gdansk 17.11
. S Krakow 29.02; 23.05; 22.09; 01.12
Programowanie sterownkow Astraada ONE S0 2 1200  Poman 0504
y Warszawa 27.06
Wroctaw 10.10
Serwonapedy PACMotion - szkolenie zaawansowane PAC-VM 3 2000 Gdansk
Monitoring maszyn i energii — szkolenie dla stuzb utrzymania ruchu MME-UR 3 2200 Gdansk 16.08
. . . S Gdarisk 20.09
System goracej rezerwacji PACSystems High Availability PAC-HSR 1 1600 Krakéw 17.03
Sterowniki Horner APG HE-1 1 800 Krakéw 09.03

Szkolenia z zakresu robotéw przemystowych

Nazwa kursu Lﬁi?a Lokalizacje ~ Terminy

Obstuga i programowanie robotéw Kawasaki - cz.1 KAW1 2 2500 Krakéw 22.02; 16.05, 10.10
Obstuga i programowanie robotéw Kawasaki - cz.2 KAW?2 2 2600 Krakéw 24.02; 1210

Obslugai programomzame robotéw Kawasaki KAW-INT 3 2600 Krakow 20.06: 1411

- kurs dla integratoréw

Obstugai serwisowanie rqbotow przemystowych Kawasaki KAW-UR 7 4000 Krakéw Terrmn szk'olema'ustalany
- kurs dla stuzb utrzymania ruchu jestindywidualnie
Obstuga i programowanie robotéw EPSON Scara EPSON 2 2500 Krakéw 11.04; 07.11
Zrobotyzowane systemy spawalnicze Kawasaki KAW-

_ konfiguracja i programowanie ~SPAW Termin, zakres i cena szkolenia ustalane sg indywidualnie

40 www.astor.com.pl/biuletyn
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Szkolenia z zakresu oprogramowania przemystowego

Kod

Nazwa kursu Lokalizacje Terminy
kursu
Gdarisk 16.02;02.08
R . . Krakow 18.01; 09.05; 03.10
m 3 s pami  no
: phikad) Warszawa  07.03; 20.06; 12.09; 16.11
Wroctaw 18.05
Gdarisk 23.02;09.08
. . . . Krakéw 21.03; 14.11
M3 s saedn o
-7y Warszawa  16.05; 07.12
Wroctaw 15.06
Gdarisk 05.04; 18.10
Krakow 14.03; 27.06; 28.11
Platforma Syst.emov'va V\(pnderware WSP1 3 1975 Poznan. 08.06
cz.1 - tworzenie aplikacji Szczecin 07.11
Warszawa 08.02; 25.04; 19.09
Wroctaw 07.09
Platforma Systgmowa V\!onderware WSP2 3 1875 Gdanlsk 12.04; 25.10
cz.2 — tworzenie raportow Krakow 18.04; 05.09; 08.12
Platforma Systemowa Wonderware WSP3 1 950 Krakéw 20.04; 07.09
cz.3 - biezaca analiza danych
Platforma Systemowa Wonderware .
cz.4 - Archestra Object Toolkit AOT 3 1875 Krakow 15.12
Platforma Systemowa Wonderware WSP5 3 1800 Krakéw 28.04; 2212
cz.5 - administracja systemem
Gdarisk 14.06; 06.12
Przemystoy\la baza danych Wonderware Historian sqQLp 3 1800 Krakovy 08.02; 26.09
cz.1 - analiza danych Poznan 17.03
Warszawa 13.10
. . Gdansk 21.06; 13.12
Przemystowa paza dgnyg_h wonderware Historian sQLZ 3 1800 Krakéw 10.02: 28.09
cz.2 - tworzenie aplikacji .
Szczecin 12.05
Obstuga i programowanie systemu zarzadzania produkcja INB 3 1975 Warszawa 29.02: 09.05; 26.10
wsadowa Wonderware InBatch
System'sledzema i zarzadzania produkcja — Wonderware Wos 3 2350 Krakéw 15.02: 21.11
Operations software
System analizy przyczyn i czaséw przestojéw maszyn oraz p )
kontroli efektywnosci produkcji — Wonderware Performance Software WPS ! 1250 Krakow 18.02; 24.11
System statystycznej kontroli procesu — Wonderware Quality MESQ 2 3500 Krakow 16.06
Profesal Maintenance — Konfiguracja i administracja systemem CMMS CMMS 2 1500 Krakéw 23.06

Szkolenia z zakresu optymalizacji produkgji

Nazwa kursu Lokalizacje Terminy

P . . Gdarnisk 15.03; 11.10
Wskaznik OEE — podnoszenie efektywnosci parku maszynowego OEE 2 1900 Krakéw 06.06

. . . Gdansk 20.12
Zarzadzanie projektami MES PM-MES 2 2000 Krakow 13.06
. . - PM-ME-
Przygotowanie projektu monitoringu energetycznego DIA 1 1100 Warszawa 05.09
Wymagania bezpieczenstwa przy budowie i uzytkowaniu BM-0 1 1100 Gdarnsk 26.01; 10.05%; 15.11*
maszyn wg Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE Krakéw 04.04
Wymagania bezpieczenstwa przy budowie maszyn — B Gdarnisk 19.07
szkolenie dla integratorow maszyn BMINT 2 1800 Krakow 05.04
Wymagania bezpieczeristwa przy budowie maszyn — B Gdarnisk 22.03
szkolenie dla producentéw maszyn BNVI=PM 2 1800 Krakéw 08.06
Wymagania bezpieczenstwa przy budowie i uzytkowaniu Gdarnisk 06.12
. . o2 BM-EU 2 1800 .

maszyn - szkolenie dla uzytkownikéw maszyn Krakow 21.09
“Wymagania bezpieczeristwa uktadéw sterowania wg - Gdarisk 08.11
PN-ENISO 13849-1" BM-US 2 1800 Krakow 23.05
Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i pracy maszyn w przedsie- .
biorstwach produkcyjnych, budynkach — od pomiaru do raportu 0ZE 2 1800 Gdansk 12.01
tancuch Dostaw — Prognozowanie i Planowanie LD 2 1950 Gdarnsk 10.02; 14.09
Budowanie Strategii Utrzymania Ruchu BSUR 1 1000 Gdarnsk 09.02; 13.09

* szkolenia z udziatem Inspektora Pafstwowej Inspekcji Pracy
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Zblizajacy sie styczen to moment, kiedy wiekszosc¢ z nas
przymierza sie do okreslenia swoich noworocznych posta-
nowien. Jedni skupiajg sie przy tym na kwestiach zwigza-
nych ze zdrowiem, inni spisuja liste miejsc, ktére w najbliz-
szych dwunastu miesigcach chcieliby odwiedzic. A co robi

zespot Akademii ASTOR?

AUTOR: Matgorzata Hadwiczak
Z-ca dyrektora Akademii ASTOR

malgorzata.hadwiczak@astor.com.pl
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/ Terminarz szkoleri

» Najprostsza i najkrétsza, ale zarazem najbar-
dziej tajemnicza odpowiedz na to pytanie brzmia-
taby: ,planuje”. I to nie w styczniu, od wrzesnia do
stycznia. To wtasnie tuz po wakacjach ruszaja prace
nad nowym terminarzem Akademii ASTOR, obowig-
zujacym w nastepnym roku. Céz w tym trudnego,
ze zajmuje tyle czasu? Otdz, jak maja sie Panstwo
okazje co roku przekonac, terminarze nie roznia sie
miedzy sobg jedynie datami proponowanych kur-
sow. Ba! Nie chodzi tez o ewoluujaca szate graficzna.

Sednem sprawy jest takie skonstruowanie oferty,

ktére odpowiada zmieniajacym sie dynamicznie

potrzebom rynku i - przede wszystkim... Pafstwa,
czyli naszych Klientow.

Czego mozna sie wiec spodziewac od 2016
roku? Przede wszystkim zmian w ofercie szkolen
sterownikowych. Pojawity sie nowe kursy:

e Sterowniki PLC i kontrolery PACSystems firmy
GE Intelligent Platforms - narzedzie programi-
styczne i jezyk drabinkowy,

e Sterowniki PLC i kontrolery PACSystems firmy
GE Intelligent Platforms - kurs dla Integratoréw
Systemu,

e Sterowniki PLCikontrolery PACSystems firmy GE
Intelligent Platforms - kurs dla Stuzb Utrzymania
Ruchu,

e Programowanie sterownikéw Astraada ONE
w srodowisku Codesys,

e Sterowniki Horner APG.

www.astor.com.pl/biuletyn

Co wazne, powyzsze kursy, dotyczace ste-
rownikéw GE Intelligent Platforms, prowadzone
beda z wykorzystaniem nowoczesnych kontroleréw
PACSystems RX3i.

Sukcesywnie staramy sie takze zwiekszac liczbe
naszych kurséw internetowych: oprécz tematyki
wonderware’owej i tej obejmujacej programowanie
paneli operatorskich Astraada, w wersji on-line
pojawito sie takze e-szkolenie omawiajace pod-
stawowe i zaawansowane zagadnienia zwiazane ze
sterownikami Horner APG. Podzielone ono zostato
na pie¢ blokéw tematycznych: podstawy obstugi,
programowanie, ergonomia uzytkowania, komuni-
kacja oraz funkcje dodatkowe.

Dlatychz Panstwa, ktorzy bardziej od aspektdw
technicznych nowoczesnych systemow automa-
tyki interesuja tematy zwigzane z optymalizacja
produkcji, przygotowalismy nastepujace szkolenia:
e tancuch Dostaw - Prognozowanie i Planowanie,
e Budowanie Strategii Utrzymania Ruchu.

Zmiany, jakie zaszty w naszej propozycji kurséw
juz teraz mozna zobaczy¢ na www.akademia.astor.
com.pl - zapraszamy do pobierania naszego ter-
minarza 2016 i - po zapoznaniu sie z nowosciami
- na szkolenia w Centrach Szkoleniowych Akademii
ASTOR w catej Polsce!

> www.akademia.astor.com.pl
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LUDZIE ASTORa

- Ludzie ASTORa (86)

Anna
Jankowska

» Urodzitam sie nad morzem - ito morze oraz jego przestrzen
nauczyto mnie swobody, niezaleznosci i checi siggania po wie-
cej...chociaz, gdy pierwszy raz poczutam smak Azji, cate moje
zycie zmienito sie jak za dotknieciem czarodziejskiej rézdzki ©
Azja stata sie drugim domem, domem za ktérym tesknie kaz-
dego polskiego wieczoru... Domem, w ktérym zamieszkam na
starosc i bede jes¢ przez cate dni pyszne owoce morza, lezac
na hamaku. Do tej pory odwiedzitam 32 panstwa oraz podje-
tam najlepsza decyzje zyciowa, jaka byta 1,5 roczna przerwa
w zyciorysie, podczas ktérej smakowatam swiat w Chinach, na
Filipinach, Malezji, Tajlandii, Laosie, Birmie, Indiach, na Tajwanie
oraz w wielu panstwach Europy. Reportaze Tochmanna o Batka-
nach zainspirowaty mnie do zwiedzenia tej czesci Swiata - dzieki
niej poznatam smutng i burzliwg historie, a takze mogtam jej
doswiadczy¢ na wtasnej skorze. Ksigzki - to moja druga pasja.
Czytam, kiedy moge, zawsze i wszedzie, gdy tylko znajde czas.

W nastepna podrdz wybieram sie do Tanzanii i na gorace plaze
Zanzibaru - to w styczniu, a podczas polskiego lata w planach jest
Indonezja - zdobywanie jej najwiekszych wulkanéw oraz stodkie
lenistwo na plazach Gili-Gili.

Na sam koniec moj ulubiony cytat w petni oddajacy to, co
we mnie gra: ,Powszechnie wiadomo, ze wspdlnq cechq wiek-
szosci podrdznikow, alpinistéw, grototazdw oraz innych 0sdb
w zaawansowanym stadium idiotyzmu jest fakt nieposiadania
dostatecznej ilosci pieniedzy. Instynkt wedrowania jest silniejszy
od nich samych i cho¢ skazujq sie na ryzyko utraty zycia, walke
z samotnosciq, nierzadko zimno i gtdd, to poniekqd robiq to na
wtasne zyczenie...” - Romuald Koperski. ®

Wojciech

<> Trojniar

» Mozna powiedzieé, ze wspdtprace z ASTOR rozpoczatem
wybierajac w 2004r. studia na Politechnice Krakowskiej na kie-
runku Automatyka i Robotyka. Tematem mojej pracy byt system
wizyjny w zrobotyzowanym spawaniu. Dzieki Scistej wspdtpracy
uczelniz ASTOREM wszystkie testy i modyfikacje aplikacji steru-
jacej robotem, prowadzone byty w centrali na ul. Smolerisk 29
w Krakowie. Kilka lat péZniej nasze drogi zndw sie skrzyzowaty.
Pozytywne wrazenia z okresu studiéw spowodowaty, ze ztozy-
tem aplikacje na stanowisko menedzera ds. oprogramowania
Wonderware. Rekrutacja zakoriczyta sie pomyslnie i jestem
w zespole juz od 1.5 roku.

W wolnych chwilach duzo czasu spedzam w kuchni... (tutaj
powinien pojawi¢ sie $miech mojej zony) ©. Doprecyzowujac nie
chodzi o kulinaria, ALE... warzenie piwa - ,ALE” z duzych liter
nie jest btedem w druku. Chodzi o typ piwa charakteryzujacy sie
bardziej ztozonym smakiem i aromatem w poréwnaniu popular-
nych lagerdw. Do tej pory uwarzytem m.in. American India Pale
Ale, Weizena, Milk Stouta czy Brown Portera. Caty proces posiada
oczywiscie wizualizacje i historyzacje przebiegu temperatur ©.

Na weekendach mniej wiecej co 2-3 tygodnie, jezdzimy z moja
zona do tancuta i Albigowej do rodzinki, ktéra cheiatbym z tego

miejsca goragco pozdrowié¢ ©. Zazwyczaj wracamy do Krakowa
zdwukrotnie wigksza iloscig bagazu niz mielismy wczesniej, przy-
wozac domowe warzywa, owoce i przetwory. Trzeba si¢ przeciez
zdrowo odzywiac.

W ciggu tygodnia dotadowuje akumulatory ptywajac, zima
jezdzac nanartach, alatem lezac na plazach potudniowej Europy. ®

www.astor.com.pl/biuletyn
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jedna FORMULA sterowania
dla ekonomicznych systemoéw automatyki
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* jedno srodowisko projektowe Codesys V3 dla
programowania, wizualizacji i kemunikacji

* EtherCAT, CAN, Modbus RTU/TCP, BACnet

* niemiecka jakos¢ i technologia

* szybka dostepnosc w ASTOR24.pl

Sterowniki programowalne
Astraada One www.astraada.pl/one
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