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WSZYSTKO STAIJE SIE PROSTE...

...kiedy korzystasz z Pomocy
Technicznej ASTOR.

Zaawansowana technologia moze wydawac

sie trudna do opanowania. Ale kiedy masz do
dyspozycji specjalistéw ASTOR, nic nie jest zbyt
skomplikowane. Dzieki pomocy technicznej masz

dostep do informacji i aktualizacji przez 24h/dobe.

Pozostaje Ci korzystanie z innowacyjnych
rozwigzan ASTOR.

www.astor.com.pl/pomoc-techniczna
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Szanowni Panstwo,

kilka dni temu ze zdziwieniem
uslyszatem w radiu, ze zaczela
si¢ jesien. Jak to? To juz? Nie
bedzie wigcej stoneczka i ciepet-
ka? Przeciez dopiero zaczynalo
sie lato i wakacje. Znowu prze-
zigbienia i grypy? Znéw chiéd
i deszcze? Nie, deszczu akurat
brakuje, dlatego mamy susze,
ale temperatura faktycznie nie
zachwyca.

Niewiele lepsza pogoda byla w Londynie podczas olimpia-
dy. Niebo ptakalo migdzy innymi nad siatkarzami, ktérym w po-
przednim wstepniaku wrézytem udany wystep. Marny ze mnie
prorok. Na szczeScie honor polskiej siatkowki uratowal Prezes
Polskiego Zwiazku Pitki Siatkowej, ktory zostal wybrany do ja-
kiego$ prezydium czy tez komitetu — w kazdym razie na szczeblu
Swiatowym. Zawsze powtarzalem, ze sportowcéw mamy kiep-
skich, ale za to nasi dzialacze to potega.

Tymczasem oddajemy do Pafistwa rgk najnowszy, 73. juz
numer Biuletynu Automatyki. Znajdg w nim Panstwo informa-
cje o nowych produktach w ofercie ASTOR: sterowniku Horner
XL4e oraz przemystowym routerze bezprzewodowym Jet-Wa-
ve-2450. Na stronie 16 poruszamy temat efektywnej produk-
cji ciepta oraz zastosowan najnowoczes$niejszych technologii
w energetyce cieplnej. Z kolei na stronie 18 mozna przeczytaé
o atrakcyjnej formie inwestowania w roboty przemystowe Kawa-
saki. Na stronach 22-23 przedstawiamy r6zne rodziny uktadow
wejs¢/wyjsé, znajdujace sie w ofercie GE Intelligent Platforms.

Z artykulu na stronie 24 dowiedza si¢ Panstwo, dlacze-
go warto uaktualni¢ uzywane oprogramowanie przemyslowe
Wonderware do najnowszej wersji 2012. Na kolejnych stronach
publikujemy réwniez kolejng cze$¢ Akademii K-Roset, a takze
— tradycyjnie — opisy nowych, ciekawych wdrozen systemow au-
tomatyki i robotyki. Na stronie 42 piszemy o nowos$ci w ofercie
Akademii ASTOR - szkoleniu z zarzadzania projektami w mo-
nitoringu mediéw.

Serdecznie zapraszam do lektury.
MATEUSZ PIERZCHALA

Redaktor Naczelny
mateusz.pierzchala@astor.com.pl
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3 xRS, 2 x USB, Ethernet, MicroSD

Astraada HMI .'
AS40TFT1027-H
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Dotykowy panel operatorski z kolorowym ekranem o przekgtnej 10”. Trzy niezalezne porty szeregowe,
dwa porty USB, port Ethernet z obstugg ponad 200 protokotéw, Konfiguracja przy pomacy bezptatnego
oprogramowania Astraada HMI CFG w polskiej wersji jezykowej.

Termin promocji: do wyczerpania stanéw magazynowych

Cena
promocyjna

Astraada Drive

GE Intelligent Platforms GD100-004G-4-PR
IC200TBX164-PR Przemiennik czestotliwosci serii GD100

Kompaktowy sterownik PLC

40 DI, 24 DO przekaznikowe i =
Mozliwosé rozbudowy "

]
1 g
l | a 1!
Oprogramowanie narzedziowe + kabel komunikacyjn
Gwarancja 24 miesigce g
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Zestaw sterownika VersaMax Micro Plus do nauki programowa-

nia. Kompaktowy sterownik IC200UDR164, dodatkowym modut
komunikacyjny RS232 1C200USBOO01, oprogramowanie narze-
dziowe Proficy Machine Edition oraz kabel do komunikacji.

Falownik o mocy 4kW wyposazony w filtr przeciwzaktéceniowy EMC, panel operatorski
do sterowania oraz interfejs komunikacyjny RS485. Wbudowana obstuga sygnatéw

Termin promocji: do wyczerpania stanéw magazynowych dyskretnych (5DI, 2 DO) i analogowych (2Al, 2A0).

Termin promocji: do wyczerpania stanéw magazynowych

ASTRAADA NET

JET-WAVE-2450-PR Horner APG
Przemystowy router bezprzewodowy dla pasma 2,4 GHz (b/g/n) HEXT251C112-PR

Kompaktowy sterownik PLC zintegrowany
Cena promocyjna z dotykowym, kolorowym ekranem operatorskim

Cena promocyjna

Pasmo 2,4 GHz
Antena 8 dBi
Router/AP

Szyfr. WPA/WPA2

2 xRS, 2 x USB, Ethernet, CAN, MicroSD

Panel operatorski 3.5”, 320 x 240 PX, 65K kolorow Jc

-20°C do +70°C

Przemystowy router bezprzewodowy pozwala na szybkg wymiane danych w stan-

dardzie Ethernet pomiedzy urzqdzeniami oddalonymi do kilku kilometréw. Solid-

ne wykonanie gwarantuje dtugg i bezawaryjng prace w wymagajgcym Srodowisku

przemystowym. Konfiguracja trybéw pracy odbywa sie z poziomu strony www,

a dzigki przejrzystemu menu jest bardzo intuicyjna. Urzgdzenie integrujgce sterownik PLC, kolorowy, dotykowy panel operatorski, wbudo-
wang obstuge sygnatéw I/0 oraz rozbudowane opcje komunikacyjne. Przeznaczony do
automatyzacji matych i Srednich obiektéw przemystowych.

Termin promocji: do korca 2012 lub wyczerpania stanéw magazynowych Termin promocji: do wyczerpania stanéw magazynowych
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ASTOROWE LAST MINUTE

Studencie! Uczniu! Skorzystaj z najlepszej oferty LAST
MINUTE w sezonie! Jeszcze tylko do 10 pazdziernika
mozesz wzigé¢ udzial w czternastej edycji Konkursu Prac
ASTOR. Na najlepszych czeka prestiz i nagrody pieni¢z-
ne. W tegorocznej edycji w szranki moga stawac takze
uczniowie szkoél Srednich o profilu technicznym. Poprzez
rozszerzenie formuly konkursu, ASTOR chce zachegcié
mlodziez do poznawania tajnikéw automatyki, robotyki
oraz oprogramowania przemysfowego.

Konkurs ASTOR na najlepsza prace dyplomowa, od
czternastu juz lat pozwala absolwentom uczelni technicz-
nych wejs¢ na Sciezke kariery zawodowej. Organizator
konkursu zacheca przysztych inzynieréw do tworzenia
prac dyplomowych, w oparciu o rozwigzania globalnych
dostawcow, z ktorymi wspolpracuje. Dlatego tez studen-
ci, jak i od tej edycji — uczniowie Srednich szkot technicz-
nych — moga liczy¢ na wsparcie merytoryczne i technicz-
ne specjalistow z firmy ASTOR.

ZAPRASZAMY NA TARGI HAPEXPO

| ROBOTSHOW 2012

W dniach 13-15 listopada 2012 w Centrum Targowo-Konfe-
rencyjnym Expo Silesia odbeda si¢ juz tradycyjnie Targi Hy-
drauliki, Automatyki i Pneumatyki HAPexpo, poswigcone
automatyzacji proceséw produkcyjnych. Wraz z HAPexpo
w Sosnowcu zagoszcza juz po raz drugi — Targi Robotyzacji
i Automatyzacji w PrzemySle - ROBOTshow. Partnerem
strategicznym targéw zostala ponownie firma ASTOR.

Targi HAPexpo to jedyne tak kompleksowe wydarzenie na
potudniu Polski. Na targach prezentowane sga m. in.: roboty
przemyslowe, laboratoryjne, mobilne, a takze automatyka
przemyslowa, elementy i systemy hydrauliczne, pneuma-
tyczne, sterowniki i napedy. Branzowe seminaria i konfe-
rencje, oferty wystawcow, prezentacje urzadzen, a wsrod
nich oczywiscie nowosci technologiczne, stang si¢ okazja
do wymiany doswiadczen dla szukajacych nowych rozwia-
zan w dziedzinie automatyzacji proceséw produkcyjnych.

Wojciech Kmiecik, Czlonek Zarzadu Operacyjnego firmy
ASTOR ds. Marketingu i PR wyjasnia: ,,Targi ROBOT-
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KONKURS PRAC

ASTOR

Tematyka prac zgtaszanych do konkursu, podobnie jak

—
—
—

-

w latach ubieglych, moze by¢ zwigzana z systemami ste-
rowania linig produkcyjng, monitoringiem i wizualizacjg
proces6w przemystowych, automatyzacjg proceséw pro-
dukcyjnych czy stanowiskami zrobotyzowanymi.

Jury konkursu niezmiennie ocenia: innowacyjnos¢, poziom
technicznego wykonania pracy, mozliwo$§¢ wdrozenia roz-
wigzania w praktyce, ztozonos$¢ opisywanego zagadnienia,
ilos¢ produktow z oferty ASTOR wykorzystanych w pracy,
poziom integracji poszczegdlnych elementéw systemu oraz
stopien wykorzystania zaawansowanych funkcji produktow.

Konkurs ASTOR zostal wyr6zniony w Raporcie ,,Odpo-
wiedzialny biznes w Polsce 2010. Dobre praktyki.”

Prace nalezy zglaszac do 10 pazdziernika 2012 roku.
Regulamin konkursu oraz szczegbétowe informacje znaj-
dujg sie na stronie internetowej: konkurs.astor.com.pl m

ROBOTshow

show mialy swdj udany debiut w ubiegltym roku. Stra-
tegiczne partnerstwo targow, jakiego sig¢ wtedy podjeli-
smy, przynioslo zamierzone korzysci — zarowno dla firmy
ASTOR, jak i wspdtpracujgcych z nami integratorow.
Wierzqc w mozliwosci, jakie daje ta inicjatywa — bez wa-
hania zdecydowalismy sie na ponowne przyjecie tytulu
Strategicznego Partnera listopadowego wydarzenia. Poza
mozliwoscig poznania oferowanych przez nas rozwiqzan,
pracujemy nad dodatkowymi atrakcjami dla zwiedzajqg-
cych. Pierwszego dnia targow odbedq sie, przyjete w ubie-
glym roku z duzym zainteresowaniem, zawody robotéw
mobilnych ASTOR Robot Challenge, przygotowane przez
nas wspolnie z Kotem Naukowym INTEGRA. Przez trzy
dni wystawiennicze bedq odbywaly sie tez warsztaty ro-
botowe, w ktorych bedzie mogt wzigé udziat kazdy zain-
teresowany.”

Wigcej informacji na stronie targdw: www.robotshow.pl
i www.hapexpo.pl A

www.biuletyn.astor.com.pl
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TARGI WSPOMAGANIA PROCESOW PRZEMYSELOWYCH W EXPO SILESIA

Rozmowa z Wioletta Blonska-Dudek, Dyrektorem Dzia-
lu Targowego Expo Silesia, odpowiedzialng za organi-
zacje Targow Wspomagania Procesow Przemystowych,
w sklad ktérych wchodza targi HAPexpo, ROBOTshow,
OILexpo i RubPlast EXPO.

Skad pomyst na polaczenie kilku wydarzen targowych

pod szyldem Targi Wspomagania Procesow Przemyslo-

wych?
Celem Targow Wspomagania Proceséw Przemystowych
jest stworzenie profesjonalnej platformy wymiany in-
formacji i pozyskiwania kontaktow z r6znych sektorow
przemystu. Dzigki polaczeniu pneumatyki i hydrauliki
z technikami smarowniczymi i olejami przemystowymi
udato nam si¢ stworzy¢ kompleksowg oferte, miedzy in-
nymi dla specjalistow utrzymania ruchu. Uwazamy, ze to
dobre polaczenie dla naszych Zwiedzajacych, m.in. re-
prezentantéw branzy Automotive, gérnictwa, budownic-
twa, przemystu maszynowego, przemystu spozywczego
oraz branzy energetyczne;j.

Co bedzie mozna zobaczy¢ podczas tegorocznej edycji
targow HAPexpo i ROBOTshow?
Wystawcy targébw Hydrauliki, Automatyki, Pneumatyki
HAPexpo zaprezentuja najnowsze technologie, poczaw-
szy od przelacznikéw i systemow sterujacych, czujnikéw

i urzadzen diagnostycznych, a skonczywszy na ofercie
dla branzy hydrauliki. Targi Robotyzacji i Automatyza-
cji w Przemysle ROBOTshow to okazja do prezentacji
firm z ofertg robotéw przemystowych i manipulatoréow.
Prezentacjom nowinek rynkowych beda towarzyszyty
branzowe seminaria i konferencje, wspo6lorganizowane
z merytorycznym wsparciem m. in. specjalistow z Poli-
techniki Slaskiej.

Co wyroznia Panstwa obiekt targowy i jakie czynniki

wplywaja na powodzenie targow?
Po pierwsze doskonala lokalizacja terenéw targowych
w najbardziej uprzemystowionym regionie Polski, kon-
centrujagcym najwazniejsze grupy odbiorcow wyzej wy-
mienionych branz krajowych i zagranicznych. Dodatko-
wym atutem jest sam nasz obiekt i infrastruktura. Expo
Silesia to nowoczesne centrum wystawiennicze, zlokali-
zowane w aglomeracji Slaskiej — jego taczna powierzchnia
to ponad 17 hektaréw. Nie bez znaczenia jest tez bliskos¢
lotnisk miedzynarodowych, autostrady, drég szybkiego
ruchu i ogromnej aglomeracji przemystowej. Warunki
i infrastruktura obiektu gwarantuja najwyzsza jakosSc
$wiadczonych ustug tak Wystawcom, jak i Zwiedzaja-
cym. Po wigcej informacji zapraszam na naszg strong in-
ternetowa www.exposilesia.pl |

www.biuletyn.astor.com.p
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NOWE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE W UKLADZIE WEJSC/WYJSC RSTI I/0

Jak poinformowala firma ASTOR, Modbus TCP i RTU
- jeden z najpopularniejszych standardow komunika-
cyjnych w automatyce przemyslowej — jest juz dostepny
w najnowszej rodzinie oddalonych ukladow wejsc-wyijsc
RSTi I/O firmy GE Intelligent Platforms. Tym samym
uzupelniona zostala lista interfejsow, ktéra w najblizszej
przyszlosci rozbudowana zostanie dodatkowo o EtherCAT
oraz EthernetIP.

RSTi I/O to rodzina modutowych ukladow wejsc-wyjsc
adresowana do systemow, w ktorych elastyczno$¢ rozwia-
zania oraz niskie koszty posiadania sg istotnie z punktu
widzenia wdrozenia, uruchomienia i eksploatacji systemu.
Kluczowy element system6w automatyki, jakim jest uktad
oddalony posiada rozbudowang diagnostyke oraz mozli-
wos¢ dowolnej konfiguracji, dzieki czemu RSTi I/0 jest
rozwigzaniem idealnym zaréwno do malych, jak i duzych
rozproszonych aplikacji. Niezalezna od warstwy sterowa-
nia platforma sprzetowa oraz komunikacyjna upraszcza
architekture kazdego obiektu, czyniac jg bardziej czytelna
oraz w pelni skalowalng. Jest to mozliwe dzigki elastycz-
nej konfiguracji oraz rozbudowanej liscie dostepnych in-
terfejs6w komunikacyjnych, ktére pozwalaja weztom RSTi
I/0 na prace w réznych sieciach przemystowych.

Piotr Adamczyk, Manager Produktu w firmie ASTOR
komentuje: ,,Modbus TCPE, Modbus RTU, Profinet oraz
Profibus DP to obecnie najpopularniejsze standardy ko-
munikacyjne, stosowane w aplikacjach rozproszonych.
Rozbudowa oferty rozwigzari RSTi I/O w obszarze inter-
fejsow komunikacyjnych to znakomita informacja dla
klientéw poszukujgcych matych i ekonomicznych ukla-
dow do obstugi oddalonych uktadow wejsé-wyjsc. Uniwer-

ASTOR NA FACEBOOKU
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salnos¢ rozwiqgzania, elastyczny dobor konfiguracji oraz
duza niezawodnosc przekiladajq sie na redukcje kosztow
zakupu i eksploatacji. Uktady wejsé-wyjs¢ stanowiq cze-
sto duzq czes¢ systemu sterowania, dlatego wykorzystanie
atrakcyjnych cenowo rozwiqzari jest jak najbardziej uza-
sadnione z ekonomicznego punktu widzenia.”

W ramach ukiadu RSTi I/O dostepnych jest ponad 80
modutéw rozszerzen, w skiad ktérych wchodza moduty
dyskretne, analogowe, sterowania ruchem, moduly spe-
cjalizowane oraz komunikacyjne. Kompleksowa oferta
pozwala zbudowaé wezel oddalony o bardzo niewielkich
rozmiarach, obstugujacy do 512 sygnaléw, z mozliwoscia
integracji z dowolnym systemem sterowania. Uktad taki
ma mozliwos¢ pracy w temperaturze od -20°C do +60°C
i posiada certyfikaty, pozwalajace na jego stosowanie
w Srodowisku przemystowym, narazonym na ciezkie wa-
runki (w tym duze wstrzasy i wibracje). Atrakcyjna cena,
w polaczeniu z bogata lista moduléw, daje mozliwosé
idealnego dopasowania konfiguracji ukladu, w zalezno-
sci od indywidualnych potrzeb kazdego klienta oraz sto-
sowanego systemu nadrzednego. Konfiguracja serii RSTi
realizowana jest z poziomu oprogramowania Proficy
Machine Edition lub narzedzia IO Guide Pro. m

Zapraszamy na nasza strone na Facebooku.

Wszyscy, ktorzy polubig nasz profil, uzyskaja dostep do wie-
lu unikatowych informacji, korzysci i ofert, kierowanych
wylacznie do uzytkownikéw Facebooka. Beda to miedzy
innymi: specjalne oferty promocyjne, specjalne zaprosze-
nia na imprezy i seminaria, atrakcyjne oferty szkoleniowe.

Na Facebooku znajda Panstwo rowniez unikatowe infor-

macje o ciekawych wdrozeniach oraz ciekawostki bran-
zowe, w tym rowniez z zycia firmy ASTOR. ®

www.biuletyn.astor.com.pl



Zakonczyla si¢ wymiana ogrzewania w krakowskiej sie-
dzibie firmy ASTOR. Przypomnijmy, Ze nowy system jest
w pelni automatyczny oraz wyposazony w liczniki zdal-
nego odczytu pozwalajac na zbieranie danych przez sys-
tem zarzadzania budynkiem.

Kazde pietro zostalo wyposazone w osobne elektrozawo-
ry pozwalajac na odlaczanie od ogrzewania tej czesci bu-
dynku, ktéra w danym momencie dogrzewana jest przez
stonce. Czujniki temperatury zainstalowane w kazdym
skrzydle na wszystkich pietrach pozwola ponadto mo-
nitorowac oraz efektywnie sterowac ogrzewaniem w bu-
dynku. Wymieniona zostata instalacja elektryczna oraz
cala stolarka okienna na taka, ktéra zapewnia minimalne
straty co dodatkowo pozwala oszczedzac energie. Zain-
stalowano ponadto system przeciw pozarowy, system
alarmowy, nowa centrale telefoniczna, oraz centralny
system klimatyzacji z mozliwoscia odzysku ciepla z ser-
werowni. Bedzie ono wykorzystywane do ogrzania calej
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klatki 5 pietrowego budynku oraz show-roomu zlokalizo-
wanego na catej kondygnacji parteru.

W system zarzadzenia budynkiem zostanie dodatkowo
wpiety system sterowania o§wietleniem, sterowania brama-
mi wjazdowymi, parkingiem podziemnym, monitoring cy-
frowymi kamerami IP oraz system sterowania pracg windy.
Nowa winda wyposazona jest ponadto w dotykowy panel
operatorski zainstalowany na kazdym pietrze pozwalajac
na bezposredni wybor firmy do ktorej chcemy si¢ udac.

System zarzadzenia budynkiem zrealizowany zostanie
W oparciu o rozwigzania z oferty ASTOR. Nad caloscia
czuwac bedzie Platforma Systemowa ArchestrA gwaran-
tujac nadzor wszystkich systeméw zwigzanych z funk-
cjonowaniem budynku oraz gromadzenie danych do
analizy i tworzenia raportéw. Za sterowanie oraz lokalng
wizualizacje beda dopowiedziane urzadzenie GE oraz
Astraada. B
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Doroczny mecz: ASTOR kontra Automatyka z Tarnowa - tym razem bez cudéw. Zioty Partner
ASTOR po raz kolejny pokazal swoja klase i po roku stabszej formy - powrdécil na szczyt. W tym
roku, oprécz tradycyjnego turnieju dwoéch druzyn, odbyly sie rozgrywki pomiedzy ASTOREM a fir-
mami $wiadczacymi ustugi zwigzane z wdrazaniem automatyki w spétkach Grupy Kapitalowej
AZOTY Tarnéw - Automatyka, Automatika i ASTER ZAK. ASTOR w tym roku postawit na part-
nerskie relacje i rywale pozwolit rywalom wygraé wszystko, co bylo do wygrania. ASTOR ukorniczyt
turniej na czwartym miejscu, podczas gdy tarnowska Automatyka okazata sie niekwestionowanym
zwyciezca catych zawodow.

Pomyst rozgrywek druzynowych zrodzit si¢ w przerwie
rozméw handlowych, kiedy wyszio na jaw, ze po obu stro-
nach stotu negocjacyjnego siedzg fani pitki noznej. Pierw-
szy mecz odbyt si¢ w hali sportowej ,Jaskétka” w Tarno-
wie w 2006 roku i od tej pory druzyny kontynuujg tradycje
spotkan wymiennie na tarnowskiej i krakowskiej murawie.
Druzyna Automatyki jest niekwestionowanym liderem pil-
karskich pojedynkéw — tylko dwa razy, w siedmioletniej hi-
storii spotkan, druzynie ASTORa udalo si¢ pokona¢ rywala.
W tegorocznych rozgrywkach na stadionie gtéwnym Unii
Tarnéw, gospodarze po raz kolejny udowodnili swoja klase.

Turniej obejmowat 4 druzyny i 6 meczéw — kazdy z kaz-
dym, 2 razy po 20 minut. Razem 120 minut gry z przerwami,
za to na pelnym boisku! Nad spotkaniem czuwalo 3 sedziow.

,Nie wygraliSmy Zadnego meczu, ale w kazdym pro-
wadzilismy otwartg gre, wyrdwnang walke i w kazdym
strzelilismy gola.” — komentuje zmeczony, ale mimo wszyst-
ko zadowolony Prezes ASTORa — Stefan Zyczkowski. ,, Tak
sig zakoniczyt nasz pierwszy turniej na pelnym boisku pil-
karskim. Nie wiedziatem, ze boisko jest takie duze — trzeba
korzystaé z kazdej okazji — pitka moZe trafi¢ do zawodnika
tylko raz i nie mozna tego zmarnowac. 1o jest inna gra, niz
na mniejszych boiskach. Kto chce, moze to sprawdzic¢ sam.”

BIULETYN AUTOMATYKI 73 (3/2012)

Prezes ASTOR Stefan
Zyczkowski i prezes

Automatyki  Tarnow

Artur Maciejczyk.

W sumie w turnieju padio 26 bramek.

Stefan Zyczkowski dodaje: ,Pitka nozna dlatego jest
taka ciekawa i tyle 0sob sig nig interesuje, bo stabszy moze
wygrac z silniejszym. Potrzebna jest dobra taktyka i troche
szczescia.”

Po meczu zostaly rozdane nagrody i puchary. Puchar
przechodni ASTOR-Automatyka, przywieziony przez kadre
ASTORa - ubiegtorocznego zwycigzce — pozostal w Tarno-
wie. Przez najblizszy rok, stojac obok Pucharu Zawodéw,
bedzie cieszyt oczy pracownikow Automatyki. M

www.biuletyn.astor.com.pl



KIERUJ EFEKTYWNIE DZIALEM
UTRZYMANIA RUCHU!

Profesal Maintenance - nowy system klasy CMMS dla
Dziatéw Utrzymania Ruchu - pozwali Ci na kompleksowa
obstuge parku maszynowego, sprawne zarzadzenie
zespotem pracownikoéw oraz elastyczna integracje

z innymi systemami w Twoim przedsiebiorstwie.

Zyski?

70% krotszy czas zgtaszania awarii.
30% krotszy czas reakcji na awarie.
10% wieksza wydajnosc zatogi.

Dowiedz sie wiecej na www.astor.com.pl/cmms
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IR 0\t PRODUKTY

Horner XL4e

Horner APG - lider w zakresie matych, zintegrowanych sterownikéw kompaktowych - wpro-

wadzil do oferty nowe urzadzenie, ktére ma dac¢ uzytkownikom pelng swobode dopasowania

pod katem wlasnych potrzeb, oraz mozliwosci, jakich do tej pory nikt nie oferowat w tej klasie

produktow.

WSPARCIE DLA ZtOZONYCH ALGORYTMOW STERUJACYCH

Sterownik Horner XL4e moze by¢
programowany bez koniecznosci zatrzymy-
wania pracy urzadzenia. Zatrzymanie sys-
temu sterowania na potrzeby optymalizacji
czy zmiany programu Sterujacego moze
generowaé wysokie koszty zwigzane z po-
nownym uruchomieniem. Programowanie
on-line mozliwe jest dzigki zastosowaniu
nowoczesnego i bardzo wydajnego pro-
cesora, ktéry wykonuje program logiczny
z szybkos$cia 0.013 ms/kB. To ponad 100
razy szybciej od urzadzen, ktére Horner do
tej pory miat w ofercie.

Wraz z nowoczesnym procesorem, na
pokiadzie XL4e znajdziemy wbudowang
obstuge sygnaléw szybkozmiennych oraz
generator fali. Czestotliwo$é pracy liczni-
kéw HSC wynosi az 200 kHz, dzieki czemu
obstuga maszyn i urzadzen wykorzystuja-
cych enkodery i serwomotory jest znacznie
prostsza i szybsza. Ma to szczeg6lne znacz-
nie w przypadku maszyn i urzadzen, gdzie
wykorzystanie sterownika XL4e pozwala
nie tylko zwigkszy¢ doktadno$¢ i szybkosé

produkcji, ale i poprawic jej jakos¢ i efek-
tywnos¢.

Nowe urzadzenie posiada réwniez
zwiekszone limity pamiegci, co pozwala na
budowanie bardziej ztozonych algorytméw
sterujacych w oparciu o 5 dostepnych jezy-
kéw programowania.

PIOTR ADAMCZYK

piotr.adamczyk@astor.com.pl

Ekran operatorski

dotykowy, 3.5" TFT, 65K koloréw, 320 x 240 pikseli

Pamieé graficzna 130MB graficznej

Pamieé programu 1MB, programowanie on-line

Czas skanu 0.013 ms/kB

llos¢ zmiennych 50000 rejestrow i 16384 zmiennych bitowych
Porty szeregowe COM1 - R§232, COM2 - RS485

Port Ethernet 1 x 10/100 Mbps

Port CAN 1 x CsCAN

Port USB USB 2.0 Host, USB 2.0 Programming
Port MicroSD tak, > 32GB

Opcje komunikacyjne Profibus DP, GSM/GPRS

Wymiary 96 x 96 x 57.5 mm

Zasilanie 9-30VDC

Zabezpieczenie P65

BIULETYN AUTOMATYKI 73 (3/2012)




NOWA JAKOSC W ZAKRESIE OBStUGI

Duzy wplyw na intuicyjnos¢ ob-
slugi urzadzenia ma zintegrowany
ekran operatorski. XL4e zostal wy-
posazony w kolorowy, dotykowy pa-
nel o przekatnej 3.5” i rozdzielczo$ci
320 x 240 pikseli. Obstuga 65000 ko-
loréw oraz dostepne 130MB pamieci
przeznaczonej na aplikacje wizualiza-
cyjng pozwala stworzy¢ ponad 1000
ekranéw operatorskich. Zastosowana

technologia i podswietlenie LED gwa-
rantuje wysoka jako$¢ wyswietlanych
ekranéw oraz duzg czytelno$¢ nawet
w duzym stoncu.

Warto réwniez zaznaczyC, ze
front panelu posiada zabezpieczenia
IP65, dzigki czemu XL4e moze praco-
wac w miejscach narazonych na wode.
Uzupelnieniem ekranu operatorskie-
go sg wbudowane klawisze funkcyjne

WYMIENIAJ DANE Z CZYM CHCESZ | JAK CHCESZ

Mozliwosci komunikacyjne
XL4e mocno wyr6zniajg si¢ na tle
rozwigzan konkurencyjnych. Juz pod-
stawowa wersja urzgdzenia posiada
dwa niezalezne porty szeregowe, pra-
cujace w standardzie RS232 i RS485,
port Ethernet, dwa porty USB, port
CAN oraz port MicroSD. Urzadzenie
obstuguje funkcje serwera Web i FTP,
dajac mozliwos¢ zdalnego dostepu
do danych zgromadzanych na karcie
pamigci (do 32GB) zainstalowanej
w sterowniku. Mozna na niej prze-
chowywac historyczne dane proceso-
we, ktorych rejestrowanie wspierajg
wbudowane mechanizmy, historie
alarméw, receptury, jak réwniez ko-

pie aplikacji.

OBStUGA SYGNAtOW I/0

Sterownik XL4e w zalezno$ci
od modelu obstuguje od 22 do 44 sy-
gnaléw dyskretnych i analogowych.
Mozliwe jest potacznie do sterownika

sygnaléw pradowych, napieciowych

XL4e posiada rozbudowane moz-
liwosci w zakresie generowania rapor-
tow, ktore mozna drukowal na dru-
karce podlaczonej bezposrednio do
portu komunikacyjnego sterownika
lub zapisywac¢ w postaci pliku teksto-
wego na karcie MicroSD. Wraz z ra-
portami zapisywaé mozemy réwniez
zrzuty z ekranéw, co daje dodatkowe
mozliwo$¢ w zakresie analizy pracy,
produkcji czy wydajnosci urzadzenia.

Whbudowane porty USB obstugu-
ja wymienne no$niki danych oraz po-
zwalajg na programowanie urzadzenia.
Port CAN jest z kolei wykorzystywany
do obstugi uktadéw 1O oraz do taczenia
sterownikow w sie¢ i wymiany danych
peer-to-peer z szybkoscig do 1MB.

oraz termoparowych i rezystancyj-
nych. Urzadzenie w bardzo prosty
spos6b mozna rozbudowac o obstuga
kolejnych sygnaléw. Rozbudowa moze
mie¢ charakter lokalny lub rozproszo-

KONFIGURACJA | PROGRAMOWANIE Z POLSKIEGO NARZEDZIA

Do konfiguracji i programowania
urzadzenia wykorzystywane jest bez-
platne oprogramowanie Cscape. Na-
rzedzie posiada zintegrowany modut
do pisania programu sterujacego oraz
ekranow operatorskich. Wykorzystuje
jedna baze zmiennych, dzigki czemu
proces budowania aplikacji jest kom-
pleksowy i bardzo intuicyjny. Cscape
wyposazony jest w polskojezyczny in-

terfejs uzytkownika, co rowniez jest
wyjatkiem w tej klasie urzadzen spo-
tykanych na rynku.

W parze z duzymi mozliwo$cia-
mi Hornera XL4e idzie takze bardzo
atrakcyjna cena zakupu urzadzenia.
Najprostszy model kosztuje obecnie
niewiele ponad 2300 PLN, co w po-
faczeniu z bezplatnym Srodowiskiem
programistycznym czyni z XL4e bar-

BIULETYN AUTOMATYKI

Nowe ProDUKTY R

z mozliwoscig indywidualnej konfigu-
racji. Proces tworzenia ekranéw ope-
ratorskich jest mocno wspierany przez
oprogramowanie narz¢dziowe Cscape.
Oprocz zestawu gotowych elementow
do wizualizacji danych uzytkownik
ma dostep do biblioteki ponad 1000
obiektow graficznych, ktére pozwalaja
znacznie lepiej odwzorowaé na ekra-
nie sterowany proces.

Jesli wbudowane opcje nie wy-
starczaja XL4e mozna rozbudowac
o dodatkowe opcje komunikacyjne.
Przy pomocy kart rozszerzen urzadze-

nie moze pracowaé w sieci Profibus
DP oraz GSM.

ny. Oferta dostepnych moduléw roz-
szerzen jest rozbudowana co pozwala
na elastyczny dob6r rozwiagzania pod
katem ponoszonych Kkosztéow oraz
oczekiwanej funkcjonalnosci.

dzo atrakcyjng alternatywa dla sys-
temow sterowania wykorzystujacych
osobny PLC i panel operatorski.

Niskie koszty zakupu, niskie
koszty utrzymania i rozbudowy, fatwa
integracja, wdrozenie i serwis to ele-
menty, ktére z pewnoscia doceni kaz-
dy integrator i uzytkownik koncowy,
poszukujacy wysokiej funkcjonalnosci
W przystepnej cenie. W

73 (3/2012)
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IR /sTRAADA

JET-WAVE-2450
- Przemyslowy router
bezprzewodowy dla pasma 2,4 GHz

Urzadzenia Wi-Fi Astraada Net serii JET-WAVE-2450 stuza do szybkiej, bezprzewodowej ko-
munikacji ethernetowej w pasmie 2,4 GHz (b/g/n). Pasmo to udostepnia 13 wolnych kanatéw
radiowych (nie wymagajacych pozwoleri i niezaleznych od operatoréw). Brak oplat eksploata-
cyjnych sprawia, ze sygnal moze by¢ przesytany , on line” - bez koniecznoéci ograniczania iloéci
przesylanych danych. Elastyczno$¢, tatwos¢ wdrozenia oraz reorganizacji sprawiaja, Ze urzadze-
nia te znajduja zastosowanie zaréwno w matych, jak i wigkszych sieciach bezprzewodowych.

- Szerokopasmowa transmisja danych wpasmie 2,4 GHz (IEEE
802.11n), kompatybilny z 802.11b/g.

* Wbudowana antena kierunkowa 8 dBi.

* Mozliwos¢ podtaczenia anteny dookélnej (ztgcze N).

» Transmisja sygnatu z predkoscia 150 Mbps.
12 58 Pre 2 P i PAWEL PODSIADLO

« Zasieg komunikacji do kilku kilometrow.
pawel.podsiadlo@astor.com.pl

= Tryby pracy: Router, Base Station, CPE, P2P, P2M.

* Funkcje: Spanning Tree Protocol, IGMP Snooping, SNMPv3,

NTP, DHCP Server.
- Zaawansowane szyfrowanie danych WEP, WPA, WPA2, filtro- '
wanie adresow MAC.
= Stopien ochrony IP55.
= Zasilanie poprzez standard PoE.
* Temperatura pracy -20°C do 70°C. !
= Gwarancja 30 miesiecy.

14 BIULETYN AUTOMATYKI 73 (3/2012) www.biuletyn astor.com.pl



Ethernet

System SCADA/HMI

TRYBY PRACY
Urzadzenie

moze

pracowac
w trybie "jeden do jednego" (P2P), lub
w oparciu o jedng stacje bazowg i Kkil-
ka podstacji (P2M). W aplikacjach,
w ktérych niezbedne jest zwigksze-

ZABEZPIECZENIA

Ze wzgledu na wymagang w prze-
mysle niezawodno$¢ i bezpieczenstwo
komunikacji, oprocz zwyklego trybu
niezabezpieczonego, istnieje mozli-
wo$¢ ustawienia trybéw kodowania ce-
chujacych si¢ najwyzszym poziomem
bezpieczenstwa: WPA, WPA2 (AES).

0 .) )
Zasieg komu-

nikacji do kil-
ku kilometrow

A (i

A

nie zasieggu komunikacji mozna sto-
sowal tryb retransmitera sygnatu.
JET-WAVE-2450 moze réwniez pel-
ni¢ funkcje routera bezprzewodowe-
go, laczacego urzadzenia z odrebnych

REDUKCJA OKABLOWANIA
Wykorzystanie technologii PoE
(Power over Ethernet) umozliwia
przesytanie danych oraz zasilania
urzadzenia przy uzyciu jednego ka-
bla, dzigki czemu nie ma koniecznosci
prowadzenia oddzielnego okablowa-

nia zasilajacego.

Ethernet

AsTRAADA

Sterownik PLC

podsieci. Konfiguracja trybéw pracy
odbywa si¢ z poziomu strony www,
a dzigki przejrzystemu menu jest ona
bardzo intuicyjna.

PRZEMYStOWE WYKONANIE

Dzieki wysokiej klasie zabezpie-
czen IP55 urzadzenia te sa odporne
na dzialanie pytu, kurzu oraz wody.
Bezpieczne i diugie uzytkowanie za-
pewnia takze szeroki zakres tempe-
ratury w jakiej moze pracowac: -20°C
do +70°C.

DLACZEGO WARTO STOSOWAC SZEROKOPASMOWA TRANSMISJE DANYCH?
* Duza predko$c¢ transmisji

* Niezalezno$¢ od operatora

* Brak optat eksploatacyjnych

* Transmisja on-line — bez koniecznoSci
ograniczania ilosci przesylanych danych

www.biuletyn.astor.com.p

* Mozliwo$¢ budowania r6znego ro-
dzaju system6w — od bardzo matych
do bardzo duzych

* Elastyczno$¢ i tatwos$¢ wdrazania
oraz reorganizacji

BIULETYN AUTOMATYKI

* Praca w pasmie wolnym
- Prosta konfiguracja m

73 (3/2012)
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ENERGETYKA CIEPLNA

Efektywna produkcja ciepla

WYZWANIA

Branza energetyki cieplnej, bedaca jed-
ng z kluczowych galezi przemystu w Polsce,
opierajaca sie przede wszystkim na spalaniu
wegla, musi sprostaé szeregowi wyzwan
i wymagan postawionych przed nig migdzy
innymi w skutek wejscia w zycie regulacji
unijnych dotyczacych energetyki. Wiele wy-
zwan, takich jak zwigkszenie efektywnosci
energetycznej, redukcja emisji gazow cie-
plarnianych do atmosfery, czy spetnienie za-

KONIECZNOSC INWESTYCIJI

Aby sprosta¢ wyzwaniom, konieczne
jest poczynienie inwestycji w automatyzacje
i informatyzacje istniejacych systemow elek-
trocieptowni i cieptowni. Z pomoca moze
przyjsc firma ASTOR, ktéra posiada w swo-
jej ofercie szereg rozwigzan pozwalajacych
na osiagnigcie maksymalnych korzysci z ty-
tulu poniesionych inwestycji. Mnogos¢ in-
stalacji zbudowanych w oparciu o rozwigza-
nia globalnych, renomowanych marek takich
jak GE Intelligent Platforms, Invensys Won-
derware czy Satel, czynig firme¢ ASTOR wia-

BIULETYN AUTOMATYKI

ostrzonych norm dotyczacych sktadu spalin,
zostalo postawionych przed branzg w ra-
mach przyjetego przez Polske unijnego pa-
kietu energetycznego (program 3x20). Sze-
reg innych wymagan, ktérym bedzie musiafa
sprostaé branza cieptownicza, napedzany
jest ciagglym wzrostem zapotrzebowania na
energie oraz polozeniem nacisku na kwestie
bezpieczenstwa zwigzane z gwarancja do-
starczenia ciepta do odbiorcow.

rygodnym i rzetelnym partnerem przy reali-
zacji inwestycji w efektywnosc.

Systemy sterowania wysokiej dostep-
no$ci, rozproszone systemy sterowania
dla proceséw ciaglych, zdalna transmisja
sygnalow telemechaniki obiektowej oraz
systemy centralnego monitoringu i zarza-
dzania produkcjg energii to rozwigzania,
ktére skutecznie usprawniajg prace elek-
trocieptowni i cieptowni, zwigkszajg ich
efektywnos$¢ oraz gwarantujg bezpieczng
produkcje energii.

73 (3/2012)

ARKADIUSZ RODAK
arkadiusz.rodak@astor.com.pl



REFERENCIJE

Jednym z przyktadéw podniesienia efektywnosci oraz
niezawodnosci elektrocieplowni jest system ,Monitoringu
i zarzadzania produkcjg ciepta” w FElektrocieplowni Zgierz
zbudowany w oparciu o rozwigzania z oferty firmy ASTOR.
Jak moéwi Tomasz Jankowski — specjalista ds. Automatyki
i Sterowania Elektrocieptowni Zgierz: ,Dzigki zastosowaniu
w elektrocieptowni PACSystems HA podniosto sie bezpieczeri-
stwo instalacji, co w sposob posredni przyczynito sie do spadku
awaryjnosci urzqdzen pracujgcych na obiekcie. Z kolei udo-
stepnienie oraz archiwizacja danych procesowych przyczynilo
sie do zwigkszenia efektywnosci pracy na poziomie zarzgdza-
nia produkcjq. Moglismy liczy¢ na wsparcie techniczne firmy
ASTOR na kazdym etapie prac, poczqwszy od wypracowania
koncepcji, az do uruchomienia instalacji. Po przejsciu przez
profesjonalne szkolenia bylismy w stanie samodzielnie doko-
nac wdrozenia i uruchomic system”.

Z kolei rozbudowany system telemetrii w Komunalnym
Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy pozwala
na zdalny monitoring i sterowanie rozlegla siecig cieptowni-
cza. Dzigki wykorzystaniu technologii RDP i oprogramowania
wizualizacyjnego Wonderware, dostep do wizualizacji, alar-
mow i raportéw uzyskali pracownicy mobilni, wykorzystujacy
urzadzenia przenosne do §ledzenia pracy sieci cieptownicze;j.

TRENDY

Jednym z istotnych zagadnien zwigzanych z efektyw-
ng produkcjg oraz zarzadzaniem systemem cieptowniczym,
ktory czesto moze sktadac si¢ z kilku rozproszonych zrodet,
jest dostep do aktualnych informacji o pracy systemu oraz
monitoring calej sieci cieptowniczej. Pelny system monitorin-
gu moze zosta¢ z powodzeniem zbudowany w oparciu o ra-
diomodemy Satel, pozwalajace na szybka transmisje danych
z wezlow cieplowniczych, oraz oprogramowanie przemystowe
Wonderware, dzigki ktéremu cala sie¢ moze zosta¢ zwizuali-
zowana. Zgodnie z najnowszymi trendami, dzigki zastosowa-
niu oprogramowania wizualizacyjnego Wonderware, inzynie-
rowie odpowiedzialni za analizowanie parametréw pracy sieci
cieptowniczej, mogg prowadzi¢ analizy z wykorzystaniem
urzadzen mobilnych, takich jak tablety oraz smartfony. m

www,biuletyn.astor.com.pl

>>REKLAMA<<

Diagnostyka usterek

Redukcja przestojow

POSTAW NA SYSTEM
ZDALNEGQO...
OGRANICZANIA STRAT!

Firma ASTOR oferuje Ci systerm monitorowania
i zdalnego sterowania, ktory umozliwi spojny
i wydajny nadzoér nad Twoja infrastruktura

techniczna. Na bazie naszej oferty wdrozono
juz ponad 200 systemow w catej Polsce!

System zdalnego monitoringu i sterowania

pozwoli Ci:

- usprawnic obstuge i lokalizowanie usterek
- zmniejszyc iloSC przestojow maszyn

- wydtuzycC czas eksploatacji urzadzen

Dowiedz sie wiecej na:

www.astor.com.pl/telemetria

7 ANSTOR
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ROBOTY KAWASAKI

Bezpieczna inwestycja
- proste zasady

W czasach, gdy tempo wzrostu gospodarczego maleje, analitycy prognozuja nadchodzace fale
kryzysu a niestabilna sytuacja na rynku spedza przedsiebiorcom sen z powiek, inwestycje anali-
zowane sa ze zdwojona ostroznoscia. Jest to oczywiscie naturalna i zrozumiata postawa obronna
przedsiebiorcéw. W obecnej sytuacji ogélnoeuropejskiej niepewnosci, firma ASTOR, jako pierw-
sza na rynku, proponuje swoim Klientom nowy spos6éb na zwiekszenie bezpieczeristwa inwe-
stycji w stanowiska zrobotyzowane.

powodéw opisanych powyzej

czg$¢ inwestycji jest przesuwana

w czasie lub nawet wstrzymywana.

Ale to wlasnie inwestycje w nowe technolo-
gie, oparte na przyktad na robotach przemy-
stowych Kawasaki, w czasach ,zaciskania
pasa” powinny by¢, jako przynoszace wy-
mierne korzysci, realizowane z najwyzszym
priorytetem. Wychodzac jednak naprzeciw
potrzebom rynku wprowadzamy program
o nazwie ,,Bezpieczna Inwestycja”. Ogolnie
moéwiagc, program polega na tym, ze kazdy
robot kupiony w firmie ASTOR moze by¢

BIULETYN AUTOMATYKI

z powrotem odsprzedany do ASTOR w cig-
gu 2 lub 3 lat od daty sprzedazy za gwa-
rantowang ceng, ktoéra znana jest juz w mo-
mencie sprzedazy robota.

Dwu- lub trzyletni okres, w czasie
ktorego gwarantujemy odkupienie kazdego
sprawnego i kompletnego robota to kwe-
stia wyboru Klienta. Zakup robota z moz-
liwoscia odkupu przez ASTOR Kkosztuje
dodatkowo zawsze 5 lub 8 procent ceny
robota, analogicznie dla 2 lub 3-letniego
okresu gwarantowanego wykupu. Dodat-
kowym warunkiem, przy opcji 3-letniej, jest

73 (3/2012)

PAWEL HALICKI
pawel.halicki@astor.com.pl
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1 ROK 2 ROK 3 ROK Firma ASTOR rozpoczy-
UL ELICE] Cena wykupu ogdiicd Cena wykupu eganicd Cena wykupu na p rogra mo nazw-le”
zakupu zakupu zakupu »Bezpieczna Inwestycja”.
1 - 53 104 596 zt 105 83677 zt Program polega na tym,
2 - 54 104 192 zt 106 83354 zt ze kazdy robot kupiony
3 - 55 103 788 zt 107 83031 zt w fl rmie ASTOR moze byé
4 - 56 103 385 zt 108 82 708 zt
5 - 57 102 981 zt 109 82385zt z powrotem odsprzedany
6 z 58 102 577 2t 110 82062 zt do ASTOR w ciagu 2 lub
7 - 59 102173 zt 111 81738 2t 3 lat od daty sprzedazy za
8 - 60 101 769 zt 112 81415 zt gwarantowanq Cene, kto’ra
9 - 61 101 365 zf 113 81092 zt znana jest juz w momen-
10 - 62 100 962 zt 114 80 769 zt . .
11 - 63 100 558 zt 115 80446 zt cie sprzedazy robota.
12 8 64 100 154 zt 116 80123 zt
13 135000 zt 65 99 750 zt 117 79 800 zt . .
14 134 231 2t 66 99 346 zt 118 79 477 zt wykonanie obowigzkowego przegla-
15 133462 21 67 98942 zt 119 79 154 zt du diagnostycznego, podczas ktorego
16 1326922 68 98538 2t 120 78 831 zt specjalisci z firmy ASTOR ocenig stan
17 131923 zf 69 98 135 zt 121 78 508 zt techniczny robota i wykonajg niezbed-
18 131 154 zt 70 97 731 zt 122 78 185 zt ne Czynnoéci konserwacyjne_ Odkup
19 130 385zt 71 97 327 zf 123 77 862 2t robota mozliwy jest zawsze, jednak nie
20 129 615 z 72 96 923 7t 124 77538 2t el ..
wczesniej niz po 3 pelnych miesigcach
21 128 846 24 73 96 519 zt 125 77215 2t . . )
22 128077 zt 74 96 115 zt 126 76 892 zt uzytkowania go przez Klienta. Przy-
23 127 308 zt 75 95 712 2t 127 76 569 2t ktadows symulacje, okreslajacg ceng
24 126 538 24 76 95 308 2 128 76 246 2t wykupu, ktora oczywiscie maleje wraz
25 125 769 z 77 94904 zt 129 75923 zt z kazdym tygodniem okresu uzytko-
26 125000 zt 78 94 500 zt 130 75 600 zt wania, przedstawiamy w tabeli obok.
27 124 231 zt 79 94 096 zt 131 75277 zt Warunki przyj cte do symulacji: cena
28 222iieaE 80 CEIE 132 i sprzedazy robota: 150 000 PLN, okres
29 122692 2t 81 93 288 7t 133 74 631 zt
gwarantowanego wykupu: 3 lata.
30 121 923 zt 82 92 885 zt 134 74 308 zt
31 121154 24 83 92481 2 135 73 985 zt Istotnym  aspektem  niniejszej
32 12038524 84 92077 2t 136 73662 2 oferty jest fakt, ze jest ona dostgpna,
33 119615 zt 85 91673 zt 137 73338zt jako pierwsza na rynku, dla kazdego
34 118 846 zt 86 91 269 zt 138 73015 zt robota z naszej oferty, a warunki na
35 118 077 zt 87 90 865 zt 139 72 692 zt jakich bedzie obowigzywala sg zawsze
36 11730824 88 90462z 140 72369 2t stale i znane Klientowi. Wiele firm za-
37 116 538 z 89 90 058 zt 141 72 046 zt ) ,
wiera krotkotrwate kontrakty na dosta-
38 115 769 zt 90 89 654 zt 142 71723 2t )
39 115000zt 91 89 250 zt 143 71400 2t wy produkowanych przez nie towarow,
40 1142314 92 88 846 2t 144 71077 2t ktore nie zawsze, w zmiennej sytuacji
41 113462 2 93 88442 21 145 70 754 zt rynkowej, sg przedluzane. Ma wigc to
42 112 692 zt 94 88038 zt 146 70 431 zt wplyw na ryzyko inwestycyjne, a pro-
43 111 923 z4 95 87635 zt 147 70 108 zt ponowany przez nas pakiet ,,Bezpiecz-
44 111 154 z4 96 87231zt 148 69 785 zt na Inwestycja” moze by¢ wiec ideal-
45 110 385 z4 97 86827 2 149 69 462 zt . .. .
nym sposobem na jego zmniejszenie.
46 109 615 zt 98 86423 7t 150 69 138 zt b
47 108846zt 99 86019 21 151 68 815 zt Zachgcam Panistwa do kontak-
48 108077z 100 85615 2t 152 68492 2t tu ze specjalistami z firmy ASTOR,
49 107 308 zt 101 85212 zt 153 68 169 2t ktérzy w rzetelny sposéb przygotujg
50 106 538 z4 102 84 808 zt 154 67 846 zt dla Panstwa analize¢ rentownosci pla-
51 105 769 zt 103 84404 2 155 67523 2t nowanej inwestycji i ze szczegétami
52 105 000 z1 104 84000 zt 156 67 200 zt

przedstawia zasady ,Bezpiecznej In-
westycji” w robotyzacje. B

BIULETYN AUTOMATYKI 73 (3/2012) 19
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Migruj do nowych rozwiazan

PACSystems!

Posiadasz w swoim zakladzie system sterowania zbudowany w oparciu o sterowniki serii 90-30

i 90-70? Zastanow sie nad przejéciem do rozwigzann PACSystems RX3i i RX7i zapewniajac gwa-

rancje dostepnosci oraz poniesienie efektywnosci produkgji.

ielu z nas zapewne zastanowi

nad tym czy jest sens zmienia¢

system, ktérym pracuje nieza-
wodnie i nie ma z nim zadnych problemoéw.
Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze jest to
zbedne ale czy tak jest na pewno? Kazda
instalacja projektowana jest na okreslony
czas eksploatacji — z reguly jest to okoto
10 lat. Wylicza si¢ wowczas parametry mo-
wigce o czasie bezawaryjnej pracy ukladu
(MTBF), szacuje koszty ewentualnej roz-
budowy i eksploatacji w tym usuwanie
typowych awarii, nadbudowuje magazyn
serwisowy aby mie¢ szybki dostep do cze-
Sci zamiennych, szkoli uzytkownika z ob-
stugi systemu. I w taki spos6b instalacje

BIULETYN AUTOMATYKI

pracujg kilka lat. Mato kto si¢ zastanawia,
ze parametr MTBF maleje wraz z eksplo-
atacjg systemu i zdarzyC si¢ moze ze po
dtugim okresie bezawaryjnej pracy zaczna
pojawiaé si¢ problemy. Wszystko wydaje
sie by¢ opanowane jesli mamy dostep do
wsparcia i czg$ci zamiennych — wtedy bez
problemu mozna sobie poradzi¢ z kazdym
przypadkiem. Co jesli brakuje nam narze-
dzi i wiedzy aby problem rozwigzaé? — na-
razamy si¢ na spore straty. Wykorzystywa-
nie systemow, ktore nie sg juz rozwijane
i powoli zaczynaja by¢ wycofane z produk-
cji wigze si¢ z podniesieniem ryzyka zwig-
zanego z ich eksploatacjg. Gorszy dostep
do elementéw zamiennych, wyze koszty

73 (3/2012)

PIOTR ADAMCZYK
piotr.adamczyk@astor.com.pl



zakupu, ograniczone wsparcie u producenta i w koncu
brak wiedzy z zakresu utrzymania wsréd miodych inzy-
nieréw, ktorzy szkolili si¢ na nowych rozwigzaniach moze
wigzac si¢ z duzymi problemami przy awarii.

MIGRUJ

Dlatego dla uzytkownikéw systeméw sterowanie
90-30 i 90-70 zostata uruchomiona kampania migracji po-
kazujaca jak szybko i przy ograniczeniu kosztéw przejsé
na nowe rozwigzania PACSystems podnoszac dostepnosé
systemu oraz efektywnos$¢ produkcji. Program migracji
jest tak opracowany aby uzytkownik mégl tatwo podjac
decyzje jakie elementy systemu musi wymienic aby zredu-
kowac ryzyko i zagwarantowac ciggtos¢ produkcji. Migra-
cja do nowych rozwigzan pozwala wykorzystac¢ posiadane
programy sterujace, szafy sterownicze, uklady I/0O, oka-
blowanie obiektowe oraz magistrale komunikacyjne. Dzie-
ki temu sam proces przejscia na PACSystems jest szybki,
intuicyjny i ogranicza koszty.

Migracja to inwestycja dajace wiele korzysci i nowych
mozliwo$ci. Ale analiza obiektu, opracowanie koncepcji
i kolejnych krokéw migracji, przygotowanie produkcji oraz
oczekiwanie na przestoj instalacji bedacy najlepszym mo-
mentem na migracje moze zajac sporo czasu. Warto zatem
zastanowic si¢ juz teraz nad sensem i potrzebg przejscia na
nowe rozwigzania a nie dac¢ si¢ zaskoczy¢ awaria, ktorej
szybkie usunigcie moze nie by¢ mozliwe narazajac nas na
niepotrzebny stres i duze starty finansowe. B

Dowiedz sie wiecej o kampanii migracyjnej.

Odwiedz www.astor.com.pl/migracja

i zobacz czy Ty réwniez powinienes migrowac
do PACSystems.

www.biuletyn.astor.com.p

>>REKLAMA<<

MLAE BLDEY NIE SPRAIWAJA,
ZE CALY KOMNUIKAT PRZETSAJE
BYC CZYTLENY.
JENDAK W NIEKTROYCH
PRZYPAKDACH NIE MONZA SOIBE
POZWOILEC NA NIEPRAWILDOWA
KOMUNIAKCJE.

ZWLASZCZA W PRZEMYSLE...

Dlatego ASTOR oferuje rozwigzania SATEL
- Swiatowego lidera w dziedzinie komunikacji
bezprzewodowe;j.

Wykorzystanie radiomodemaow SATEL pozwala
zastapic tacza kablowe i gwarantuje oszczedny
i niezawodny sposob przesytania danych.
Skorzystaj z naszej technologii i zapewnij swoje;
firmie ptynniejszy proces produkcji.

www.astor.com.pl/SATEL

P NSTOR ¢
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Modbus TCP
Profibus DP
Profinet
Genius

pozostate

Uklady wejsé¢/wyjs¢

ktady IO to nieodigczny ele-
ment kazdej instalacji prze-
mystowej. Pomimo tego, ze
zadanie jakie spelnia uktad wejs¢/
wyjs¢ jest sie proste (zbieranie i wysta-
wianie sygnaléw obiektowych) ofer-
ta dostgpnych rozwigzan jest bardzo
rozbudowana. Jest to spowodowane
tym, ze dobo6r odpowiedniego ukiadu
wejsé/wyjsé uzalezniony jest od kilku
rzeczy:
- specyfikacji obiektu na ktérym be-
dzie pracowat
- potrzeb uzytkownika w zakresie
wdrozenia, utrzymania, rozbudowy
= dostepnych Srodkow.

O ile specyfikacja obiektu moze
jednoznacznie definiowaé jaki uktad
wejsé/wyjsé powinniSmy zastosowac
to potrzeby uzytkownika i dostepne
naktady finansowe to indywidualna
sprawa kazdej instalacji. Wybor od-
powiedniego rozwigzania musi by¢
zatem kompromisem, dlatego ponizej
przedstawiamy oferte GE Intelligent
Platforms z zakresu modulow wejs¢/
wyjs¢ wraz z cechami charaktery-
stycznymi dla kazdej serii w aspekcie
specyfikacji obiektu na ktérym moze
pracowac oraz mozliwosci jakie oferu-
je uzytkownikowi.

BIULETYN AUTOMATYKI

RSTil/O

Specyfika obiektu

= System ocharakterze rozproszonym.

= Mato miejsca na montaz.

= Temp. pracy od -20 do + 60°C.

= Wymoég certyfikacji GL.

= Komunikacja wsieci Profinet, Profi-
bus DP, Modbus TCP, Modbus RTU lub
DeviceNet.

= Integracja z systemem nadrzednym
innego dostawcy.

* Wytrzymata konstrukcja mechaniczna.

Potrzeby uzytkownika

= Elastycznie dopasowana konfigura-
cja — modutowa budowa, bogata lista
dostepnych modutéw rozszerzen
i modutéw komunikacyjnych.

= Uproszczenie architektury systemu.

- Latwy serwis, odtgczane terminale,
punkty do testowania, diagnostyka
modutéw.

* Moduty do uwspélniania masy, zasila-
nia, ekranéw — tatwy montaz, wieksza
czytelnosc.

+ Duza gestos$¢ upakowania, mate
gabaryty.

= Montaz na DIN bez uzycia narzedzi.

- Bardzo tatwa integracja z rozwigza-
niami innych dostawcéw, uktad wejs¢/
wyjs¢ niezalezny od wykorzystywanej
warstwy sprzetowej.

= Atrakcyjna cena zakupu.

= Niski koszt posiadania.

= Bardzo niski pobér energii elektrycznej.

73 (3/2012)

VersaPoint i VersaSafe

Specyfika obiektu

= System ocharakterze rozproszonym.

= Wymagany system bezpieczenstwa
z SIL3.

= Mato miejsca na montaz.

= Wymég certyfikacji UL, CUK, CE, GL.

= Komunikacja wsieci Profibus DP, Mod-
bus TCP, Profinet.

= Integracja zsystemem nadrzednym

innego dostawcy (VersaPoint).

Potrzeby uzytkownika

= Elastycznie dopasowana konfigura-
cja— modutowa budowa, bogata lista
dostepnych modutéw rozszerzen.

= Uproszczenie architektury systemu.

- katwy serwis, odtaczane terminale.

= Duza gesto$¢ upakowania, mate
gabaryty.

= Montaz na DIN bez uzycia narzedzi.

= Bardzo tatwa integracja zrozwigzania-
mi innych dostawcéw, uktad wejs¢/
wyjs¢ niezalezny od wykorzystywanej
warstwy sprzetowej.

= Niski koszt posiadania.

= Niski pobér energii elektrycznej.



VersaMax 1/0

Specyfika obiektu

= System o charakterze rozproszonym
lub scentralizowanym.

= Komunikacja w sieci Profinet, Profibus
DP, Modbus TCP lub Genius.

= Wymiana modutéw na ruchu.

= Mozliwos¢ rozbudowy wezta na ruchu.

= Praca w systemach wysokiej dostep-
nosci.

* Redundancja zasilaczy i magistral
komunikacyjnych.

= Obstuga modutéw komunikacyjnych
w wezZle oddalonym.

= Mozliwo$¢ wykonania lokalnej logiki
wwezle oddalonym (na wypadek
utraty komunikacji z systemem stero-

wania).

Potrzeby uzytkownika

- Elastycznie dopasowana konfigura-
cja— modutowa budowa, bogata lista
dostepnych modutéw rozszerzen
i modutéw komunikacyjnych.

= Uproszczenie architektury systemu.

- katwy serwis, diagnostyka modutéw.

= Montaz na DIN bez uzycia narzedzi.

= Mechanizm kluczowania zabezpiecza-
jacy przed wstawieniem niewtasciwe-
go modutu do kasety montazowej.

= Procedura auto konfiguracji wezta.

= Atrakcyjna cena zakupu.

= Niski koszt posiadania.

TECHNOLOGIE, PRODUKTY, zASTOSOWANIA

RX3il/0

Specyfika obiektu

= System ocharakterze rozproszonym.

» Komunikacja wsieci Profinet, Profibus
DP, Modbus TCP lub Genius.

= Wymiana modutéw na ruchu.

= Mozliwo$¢ rozbudowy wezta na ruchu.

= Praca w systemach wysokiej dostep-
nosci.

 Redundancja zasilaczy systemowych
oraz modutéw i magistral komunika-
cyjnych w weile.

= Obstuga HART.

= Obstuga modutéw komunikacyjnych.

= Mozliwo$¢ wykonania lokalnej logiki
w wezle oddalonym (na wypadek
utraty komunikacji z systemem stero-
wania).

Potrzeby uzytkownika

= Elastycznie dopasowana konfigura-
cja— modutowa budowa, bogata lista
dostepnych modutéw rozszerzen
i modutéw komunikacyjnych.

= Obstuga modutéw pochodzacych od
90-30 (wsparcie dla migracji ze star-
szych systemow).

= Uproszczenie architektury systemu.

- katwy serwis, montaz i rozbudowa bez

uzycia narzedzi.
= Szybka obstuga i obrébka sygnatow
obiektowych.

BIULETYN AUTOMATYKI

HART
.

e
COMMUNICATION FOUNDATION

8000 Process 1/0

Specyfika obiektu

= System o charakterze rozproszonym.

= Szeroki zakres temperatur pracy -30
do +70°C.

= Bardzo duza odpornos¢ na wystepuja-
ce wstrzasy i wibracje.

= Bardzo duza odpornos¢ na wystepuja-
ce agresywne srodowisko przemysto-
we (gazy, zapylenie).

= Wymagany system ESD.

= Obstuga HART Pass Throught.

= Zbieranie danych ze stref Ex.

= Serwis i wymiana modutéw na ruchu.

= Praca w systemach wysokiej dostep-
nosci.

= Redundancja zasilaczy systemowych
oraz modutéw i magistral komunika-
cyjnych w weile.

= Mozliwo$¢ wykonania lokalnej logiki
w wezle oddalonym (na wypadek utra-
ty komunikacji z system sterowania).

Potrzeby uzytkownika

= Elastycznie dopasowana konfigura-
cja— modutowa budowa, bogata lista
dostepnych modutéw rozszerzen
imodutéw komunikacyjnych.

= Latwy serwis, montaz i rozbudowa bez
uzycia narzedzi.
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InTouch 2012 i Platforma
Systemowa ArchestrA 2012 -
dlaczego warto uaktualnic?

Wonderware InTouch oraz Platforma Systemowa ArchestrA w wersji 2012 weszly na rynek

wraz ze zgodnym z nazwq rokiem 2012. Przez ten czas mogliémy juz przekonac sie o ich zaletach

i wladciwosciach, ktére poszerzaja dostepna funkcjonalno$é, a przez to wptywaja na ekonomike

projektow zwigzanych z produkcja przemystowa.

a pytanie: Dlaczego warto uak-

tualni¢ posiadane oprogramo-

wanie Wonderware ? mozna od-
powiedzieé przytoczeniem ponizszej listy
nowosci.

» Zintegrowany pakiet instalacyjny na jed-
nej plytce DVD.

- Nowe funkcje wspierajace pojawianie sie
obiektow graficznych ArchestrA.

+ TagViewer ulatwiajacy szybki podglad
warto$ci zmiennych i ich parametrow
w trakcie dziatania aplikacji.

* Podglad miniatur okien wizualizacyjnych
jako rozszerzenia nawigacji po ich na-
zwach.

- Nowe funkcje i skrypty animacyjne.

* Rozszerzona obstuga rozdzielczosci apli-
kacji.

BIULETYN AUTOMATYKI

* Przyspieszone buforowanie wyswietlania
okien (jeszcze o 20% szybciej).

* Obstuga Smart Card - dla zwigkszenia
bezpieczefistwa logowania uzytkowni-
kow.

» Uruchamianie aplikacji jako Remote
Desktop Service.

» Wsparcie dla technologii Remote Applica-
tion Service.

» Wsparcie dla technologii wirtualnych
Hyper-V oraz VMware.

» Wsparcie dla technologii High Availability
oraz Disaster Recovery poprzez Hyper-V.

Oczywiscie to tylko ,suche fakty” za

ktoérymi jednak idg elementy, ktérymi zain-

teresowani moga by¢ zaréwno projektanci

jak i osoby odpowiedzialne za efektywnos¢

pracy linii produkcyjnej a takze dziaty IT
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wspierajace tak instalacje jak i p6zniejsze uzytkowanie opro-
gramowania w przedsigbiorstwie. Przykladowo nowe wersje
oprogramowania powodujg przyspieszenie pracy zwlaszcza
z bardzo obcigzonymi duzg iloScig grafiki i informacji okna-
mi. Mechanizm dodatkowego buforowania wybranych okien
sktaduje je w pamigci RAM co skutkuje znacznie szybszym
dostgpem do nich i wzrostem ogoélnej wydajnosci aplikacji.
Daje to mozliwos¢ wykorzystania petnego zakresu dostep-
nej pamigci systemu operacyjnego (np.: w MS Windows 7
64bit). Przy tej okazji warto tez wspomnie¢ o nowszych
i wydajniejszych 64-ro bitowych systemach operacyjnych,
ktérych lepsze wykorzystanie w wersji 2012 oprogramowa-
nia Wonderware wplywa na szybsze dziatanie aplikacji ale
tez na zwiekszenie ich niezawodnosci.

Wszyscy uzytkownicy oprogramowa-

nia Wonderware objeci Kontraktem
Pomocy Technicznej ASTOR w zakresie
Oprogramowania Wonderware mogg zwro-
ci¢ sie do najblizszego oddziatu naszej
firmy o bezptatne przestanie uaktualnionych
licencji posiadanego oprogramowania.

Wielu uzytkownikéw oprogramowania czesto woli po-
czeka¢ az nowe wersje ,,okrzepna” na rynku i dopiero wow-
czas decydujg sie na zmiany. Warto wobec tego wspomniec,
ze wersja 2012 zaréwno InTouch jak i Platformy Systemowej
ArchestrA od chwili pojawienia si¢ na rynku miata statystyki
zgloszen wyraznie lepsze od chwalonej przez uzytkownikow
za stabilnos$¢ wersji InTouch 10.1 oraz Platformy 3.5. Ozna-
cza to, ze juz od debiutu rynkowego byta wersja 2012 pro-
duktem o wyjatkowo wysokim poziomie jakoSci techniczne;j.

Wsparcie dla najnowszych technologii wirtualizacji to
kolejny argument na korzys$¢ nowszych wersji tego oprogra-
mowania majacy wplyw na dalszg optymalizacje kosztow
posiadania a takze wzrost bezpieczenstwa aplikacji. Oby-
dwa najpopularniejsze systemy wirtualizacji Hyper-V oraz
VMware moga by¢ uzyte jako baza do tworzenia nowej ja-
kosci w systemach IT zwigzanych z produkcja.

Wszyscy uzytkownicy oprogramowania Wonderware
objeci Kontraktem Pomocy Technicznej ASTOR w zakresie
Oprogramowania Wonderware moga zwrdécic sie do najbliz-
szego oddzialtu naszej firmy o bezplatne przestanie uaktual-
nionych licencji posiadanego oprogramowania.

Pozostali uzytkownicy zainteresowani wersja 2012
oprogramowania Wonderware mogg zwroécic si¢ do naszych
oddzialéw o oferte uaktualnienia, ktéra bedzie dostosowa-
na do indywidualnych potrzeb.

www.biuletyn.astor.com.pl

>>REKLAMA<<

Y ASTOR

s HORREIDEN

Pr;yjazna'@mbuqﬁ.a

PRZYJAZNA ROBOTYKA?

POZNAJ JA Z ASTOREM!

Oto robot Kawasaki - najlepszy sposab

na zwiekszenie efektywnosci produkgji.

Ty tez mozesz mie¢ swojego. Pomozemy

Ci dobrac go do Twojej firmy. Bedzie Twaj,

ale obstuge i pomoc techniczna powierz nam.

Przeciez nie zostawimy go bez opieki!

www.astor.com.pl/kawasaki

Przyjazna robotyka

‘(;‘)' ASTOR Kawasaki
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AKADEMIA K-ROSET CZ. 3

Programowanie

robota

w srodowisku

K-Roset

W czesci trzeciej naszej Akademii K-Roset zajmiemy sie programowaniem robota w srodowi-

sku K-Roset. Ze wzgledu na dokladne odwzorowanie robota i emulowanie pracy kontrolera

na komputerze PC, w K-Roset mozemy realizowa¢ wszystkie zadania dokladnie tak jak w rze-

czywistym robocie. Dotyczy to réwniez pisania programu. Wiec mamy dostep do obu metod
programowania: jezyk AS lub jezyk blokowy. Dodatkowa, trzecia metoda - dostepna tylko

w K-Roset, to edytor programu z predefiniowanymi komendami.

Korzystanie z jezyka AS lub bloko-
wego pozwala na szkolenie kadry bez ko-
niecznosci posiadania fizycznie robota.
Jest przydatne dla oséb, ktére beda obstu-
giwaly robota i musza si¢ do tego przygo-
towac. Trzecia metoda pozwala na szybkie
pisanie programéw Korzystajac z prede-
finiowanych komend wybieranych z listy.
Pozwala to w bardzo szybki sposéb przy-
gotowac program, ktéry postuzy do analizy
stanowiska w K-Roset. Dzieki temu praca
z K-Roset (réwniez pisanie programow)
jest prosta i szybka. Gtéwnym zalozeniem
tworcow K-Roset bylo umozliwienie pro-
jektantom stanowisk zrobotyzowanych jak
najszybszego tworzenia i analizowania sta-
nowiska, tak aby szybko uzyskaé wiarygod-
ne wyniki analiz.

Programy tworzone przy pomocy kto-
rejkolwiek z metod zapisywane sg w po-
staci pliku z rozszerzeniem .pg i sg kom-

BIULETYN AUTOMATYKI

patybilne. To znaczy, ze mozna tworzy¢
program za pomocg dowolnej metody,
nastepnie edytowac go przy pomocy innej
i uruchamia¢ na K-Roset lub na prawdzi-
wym robocie.

W  oprogramowaniu K-Roset pod-
stawowym zadaniem jest stworzenie pro-
jekty. Programowanie robota jest tylko
czescig zadania. Sprawna praca z K-Roset
wymaga zrozumienia pewnego dualizmu:
K-Roset ma obszar projektu i obszar kon-
trolera robota. Wigkszo$¢ dziatan w pierw-
szym etapie wykonujemy w obszarze pro-
jektu. Tworzac punkty, ktére pojawiajg sie
w drzewie projektu (lewa strona ekranu)
pracujemy nad projektem, ale nie nad pro-
gramem. To znaczy, ze stworzone punkty
sg zapisane w projekcie i mozemy prze-
mieszcza¢ pomiedzy nimi robota, ale nie
mozemy odnosi¢ sie¢ do nich w programie.
W celu przeniesienia punktéw z projektu
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do pamigci kontrolera musimy je sko-

piowac. Najprostszg metodg jest prze-

ciggniecie ich z drzewa projektu (lewa
strona ekranu) do kontrolera (prawa
strona ekranu, zakladka Program).

W pierwszym kroku tworzymy grupe,

czyli wydzielamy wirtualnie pewien

obszar pamieci kontrolera w ktérym
beda znajdowaly sie dane dotyczace
konkretnego zadania. W tym celu na-
lezy klikng¢ prawym przycisk myszy

(PPM) na polu Controller Name CO1,

a nastepnie Add - Group. Kolejnym

krokiem jest dodanie programu: PPM

na polu Group i wyb6r Add — Program.

W zaleznosci od wyboru parame-
trow w menu Settings (prawy klawisz
myszy na Root) mozliwe jest kopiowa-
nie na 4 sposoby:

= Jako krok programu — komenda JMO-
VE - Settings: Instruction JMOVE,
przeciggamy i upuszczamy na obszar
Program (rysunek 5, krok 1 progra-
mu Pg002).

-Jako krok programu - komenda
LMOVE - Settings: Instruction
LMOVE, przeciggamy i upuszczamy
na obszar Program (rysunek 5, krok
2 programu Pg002).

- Jako element tabeli punktéw zapi-
sany we wspolrzednych ztgczowych
— Settings: Point Joint Value, prze-
ciggamy i upuszczamy na pole Con-
troller Name - CO1 (rysunek 5, punkt
#TP3).

- Jako element tabeli punktéw zapisa-
ny we wspolrzednych kartezjanskich
— Settings: Point Joint Value, prze-
ciggamy i upuszczamy na pole Con-
troller Name — CO1 (rysunek 5, punkt
TP4).

W naszym c¢wiczeniu skopiuje-

my stworzone poprzednim razem 4

punkty do tabeli punktéw zapisanych

zlaczowo. Czyli tworzymy grupe, pro-
gram i zaznaczamy punkty w drzewie
projektu przytrzymujac Ctrl, a nastep-
nie przeciggamy na pole Controller

Name CO01. Po puszczeniu pojawia si¢

tabela a w niej 4 pozycje. >

www.biuletyn.astor.com.pl
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< TERAZ PISZEMY PROGRAM
Jedng metodg wstawiania nowych
krokéw do programu poznaliSmy juz:

(0]
§
i
=
]

kopiujac punktu do kontrolera mozemy

je wstawi¢ jako kroki programu. Druga A0l
. . . Frisprae Marrse
metoda pozwala na Wst‘aw1en1e dowolnej s EE— e
komendy. PPM na nazwie programu, a na- e TEnTE i
stepnie Add — Program Step otwiera liste S "l pom v|  temd e
Lzag e Vb Corvespaciun. »
z grupami komend. W kazdej grupie znaj- Pz : s,..g-,: AcoancyTimer s
duja si¢ juz konkretne komendy jezyka AS. loguogiComena | Gow | U
E=ie ¥
Wybieramy Move - JMOVE lub —— i
LMOVE. W programie wstawiany jest Moer '
Hand "
kolejny krok. Dwuklik na danym kro-  ome '
ku pozwala na edycj(;. My zmieniamy RYSUNEK 8. Dodawanie nowego kroku programu.
wspolrzedne punktu na nazwe punktu
z tabeli. Czyli krok ma posta¢ JMOVE Progeam Narme
#TP1. Analogicznie wstawiamy kolej- B A ™ '
. . itep Debere e 0 '
ne kroki. W edytorze programu dziata- LA s ' e ol g .
ja skroty znane z edytoréw tekstowych. : | e St Vahse Hommile. X
Mozemy wiec kopiowaé, wkleja¢ lub 4 : ":r y _:,:,Mr CDnsbank  +
] ; . 5 1 Langubge Coeroeter. | i ;
edytowaé gotowe kroki oraz przeciagac s B ' |r1 s s S -
je w odpowiednie miejsce programu. 1 =1 CemTraciim [z esum SAructurs '
Pozostalo nam jeszcze wstawienie s e oads il :,:T D
komendy TWAIT 1 w odpowiednim T e e b 3 e :
miejscu programu. Wybieramy z grupy 10

komend Program — TWAIT, a nastepnie

. Lo . RYSUNEK 9. Wstawianie komendy TWAIT.
edytujemy parametr méwiacy o czasie

jaki robot bedzie oczekiwal.

Fiegram Nasre

Nasz pierwszy program jest juz e :

gotowy. Teraz mozemy go przetesto- ftep Cubete Language

4 A Swree Files 5 s
waé w symulatorze. W celu urucho- i o Pl : po a2

4 Lead e
. . . . , 3 i A
mienia programu nalezy klikngé na 2 b ; ey Motion SupalSmpleMode) |
jego nazwie PPM, a nastepnie wybrac ¢ Leopeege Comarter AllSeps L
Execute — All Steps. LSS | ’ 45 lngeage

[T, Crasts Tracklira B [yf] m s

Jesli poprawnie zostala stworzo-
na tabela punktéw oraz poprawne sg RYSUNEK 10. Wykonywanie testowe programu robota.
nazwy punktéw w programie to robot
wykona caly program. Jesli tak sie nie
stanie, informacji o btedach nalezy szu-
ka¢ w oknie Komunikacja i Sterowanie

w zakladce Terminal. B

Akademia ASTOR zaprasza na szkolenia z zakresu robotow przemystowych Kawasaki.

W naszej ofercie szkolenia z zakresu programowania i obstugi robotéw Kawasalki, a takze systemow spawalniczych i utrzyma-
nia ruchu stanowisk zrobotyzowanych.

Szczegotowe informacje na stronie www.akademia.astor.com.pl
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Doskonate zarzadzanie
Obstuga danymi historycznymi
Microsoft.NET J

Pay

Niezréwnana
komunikacja

8 J

Bezpieczenstwo

Internetowy dostep
i II do danych

Klarowne raporty
tworzone z tatwoscia

500+ zr6znicowanych A tatwosc tworzenia

obiektow graficznych 5|3 rmowanie na PC

i komoérce

POCZUJ MOC WIZUALIZACII

Ciggte rozwijanie oferty, innowacyjne rozwigzania

oraz otwarcie na potrzeby klientdw. Poniewaz t3czg nas wspalne
wartosci, ASTOR z przyjemnoscig oferuje systemy wizualizacji
InTouch HMI od Wonderware - firmy obecnej na rynku od 24 |at.

Wonderware InTouch HMI
Stabilne korzenie Twojego sukcesu. invensys
jeg

www.astor.com.pl/HMI

X ANSTOR
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SYSTEMY STEROWANIA GE INTELLIGENT PLATFORMS

Efektywna komunikacja
z wykorzystaniem sieci Profinet

Wyobrazmy sobie system sterowania, w ktérym urzadzenia wymieniaja dane miedzy
soba w jednym protokole, opartym o powszechna warstwe fizyczng Ethernet, a transmisja
jest szybka, deterministyczna i z odpowiednia diagnostyka. Jest to o tyle wazne, ze cechy
te beda przekladac sie na bardziej komfortowa prace operatora linii technologicznej i stuzb
Utrzymania Ruchu.

Idac z duchem czasu, firma GE Intelligent Platforms rozwija swoje produkty, wzbo-
gacajac je o moduly komunikacyjne sieci Profinet. Zostaly one wprowadzone do popular-
nych kontroleréw serii RX3i, uktadéw wejs¢/wyjs¢ VersaMax i nowoczesnych uktadow
wejsé/wyjs¢ serii RSTi I/0.

PROFINET W KONTROLERACH SERII RX3I GRZEGORZ FARACIK

Jak wskazuje nazwa, RX3i jest kon- grzegorz.faracik@astor.com.pl
trolerem i moze rowniez by¢ uzyty do za-
rzadzania pracg sieci Profinet. W tym celu 1 DD smanus
nalezy do kontrolera dodaé¢ modul komu- g
nikacyjny o symbolu IC695PNCO001, ktory

wspiera Profinet w wersji 2.2 General Class

TO INSTALL, TORGUE TO
EH-LB. TOUNINSTALL,
A 10-Controller. Modul ma wbudowane EIAC BT
dwa porty Profinet do komunikacji w stan-
dardzie 100BaseT oraz dwa gniazda prze-

znaczone dla zainstalowania tzw. wktadek

- i fir}
SFP (Small Form-factor Pluggable Transce =
iver Module), dzieki ktérym mozna wzbo- Nr katalogowy  Opis
gacié Zasoby modultu np. o Swiatlowodowe 1C6955PF002 Wktadka SFP do kontrolera RX3i 100Base-FX (na
: e swiattowdd 2km)
porty Profinet. )
. . PORTE  |C695SPF010 Whktadka SFP do kontrolera RX3i 1000base-LX ( na

Stan portéw modutu sygnalizowany <wiattowdd 10'km

jest za pomocg diod LED, a o stanie sieci ' IC695SPF550 Whktadka SFP do kontrolera RX3i 100base-SX ( na
Swiattowdd 550m)

Profinet i urzadzen na niej pracujacych in-

formuja bity statusowe modutu.

Oprogramowanie narzedziowe Proficy _____ ZDJECIE 1. Modut kontrolera sieci Profinet dla serii RX3i.

Machine Edition, stuzace do konfiguro-

3() BIULETYN AUTOMATYKI 73 (3/2012) www.biuletyn.astor.com.pl



wania i programowania kontroler6w RX3i (potrzebna jest
wersja 7.0 SIM8 lub nowsza), zawiera biblioteki wybranych
urzadzen, jakie moga pracowac na sieci Profinet. Modut
IC695PNC001 moze tez zarzadzaé¢ dowolnym innym urza-
dzeniem typu IO0-Device po zaimportowaniu dedykowane;j
biblioteki typu GSDML.

Zastosowanie wielu portéw w module IC695PNC001
pozwala na budowe sieci z redundantnym polaczeniem.

PROFINET W UKtADACH WEJSC/WYJISC SERII VERSAMAX

Aby VersaMax moglt pracowac¢ w sieci Profinet jako
uktad wejs¢/wyjs¢ rozproszonych (czyli urzadzenie typu
I0-Device), nalezy wyposazy¢ go w interfejs tej sieci. Pro-
ducent udostepnia dwa rodzaje interfejsu; jeden przezna-
czony do podlgczania kabli miedzianych, drugi do podia-
czania §wiattowodow.

Interfejsy Profinet serii VersaMax umozliwiajg zain-
stalowanie dwoch zasilaczy w celu uzyskania ich redun-
dancji. Aby zbudowa¢ rozproszony uktad wejs¢/wyjs¢, do
interfejsu dotacza si¢ podstawki i odpowiednie moduty
wejsé/wyjs¢. Interfejs komunikacyjny umozliwia podtacze-
nie wezta w topologii Ring, poniewaz ma wbudowane dwa
porty komunikacyjne.

PROFINET W UKtADACH WEJSC/WYISC RSTI I/O

Te ekonomiczne i wygodne w uzytkowaniu ukla-
dy wejs¢/wyjs¢ rozproszonych mozna dofaczy¢ na sieci
Profinet po wyposazeniu ich w interfejs komunikacyjny
STXPNSO001. Jedna z ciekawszych wlasnosci interfejsu jest
mozliwos$¢ konfigurowania go za pomocg oprogramowania
narzedziowego lub bez jego uzycia; jedynie za pomoca po-
kretet znajdujacych sie na interfejsie.

Wybierajac standard sieci przemystowych warto zwr6-
ci¢ uwage na kilka cech sieci Profinet i rozwigzan GE In-
telligent Platforms:

- Wiekszy determinizm dziatania — ramki Profinet sa uprzy-
wilejowane.

* Duzg szybko$¢ transmisji danych.

» Mozliwo$¢ zwigkszenia pewnoS$ci transmisji przez zasto-
sowanie polaczen typu Ring.

* Mozliwo$¢ uzycia §wiatlowodéw w celu budowy rozle-
glych sieci i zwigkszenia niewrazliwo$ci transmisji na za-
kt6cenia oraz przepiegcia.

- Latwos¢ konfigurowania sieci — konfiguruje si¢ ja tylko
po stronie kontrolera. Pamietajmy ze czg¢sto w przypadku
komunikacji w innych protokotach, takich jak np. Modbus
RTU, parametry komunikacji trzeba skonfigurowac ,,po
obu stronach” (tzn. zaréwno w kontrolerze, jak i urza-
dzeniu wej$¢/wyjs¢) co wymaga dwukrotnie wiekszego
nakfadu pracy programisty.

w.biuletyn.astor.com.p
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W tym celu wystarczy zainstalowa¢ odpowiednie okablowa-
nie i programowo uaktywni¢ prace w topologii typu RING.
Modut IC695PNCO001 moze transmitowac dane Profi-
net z predkosciag 100Mbps lub nawet 1000Mbps. Ta druga
predkosé jest istotna, gdy do jednego kontrolera dotgczo-
nych jest wiele urzadzen 10 Device, pozwala bowiem na
podtrzymanie duzej wydajnosci komunikacji.

ZDJECIE 1. Interfejs
komunikacyjny Profinet

serii VersaMax.

Nr katalogowy Opis

1C200PNS001 Interfejs z portami na miedz

IC200PNS002

Interfejs z portami Swiatfowodowymi

ZDJECIE 1. Interfejs

komunikacyjny Profinet

serii RSTi I/O.

* Mozliwos¢ konfigurowania uktadow wejs¢/wyjs¢ bez uzy-
cia narzedzia programistycznego, co jest istotne np. przy
koniecznosci szybkiej wymiany interfejsu komunikacyj-
nego bez siegania po komputer-programator. |

BIULETYN AUTOMATYKI 73 (3/2012)
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Artykuly z Bazy Wiedzy ASTOR

Ponizej prezentujemy wybrane artykuly z Bazy Wiedzy ASTOR. Baza Wiedzy dostepna jest na Platformie Interne-

towej ASTOR i zawiera tysiace artykuléw technicznych, dotyczacych produktow z oferty firmy ASTOR.

KONFIGURACJA DCOM NA SYSTEMACH OPERACYINYCH 64 BITOWYCH

Przy probie konfiguracji serwerow DCOM na syste-
mach operacyjnych 64-bitowych (np. Windows 2008 R2)
domyslnie wyswietlana jest konfiguracja 64-bitowa. Skut-
kiem tego moze by¢, ze albo serwera DCOM nie ma na li-
Scie, albo jest — ale brak w nim wpiséw np. lokalnej Sciezki
(przykladowo tak jest dla aplikacji Excel).

W zalezno$ci od serwer6w DCOM 32- lub 64-bitowych
dostep do konfiguracji DCOM na systemach 64-bitowych
mozliwy jest:
= dla serwer6éw 32-bitowych: z linii polecen nalezy urucho-

mic polecenie comexp.msc /32
« dla serweréw 64-bitowych: z linii polecen nalezy urucho-
mié polecenie dcomcnfg

ERROR 500 PRZY DOSTEPIE DO STRONY OBStUGUJACEJ DOSTEP DO HISTORIAN SERVER PRZEZ HTTP

W przypadku gdy wymagany jest dostep do Wonder-
ware Historian poprzez protok6ét HTTP (np. przy komuni-
kacji przez firewall, zamiast przez port 1433), niezbedne
jest do tego narzedzie SQLXML, dostepne na plytach in-
stalacyjnych np. Information Servera lub Historian Client.

W przypadku instalacji tego komponentu na systemach
operacyjnych 64-bitowych (Windows 2008 64bit, Windows
2008 R2, Windows 7), po jego konfiguracji wymagane jest
wlaczenie 32-bitowej obstugi pul aplikacji IIS (Internet
Information Services). Bez tej opcji po wpisaniu adresu
http://NazwaKomputera/NazwaWirtualnegoKatalo-
gu (przykltadowo http://WISServer/InSQLonHisto-
rianServer) wysSwietlony zostanie komunikat Error 500.

W tym celu nalezy wejs¢ do konfiguracji IIS (7.0 lub
7.5), rozwing¢ galaz pul aplikacji (Application Pools)
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i wskazaé pule domyslng Default AppPool, nastepnie wejs¢
do ustawien zaawansowanych (Advanced Settings) i zmie-
ni¢ parametr ,,Enable 32-Bit Applications” na wartos¢ True.
Dodatkowo nalezy uruchomi¢ z menu Start: SQLXML
3.0/ Configure IIS Support i rozwing¢ gataz IIS Virtual Di-
rectory Management for SQLXML 3.0 / Nazwa komputera
/ Default Web Site. Nastepnie nalezy wejs¢ do konfiguracji
Virtual Directory. We wlasciwosciach na zaktadce Settings
nalezy zaznaczy¢ parametr ,,Run on the client”.
Dodatkowo, jezeli Historian Server pracuje pod kon-
trolg Microsoft SQL Server 2008, tryb kompatybilnosci bazy
Runtime musi by¢ obnizony do wersji 2005. Tych ustawien
dokonuje si¢ w SQL Server Management Studio, wchodzac
do opcji Properties na bazie Runtime. W sekcji Options nale-
zy zmieni¢ ,,Compatibility level” na ,,SQL Server 2005(90)”.
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JAK ZAPROGRAMOWAC FABRYCZNIE NOWA JEDNOSTKE CENTRALNA IC695CPE305

W przypadku fabrycznie nowej jednostki centralnej
IC695CPE305 istniejg nastepujace mozliwosci skomuniko-
wania si¢ z nig w celu programowania:

Metoda 1:

Fabrycznie nowa jednostka centralna, na wbudowa-
nym porcie Ethernet, ma zaprogramowany nastepujacy do-
mySlny adres IP: 192.168.0.100. Za pomocg tego adresu
mozna od razu potaczy¢ sie z jednostka za pomoca sieci
Ethernet, a nastepnie skonfigurowac¢ w niej inny adres IP;
domyslny adres IP zostanie wtedy zapomniany.

Metoda 2:

Jednostke mozna programowaé za wbudowanego po-
mocg portu szeregowego RS232. w tym celu nalezy uzyc
kabla IC693CBL316.

Metoda 3

W przypadku uzywania dodatkowego modutu Ether-
net IC695ETMO001, kontroler RX3i moze takze by¢ pro-
gramowany za jego pomoca, tak jak kazda inna jednostka
centralna serii RX3i.

JAKIE RODZAJE PAMIECI SA DOSTEPNE W PANELACH ASTRAADA HMI PANEL | W JAKIM CELU SA

WYKORZYSTYWANE?

Flash Memory — pami¢¢ przeznaczona na przechowy-
wanie systemu operacyjnego oraz aplikacji wizualizacyjne;.
Typowo jej limit wynosi 8 MB, z czego obszar 3 MB jest
przeznaczony na system operacyjny, a pozostala cz¢$¢ na
aplikacje wizualizacyjng. Pamie¢ charakteryzuje sie wigk-
szg predkoscia zapisu i odczytu.

Flash Memory (Nand) — pami¢¢ przeznaczona na po-
trzeby przechowywania aplikacji wizualizacyjnej, gdy jej
rozmiar jest wigkszy niz dostepne limity pamiegci Flash Me-

mory. W zalezno$ci od wersji panelu jej rozmiar wynosi od
32 do 128 MB.

SDRAM - pamigé operacyjna wykorzystywana pod-
czas pracy aplikacji wizualizacyjne;.

Battery Backup Memory — pamie¢ podtrzymywana
bateryjnie, wykorzystywana do przechowywania wartosci
procesowych zapisanych w rejestrach w przypadku wyla-
czenia napigcia zasilania w panelu.

JAKA JEST MAKSYMALNA DtUGOSC KABLA PRZYtACZENIOWEGO DO RTD600/RTD601?

W przypadku stosowania moduléw temperaturowych
dla czujnikéw Pt-100: HE693RTD600, HE693RTD601,
nie ma narzuconych limitéw dtugosci kabli przylaczenio-
wych, sa natomiast wymogi co do rezystancji kabla, nie
wiekszej niz 50 omo6w i zalecenia stosowania kabli ekra-
nowanych:
= Poszczegodlne polaczenia winny by¢ wykonane osobnymi

kablami.
- Najlepsza ochrong przed zakt6ceniami jest uzycie ekrano-
wanych kabli ze skreconymi parami przewodow.

= W przypadku uzycia kabli ekranowanych, konieczne jest
dotaczenie ekranu do skutecznego uziemienia i to tylko
z jednej strony kabla.

» Gdy decydujemy sie na podiaczenie ekranu po stronie mo-
dutu, to mozna do tego celu skorzysta¢ z zacisku nr 1 lub 20.

 Rezystancja kazdego z polaczen nie moze przekraczaé
50W.

- Wszystkie niewykorzystane kanaly powinny zostaé przy-
taczone do zacisku 1 lub 20

AUTOMATYCZNY BACKUP APLIKACJI STERUJACEJ W STEROWNIKACH HORNER APG

Wykonanie procedury Auto Backup oraz Auto Load
i Auto Run mozliwe jest roéwniez z poziomu drabinki pro-
gramu (w pierwszych wersjach sterownikéw mozliwe bylo
tylko z poziomu menu systemowego sterownika). Konfigu-
racja poszczeg6lnych zadan realizowana jest przy pomocy
bitow rejestru systemowego %SR164. Funkcjonalnos$¢ ta
dostepna jest od wersji firmware 12.60

Przydatne zmienne systemowe:
$SR164.3 Enable Automatic
(Fail Safe)
%$SR164.4 Enable Backup
%SR164.5 Enable AUTORUN
%SR164.6 Enable AUTOLOAD

Restore Operation
(Fail Safe System)
(Fail Safe)

(Fail Safe)

%$SR164.7 Clear Backup trigger bit
%$SR164.8 Create Backup trigger bit
%SR164.9 MAKE CLONE trigger bit
%SR164.10 LOAD CLONE trigger bit
$SR164.11 Make Clone Fail
when Make/Create Clone fails)
%SR164.12 Load Clone Fail
when Load Clone fails) H

Baze Wiedzy ASTOR mozna znalez¢ na

http://platforma.astor.com.pl
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Modérnizacja ukladu sterowania piecow
soli grzewczej instalacji melaminy
w Zakladach Azotowych Pulawy SA.

W zwiazku z narastajagcymi problemami z utrzymaniem w ruchu elektryczno-pnuematycz-
nego systemu sterowania piecOw grzania soli instalacji produkcji melaminy, Z.A. Pulawy SA
podjely w 2011 decyzje o jego modernizacji. Celem bylo zastapienie wdrozonego w 1979 ukla-
du przekaZnikowego nowoczesnym, programowanym, elektronicznym systemem klasy ESD.
Jednoczesnie zdecydowano o wymianie pneumatycznej aparatury tablicowej i obiektowej na
nowoczesng, elektroniczna.

Jednym z wymagan modernizacji
bylo zintegrowanie nowego systemu
ESD z wdrozonym w 2004 na instala-
cji melaminy systemem DCS oraz sys-
temem SCADA.

Pierwszym etapem bylo wykonanie
projektu technicznego okreslajacego
zakres, definiujacego wymagania i roz-
wigzania techniczne dla nowego uktadu
sterowania. Wykonawca zostala firma
PiA-ZAP sp. z o.0. Projekt technicz-
ny obejmowal opracowanie koncep-
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cji, wykonanie specyfikacji wszystkich
komponentéw, opracowanie schema-
tow i algorytméw automatyzacji oraz
schematéw montazowych. Ustalono, ze
zostanie zastosowany nowoczesny sys-
tem PAC8000 SafetyNet firmy GE. Ce-
lem bylo spelnienie wymagan wysokiej
niezawodnosci z jednoczesng wymiang
informacji z istniejacym nadrzednym
systemem sterowania DCS Industrial
IT Melody firmy ABB oraz wizualizacji
SCADA iFIX firmy GE.
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TEKST: TOMASZ BARACZ: PiA-ZAP sp.z 0.0.
ADAM FIOREK: ZA Putawy SA

KRZYSZTOF NIESPODZIANY: PiA-ZAP sp z 0.0.

Ze wzgledu na zagrozenie wy-
buchem, obwody AKP zaprojektowa-
no w wykonaniu iskrobezpiecznym
Ex z wykorzystaniem sprzetu firmy
Pepperl-Fuchs.

Po wykonaniu i zatwierdzeniu
projektu ZA Pulawy SA przystapi-
ly do jego realizacji. Kompleksowym
wykonawcg modernizacji w zakresie
dostaw komponentéw, montazu, kon-
figuracji oraz uruchomienia zostata
rowniez firma PiA-ZAP sp. z o.0.



OPIS OBIEKTU
Celem modernizowanego ukladu

sterowania byla realizacja monitoringu,
regulacji i zabezpieczen pieca soli grzew-
czej. Funkcjg pieca jest nagrzewanie no-
$nika ciepta - soli grzewczej, dostarcza-
jacej ciepto do endotermicznej reakcji
rozktadu mocznika do kwasu izocyjano-
wego w aparatach rozktadowych instala-
cji produkcji melaminy. Piec grzania soli
stuzy do uzyskania pozadanej tempera-
tury soli, ktéra jest regulowana iloscia
spalanego gazu ziemnego i powietrza

w palniku. Praca palnika pilotowego

i gtéwnego nadzorowana jest przez foto-

komorki. W dolnej czesci pieca zabudo-

wany jest palnik gtéwny z palnikiem pi-
lotowym i zapalarka elektryczng razem

z fotokomérkami kontrolujgcymi prace.

Gléwnymi zadaniami systemu ste-
rowania piecem soli sg:

- zapewnienie stalej temperatury soli
opuszczajacej piec,

- zapewnienie wlasciwego stosunku
powietrze-gaz ziemny niezaleznie od
obcigzenia pieca,

- automatyczne nagrzewanie pieca,

- zapewnienie automatycznej wentyla-
cji pieca przed startem palnikow,

v.biuletyn.astor.com.p
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A Schemat architektury systemu.

Piec.

- automatyczne zalgczanie nagrzewa-
nia rurociaggow,

* automatyczny start palnikéw w try-
bie grzania wstepnego i normalnego,

- automatyczne wylgczenie pieca przy
przekroczeniach dopuszczalnych pa-
rametréw technologicznych.

BUDOWA SYSTEMU
W skiad systemu sterowania pie-
cem soli wchodza nastepujace elementy:

*redundowana  stacja  procesowa
PACB8000 SafetyNet z lokalnymi ka-
setami i modulami we/wy. Dla kaz-
dego pieca przewidziano oddzielng
kasete moduléw we/wy.

- stacja inzynierska PC systemu
PAC8000 SafetyNet z oprogramo-
waniem SafetyNet Logic Workbench
oraz oprogramowaniem aplikacyj-
nym,

- redundowana  stacja procesowa
CMC-70 systemu DCS z modulem
komunikacyjnym CCF-10 oraz opro-
gramowaniem aplikacyjnym,

* redundowane serwery bazy danych
biezacych i historycznych RTDS sys-
temu DCS, z oprogramowaniem apli-
kacyjnym,

BIULETYN AUTOMATYKI

- stacje operatorskie OS systemu DCS
z oprogramowaniem aplikacyjnym.
SafetyNet
systemu stanowig procesory sterujg-
ce 8851-LC-MT, kaseta procesoréw
8750-CA-NS, zasilacze systemowe
8914-PS-AC i lokalne kasety modutow
we/wy 8709-CA-08. Na poziomie zasi-
laczy i procesoréw sterujacych zostata

Stacje  procesowa

zapewniona redundancja sprzetowa.
Procesor sterujacy zostal wyposazony
w stosowne oprogramowanie systemo-
we SafetyNet Workbench do realizacji
funkcji pomiaréw, sygnalizacji, regu-
lacji i zabezpieczen.

Informacje/dane procesowe prze-
sytane sa i wysSwietlane na grafikach
synoptycznych systemu DCS z wyko-
rzystaniem protokotu komunikacyjne-
go ModbusRTU.

Sygnaly
dwustanowe zostaly podtaczone przez
8 kanatowe moduly DI/DO 24VDC
8811-10-DC. Dla sygnaléw dwusta-
nowych zostaly zastosowane przekaz-

wejsciowe/wyjsciowe

niki posredniczace firmy Weidmuller.
Sygnaly wejsSciowe analogowe zostaly
podiaczone przez 8 kanalowe moduly

Al 4-20 mA 8810-HI-TX. W celu spel- >

73 (3/2012)
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<] nienia wymagan iskrobezpieczenstwa

zostaly zastosowane separatory firmy
Pepperl-Fuchs. Cz¢$¢ sygnaléw zosta-
fa podtaczona do istniejacych, odda-
lonych we/wy systemu DCS Melody
CMC-70.

Do konfiguracji aplikacji systemu
bezpieczenstwa zostata wykorzystana
stacja inzynierska PC

Dell z oprogramowaniem Safe-
tyNet Logic Workbench 8841-LC-MT
. Stacja inzynierska zostala podia-
czona do stacji procesowej SafetyNet
poprzez polaczenie FEthernet LAN
i zamontowana w szafie serweréw sys-
temu DCS.

Stacja procesowa CMC-70 syste-
mu DCS jest stacja, przez ktérg dane
z systemu ESD, poprzez polaczenie
ModbusRTU oraz serwery RTDS zo-
staly udostepnione na istniejacych sta-
cjach operatorskich DCS.

Serwery RTDS systemu DCS pel-
nig role biezacej i historycznej bazy
danych procesowych, alarmowych
i raportowych dla systemu ESD dla
pieca soli.

Istniejace stacje operatorskie sys-
temu OS systemu DCS sa stacjami, na
ktoérych sg dostepne wszystkie wyma-
gane narzedzia Srodowiska operator-
skiego w zakresie pieca soli:

BIULETYN AUTOMATYKI

<1 Szafa sterownicza.

- grafiki technologiczne,

- grafiki diagnostyczne,

» zestawienia alarmoéw i zdarzen z moz-
liwoscig sortowania i filtrowania,

= grupy historyczne,

= raporty,

- stacyjki operatorskie,

- detale obwodéw PiA (podstawowe
parametry).

W/w elementy Srodowiska ope-
ratorskiego umozliwiaja petna i kom-
pletna wizualizacje w zakresie pa-
rametrow procesu, stanu urzgdzen
oraz ich sterowanie. Sterowanie pra-
cg instalacji jest realizowane poprzez
wprowadzanie wartosci zadanych lub
warto$ci wyjsciowych dla uktadow re-
gulacji oraz napedow.

Zainstalowane na serwerach
RTDS oprogramowanie OPC Server/
Client umozliwia wymiane danych
z serwerem zakladowego systemu
SCADA w celu wizualizacji i monito-
ringu pieca soli na terminalach syste-
mu ZAP_SCADA.

Wszystkie elementy stacji proce-
sowej SafetyNet zostaly umieszczone
w szafie firmy Rittal wraz z niezbed-
nym wyposazeniem, dystrybucja zasi-
lania, zasilaczami, zabezpieczeniami,
okablowaniem, wentylacja oraz o§wie-
tleniem.
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/A Schemat synoptyczny systemu.

OPIS APLIKACJI

Podstawowe funkcje/moduty pro-
gramowe wdrozonego systemu :

» lokalna realizacja funkcji sterowania
i zabezpieczen systemu ESD,

* komunikacja systemu ESD z nad-
rzgdnym systemem DCS,

» wizualizacja danych systemu ESD
w nadrze¢dnym systemie DCS,

- historyzacja danych systemu ESD
w nadrzednym systemie DCS,

- raportowanie danych systemu ESD
w nadrzednym systemie DCS,

* rejestracja zdarzen i alarméw sys-
temu ESD w nadrzg¢dnym systemie
DCS,

» diagnostyka systemu ESD w nad-
rzgdnym systemie DCS.

Interfejs operatorski systemu
ESD, zrealizowany w nadrzednym
istniejacym systemie DCS, sktada sie
z nastepujacych elementow:

* menu nawigaciji,

- grafiki technologiczne,

- grafiki diagnostyczne,

= zestawienia alarméw i zdarzen,

- trendy historyczne,

- stacyjki operatorskie,

= detale punktéw/obwodéw z podsta-
wowymi parametrami,

Zarzadzanie alarmami systemu
ESD w nadrzednym systemie DCS re-



alizowano poprzez:
- biezace alarmowanie dla zmiennych
procesowych,
- historyzacje alarméw dla zmiennych
procesowych,
= biezacy wydruk na drukarke alarmo-
wa oraz zapis do plikow,
» diagnostyke systemu ESD.
Raportowanie danych systemu
ESD w nadrzednym systemie DCS
zrealizowano poprzez:
= periodyczne wykonanie raportéw
zmianowych z danymi procesowymi,
» wydruk raportéw na drukarke oraz
zapis do pliku.
Historyzacja danych systemu
ESD w nadrzednym systemie DCS
obejmuje:
- historyzacje danych technologicz-
nych procesu technologicznego,
- historyzacje alarméw i zdarzen,
» historyzacje danych raportowych.
Zainstalowane na serwerach
RTDS oprogramowanie OPC Server/
Client umozliwia wymiane danych
z serwerem zakladowego systemu
SCADA w celu wizualizacji pracy pie-

ca soli na istniejgcych terminalach.

komunikacje i wymiane informacji
z systemami automatyki istniejgcymi
na obiekcie przy pomocy standardo-
wych narzedzi i protokotéw komuni-
kacyjnych,

* integracja z systemami DCS, SCA-
DA,

» wysoka niezawodno$¢ pracy systemu
w zakresie sprzetowym i programo-
wym,

- redundancja wszystkich krytycznych
dla dyspozycyjnosci systemu elemen-
tow i urzadzen,

* zintegrowany i zaawansowany Ssys-
tem diagnostyki systemu i jego ele-
mentow,

» zarzadzanie bezpieczenstwem syste-
mu na poziomie dostepu uzytkowni-
ka,

- istnienie biblioteki programowych
modutéw funkcyjnych do tworzenia
W sposob

- graficzny struktur strategii sterowa-
nia, blokad i nadzoru,

= dostepnosé jezykéw programowania
wg IEC 61131-3.

» mozliwo$¢ uzupelniania oprogramo-
wania systemowego i aplikacyjnego

drozony system SafetyNet potwierdzit swojg wyso-

ka niezawodnos$¢ spetniajgc wymagania aplikacji
krytycznych pod wzgledem bezpieczenstwa. Modernizacja
zostata zrealizowana w terminie 2 miesiecy i zakonczyta
sie sukcesem, potwierdzajgc stuszno$¢ wyboru systemu

PAC8000 SafetyNet.

WYKORZYSTANE CECHY
SYSTEMU PAC8000 SAFETYNET
Podstawowe cechy zastosowane-
g0 rozwigzania:
- referencje w przemysle chemicznym
i gazowniczym,
- otwarta architektura umozliwiajaca

o nowe elementy-moduly w trybie
on-line,
* poziom nienaruszalnosci bezpie-
czenstwa SIL2.

Dostepne poziomy redundancji
systemu:

- kontrolerow sterujacych,
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« zasilaczy,

» sieci komunikacyjnej Ethernet,

= sieci komunikacyjnej szeregowe;j.

Funkcje narzedzi inzynierskich :

- zintegrowanie funkcji konfiguracji
architektury systemu, komunikacji,
pomiaréw i sygnalizacji, strategii ste-
rowania, program6w sekwencyjnych,

- rozszerzalno$¢ pod wzgledem no-
wych funkcji i modutéw,

» dostepnos¢ po zalogowaniu z wyma-
ganym poziomem bezpieczenstwa,

= dostepnos¢ wszystkich wymaganych
strategii sterowania ciagtego, logicz-
nego, sekwencyjnego, oraz innych
wymaganych w automatyce zabez-

pieczeniowej,
- dokumentowanie oprogramowania
aplikacyjnego,
- wykonywania zmian konfiguracji

w trybach off-line oraz on-line,
» mozliwo$¢ importu/exportu danych,
+ zgodno$¢ z norma IEC 61131-3.
Moduly wejs¢/wyjsc
ESD:
« diagnostyka moduléw na poziomie

systemu

poszczegdlnych wejsc/wyjsc,

» komunikacja po protokéle HART,

- funkcja bezpiecznego zachowania/
wysterowania wyjs¢ w przypadku re-
startu/uszkodzenia,

= detekcja rozwarcia wejs¢,

* izolacja kanatéw modutu,

» wymiana on-line pod napieciem,

- montazowe klucze ochronne.

PODSUMOWANIE

Wdrozony system SafetyNet po-
twierdzit swoja wysoka niezawod-
no$¢ spelniajgc wymagania aplikaciji
krytycznych pod wzgledem bezpie-
czefistwa. Modernizacja zostata zre-
alizowana w terminie 2 miesigcy i za-
konczyla si¢ sukcesem, potwierdzajac
stuszno$¢ wyboru systemu PAC8000
SafetyNet. W przysztosci planowana
jest dalsza jego rozbudowa dla kolej-
nych modernizowanych weziéw tech-
nologicznych. ®
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ROBOTY KAWASAKI

Zrobotyzowana produkcja szkla

Jako specjalista w budowie kompletnych obiektéw przemystowych w zakresie wytwarzania

szkla metoda float (proces Pilkingtona) lub szkla ptaskiego, firma HEGLA stawia na roboty

przemystowe firmy Kawasaki.

Produkcja szklta w metoda flo-
at jest delikatnym procesem, i to nie
tylko ze wzgledu na ryzyko stluczenia
produktu, ktére, zgodnie z panujacym
przekonaniem, przynosi szczescie.
Najwigksza trudnos$¢ polega na tym,
aby produkcja przebiegata w cigglym,
nieprzerwanym procesie.

W produkcji roztopiona masa
szklana o temperaturze 1100°C zosta-
je wprowadzona do kapieli cynowej
(temperatura topienia 232°C), w kto-
rej znacznie l1zejsza masa unoszgc sie,
az do catkowitego wychlodzenia, zo-
staje przetransportowana dalej. Stad
wywodzi sie rowniez nazwa tej me-
tody produkcji szkta (ang. to float =
ptywac). Obszar wprowadzania nazy-
wany jest goracym koncem, a obszar
wyprowadzania masy — zimnym kon-
cem. Szklo przechodzi w tej drodze
przez piec wygrzewajacy, jest odpre-
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OPRACOWANE NA PODSTAWIE MATERIALOW KRG.

zane i wychtadzane, nastepnie kontro-
lowane i wielokrotnie przycinane do
pozadanych wymiaréw. Wymiary wyj-
Sciowe po pierwszym cigciu wynosza
przy tym 6000x3210 mm. W procesie
tym moga powstawac szkla o grubosci
od ponizej 1 mm do 24 mm.

Firma HEGLA w procesie pro-
dukcji szkla specjalizuje si¢ i przy-
gotowuje obszar za zimnym koficem.
Buduje przenosniki i urzadzenia do
cigcia, jak réwniez systemy buforo-
wania i magazynowania. Na tym eta-
pie stosuje sie roboty firmy Kawasaki,
ktére niezawodnie i nieprzerwanie
odbierajg szyby szklane z urzadzenia.

Dla amerykanskiego producenta
szkta w procesie float, firmy Cardinal
zostalo wykonane urzadzenie z wie-
loma wyjsciami bocznymi, Iacznie
z urzadzeniami do przycinania i ta-
mania szyb. Przenoszenie tafli szkta
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przejety po dwa roboty Kawasaki typu
7ZX165U z kazdej strony. Sg one od-
powiedzialne za pobranie tafli szkta
o odpowiednich dla klienta wymia-
rach. Z pomocg dopasowanych chwy-
takéw i przy wykorzystaniu techniki
prézniowej podnosza one szklane tafle
z przenosnika (bez jego zatrzymywa-
nia) i ukladaja je na przygotowanych
wczesniej stojakach. Stojaki umiesz-
czone sg na stolach obrotowych, tak
ze mogga by¢ zmieniane przez obrot
o 180°. Takze tutaj — jak w calym pro-
cesie produkcji szkla metoda float —
najwazniejsze jest zapewnienie ciggto-
sci produkgji.

,Czesto jest tak, ze tafla szklana
moze by¢ chwycona tylko na dolnej
stronie, tzw. stronie cynowej, po to,
by unikngé zabrudzen na wierzch-
niej stronie. Wierzchnie strony tafli
sg najczesciej dodatkowo pokrywane

www.biuletyn.astor.com.pl



w pozniejszej obrébce i wymagane
jest zapewnienie najwyzszej czysto-
Sci. Dlatego chwytamy tafle od spodu
wsuwajac chwytak przez otwér w po-
dajniku i wyciggamy ja z urzadzenia
nie przerywajac jego pracy.”, méwi
Stefan Reuter, jeden z konstruktoréw
tego urzadzenia i kierownik dziatu in-
zynieréw w firmie HEGLA.

Proces wsuwania chwytaka od
spodu byl wielkim wyzwaniem, przed
jakim chetnie stanegli inzynierowie.
Sercem jest podajnik o okreslonym
rozstawie rolek, pomiedzy ktérymi
chwytak moze zlapac tafle od spodu.
Robot porusza si¢ w tym celu z pred-
koscig ruchu tasmy, jednoczesnie
chwytajac tafle i podnoszac ja z tasmy.
Dzigki specjalnie skonstruowanemu
otworowi w tasmie robot Kawasaki
7ZX165U moze po podniesieniu tafli
z taSmy bezproblemowo opusci¢ ob-
szar podajnika.

Aby proces ten przebiegal spraw-
nie robot wyposazony jest w dodatko-
wa opcje, tzw. ,Conveyer Tracking”
- §ledzenie ruchu tasmy. Funkcja ta
umozliwia calkowitg synchronizacje
robota z przenosnikiem, co umozliwia
maksymalnie delikatne pobranie tafli
Z pracujacej maszyny.

Enkoder zamontowany na po-
czatku podajnika okresla posuw. Row-
noczes$nie czujnik rejestruje aktualng
pozycje tafli szklanej. Obydwie te
informacje wykorzystywane sg przez
sterowanie robota do tego, aby okresli¢
aktualng pozycje pobrania tafli szkta
i podazac za nig. Wynikla z tego funk-
cja pobierania tafli szklanej w trackie
pracy tasmy jest rozwigzaniem Kko-
niecznym do stosowania w procesach
ciagglych oraz na bardzo wydajnych li-
niach produkcyjnych.

Tafle szklane sg na poczatku
podajnika tak ustawione, ze robot
zawsze zna dokladna pozycje ich po-
brania i moze je sprawnie i w uporzad-
kowany spos6b uktadaé na stojakach.
W celu doktadnego ustawienia tafli na
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stojakach robot podjezdza dodatkowo

do wczesniej zdefiniowanego narozni-
ka tafli, podnosi i dosuwa ostroznie do
odpowiedniej pozycji. Do aktywnego
wyréwnywania tafli szkla zainstalo-
wano specjalng krawedz pozycjonu-
jaca na chwytaku, ktoéra stuzy jako
punkt odniesienia.

Wymiary tafli szklanych w tym
urzgdzeniu zmieniajg si¢ od 500 x
500 mm do 2450 x 1850 mm, przy
grubosci od 2,2 do 6 mm, Cigzar tafli
wynosi przy tym od 1,4 do 70 kg. Do
pobierania réznych wymiaréw szyb
stuzg tylko dwa rodzaje chwytakow,
ktére w robotach Kawasaki ZX165U
sg w miare potrzeb automatycznie
zmieniane. Czas cyklu wynosi 12 do
18 sekund, w zaleznosci od wymiaréw
danej tafli.

Waga chwytaka razem z szy-
ba waha si¢ znaczaco i moze osig-
gna¢ maksymalny udzwig Kawasaki
7ZX165U. Z tego powodu inzyniero-
wie Kawasaki opracowali specjalng
procedure dopasowania parametréw
ruchu do zwigkszonego udzwigu. Jest
to mozliwe poniewaz robot ZX165U
(udzwig 165 kg) i ZX200U (udzwig
200 kg) majg ta samg konstrukcje
mechaniczng, réznig si¢ jedynie pa-
rametrami ruchu. Procedura ta pole-
ga na dynamicznej zmianie parame-
trow ruchu (maksymalne predkosci,
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przyspieszenia) w zalezno$ci od masy
aktualnie pobieranej szyby. Mozliwe
to bylo dzigki wspoélpracy inzynie-
row Kawasaki z integratorem, ktérzy
wspoOlnie opracowali rozwigzanie gle-
boko ingerujace w sterowanie robota.
Dzigki temu mozliwe stalo si¢ automa-
tyczne stosowanie réznych ustawien
w systemie sterowania robota, tak aby
zgodnie z potrzebami moégt pracowaé
z obcigzeniami 165 do 200 kg. Mini-
malizuje to zuzycie i gwarantuje diu-
gie funkcjonowanie robota przy mak-
symalnej wydajnosci.

Duze zr6znicowanie wymiarow
i wagi tafli szkla oraz wymagania
funkcjonalne (pobieranie szyb bez za-
trzymywania transportera, duza wy-
dajnos$¢) uniemozliwiatyby realizacje
zadania w inny sposob niz przy pomo-
cy robotow.

Uwzgledniajac teoretyczny koszt
1-2 pracownikéw na zmiane oraz
oprzyrzadowanie i przeszkolenie, in-
westycja zwraca sie w ciggu 2-3 lat.
Jednakze obcigzenie pracg bytoby zbyt
wysokie, aby zagwarantowac ciaglos¢
procesu przy pracy manualnej. Jest to
idealne zadanie dla robotéw Kawasa-
ki X165U, ktore gwarantuja ciggtosé
pracy w kazdych warunkach. a dodat-
kowy aspekt bezpieczenstwa, zapew-
niony przez roboty, réwniez przynosi
wymierne zyski. B
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System sterowania siecia cieplna
w KPEC Bydgoszcz

Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy swym zasiegiem obejmuje

miasto Bydgoszcz oraz gminy Szubin, Solec Kujawski, Koronowo i Naklo. Aktualnie eksplo-

atowanych jest 7 cieplowni, 20 kottowni, ponad 400 km sieci cieplnych oraz ok. 3000 weztéw

cieplnych.

Tak duza ilo$¢ oraz réznorod-
no$¢ urzadzen rozmieszczonych na
duzym obszarze byla gléwnym argu-
mentem dla stworzenia systemu tele-
metrii. Pierwszy tego typu system zo-
stal w KPEC Bydgoszcz uruchomiony
w 1984 roku, jako jeden z pierwszych
w branzy cieptowniczej w Polsce. Od
tego czasu przeszedl on wiele moder-
nizacji i jest stale rozbudowywany
wraz z rozwojem mySli technicznej
oraz mozliwo$ciami i potrzebami
przedsigbiorstwa.

W trakcie jednego z zadan moder-
nizacyjnych zadecydowano o zakupie
i wdrozeniu pakietu oprogramowania

przemyslowego Wonderware. Inwe-
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stycja obejmowata oprogramowanie
SCADA Wonderware InTouch oraz
przemystowa bazg¢ danych Wonder-
ware Industrial SQL Server (obecnie
Wonderware Historian).

W chwili obecnej w ramach sys-
temu telemetrii w KPEC Bydgodszcz
pracuje 12 aplikacji. Podstawowsg jest
System Sterowania Siecia Cieplna,
ktory obejmuje 2 elektrocieptownie,
7 cieplowni i 35 komér. W kazdej z 7
cieplowni dziata system obstugujacy
wizualizacje i automatyzacje kottow
oraz czg$¢ hydrauliczng. Systemy
z cieplowni sa — poprzez sie¢ kompu-
terowg — poltaczone z aplikacjag w Dys-
pozycji Mocy.
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Oprocz tego uruchomione zostaly
cztery aplikacje do monitoringu i ste-
rowania wezlami. Wszystkie wezly
zostaly podzielone na cztery grupy.
Wezly pracujace z cieptowniami obstu-
guje aplikacja ZPO, natomiast osobne
aplikacje dziatajg w trzech oddziatach
mieszczacych si¢ w Bydgoszczy: ZPS1
Rejon Eksploatacji i Kontroli Sieci S-1
Dolnego Tarasu, ZPS2 Rejon Eksplo-
atacji i Kontroli Sieci S-2 Gornego
Tarasu, oraz ZPS3 Rejon Eksploatacji
i Kontroli Sieci S-3 Fordon. Lacznie
wszystkie cztery aplikacje obstuguja
okoto 1550 weztéw cieplnych.

Aplikacje wizualizacyjny skiada
si¢ z szeregu ekranéw synoptycznych,
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n
System telemetrii w KPEC Bydgoszcz zostat wdrozony przez Wydziat Automatyki, Informatyki

i Techniki Pomiarowej naszego przedsiebiorstwa. Jednymi z gtownych celéw, stawianych przed nim,
byto zapewnienie tatwego dostepu do wizualizacji i wszystkich potrzebnych informacji o procesach
zachodzqcych na catym obszarze przedsiebiorstwa.

Cel zostat zrealizowany dzieki wykorzystaniu technologii zdalnego dostepu do aplikacji wizualizacyj-
nych, oraz wykorzystaniu urzqdzen takich, jak komputery przenosne, tablety i smartfony. Dzieki temu
system jest dostepny dla wiekszej liczby pracownikow w oddziatach spétki. Wykorzystane oprogramo-
wanie Wonderware jest bardzo nowoczesne i niezawodne, a dodatkowe zapewnia tatwos¢ modyfikacji

i rozbudowy juz dziatajgcych aplikacji.

Wdrozenie systemu byto duzym wyzwaniem ze wzgledu na rozlegty obszar sieci cieptowniczej i duze
rozproszenie poszczegélnych obiektow, a takze koniecznos¢ zapewnieniu bezproblemowego dziatania
aplikacji niezaleznie od odlegtosci i predkosci tgcza.

Dzieki wdrozonemu systemowi obnizono koszty produkcji ciepta, zwiekszono efektywnosc pracy,
skrocity sie czasy trwania i iloSci awarii, a przede wszystkim przyspieszono i utatwiono dostep do

informacji.

System jest caty czas rozbudowywany nowe obiekty (komory, wezty cieplne)."

- Maciej Kosiak, KPEC Bydgoszcz

ZDALNY DOSTEP DO WIZUALIZACJI SIECI CIEPLOWNICZEJ W KPEC BYDGOSZCZ

przedstawiajacych monitorowane
obiekty, np. fragment sieci cieplow-
niczej, cieplownie¢, komore czy wezet
cieplny. Wykorzystywany jest rowniez
modul alarmowania. Zbierane dane sg
archiwizowane w bazie danych i pod-
dawane doktadnym analizom, a takze
przedstawiane w postaci wykresow
i raportéw. Wszystkie dane zgromadzo-
ne w systemie sg udostepnione poprzez
sie¢c komputerowg innym, uprawnio-

nym jednostkom przedsigbiorstwa.
System wdrozony w KPEC Byd-
goszcz szeroko wykorzystuje funkcje
zdalnego dostepu do aplikacji wizuali-
zacyjnej. Dzieki tej technologii dostep
do wizualizacji, wszystkich elementow
sterowania, a takze alarméw i rapor-
téow majg rowniez pracownicy mobil-
ni, uzywajacy urzadzen przeno$nych,
takich jak tablety. W efekcie kazdy
uprawniony uzytkownik moze ana-
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lizowac i wplywac na prace systemu,

a takze uzyskiwac informacje, analizy

i raporty historyczne — niezaleznie od

miejsca, gdzie si¢ znajduje. Wystarczy

jedynie dostep do Internetu.

Zastosowanie systemu wizualiza-
cji przynosi konkretne korzysci ekono-
miczne w postaci:

* podwyzszenia jakoS$ci poprzez stalg
kontrole parametréw i szybsza reak-
cje na ich zmiany, co stuzy wiasciwe-
mu zaspokajaniu potrzeb klientow,

- obnizenia kosztéw przez zmniej-
szenie strat energii cieplnej i elek-
trycznej, szybsze wykrywanie awarii
i zmniejszenie czasu przestojow,

* obnizenie strat losowych, powodowa-
nych przez wlamania do kontrolowa-
nych obiektéw, zalania woda itp.

Co wiecej, wdrozenie systemu
sterowania siecig cieplng umozliwilo
wprowadzenie istotnych udogodnien
po stronie odbiory ciepta. Od tej pory
odbiorca sam moze decydowac kiedy
rozpoczal grzanie oraz kiedy je za-
koficzy¢. m
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RORETS POLSKA SP. Z O.0.

Serwonapedy VersaMotion

i panele operatorskie Astraada
unowoczesniaja produkcje desek
do prasowania

Firma RORETS powstata blisko 70 lat temu w Szwecji. W Polsce dziata od 16 lat. Fabryka
w Pniewach koto Poznania jest znaczacym w Europie producentem réznego typu desek do pra-

sowania i suszarek do bielizny. Wsparcie techniczne otrzymane od ASTORa pomoglo w zbu-

dowaniu maszyny wykorzystywanej w pierwszym etapie produkcji metalowych blatow desek

do prasowania.

aszyny pracujace w naszej

firmie mozna w zasadzie

podzieli¢ na dwie gru-
py — te, ktére zostaly zakupione od
producentéw oraz te, ktére powstaja
w dziale technicznym naszego zakta-
du produkcyjnego. To wlasnie one
w wigkszosci przypadkéw budowane
sg indywidualnie z mysla o konkret-
nych modelach desek do prasowania
badz suszarek do bielizny. Takg wia-
$nie maszyna jest ,,maszyna do ksztal-
towania profili metalowych”. Jej zada-
niem jest ugiecie metalowego profilu
do zadanego ksztaltu (ramki), ktéry
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jednoczesnie stanowi ksztalt blatu de-
ski do prasowania.

Decyzja o realizacji tego projektu
zostala podjeta ze wzgledu na koniecz-
no$¢ modernizacji gniazda produkceyj-
nego. Remont starej wystuzonej maszy-
ny byl nieoptacalny. Dodatkowo wzrost
produkcji desek z metalowym blatem
wymuszal zbudowanie maszyny znacz-
nie nowoczesniejszej i bardziej wydajne;j.

Z kolei
i funkcjonalne zadecydowaly o budo-

aspekty ekonomiczne
wie ,maszyny ksztaltujacej” we wta-
snym zakresie — proponowane przez
producentéw gietarki trzpieniowe nie
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TEKST: TOMASZ PTASZYNSKI
specjalista ds. automatyki w Rorets Polska

odpowiadaly potrzebom naszej firmy.
Pojawial si¢ réwniez problem ugiecia
,zamknietego” profilu.

Gléwne komponenty budowane;j
szafy sterowniczej postanowiliSmy za-
kupi¢ w ASTORze. Decyzja ta podjeta
zostala ze wzgledu na wczesniejszg do-
bra wspotprace i oferowane wsparcie
techniczne.

Argumentem przemawiajacym
za kontynuowaniem tej wspotpracy
byt szeroki dostgp do elektronicznej
dokumentacji technicznej, bez ktorej
zbudowanie nowej maszyny (w szcze-
gblnosci

sterowania) bezposrednio
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RYSUNEK 3. Ekran ustawienia katow giecia

w naszym dziale technicznym bytoby
bardzo utrudnione.

Kluczowa zmiang w nowo budo-
wanej ,,maszynie ksztaltujacej” byto
zastosowanie elektrycznego napedu
gigtakow. Jeszcze 10 lat temu ceny ser-
wonaped6éw ksztaltowaly sie na tyle
wysoko, ze wybieralo si¢ alternatywne,
tansze rozwigzanie. Obecnie mozliwo-
Sci precyzyjnego sterowania sg na wy-
ciagniecie reki za przystepna ceneg.

W  omawianej
piec

maszynie za-

stosowano serwonapedow

www.biuletyn.astor.com.p

RYSUNEK 4. Ekran pracy

E VersaMotion, z czego cztery o mocy
200 W kazdy, natomiast pigty o mocy
400 W. Parametry, tj. katy giecia, usta-
wiane na panelu operatorskim Astra-
ada HMI AS43TFT725 przesytane sg
do serwowzmacniaczy za posrednic-
twem interfejsu RS 485 w protokole
Modbus RTU, przy czym rol¢ Mastera
pelni panel. Pracg serwonapedow ste-
ruje 20-punktowy PLC GE VersaMax
Micro IC200UDDO020 wraz z 16-punk-
towym modutem rozszerzen (expande-
rem) IC200UEOO016, ktérego wyjscia
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cyfrowe sg jednoczesnie wejSciami
cyfrowymi serwowzmacniaczy. Dodat-
kowo z poziomu panela operatorskiego
poprzez interfejs RS 232 istnieje moz-
liwos¢ zmiany stanu wejsc¢ cyfrowych
sterownika PLC, co daje dodatkowe
mozliwosci, np. wyboru numeru pro-
gramu, wykorzystaniu tylko niekt6rych
funkcji maszyny itd. Cato$¢ nadzoro-
wana jest przez kurtyng i przekaznik
bezpieczenstwa.

Program sterownika PLC zostal
napisany w Proficy Machine Edition
6.0, natomiast aplikacja na panel ope-
ratorski powstala w Astraada HMI
CFG V1.2

Wdrazanie projektu rozpocze-
to od budowy mechaniki i szafy ste-
rowniczej. Kolejne etapy polegaly na
ustawianiu parametréw i testowym
zalaczeniu serwonaped6w, napisaniu
programu na sterownik PLC i stwo-
rzeniu aplikacji na panel operatorski.
Ostatni z etapéw polegal na urucho-
mieniu komunikacji panel — serwow-
zmacniacze — PLC - panel.

Inwestycja zaowocowala wzro-
stem wydajnosci produkcji ramek
poprzez skrdocenie czasu cyklu gie-
cia o 25%. Zdobyte doswiadczenie,
sprawdzenie sie konstrukcji w prak-
tyce oraz wzrost produkcji w naszej
firmie przyczynily sie¢ do podjecia de-
cyzji o budowie drugiej, blizniaczej
,maszyny ksztaltujacej profile”, ktorej
uruchomienie mialo miejsce w marcu
br. (Pierwsza z maszyn zostata urucho-
miona w kwietniu 2011).

Zrealizowane projekty rozwigzaty
kilka podstawowych probleméw w pro-
dukcji metalowych desek do prasowa-
nia. Maszyny, dzieki zastosowaniu
graficznego interfeju staly si¢ bardziej
przyjazne dla operatora — regulacja ka-
téw giecia nie odbywa sie jak dawniej
przy pomocy narzedzi, lecz jest wyni-
kiem paru kliknie¢ na ekranie panela
operatorskiego. B
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Zarzadzanie projektami -
monitoring mediow

' ................................................................................................................................................................... '
Samo wdrozenie systemu monitoringu mediéw produkcyjnych jest proste. Trudniejsze jest

wdrozenie systemu, ktérego wykorzystanie przyczyni sie do dlugotrwalego ograniczenia zuzy-
cia kosztow mediéw. Bo nie tylko o mierniki, kable i raporty chodzi, ale o ludzi i ich $wiadomos¢.

Byitaczesc okazata si¢ prosta, ASTOR
stworzyl specjalistyczny modut szkolenia,
rozszerzajacy kanon szkolen z zarzagdzania
projektami. ,Project Management — przy-
gotowanie projektu monitoringu energe-
tycznego”, nie tylko pomaga zaplanowac
wdrozenie, ale wspomaga opracowanie
uzasadnienia biznesowego projektu, dzieli
sie najlepszymi praktykami z budowy po-
dobnych systeméw, oraz uczy jak wlasci-
wie podejs¢ do uzytkowania wdrozonego
systemu by maksymalizowac oszczednosci
w dlugoterminowej perspektywie.

Czy kryzys jest, czy go nie ma, re-

dukcja kosztéw prowadzenia dzialal-
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nos$¢ gospodarczej zawsze jest pozadana.
W przypadku firm produkcyjnych najwigk-
sze koszty wytworzenia produktu, obok
surowcOw, stanowig zuzywane w proce-
sie wytwarzania media energetyczne, ta-
kie jak: prad, woda, gaz, chtdd, sprezone
powietrze, gazy szlachetne itp. Na rynku
widaé trend wzrostu zapotrzebowania na
systemy, pozwalajace szybko otrzymac
kompleksowa informacje o faktycznym
zuzyciu tych mediow. Swiadoma kontrola
wykorzystania energii jest bowiem jednym
z gléwnych czynnikéw, pozwalajacym
na utrzymanie stalego, niskiego poziomu
kosztow w obszarze facylity.
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Czas poswiecony na opracowania
[w godzinach]

Czynnos¢

samodzielnie

Poszukiwanie informacji w 16
Internecie

Konsultacje wewnetrzne 8
Przygotowanie uzasadnienia 16

Przeprowadzenie inwentaryzacji 16

Opracowanie specyfikacji 40

Czas poswiecony na rozmowy z 24
firmami wdrozeniowymi

Szkolenie PM Media w ASTOR

Razem [w godzinach]: 120

(ograniczenie czasu do ok 60%

Czesto zdarza sie, ze brak $§wia-
jak
moze wygladaé, powoduje zrzucenie

domosci, system monitoringu
odpowiedzialno$ci za doboér rozwig-
zania na firme wdrazajaca, ktéra ma
doswiadczenie z innych obiektow.
Wiedza ta okazuje si¢ jednak niewy-
starczajaca bo systemy wspierajace
optymalizacje proces6w, to nie typowe
systemy nadzoru procesu, w ktérych
gléownym celem jest zapewnienie ope-
ratorowi dostepu do informacji o pro-
cesie technologicznym. Te systemy
nalezy czgsto dostosowac do specyfiki
zakladu uwzgledniajac, tak rozklad
kosztéw jak i charakterystyke perso-
nelu. Jak zwykle, kluczowe okazuje si¢
$§wiadome zaangazowanie w ksztalto-
wanie rozwigzania, uzytkownika kon-
cowego, najlepiej na kazdym z etapow
projektu. Firma wdrazajagca chetnie
przyjmuje odpowiedzialnos$¢, ponie-
waz pozwala jej to zastosowac to samo
rozwigzanie, ktére wdrazata u innych.

przy . skqd zmiana czasu ?

wykorzystaniu

wiedzy z

szkolenia

8 ukierunkowane poszukiwanie konkretnych informacji, zamiast
chaotycznego poszukiwania zrédet od "zera"

16 zmniejszenie obaw przed wewnetrznymi konsultacjami i prowadzenie
ich wedtug metodyki - uzyskanie cennych informacji

8 wykorzystanie szablondw, referencji i doswiadczenia

8 wykorzystanie szablonéw , koncentracja na wybranym obszerze

16 wykorzystanie opracowanych wczesniej materiatow

8 przygotowane materiaty po inwentaryzacji pozwalajq ograniczyé¢
pytania firm wdrozeniowych

8
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standardowo poswieconego na przygotowanie projektu )

Czesto po wdrozeniu, okazuje si¢ jed-
nak ze cze$¢ funkcji nie jest przydat-
na, a funkcje ktére dopiero w trakcie
uzytkowania objawily sie¢ jako ,must
have”, sg trudne i kosztowne do wdro-
zenia np. ze wzgledu na zamknietg
architekture systemu. Uzytkownik
zostaje zatem z dysfunkcyjnym roz-
wigzaniem, ktére utrudnia osiggnigcie
zalozonych pierwotnie efektow. Proby
uzasadnienia poniesienia dodatko-
wych kosztéw na rozbudowe spalaja
na panewce. Wérod facylity menadze-
row i uzytkownikéw odpowiedzial-
nych za obstuge systemu i osiggniecie
zamierzonych efektéw pojawia si¢ fru-
stracja i nieche¢ do systemu. Tym bar-
dziej ze ,przeciez na etapie wdrozenia
nikt nas nie zapytat o zdanie”. Cierpi
rOéwniez integrator, obarczony wing za
wdrozenie ,,ztego” systemu.
Zminimalizowanie  podobnych
efektow, poprzez budowanie odpo-

wiedniej $wiadomosci, przy wyko-

Zapraszamy na szkolenia Akademii ASTOR

rzystaniu najlepszych praktyk, me-
todologii  zarzadzania projektami
oraz doswiadczen firm produkcyj-
nych z r6znych branz, byto powodem
stworzenia szkolenia wspierajacego
przygotowanie projektu monitoringu
energetycznego. Gléwnym jego zalo-
zeniem jest dostarczenie wiedzy, ma-
terialéw i inspiracji, umozliwiajgcych
redukcje tak czasu poswigconego na
samodzielne przygotowanie projektu,
jak i ryzyka wdrozenia systemu nie-
spelniajgcego oczekiwan uzytkow-
nika. Na jakie pytania nalezy sobie
odpowiedzie¢ przed, w trakcie i po
wdrozeniu? Od czego zaczal? Jak
optymalnie wykorzysta¢ istniejaca
infrastrukture? Jak ograniczy¢ koszty
wdrozenia i eksploatacji systemu ? Jak
utrzymac dtugotrwaty efekt? Na to jak
i wiele innych pytan pomaga odpowie-
dzie¢ nowe szkolenie przygotowane
przez ASTOR. H

Akademia ASTOR zaprasza na szkolenia techniczne - z zakresu systeméw sterowania, oprogramowania przemystowego i robo-

téw przemystowych, a takze szkolenia biznesowe - z zakresu zarzadzania projektami i zwigkszania efektywnosci produkcji.

Informacje o wszystkich szkoleniach Akademii ASTOR, aktualny terminarz oraz formularze zgtoszeniowe mozna znalezé

na stronie www.akademia.astor.com.pl
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Wielu ludzi nosi w sobie matego biurokrate.
U niektorych jest on uSpiony, u innych budzi
sie wczesnie i bujnie rozkwita. Tacy ludzie
siedza potem za biurkami - niekoniecznie
tylko instytucji panstwowych - i urzedols.
A urzedolenie polega niemal zawsze na bez-
sensownym utrudnianiu zycia, nawet jezeli

chodzi o zupelne drobiazgi.

Jakis$ czas temu udatem sie do pew-
nego Duzego Hipermarketu celem naby-
cia wody mineralnej w zgrzewkach. Od
lat kupuje te sama wode, biorgc od razu
nawet sze$¢ zgrzewek, zeby za czesto nie
jezdzic. Po prostu zapasy na dtuzszy czas.

Nie tym razem. W kasie mita pani
poinformowata mnie, ze moge kupic
tylko piec¢ zgrzewek (30 butelek), gdyz
»powyzej 30 sztuk to juz sg zakupy
hurtowe, a my nie jesteSmy hurtow-
nig”. Fakt, poprzewracato mi sie chyba
w gtowie. Kto to widziat, zeby kupo-
wac tyle zgrzewek wody? Spekulant
jakis i tyle.

Nasuwa sie tu wiele pytan. Co
w tym ztego, ze chce kupi¢ wiecej niz
30 butelek wody, ze az trzeba tego
zakazywac? Dlaczego akurat 30 sztuk
jest granicg oddzielajacg hurtowosc¢ od
detalicznosci? Dlaczego sklep postepu-
je niezgodnie ze swoim interesem (bo
w interesie sklepu jest sprzedac jak naj-
wiecej, jak najszybciej)? Skad klient ma
wiedzieé, ze istnieje taki przepis, skoro
nigdzie nie ma zadnej informacji na ten
temat? Na zadawanie takich gtupich
pytan szkoda jednak czasu.

Najlepsze jest bowiem w tej histo-
rii co$ innego. Otéz — pewnie kazdy sie
juz domysla — bez najmniejszego pro-
blemu kupitem te szes¢ zgrzewek wody.
Nie trzeba mie¢ 1Q wiele wiekszego niz
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szympans, by sie zorientowaé, ze taki
przepis jest absolutnie nie do wyegze-
kwowania. Okazato sie jednak, ze nie
sg konieczne nawet sztuczki typu ,ja
kupie cztery, a zona pigtg”, ani wcho-
dzenie do sklepu drugi raz. Sama (mita)
pani kasjerka zaproponowata, ze ... po
prostu nadmiarowe butelki skasuje na
osobnym paragonie!

Czyli tak: jezeli mam jeden pa-
ragon na 36 butelek wody, to jestem
wrednym spekulantem, do tego niele-
galnym. A gdy mam dwa paragony po
18 butelek — to jestem kulturalnym de-
talistg. Nie wiem, czy to pomyst Duzego
Hipermarketu, czy wynika z jakiegos ab-
surdalnego przepisu, ale bardzo chciat-
bym poznac asa, ktdry to wymyslit.

Oczywiscie zdaje sobie sprawe, ze
opisywany tutaj przepis na pewno ma
jakie$ powazne uzasadnienie. Oczy-
wiscie. Zgodnie z jedng z fundamen-
talnych zasad rzadzacych biurokracjg
— kazdg, nawet najbardziej piramidalng
bzdure mozna Oficjalnie Uzasadnic.

Osiagniecia Utrudniaczy nieko-
niecznie muszg mieé¢ postaé¢ absur-
dalnych przepiséw. W kazdej, ale to
absolutnie kazdej sytuacji da sie co$
wykombinowaé, zeby za fatwo nie byto.
Nawet cene za ustuge mozna ustali¢
w taki sposob, aby byta nie tylko wyso-
ka, ale i trudna do zaptacenia.
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Po skandalicznie dtugim okresie
bezptatnosci rok temu skomercjalizo-
wat sie (takie tadne stowo oznaczajace
rozpoczecie tupienia haraczu) odcinek
autostrady pomiedzy Koninem a Stry-
kowem. Pobudowano piekne bramki:
wjazdowe (gdzie pobiera sie bilecik)
oraz wyjazdowe (gdzie bilecik sie od-
daje, razem z pienigzkami). Koszt prze-
jazdu urzedowo uzalezniony jest od
pokonanego dystansu —a wiec od tego,
gdzie na autostrade wjezdzamy i gdzie
zZ niej zjezdzamy. Jest urzedowo ustalo-
na stawka za kilometr i z tego — wedtug
urzedowo ustalonych zasad — obliczana
cena za przejazd.

Efekt? Za caty odcinek zaptacitem
— byto to jeszcze przed obnizeniem
optat — okragte 19,81 PLN (stownie:
dziewietnascie ztotych, osiemdziesigt
jeden groszy).

| tu juz pewnie wszyscy oczyma
wyobrazni widza, co sie dzieje podczas
uiszczania opfaty. ,A osiemdziesiat je-
den groszy dostane? A moze dziewiec
osiemdziesiagt jeden? Nie? Moze chociaz
grosik?”. Choroba Polskich Sklepow —
permanentny problem z wydawaniem
reszty — wkroczyt na autostrade A2.

Podpowiem co$ Wybitnym Umy-
stom, ktore wymyslity taki system pta-
cenia. Nie ma najmniejszej szansy, aby
kasjerzy byli przygotowani na wydawa-



im btyskawicznie. Nie ma tez zadnej
mozliwosci, aby jakas istotna czes¢ kie-
rowcow miata odliczone 19,81. Nawet

jezeli kto§ mogtby mieé te 19,81, to jest :

mato prawdopodobne, ze bedzie mu
sie chciato grzebaé po portfelu i szukaé.
A nawet jezeli jakiemus$ poczciwco-
wi bedzie sie chciato, to w ten sposéb
opoOznia sie cata proceduraiinne samo-
chody stojg dtuzej w kolejce.

Czy naprawde nie dato sie ustali¢
innej ceny? Przeciez 19,81 to po pro-
stu jest 20 ztotych - i jestem pewien, ze
ustalenie takiej ceny nikogo by nie zde-
nerwowato, byta ona i tak bardzo wyso-
ka. Nawet zaokraglenie w dét do 19,80
juz nieco utatwitoby sprawe — do wy-

dawania reszty wystarczytoby ,tylko” :

dostarcza¢ do kas workami dwudzie-
stogroszowki. Poza tym — 19,81 to byta
cena za prawie caty odcinek. Gdybym

wjechat od strony Warszawy, zaptacit-

bym ... 20,60. Szkoda, ze nie 20,07.
Jechatem tamtedy dwa razy, za

kazdym razem bytem proszony o 81 gro-

szy. Za drugim razem machnatem reka

na reszte, bo zrozpaczony pan w ka- :

sie nie miat drobnych, by jg wydaé. Po

pewnym czasie ceny obnizono o 50%. :
Ciekaw jestem, ile wynosi cena obecnie, :
po obnizce 0 50%. 9,90? Czy moze 9,917?

A za caty odcinek — czy aby nie 10,30?

Tak wtasnie dziatajg specjalisci od
utrudniania. Nieistotne, o jak bardzo
drobng rzecz chodzi — zawsze mozna
wymysli¢ co$, co utrudni zycie. Tak, to
sg drobiazgi. Sek w tym, ze nasza rze-
czywistos¢ jest petna takich drobia-
zgéw, ktére sie sumuja, czyniac nasze :
zycie pasmem nieustannych zmagan
z trudnoéciami ,nieznanymi w zadnym

innym ustroju”.

A Zjednoczone Hufce Biurokratow
Wszystkich Szczebli pracuja w pocie :
czofta, aby tych drobiazgéw nieustannie

przybywato. B

www.biuletyn.astor.com.p
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PIOTR WILK
nie reszty z 19,81. Drobnych zabraknie :

urodzit sie w Bytomiu, miescie

potozonym w centrum konurbacji gor-
: noslaskiej, z bogata historig siegajaca
Xl w. To wtasnie tam zdobywat osiggat

pierwsze szczeble edukacji, az ukonczyt

Technikum Elektroniczno-Informatycz-
" ne. Obrany przez niego kierunek tech-
niczny nie byt przypadkowy, lecz mocno
© wzorowany na karierze zawodowej ro-
dzicow, silnie zwigzanej z przemystem.

Po maturze Piotr kontynuowat

nauke na Politechnice Slaskiej, na kie-
runku ,, Automatyka i Robotyka”. Okres
. studencko wspomina bardzo pozytyw-
nie. Poznawat wtedy wielu ciekawych
" ludzi, a takze ztapat podrézniczego bak-
cyla, aktywnie wykorzystujac przerwy
miedzy semestrami.

Przygode z ASTOREM Piotr rozpo-

czat od stazu w katowickim oddziale fir-
: my. Od poczatku byt mocno zaintereso-
: wany systemami sterowania. Pdiniej,

wraz z nabieranym doswiadczeniem,

poszerzat zakres kompetencji. Dzi$ zaj-
muje sie sprzedazg i konsultowaniem
. duzych projektéw, obejmujacych catag
oferte produktow firmy.

Po pracy Piotr najefektywniej tadu-

. je akumulatory zyciowe spedzajac czas
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z rodzing. Szczegdlnie uwielbia spacery
na tonie natury. W wolnych chwilach lubi
pokibicowac — w szczegdlnosci ulubione-
mu klubowi, jakim jest FC Barcelona. Sta-
ra sie tez nie oming¢ zadnego waznego
meczu polskiej reprezentac;ji siatkarskiej.
Jak tylko ma sposobnos$é, osobiscie do-
pinguje ich, zdzierajac gardto.

Piotr potrafi réwniez doceni¢ do-
bra ksigzke, serial czy film. Dzieki temu
rozwija zainteresowania podroznicze
oraz inicjuje nowe. Jednym z ich jest
zamitowanie do herbaty. Staf sie praw-
dziwym ekspertem od procesu techno-
logicznego jej parzenia i zatozycielem
oddziatowego kétka mitosnikdw herbat
roznych. Teraz juz nikogo nie dziwi wi-
dok Piotra z termometrem w kuchni.
Prawdopodobnie to dzieki tym eliksi-
rom ma w sobie mnéstwo pozytywnej
energii ktorg dzieli sie na prawo i lewo.

Pomigdzy kolejnymi herbatami
Piotr stara sie utrzymac forme, ¢wiczac
na sitowni i ptywajac na basenie. Taniec
to kolejna jego pasja — nie boi sie zad-
nej tanecznej imprezy i zadnego parkie-
tu. Na jego dtugoterminowe;j liscie pla-
now jest powrot do jazdy konnej, ktéra

zawsze bedzie bliska jemu sercu. m
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ZOBACZ,
JAK OSIAGNAC LEPSZY

EFEKT

MNIEJSZYM
NAKLADEM

SRODKOW.

Podnies efektywnos¢ produkgji. ‘(‘/')' A S T O?

Wejdz na www.astor.com.pl/efektywnosc



