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Niezalezna od odlegtosci, potozenia geograficznego oraz od operatoréw telekomunikacyjnych...
SATEL to jedyna taka bezprzewodowa siec¢ transmisji danych o nieograniczonych mozliwosciach.

To gwarancja niezawodnosci dziatania. To prostota instalacji oraz uzytkowania. To niskie koszty
eksploatacji. To wysokiej klasy radiomodemy, dzieki ktorym zbudujesz wtasng i niezawodng siec
szeregowa.

To nowoczesne rozwiazania, jak NMS (Network Management System, w ktory zostaty wyposazone
niektore modele radiomodemow SATEL), dzieki ktorym mozliwy jest zdalny monitoring oraz
konfiguracja parametrow systemu, a przez to jeszcze wieksza niezawodnos¢ oraz niezaleznos¢ sieci.

Sprawdz juz dzis! Komunikacja oraz bezprzewodowa transmisja danych
jeszcze nigdy nie byta tak niezalezna!

ASTOR

+/-

www.radiomodemy.pl www.astor.com.pl




Szanowni Panstwo,

pada deszcz, pada deszcz, pada deszcz, pada deszcz,
pada deszcz, pada deszcz... W oczekiwaniu na zlotg
polskq jesier przykrywamy sig¢ kocem, siadamy w fo-
telu z herbatg i patrzymy w ekran telewizora, gdzie
mozemy podziwiac kolejne szanse medalowe polskich
sportowcow (gdyby byly prowadzone klasyfikacje
szans medalowych, bylibysmy niezmiennie w czo-
towce), kolejne zwycieskie remisy, honorowe porazki
@ pyrrusowe zwycigstwa. Lepiej wylgczyc telewizor.
Od dawna prawie go nie oglgdam i prosze wierzy¢
— lepiej sig czuje.

Zamiast oglgdac telewizor, lepiej zajgc sig lekturg
Biuletynu Automatyki. W 53 numerze naszego pi-
sma mogq Parstwo przeczytac wiele ciekawych tek-
stow. Przedstawiamy relacje z wazinych wydarzen,
ktore ostatnio mialy miejsce: podpisania kontrak-
tu dystrybutorskiego pomigdzy firmami Kawasaki
t ASTOR oraz ze Swiatowej premiery nowej wersji
oprogramowania InTouch, ktora odbyla sig jedno-
czesnie w pieciu miastach na Swiecie — jednym z nich
byla Warszawa. Relacjom towarzyszq artykuly przy-
blizajgce InToucha 10.0, a lakze firmg Kawasaki
i jej produkty.

Poza tym piszemy sporo o nowych produktach z ofer-
ly firm GE Fanuc i Korenix. Polecam tez Panstwa
uwadze opis bardzo interesujgcego wdrozenia auto-
matyke @ systemu informatycznego w Zakladzie Wo-
dociggow i Kanalizacji w Szczecinie.

Zyczge Panistwu i sobie poprawy pogody, zapraszam
do lektury.

Mateusz Pierzchala
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Aktualnosci

Konferencja Systemy Automatyki
dla Przemystu Ciezkiego

W dniach 27-28 wrzesnia br. w Hote-
lu Belweder w Ustroniu odbedzie sie
konferencja dotyczaca praktycznych
zastosowan systeméw automatyki
w branzy hutniczej i gérniczej.
Konferencja przeznaczona jest dla
0s6b zajmujacych sie zarzagdzaniem
i rozwojem przedsiebiorstw, techni-
ka, utrzymaniem ruchu, automatyka
oraz systemami informatycznymi
w tych sektorach przemystu.
Podczas konferencji przedstawione
zostang przyktady zastosowan sys-
temow automatyki przemystowej
oraz nowosci w tym zakresie.

Wonderware przyspiesza rozwoj
MES po przejeciu firmy Cimnet

Firma Wonderware poinformowata,
ze koncern Invensys, wiasciciel firmy
Wonderware zakonczyt proces prze-
jecia firmy Cimnet, amerykanskie-
go dostawcy systemoéw klasy MES
(Manufacturing Execution System).
Cimnet zostanie w cafosci wiaczony
w struktury firmy Wonderware.
Obecna oferta Cimnet bedzie do-
stepna dla klientéw i nadal rozwijana
w pod wspolng marka Wonderware.
Pozyskana technologia tworzenia
systeméw MES bedzie integrowana
z posiadang juz przez Wonderware
technologig ArchestrA, aby w tatwy
sposéb umozliwi¢ dostep do niej
dla ponad 100 000 fabryk na catym
sSwiecie, korzystajacych juz obecnie
z oprogramowania Wonderware.

Kronika towarzyska

W dniu 31 sierpnia prace w firmie
ASTOR zakonczyta Katarzyna Marci-
szewska. Jej miejsce zajeta Katarzy-
na Dudczak, ktéra ptynnie przejeta
stanowisko pracy oraz wszystkie
obowigzki. Z okazji tej szczesliwej
zamiany zyczymy Kasi wszystkiego
najlepszego.

Nizsze ceNy oPROGRAMOWANIA SCADA ob GE Fanuc

Firma ASTOR wraz z firma GE Fanuc przygotowaly specjalng ofert¢ cenowa na
oprogramowanie wizualizacyjne Proficy HMI/SCADA CIMPLICITY w naj-
nowszej wersji 7.0.

Licencja na pojedynczy serwer aplikacji SCADA - ProServer Development\Run-
time, (obslugujacy 75 zmiennych zewnetrznych) - oferowana jest w cenie 2100
PLN + VAT (numer katalogowy licencji BC647TPD075). W ramach licencji moz-
na definiowac do 75 zmiennych pochodzacych z podtgczonych urzadzen (np. ste-
rownikéw PLC), jak réwniez zmienne wewnetrzne, ktére nie maja wplywu na
wielko$¢ licencji.

Oprogramowanie pozwala zar6wno na tworzenie, jak i uruchamianie aplikacji,
a dodatkowe moduly dostarczane w cenie pakietu znacznie poszerzajg jego funk-
cjonalno$¢, np. modul WEBServer, umozliwiajacy zdalny dostep do aplikacji po-
przez przegladarke internetowa.

Oproécz licencji na 75 zmiennych dostepne sg rowniez licencje 150, 300, 700,

1500 i 35000 zmiennych, oraz licencja bez limitu zmiennych. Ich nowe ceny sg
nizsze o okoto 20 do 30% od cen dotychczasowych.

Szczegotowe informacje dotyczace oprogramowania Proficy HMI/SCADA CIM-
PLICITY dostepne sg rowniez na stronie www.astor.com.pl.

W celu uzyskania informacji o promocyjnych cenach zachecamy do kontaktu
z najblizszym oddziatem firmy ASTOR.

NIUOOT — NOWA WERSJA INTERFEJSU KOMUNIKACYINEGO
DLA SYSTEMU RX3I

irma GE Fanuc zapowiada znaczace poszerzenie funkcjonalnoSci interfej-
Fsu komunikacyjnego IC695NIU001, sluzacego do budowy rozproszonych
ukladow wejs¢/wyjsc, pracujacych w sieci Ethernet. Dodatkowa funkcjonalnosé
przeznaczona jest szczegdlnie dla systemow o tzw. duzej dostepnosci i bedzie
dostepna w najblizszej wersji (4.x) systemu operacyjnego tego interfejsu komu-
nikacyjnego.

Zmiany w systemie operacyjnym dotycza gtéwnie dodania dwoch nowych funk-
cjonalnosci: mozliwosci pracy w ukladzie z rezerwacja magistrali sterujacej,
oraz stosowania w systemach goracej rezerwacji (Hot Standby) RX7i.

Pierwsza zmiana polega na zaimplementowaniu gotowych procedur, umozliwia-
jacych dotaczenie uktadu wejs¢/wyjs¢ rozproszonych do dwoch sieci Ethernet, za
pomocg ktérych jednostki nadrzedne steruja pracg uktadu wejs¢/wyjsc. Proce-
dury dokonujg arbitrazu, sprawdzajac stan pracy magistrali Ethernet i podejmujg
decyzje, z ktorej magistrali nalezy korzysta¢. Druga nowa funkcjonalnos¢ pozwa-
la na realizacje¢ systemu sterowania o wysokiej dostepnosci, z bardzo szybkimi
magistralami sterujacymi (Ethernet; 100Mbit). Jest to system z pelng rezerwacja,
tzn. gwarantuje on, ze przy dowolnej pojedynczej awarii praca instalacji bedzie
kontynuowana, a samo przeltgczenie na rezerwe odbedzie si¢ w sposob niezauwa-
zalny dla procesu (bezuderzeniowo). Dla szczegblnie waznych proceséw, jak np.
dystrybucja energii, sugerowana jest konfiguracja o nazwie QUAD, polegajaca na
zastosowaniu uktadow wejs¢/wyjs¢ RX3i dotaczonych do podwojonego uktadu
rezerwacji goracej RX7i, a wigc systemu, w ktérym wystepuja cztery nadrzedne
jednostki sterujgce RX7i.
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ZAPrRASZAMY NA KONFERENCJE \WonDERWoRLD 2007

uz po raz drugi do Polski zawita konferencja

WonderWorld, ktorej celem jest przeka- < Pg?UED KNDW{Q)G
zanie firmom produkcyjnym najskutecz- 1‘0 /’lz'- -
niejszych sposobéw zarzadzania ope- .\g’
racyjnego, mozliwosci zwiekszania
elastycznosci produkcji, podnosze-
nia zyskownosci oraz efektywnej re-
dukcji kosztéw m.in. poprzez wyko-

rzystanie nowoczesnych technologii
informatycznych.

Podczas WonderWorld 2007 zaprezen-
towane zostang po raz pierwszy, dla tak
szerokiego grona, najnowsze przemyslowe

rozwigzania informatyczne Wonderware zgodne

z systemem operacyjnym Microsoft Vista. Wsrod prelegen- téw znajdg sig
przedstawiciele znanych firm produkcyjnych oraz eksperci branzowi, ktérzy po-
dzielg si¢ z uczestnikami swoja wiedza i do§wiadczeniem.

Konferencja bedzie najwigkszym forum integracji i wymiany doswiadczen dla
kadry zarzadzajacej przedsigbiorstw produkcyjnych i zaktadow przemystowych
oraz inzynier6w z dziatéw produkcji, IT, utrzymania ruchu i automatyki.

Konferencja odbedzie si¢ w Warszawie w dniach 9-10 pazdziernika 2007 roku.
Szczeg6lowe informacje mozna uzyskac na stronie www.astor.com.pl/wworld07

Wysokl WSKAZNIK SATYSFAKCII KLIENTA - ASTOR ogtosit
WYNIKI BADAN INsTYTUTU ARC

irma ASTOR od lat kladzie nacisk na dystrybucje¢ z profesjonalnym wspar-
F ciem technicznym. W tym roku firma postanowila sprawdzi¢ jaki jest poziom
satysfakcji klienta. Badania wykonala renomowana agencja badawcza ARC Ry-
nek i Opinia.

Sposrod klientéw firmy ASTOR, agencja wylosowala reprezentatywng grupe
osOb, ktére odpowiedzialy na pytania, dotyczace poziomu satysfakcji ze wspot-
pracy z firma.

Na podstawie uzyskanych odpowiedzi wyznaczony zostal wspotczynnik liczbo-
wy CSI (Customer Satisfaction Index), okreslajacy poziom satysfakcji klientow.
W skali 1-10, firma ASTOR zostata oceniona na 8,61 co w poréwnaniu do wyni-
kéw osigganych przez inne badane przedsigbiorstwa jest wysokim rezultatem.

W ostatnich badaniach przeprowadzonych przez Instytut ARC na rynku B2B
sredni wskaznik satysfakcji wyniost 7,26.

Adam Czarnecki, wiceprezes ARC Rynek i Opinia komentuje: ,,Wyniki bada-
nia potwierdzajq potencjal firmy na rynku automatyki przemystowej, bowiem
zwtaszcza w branzach, gdzie sprzedaz odbywa sie glownie na zasadzie partner-
skich relacji, wysoki poziom satysfakcji oznacza lojalnosc, a ta zwigkszone obroty
i zyski.”
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Lekcje z ASTOREM

24 sierpnia warszawski oddziat fir-
my ASTOR zorganizowat seminarium
pod hastem ,Lekcja z ASTOREM”,
skierowane do nauczycieli - stucha-
czy studidw podyplomowych (kie-
runek: Mechatronika i Techniki Wy-
twarzania dla Edukacji) Polskiego
Stowarzyszenia  Upowszechniania
Komputerowych Systeméw Inzy-
nierskich ProCax. Gtéwnym celem
stowarzyszenia jest koordynowanie
dziatan na rzecz upowszechniania
komputerowych systeméw inzynier-
skich na trzech poziomach: w uczel-
niach wyzszych, w szkotach srednich,
oraz w ksztatceniu ustawicznym.

W przeprowadzonej lekcji, ktorej
tematem byty systemy sterowania
i bezprzewodowa transmisja da-
nych, wzieto udziat 15 osob, ktoére
na co dzien uczg w zespotach szkot
(technikach) oraz centrach ksztatce-
nia praktycznego (gtéwnie w woje-
woédztwie Mazowieckim ale réwniez
Pomorskim, Matopolskim i Wielko-
polskim).

W najblizszych czasie w ramach po-
szerzania tej wspoéfpracy planowane
jest zorganizowanie kolejnych lekgji,
tym razem poswieconych zastoso-
waniu robotéw w przemysle, oraz
oprogramowaniu
na przyktadzie produktéw firmy
Wonderware.

przemystowym

Nowe katalogi

Dostepne sq nowe katalogi produk-
tow, wydane przez firme ASTOR.
Sq to: katalog systeméw sterowa-
nia Horner (XLe, NX), katalogi sys-
temow sterowania GE Fanuc RX3i,
oraz nowe wersje katalogow syste-
mow sterowania GE Fanuc VersaMax
i 90-30.

Wszystkie katalogi w wersji elek-
tronicznej mozna pobraé ze strony
www.astor.com.pl. Mozna réwniez
zamowic wersje papierows.
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ASTOR dystrybutorem japonskich

Kawasaki

Warszawa, 27 sierpnia - spétka
ASTOR podpisata umowe z japonskim
koncernem Kawasaki na dystrybucje
robotéw przemystowych. Do Polski
na podpisanie kontraktu specjalnie
przylecial prezes Kawasaki Robotics
GmbH Takao Suto, ze strony firmy
ASTOR podpis pod umowa zlozyl pre-
zes Stefan Zyczkowski.

Firma Kawasaki zwrdcila sie do
nas z propozycjq zostamnia dystrybuto-
rem w Polsce. Po wstepnych rozmo-
wach z Kawasaki uznalismy, Ze roz-
szerzenie oferty robotow bedzie dobre
dla realizacji naszej strategii zostania
liderem na rynku robotow w Polsce
i dlatego zdecydowalismy sig¢ na pod-
pisanie umowy - powiedzial Stefan
Zyczkowski.

Wprowadzenie do naszej oferty
nowej marki robotéw, dotychczas nie-
obecnych w Polsce, niewgtpliwie po-
szerzy rynek robotéw z korzyscig dla
Rlientow. Roboty Kawasaki sq lepiej
dopasowane do wymagari polskiego
rynku pod kqtem cenowym i funkcjo-

robotéw

Robot Kawaski w aplikacji demonstracyjnej

nalnym. - dodat prezes firmy ASTOR.
Wydarzenie odbyto si¢ w Warsza-
wie, w japonskiej restauracji, w obec-
nosci zaproszonych dziennikarzy. Po
czedci oficjalnej odbyt sie specjalny
pokaz robota Kawasaki.
Podczas konferencji prezes Ka-

Podpisanie umowy pomiedzy Stefanem Zyczkowskim, a Takao Suto

wasaki Robotics przekazal na rece
prezesa Zyczkowskiego pierwsza na
Swiecie kopie oprogramowania do sy-
mulacji pracy stanowiska robotowego
Kawasaki, ktéra udostepniona zostala
bezptatnie do celéw edukacyjnych.

Ciekawostka jest fakt, ze roboty
Kawasaki wystapily w gtosnym filmie
Stevena Spielberga ,,Raport Mniejszo-
Sci”.

Najmniejszy robot Kawasaki ma
udzwig 3 kg, a sam wazy 20 kg, naj-
wiekszy ma udzwig 500 kg i wazy
2500 kg. Roboty przemysiowe Kawa-
saki mozna stosowal do: spawania,
zgrzewania, przenoszenia, Kklejenia,
malowania, czy tez jako maszyny
konca linii (paletyzujace) lub w zasto-
sowaniach ,clean room”, czyli w po-
mieszczeniach o kontrolowanych pa-
rametrach srodowiskowych.

Wiecej informacji o ofercie Ka-
wasaki na stronach Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce ASTOR www.
astor.com.pl

]
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Przeskocz konkurencje

Punkty pozycjonujace
w Serwisie automatyka.pl

Punkty pozycjonujace wptywaja na kolejnoS¢ emitowania informaciji w Katalogach branzowych
Serwisu automatyka.pl. Narzedzie to pozwala wyrdzniac istotne dla firmy treSci i dotrze¢ do
Swiadomosci wiekszej liczby potencjalnych odbiorcow.

Zasada jest prosta: kto przeznaczy wiecej punktow na dang

automatyka.pl

informacje - umiesci ja wyzej w zestawieniach. Booba i

Wiecej informacji: 012 432 52 00, pomoc@xtech.pl

xtech.pl Serwisy branzowe Sp. z 0.0 ul. Garncarska 5 31-115 Krakéow tel.012 432-52-00 fax 012 429-57-08
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Swiatowa premiera produktéw Wonderware!

ASTOR przedstawia

InTouch 10.0 i Platforme Systemowa 3.0

przetomowe rozwiazania dla polskich przedsiebiorstw

5 wrzes$nia 2007 roku w Hotelu Sheraton w Warsza-
wie, firma ASTOR zorganizowala wieczor premiery nowo-
Sci w ofercie Wonderware. Zaprezentowane zostaly opro-
gramowanie InTouch 10.0 HMI, Platforma Systemowa
Wonderware 3.0, Development Studio, panele Compact
Panels oraz serwis internetowy demonstracyjny “Wonder-
ware Breakthrough Experience”.

Dzigki transmisji przez Internet na zywo z siedziby
Wonderware w Lake Forest w Kalifornii, w tym samym
czasie, jednoczes$nie w pieciu miastach na calym $wiecie,
zaproszeni dziennikarze i eksperci branzowi dowiedzieli
sie bezposrednio od szeféw Wonderware, co nowe produk-
ty Wonderware InTouch 10.0 i Platforma Systemowa Won-
derware 3.0 zmienig w przedsi¢biorstwach.

Najnowsze produkty Wonderware stanowig przetom
na rynku systeméw informatycznych dla przemystu. Pro-
dukty te zostaly zaprojektowane, aby wspomagac klientow
w przetamywaniu barier w osigganiu doskonatosci opera-
cyjnej zaktadéw produkcyjnych i przemystowych.

,Premiera mnowych produktow stanowi znaczgcy
- po-
wiedzial Mike Bradley Sr., Prezes Wonderware. — , Zain-

kamieri milowy w 20-letniej historii Wonderware,”

westowalismy ponad 100 osobolat, aby umozliwic¢ naszym

klientom skuteczne zmierzenie sig z jednymi z ich najtrud-

niejszych wyzwan w zakresie produkcji, techniki i IT.”
O nowych mozliwo$ciach wprowadzonych w oprogra-

mowaniu Wonderware piszemy na stronach 10-13.

»Producenci oczekujq od swoich dostawcow auto-
matyki ochrony swoich inwestycji w aplikacje przemysto-
we,” — komentuje Craig Resnick, Dyrektor ds. Badan, ARC
Advisory Group. — ,,Wonderware sprostat temu wyzwaniu
dzigki umoiliwieniu uZytkownikom, stworzonych 20 lat
temu, aplikacji w oprogramowaniu InTouch, dzialajgcych
pod kontrolg Windows 2.0, kontynuacje ich dziatania pod
najnowszq wersjq InTouch 10.0 HMI, dzialajgcqg w nowym
srodowisku Windows Vista, bez zadnego istotnego wysitku

czy strat spowodowanych przestojami produkcyjnymi.”
Jednoczesnie z premiera Wonderware uruchomiony
zostal w Internecie serwis demonstracyjny ,,Wonderware
Breakthrough Experience”, aby dostarczy¢, z pierwszej
reki, pracownikom dzialéw produkcyjnych, inzynierom
i informatykom przezy¢, ktére zapewnia korzystanie z no-

wych mozliwo$ci wprowadzonych wlasnie produktéw.
Serwis dostepny jest po zarejestrowaniu pod adresem
www.experience.wonderware.com.pl. Rejestracja w ser-
wisie zwigzana jest z cotygodniowym losowaniem nagrod
wsrdd jego uzytkownikow. [
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Wycieczka do huty na poiegnanie wakaciji. ..

31 sierpnia br. pracownicy ASTORA i dziennikarze,
dzieki zaproszeniu z HK Zakladu Automatyzacji, ostatni
dzien wakacji spedzili w nietypowy spos6b. Zwiedzali hute
Mittal Steel Poland Oddzial w Dabrowie Goérniczej.

W trakcie 20 lat dziatalnosci firmy ASTOR w polskich
fabrykach zainstalowano ponad 7 tysiecy systeméw stero-
wania, przeszlo 5000 oprogramowania SCADA i przemy-
stowych baz danych z oferty firmy, z czego znaczna ich
cze$¢ pracuje w przemysle cigzkim. Produkty oferowane
przez ASTORA znalez¢ mozna zaré6wno w pojedynczych
instalacjach jak i w takich systemach sterowania jak drogi
transportowe, systemy wzbogacania wegla, systemy stero-
wania obiektéw technologicznych hut w tym w Mittal Ste-
el Poland S.A. Oddzial w Dabrowie Gorniczej. Wszystkie

systemy sterowania i wizualizacji oparte o komponenty
ASTORA w Dabrowskim Oddziale Mittal Steel Poland
S.A. wdrozyt i serwisuje HK Zaklad Automatyzacji, ktory
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HK ZAKLAD

jest Autoryzowanym Integratorem Systeméw ASTOR.
Szlakiem wdrozonych systemow

O tym jak oferowane przez firme produkty sprawdzajg
si¢ w przemysle cigzkim pracownicy ASTORA oraz zapro-
szeni dziennikarze mogli przekona¢ si¢ naocznie.

Dla zwiedzajacych udostepniono obiekty technologicz-
ne i systemy automatyzacji w Zaktadzie Wielkopiecowym,
Zakladzie Stali i Potwyrobow, oraz Zaktadzie Walcow-
ni Goracych. We wszystkich tych obiektach zastosowano
m.in. komponenty z oferty firmy ASTOR. Obecnie bowiem
wszystkie istotne funkcje technologiczne w Mittal Steel Po-
land S.A. sa zautomatyzowane, a oferowane przez ASTO-
RA komponenty i rozwigzania wdrozone przez HK ZA Sp.
z 0.0. wplywajg m.in. na utrzymanie odpowiedniego pozio-
mu i jakos$ci produkcji w hucie, a takze ulatwiajg obsluge
operatorska produkcji. [ ]
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Nowe produkty Wonderware

Przetom

5 wrzesnia 2007 roku odbyta sie oficjalna premiera nowych
produktow Wonderware. Tego dnia na rynku zadebiuto-
waty: oprogramowanie wizualizacyjne InTouch 10.0 oraz
Platforma Systemowa Wonderware w wersji 3.0. O premie-
rze piszemy na stronie 8. W tym miejscu po raz pierwszy
prezentujemy naszym Czytelnikom same produkty.

il i

Przyktadowe okno synoptyczne w InTouch 10.0

Firma Wonderware przedstawia swoje nowe dziecko
— InToucha 10.0 - jako przetomowe rozwigzanie na rynku
oprogramowania dla przemystu. Czesto bywa tak, ze tego
rodzaju deklaracje lub hasta traktujemy z przymruzeniem
oka. Ot, takie marketingowe slogany. Tymczasem po za-
instalowaniu i uruchomieniu programu juz pierwsze spoj-
rzenie wystarcza, by przekonac si¢, ze mamy do czynienia
z zupelnie nowg jakoscig.

Przetom w wizualizacji

InTouch nie tylko wyglada inaczej. Daje tez projektan-
tom zupelnie nowe mozliwosci w zakresie kreowania no-
woczesnej i efektownie wygladajacej wizualizacji. Grafika
jest teraz niezalezna od rozdzielczosci ekranu i w pelni ska-
lowalna. Szeroka gama gotowych elementéw graficznych
a takze rozbudowana Biblioteka Symboli, zawierajaca po-
nad 500 profesjonalnych obiektow graficznych, znakomicie
ulatwiajg projektowanie wizualizacji. Projektant nie musi
si¢ jednak ogranicza¢ do firmowych gotowcdéw, moze przy-
gotowywacé wilasne. Dzieki temu inwencja i kreatywnos¢
inzynier6w w projektowaniu efektywnych, wygodnych

| Mateusz Pierzchata

i efektownych aplikacji wizualizacyjnych nie jest niczym
ograniczona.

Przelom w projektowaniu

Firma Wonderware nie poszla na zadne kompromisy.
Wyposazenie nowego InToucha w obszerny zbiér nowych
funkcji nie mogto sie negatywnie odbic na tatwosci uzywa-
nia. Wprowadzenie wraz z nowa wersja InToucha zintegro-
wanego Srodowiska projektowania aplikacji Wonderware
Development Studio nie tylko podtrzymuje tradycje legen-
darnej fatwosci uzywania produktéw Wonderware, ale czyni
projektowanie aplikacji jeszcze fatwiejszym. Zintegrowane
srodowisko projektowe (Integrated Development Environ-
ment - IDE) jest obecnie wspo6lne dla Platformy Systemowej
Wonderware 3.0 oraz InToucha 10.0. Taka unifikacja nie
tylko utatwia prace projektantom, lecz znaczaco upraszcza
projektowanie skalowalnych, modutowych aplikacji.

W nowym S§rodowisku projektowym polozono na-
cisk na wsparcie dla pracy grupowej, a wigc a ulatwienie
wspolpracy zespotom projektantéw i programistéw. Jest to
szczegOlnie istotne podczas projektowania ztozonych, roz-
proszonych aplikacji.

Przykladowy raport z Platformy Systemowej Wonderware
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Inzynierowie! Przetamcie bariery w redukcji btedow i czasu wdrozenia dzieki
NOWEMU oprogramowaniu Wonderware!

Przekonajcie sie sami wchodzac na strone Wonderware Breakthrough Experience
i biorac udziat w cotygodniowym losowaniu nagréd! Invensyse

www.experience.wonderware.com.pl W MW

Nic dziwnego, ze nazywamy sie Wonderware.

vering intelligent plant decisions in real time.

©2007 Invensys Systems, Inc. All rights reserved. Invensys and Wonderware are trademarks of Invensys plc, its subsidiaries and affiliated companies. All other brands and product names may be the trademarks or service marks of their respective owners.
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Przelom w architekturze

Nowy InTouch zostal napisany
catkowicie od nowa w architekturze
ArchestrA. Szeroko wykorzystywana
jest w nim technologia .NET firmy Mi-
crosoft. Praktycznie oznacza to mig-
dzy innymi mozliwo$¢ zagniezdzania
kontrolek .NET w aplikacjach InTouch,
a takze wykorzystania funkcji .NET
z poziomu jezyka skryptowego.

Niezwykle istotny jest fakt, iz fir-
ma Wonderware starala si¢ zapewnic
jak najwicksza zgodnos$¢ nowej wersji
ze starszymi edycjami. Dzieki temu
istniejace aplikacje wizualizacyjne
moga by¢ bezproblemowo przeniesio-
ne do InToucha 10.0 - i beda pracowac
bez zadnych modyfikacji.

Nowy InTouch jest takze zgod-
ny z Microsoft Office 2007 oraz sys-
temem operacyjnym Windows Vista.
Obstugiwana jest takze technologia
ustug terminalowych (Terminal Servi-
ces). Najistotniejsza jest jednak Scista
integracja z architekturg ArchestrA
i Platformg Systemowa Wonderware.

Przetomowa integracja...

Premiera nowych wersji InToucha
i Platformy Systemowej Wonderware
nieprzypadkowo odbyla si¢ tego sa-
mego dnia. Produkty te mogg bowiem
wspoltpracowaé, sScisle sie ze sobg in-
tegrujac.

To modulowe rozwiazanie sktada
si¢ z zestawu ustug i aplikacji, opar-
tych na technologii ArchestrA i umoz-
liwia efektywne tworzenie oraz rozwi-
janie aplikacji, pracujgcych na wielu
poziomach zarzadzania informacja
w przedsigbiorstwie. W skiad Plat-
formy Systemowej wchodza: Serwer
Aplikacji (Wonderware Application
Server), przemyslowa baza danych
Wonderware Historian oraz przemy-
stowy serwer informacyjny Wonder-
ware Information Server oraz caly
zestaw specjalizowanych moduléw
funkcjonalnych Wonderware Produc-

tion & Performance Management do

zarzadzania produkcjg i wydajnoscia.

InTouch 10.0 wprowadza do Plat-
formy Systemowej najnowszg techno-
logie graficzng. Projektanci aplikacji,
definiujacy szablony jej obiektow skta-
dowych, okreslajg nie tylko ich atry-
buty, logike dzialania, sygnaty wejs¢/
wyjs¢, progi alarmowe czy parametry
rejestrowane, ale jednoczesnie przygo-
towuja graficzng wizualizacje obiektu.
Tak przygotowane obiekty stanowig
integralng catos¢ (zlozong z grafiki,
logiki oraz innych atrybutéw) i moga
by¢ wielokrotnie wykorzystywane
(takze w zupelnie innych aplikacjach),
a takze wspoldzielone migdzy wielu
projektantow.

Platforma Systemowa 3.0 wpro-
wadza pojecie aplikacji zarzadzalne;j.
Sa to aplikacje InToucha 10.0, przecho-
wywane jednak w bazie danych aplika-
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wiele komputerow.
... ale bez przymusu

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze
InTouch i Platforma Systemowa to
produkty Scisle wspotpracujace, ale
nie sg sobie niezbedne do zycia. Kaz-
dy z nich moze dziata¢ niezaleznie,
bez wykorzystania drugiego. InTouch
10.0 moze pelni¢ role samodzielnej
stacji wizualizacyjnej albo pracowac
w sieci aplikacji wizualizacyjnych, ale
bez Platformy Systemowej. Z drugiej
strony mozna budowac¢ aplikacje wy-
korzystujace Platforme, w ktérych nie-
obecny jest InTouch. Istotg Platformy
jest przeciez integrowanie rozmaitych
rozwigzan, zar6wno sprzetowych, jak
i programowych, a wigc takze innych
wizualizacji.
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Aplikacja InTouch typu Geo SCADA

cji ArchestrA, ktore projektanci moga
swobodnie i niezaleznie modyfikowac,
a nastepnie dystrybuowac na stacjach
operatorskich — stanowig wigc one de
facto szablony obiektoéw aplikacji. Ta-
kie podejscie pozwala projektantom
zaoszczedzi¢ mnostwo czasu w trak-
cie projektowania i zarzadzania apli-
kacja, ale tez ulatwia wymiane catych
aplikacji, a takze umozliwia kontrole
ich wersji aplikacji przy rozsytaniu na

Niemniej jednak prawdg jest, ze
oba nowe produkty rozwijajg skrzydta
i objawiaja pelni¢ swoich mozliwosci
wtedy, gdy sa wykorzystywane ra-
zem. W takim przypadku uzyskujemy
mozliwo$¢ zbudowania nowoczesnej
i kompletnej aplikacji, wykorzystuja-
cej mozliwosci graficzne nowego In-
Toucha oraz unikatowe mechanizmy
obiektowe zapewniane przez archi-
tekture ArchestrA. Aplikacja taka jest
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skalowalna w stopniu niemal nieograniczonym, filozofia
architektury ArchestrA umozliwia tez jej budowanie krok
po kroku, poczagwszy od pojedynczego stanowiska, a skon-
czywszy na rozbudowanym systemie rozproszonym. Co bar-
dzo istotne, w tak powstajacym systemie moga znajdowac
sie rowniez stacje oparte na starszych wersjach oprogra-
mowania InTouch (nawet 7.11). Taki ,hybrydowy” system
moze sie §wietnie sprawdzi¢ jako etap posredni w procesie

=~ = — T
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Przyktadowe okno synoptyczne w InTouch 10.0

modernizacji przedsigbiorstwa. Pozwala to na optymaliza-
cje kosztow i lepsze planowanie rozwoju systeméw infor-
matycznych.

Dopasowane do potrzeb

Nie wolno tez zapomnie¢, ze Platforma Systemowa
3.0 to nie tylko Serwer Aplikacji i wizualizacja. W jej skiad
wchodzi tez przemystowy archiwizator danych Wonderwa-
re Historian oraz portal Wonderware Information Server,
o ktérym sporo piszemy w biezacym oraz w poprzednim
numerze Biuletynu. Dostegpne sg takze moduty do zarza-
dzania produkcjg i wydajnoscig — Production and Perfor-
mance Management (np. Equipment Operations Module,
Equipment Performance Module czy Manufacturing Exe-
cution Module). Platforma Systemowa Wonderware sta-
nowi wiec kompleksowe rozwigzanie, ktére moze zostac
idealnie dopasowane do potrzeb kazdego przedsiebiorstwa.
Jednoczesnie — dzieki skalowalnosci Platformy — sam pro-
ces budowy systemu informatycznego moze przebiega¢ do-
ktadnie wedtug zyczen i mozliwosci klienta, uwzgledniajac
jego specyficzne uwarunkowania, aktualnie pracujace apli-
kacje i urzadzenia automatyki, a takze potencjalne potrze-
by, ktére moga pojawic si¢ w przysztosci.
[
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Invensys

Organizatorzy ASTO R w

WEZUDZIAE

9 - 10 pazdziernika 2007
Warszawa

ZAREIESTRUY SIE

www.astor.com.pl/wworld07

Najlepsze swiatowe praktyki w osiggnieciu doskonatosci operacyjnej
dla przedsiebiorstw produkcyjnych

1@ 2 v @1 EailAa 3
Sponsor Cyklu Patronat Medialny Eﬁaﬁ{;h’é lﬂﬁéﬁl’y MSI Tﬂlﬂl]ngj
Microsoft® SLUZE
RUCHU oulyeiy]  manager




Technologie, produkty, zastosowania

Wonderware Information Server

czesc 2

Rozwazajgc w poprzednim numerze Biuletynu mozliwosci
szybkiego i skutecznego dostepu do informacji, omowitem
analize zgromadzonych danych produkcyjnych, przy wy-
korzystaniu tabelarycznych zestawien udostepnianych na
stronach przemystowego Portalu Informacyjnego. W dru-
giej czesci artykutu przedstawione zostang kolejne formy

dostepu do informacji produkcyjnej.

Raporty i Analizy

Wonderware Information Server
W najnowszej wersji zostal wzbogaco-
ny o narzedzia wczesniej znane jako
ActiveFactory Reporting Services,
czyli pakiet stron WWW, umozliwia-
jacy dystrybucje raportéw. Wszystko
to w ramach konsekwentnie realizo-
wanego przez firm¢ Wonderware pla-
nu koncentracji dostepu do informacji
w ramach portalu. Jednym z narzedzi
analitycznych, umozliwiajacym samo-
dzielng analize¢ zmiennoSci parame-
trow w postaci wykresow, jest Trend —
modul wyposazony w te same funkecje,
co jego blizniacza, stanowiskowa wer-
sja wchodzgca w sktad pakietu Active-
Factory. Umozliwia on przyktadowo
podglad biezacy i historyczny przebie-
gu zmienno$ci parametréw proceso-
wych na jednym badz kilku naktada-
nych na siebie lub pouktadanych jeden
nad drugim wykresach, analiz¢ zmien-
nych w zestawieniu XY, itd.

Query to kolejne narzedzie do-
stepne z poziomu przegladarki, takze
znane z pakietu ActiveFactory, ktore
utatwia wyciaggniecie z bazy danych
waznych informacji poprzez wizualne
tworzenie w specjalnym kreatorze za-
pytan w jezyku SQL.

Nieocenione mozliwosci niosg
ze sobg funkcje raportowe. Dysponu-
jemy tutaj mozliwoscig korzystania z
szeregu predefiniowanych raportéw

YENRRENEE B
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Przyklad raportu podsumowujgcego
miesieczne zuzycie komponentow
produkcyjnych.

- od analizy alarméw przez zestawie-
nia historyczne az do raportéw pod-
sumowan. Wystarczy wybra¢ rodzaj
analizy oraz interesujace nas zmienne,
a dla analiz historycznych dodatkowo
okresli¢ przedzial czasu. Poprzez pa-
nel nawigacyjny Information Server
mozemy takze dotrze¢ do opublikowa-
nych raportéw stworzonych wczesniej
w narzedziach Workbook (dodatek do
MS Excel) lub Report (dodatek do MS
Word). Raporty moga by¢ publikowa-
ne jako statyczne lub dynamiczne czyli
generowane regularnie raporty zapla-
nowane lub po prostu tworzone na zg-

Informacja przede wszystkim

| Grzegorz Fijatka

danie uzytkownika (analiza ad-hoc)

Dodatkowo jezeli istniejg para-
metry produkcyjne, ktérych zbierania
nie da si¢ w zaden sposéb zautomaty-
zowac, a informacje o nich muszg byc
tak samo gromadzone w archiwum,
portal udostepnia mozliwos¢ ich recz-
nego wprowadzania do bazy danych
wilasnie z poziomu przegladarki.

Dzigki wykorzystaniu nowocze-
snych technologii Reporting Services,
z poziomu portalu mozliwe jest samo-
dzielne tworzenie raportéw i szablo-
néw raportéw, zarzadzanie nimi oraz
odpowiednia ich dystrybucja. Istnieje
mozliwo$¢ subskrypcji raportéw, kto6-
re przykladowo automatycznie mogg
trafia¢ na biurko w postaci wiadomo-
Sci e-mail.

Wizualizacja z poziomu
przegladarki

OczywiScie, oprocz szczegdtowej
analizy danych produkcyjnych, istnie-
je mozliwosc¢ tylko podgladu lub pod-
gladu i sterowania przebiegiem czesci
procesu, poprzez opublikowane na ser-
werze wybrane fragmenty aplikacji wi-
zualizacyjnej InTouch. Istniejace okna
lub szablony obiektéw graficznych
(SmartSymbol) dzieki dostarczanym
wraz z Information Serverem narze-
dziom mozna w tatwy sposéb udostep-
ni¢ wybranemu gronu uzytkownikéw,
ktorzy tym samym uzyskajg dostep do
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wybranego fragmentu procesu z dowolnego miejsca z do-

stepem do sieci.

Okno widoku ztozonego z fragmentu aplikacji wizualiza-
cyjnej, panelu wyboru reaktora oraz miernika efektywnej
wydajnosci pracy wybranego systemu

Z opublikowanych elementéw, dzigki wykorzystaniu
najnowszej technologii WebParts, mozliwe jest stworzenie
zlozonych widokéw, a wiec skondensowanie na jednej stro-
nie najwazniejszych i najczesciej uzywanych informaciji.
Pozwala to na wieksza elastycznos¢ w dostepie do infor-
macji, efektywng personalizacje interfejsu oraz zapobiega
koniecznosci modyfikowania istniejacej aplikacji wizu-
alizacyjnej. Tworzac strone w portalu, mozna skorzystaé
takze z gotowych elementéw WebParts stworzonych przez
firme Microsoft lub innych producentéw oprogramowania.
Dzigki mozliwosci publikowania obiektéw SmartSymbol,
mozna w postaci graficznej latwo prezentowaé zgromadzo-
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Przedstawiony w formie graficznej stan zaawansowania
zlecenia produkcyjnego

ne dane historyczne lub dane kluczowych wskaznikéw pro-
dukecji (OEE, KPI, stan zlecenia produkcyjnego)
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Gdzie to mozna znalezé

Information Server, obok Application Servera i bazy
danych Historian, jest podstawowym komponentem nowej
Platformy Systemowej Wonderware, pozwalajacej na stwo-
rzenie podloza do budowy kazdej aplikacji przemystowej od
srednich i duzych systeméw SCADA, az po zaawansowane
systemy klasy MES. Scisla integracja portalu z platforma
i modutami rozszerzajacymi jej funkcje pozwala na tatwe
i szybkie dotarcie do potrzebnych informacji, umozliwiaja-
cych precyzyjna i pewng analiz¢ stanu przedsigbiorstwa na
wszystkich poziomach jego dziatalnosci produkcyjne;.

Portal informacyjny od stycznia tego roku jest takze
bezplatnie dostarczany w pakiecie z standardowa wersjg
przemystowej bazy danych Wonderware Historian, juz od
najmniejszych licen-

cji. Dzigki temu Wonderware

uzytkownik bazy N System Platfor m
danych otrzy-
muje od razu
bogaty pakiet
narzedzi ana-
litycznych, w

tym takze modu-
ly umozliwiajace
tworzenie raportow
i podsumowan.

Informa- Wonderware Wonderware |Wonderware

tion Server jest Application  Historian |Information
. server Server
takze  dostepny
jako osobny pro- Information Server jest jednym

z podstawowych sktadnikow Platformy

gram, ktéry mozna Systemowej Wonderware

polaczy¢ z istnieja-
cymi systemami, powigkszajac znaczaco mozliwosci dys-
trybucji informacji na zewnatrz systemu (od publikowania
okien wizualizacji poprzez udostepnianie danych zgroma-
dzonych w przemystowej bazie danych Wonderware Histo-
rian, az po udostepnianie danych zgromadzonych w innych
dostepnych na rynku serwerach bazodanowych zgodnych
z standardami ADO/ODBC).

Przyblizone w powyzszym artykule mozliwosci Infor-
mation Servera sg opisem podstawowych jego funkcji. Nie
wyczerpuja wszystkich dostgpnych mozliwosci tego narze-
dzia, stworzonego aby ulatwia¢ podejmowanie decyzji. Do-
ktadniejsze informacje mogg Panstwo uzyskaé we wszyst-
kich oddzialach firmy ASTOR na terenie catego kraju. Na
koniec warto takze przypomnie¢ o polskiej wersji produktu,
ktora z pewnoscia jeszcze bardziej ulatwia obstuge portalu.
Nalezy jednak pamietac, iz zadna informacja nie przyniesie
bezposrednio korzysci przedsiebiorstwu, jezeli nie znajda
si¢ odpowiedzialne osoby, ktérych celna interpretacja do-

prowadzi do kluczowych wnioskow. [ ]
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Kawasaki

japonski producent robotéw przemystowych

Japoriski koncern Kawasaki zostal zaltozony w 1896 roku
przez pana Shozo Kawasaki. W roku 1969 w wyniku potg-
czenia trzech firm: Kawasaki Dockyard, Kawasaki Rolling
Stock Manufacturing i Kawasaki Aircraft powstato Kawa-
saki Heavy Industries i od tego czasu funkcjonuje na ryn-

ku pod tq nazwgq.

Juz na rok przed wspomnianym
wydarzeniem Kawasaki rozpoczgto
prace nad wyprodukowaniem robo-
ta przemyslowego. Ostatecznie robot
opuscil fabryke w 1969 roku i byl
pierwszym japonskim robotem prze-

mystowym.
Marka Kawasaki

Kawasaki nie produkuje wylgcz-
nie robotéw przemyslowych. Najbar-
dziej popularnymi produktami tej
marki sg bez watpienia motocykle.
Koncern ten jednak ma duzo wigcej
do powiedzenia w temacie szeroko
rozumianej inzynierii. Kawasaki pro-
dukuje: statki, pociagi, samoloty, he-
likoptery, w petni zautomatyzowane
hale sportowe oraz konstrukcje meta-

lowe, ktore wchodzg w sktad najwigk-

szych budowli na Swiecie. Dla przykta-
du: Kawasaki wyprodukowalo jedng
z wiez najdtuzszego mostu wiszacego
na $wiecie — Akashi Kaikyo w Japonii,

| Maciej Kaczmarek

wagony metra w Nowym Jorku, a tak-
ze maszyny wykorzystywane do budo-
wy Eurotunelu.

Od 1969 roku, kiedy to powstat
pierwszy robot, firma Kawasaki syste-
matycznie zwigkszala ilo$¢ zainstalo-
wanych jednostek robotéw na Swiecie:
w 1980 roku byto ich 1000, w 1999 — 30
000, a na rok 2007 szacuje si¢ 75 000.
Na poczatku Kawasaki skupiato sig¢
na rodzimym rynku oraz rynku ame-
rykanskim, dlatego najwiecej robotow
dziata w Japonii i USA, odpowiednio
35000122 000. W Europie zainstalo-
wano do dzi$ 9 372 jednostki.

Kawasaki w Europie

W Europie sg aktualnie dwa biu-
ra firmy Kawasaki Heavy Industries,
ktore reprezentujg te¢ firm¢ w zakre-
sie robotéw przemystowych: Kawasa-
ki Robotics (UK) Ltd. w Warrington
w Wielkiej Brytanii, obstugujace wy-
spy brytyjskie, oraz Kawasaki Robotics
GmbH w Neuss w Niemczech, obstu-
gujace Europe kontynentalng. Kawa-
saki Robotics GmbH chcac by¢ blizej
klientéw, otwarto biura w Monachium
i Pradze, a w tym roku réwniez w Pary-
zu. Strategia firmy zaktada wspotprace
z lokalnymi dystrybutorami, ktorzy
reprezentujg Kawasaki w poszczegol-
nych krajach. Aktualng list¢ dystrybu-
toré6w mozna odnalez¢ na stronie in-
ternetowej Kawasaki Robotics GmbH
- www.kawasakirobot.de
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Zastosowania robotow
1 informacje techniczne

Roboty przemystowe Kawasaki
mozna stosowaé do spawania, zgrze-
wania, przenoszenia, klejenia, malo-
wania, czy tez jako maszyny konca
linii (paletyzujace) lub w zastosowa-
niach ,clean room”, czyli w pomiesz-
czeniach o kontrolowanych parame-
trach §rodowiskowych.

Najmniejszy robot w ofercie Ka-
wasaki (FSO003N) ma udzwig 3 kg,
a sam wazy 20 kg. W tym robocie za-
stosowany jest kontroler serii D70,
ktory rowniez wazy niewiele jak na
kontroler, okoto 30 kg. Z kolei naj-
wiekszy robot (MX500N) ma udzwig
500 kg i wazy 2500 kg.

Kawasaki ma w ofercie roboty
przeznaczone do konkretnych zadan,
takie jak wspomniane wyzej roboty
,clean room”, roboty malujace, badz
spawajgce. Roboty przeznaczone do pa-
letyzacji (np.: FDO50N lub MD400N)
sg robotami 5-osiowymi. Standardowo
roboty do takich zadan zazwyczaj sg
jednostkami 4-osiowymi. Rozbudowa
o piata 0§, ktéra ma zakres ruchu +10°,
zwigksza elastyczno$¢ przy uktadaniu
elementow na palecie.

Kontrolery (D40 i D70) wyko-
rzystywane do sterowania i zasilania
mechanicznych bazuja na
VME. Moga dzigki temu

jednostek
magistrali
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by¢ tatwo rozbudowywane o szereg
opcji komunikacyjnych (Profibus DP,
DeviceNet, Interbus). Ethernet jest
w standardzie. Mozna bardzo szybko
dokona¢ wymiany kart (takze CPU).
Wszystko, co powinien ,pamigtac”
kontroler, znajduje sie w pamieci CPU,
dlatego ewentualne zapisu systemu
wigze sie z koniecznoscig zaladowania
tylko jednej ko$ci pamigci.

Kontroler jest wyposazony w
programator r¢czny (Teach Pendant)
z kolorowym ekranem dotykowym.

| -y
TSy
b L P T

W ramach standardowego wyposa-
zenia istnieje mozliwos¢ budowania
ekranéw, ktére moga stuzy¢ do obstugi
aplikacji przez operatora.

Robota Kawasaki mozna progra-
mowac za pomocg Teach Pendanta lub
za pomocg konsoli — KC Win, wyko-
rzystujac bardzo wydajny i tatwy jezyk
programowania AS-language (mozli-
wo$¢ dostarczana z kazdym robotem
bez dodatkowych oplat). Kawasaki ma
rOwniez w ofercie oprogramowanie
o nazwie PC-Roset, za pomoca ktoére-
go mozna symulowac prac¢ robota w
przestrzeni tréjwymiarowej i dzigki
temu przekonaé si¢ o wydajnosci ro-
bota przed uruchomieniem aplikacji,
oraz sprawdzi¢ mozliwosci zasiegowe
danej jednostki mechaniczne;.

Kawasaki w Polsce

W Polsce Autoryzowanym Dys-
trybutorem firmy Kawasaki w zakre-
sie robotow przemystowych jest firma
ASTOR. W celu zapoznania si¢ z ofer-
ta robotéw Kawasaki zachecamy do
kontaktu z oddzialami firmy ASTOR
w calej Polsce, a takze do odwiedzenia

strony www.astor.com.pl.
|
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Nowe sterowniki GE Fanuc VersaMax Micro

W paZdzierniku 2007 r. na rynku pojawiqg sie¢ nowe ste-
rowniki GE Fanuc serii VersaMax Micro, oznaczane jako
,Plus”. Nowa linia stanowi rozszerzenie serii VersaMax
Micro, uzupetniajgc jg o jednostki posiadajgce wigkszqg
ilos¢ pamieci, szybsze wejscia licznikowe i szerszy zestaw

instrukcji.

Dostepnych bedzie 9 nowych modeli, wyposazonych

w 12 wejs¢ i 8 wyjs¢ dwustanowych, lub w 24 wejscia i 16

wyj$¢ dwustanowych. Nowe sterowniki mozna rozbudo-

wywac o maksymalnie 4 moduly rozszerzen.
Najwazniejsze funkcje nowych sterownikéw to:

» Pamie¢ 48kB, przeznaczona do przechowywania pro-
gramu sterujacego, oraz 32kB na dane.

» Whbudowana pamigc Flash do przechowywania progra-
mu sterujacego. Moze ona tez by¢ zapisywana i odczyty-
wana z poziomu programu sterujacego i by¢ wykorzysta-
na do sktadowania danych.

» Zegar kalendarzowy, umozliwiajacy np. automatyczne
zalaczanie/wylaczanie urzadzen w okreslone dni o usta-
lonej porze.

» Opcjonalna zewnegtrzna pami¢l Flash, umozliwiajaca
seryjne programowanie sterownikoéw bez uzycia kompu-
tera.

» Szybkie wejscia licznikowe (maksymalna zliczana czg-
stotliwos¢ 100 kHz, przy czym mogg to by¢ rowniez im-
pulsy pochodzace z enkodera A quad B), a w modelach
z wyj$ciami tranzystorowymi — réwniez wyjscia generu-
jace fale prostokatng (o czestotliwosci do 65kHz).

» Whbudowany port komunikacyjny RS232 (z protokotami
SNP Master i Slave, Modbus RTU Master i Slave oraz
ASCII), oraz mozliwos¢ dotaczenia dodatkowej kar-
ty komunikacyjnej RS232, RS485, USB lub Ethernet
(z protokotami SRTP, Modbus TCP). Pozwala to na do-

Grzegorz Faracik

Sterownik VersaMax Micro

taczanie do sterownika czytnikéw kodéw kreskowych,
kart magnetycznych, pageréw, radiomodemow, itp. Port
Ethernet czesto wykorzystywany jest do dotgczania ste-
rownikéw do nadrzednych systeméw sterowania lub wi-
zualizacji, a takze do programowania sterownika.

» Jak w kazdym sterowniku GE Fanuc dostepne sg regu-
latory PID.

» Demontaz kabli przytaczeniowych do sterownika odby-
wa sie bez ich odkrecania — zdejmowana jest cata listwa
przytaczeniowa z kablami.

Sterowniki nowej linii moga znalez¢ zastosowanie

w maszynach, takich jak etykieciarki, zgniatarki odpadkoéw,

w maszynach farmaceutycznych, maszynach do testowania

produktéw, suszarniach, pluczkarkach, kabinach lakier-

niczych, systemach sterowania windami i podno$nikami,
atakze do sterowania napgdami; w szczeg6lnosci silnikami
krokowymi. [ ]

Numery katalogowe nowych sterownikéw VersaMax Micro Plus

1C200UDD020 12 wejs¢ 24VDC, 8 wyjsc¢ 24VDC z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym ESCP, zasilanie sterownika 24VDC
1C200UDD220 12wejs¢ 24VDC, 8 wyjs¢ 24VDC (logika ujemna), zasilanie sterownika 24VDC

IC200UDR020 12 wejs¢ 24VDC, 8 wyjs¢ przekaznikowych, zasilanie sterownika 24VDC

IC200UDR120 12 wejs¢ 24VDC, 8 wyjs¢ przekaznikowych, zasilanie sterownika 120/240VAC

1C200UDD040 24 wejscia 24VDC, 16 wyjs¢ 24VDC zabezpieczeniem przeciwzwarciowym ESCP, zasilanie Sterownika 24VDC
1C200UDD140 24 wejscia 24VDC, 16 wyjsc 24VDC (logika ujemna), zasilanie sterownika 24VDC
IC200UDR040 24 wejscia 24VDC, 12 wyjs¢ przekaznikowych, zasilanie sterownika 24VDC

IC200UDR440 24 wejscia 24VDC, 12 wyjs¢ przekaznikowych, zasilanie sterownika 12/24VDC

IC200UDR140 24 wejscia 24VDC, 12 wyjs¢ przekaznikowych, zasilanie sterownika 120/240VAC
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Nowe jednostki centralne dla sterownikéw

GE Fanuc serii 90-30

W pazdzierniku 2007 roku do oferty firmy GE Fanuc zosta-
ng dodane dwie nowe jednostki centralne dla sterownika
90-30 — CPU370 i CPU372. Oba procesory bazujg na do-
brze juz znanym w naszym Rraju i sprawdzonym w wielu

instalacjach procesorze CPU374.

Procesor

Predkos¢ wykonywania programu Sterujacego ‘ 0,12ms/kB

Pamieé¢

llos¢ pamigci dostepnej dla uzytkownika 240kB (zaleznie od ilosci zmiennych)
Wejscia dyskretne (%DI) 2048

Wyjscia dyskretne (%DQ) 2048

Wejscia analogowe (%Al) od 128 do 32640 (WORD)
Wyjscia analogowe (%AQ) od 128 do 32640 (WORD)
Wew. zmienne dyskretne z pamigcig (%M) 4096 (bit)

Wew. zmienne dyskretne bez pamieci (%T) 256 (bit)

Pamigc rejestrowa (%R) od 128 do 32640 (WORD)

Podstawowe parametry jednostki centralnej IC693CPU370 Plus

IC693C-
PU370 Plus przeznaczona jest do

Jednostka centralna

sterowania systemami, w ktérych
wykonywana jest duza liczba skom-
plikowanych obliczen. Znajdzie zasto-
sowanie tam, gdzie liczy sie szybko$§¢
dziatania i nie s wymagane rozbudo-
wane mozliwosci komunikacyjne. Po-
siada najwieksza w tej klasie sterowni-
koéw predkosé wykonywania programu
sterujgcego — 0,12ms/kB.

Jednostka centralna IC693C-
PU372 Plus zastapi jednostke IC693-
CPU364, ktorej produkcja zostata
zakonczona. Podobnie jak CPU370
Plus przeznaczona jest do systemow,
ktorych wymagana jest duza predkosé
jednak do-
datkowo niezbedna jest komunikacja
w sieci Ethernet. Jednostka CPU372
Plus posiada wbudowany switch
Ethernet (2 porty 10/100 Mb, jeden

adres IP), obstuguje protokoly: Mod-

przetwarzania danych,
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bus TCP Kklient/serwer, SRTP klient/
serwer, oraz EGD. Zapewnia to duza
elastycznos¢ w faczeniu sterownikow

Procesor

| Maciej Stowiriski

90-30 w rozbudowanych systemach
sterowania. Przyktadowo uzytkownik
budujacy system sterowania na bazie
CPU372 bedzie mial mozliwos¢ reali-
zowania rownoczesnej komunikacji
z systemami SCADA, programowania
on-line, wymiane¢ danych ze sterow-
nikami, uktadami I/O i innymi urza-
dzeniami automatyki. Istnieje takze
mozliwo$¢ podgladu zmiennych oraz
tablic btedéw z poziomu przegladarki
WWW.

Nowe jednostki centralne moga
by¢ konfigurowane i programowane za
pomoca oprogramowania narzedzio-
wego Proficy Machine Edition w wer-

sji 5.7 lub wyzszej.
]

Predkos¢ wykonywania programu sterujacego 0,15ms/KB

Pamigé
llos¢ pamigci dostepnej dla uzytkownika

120kB (zaleznie od ilosci zmiennych)

Wejscia dyskretne (%Dl)

2048

Wyjscia dyskretne (%DQ)

2048

Wejscia analogowe (%Al)

od 128 do 16320 (WORD)

Wyjscia analogowe (%AQ)

od 128 do 16320 (WORD)

Wew. zmienne dyskretne z pamiecig (%M)

4096 (bit)

Wew. zmienne dyskretne bez pamieci (%)

256 (bit)

Pamigc rejestrowa (%R)

od 128 do 16320 (WORD)

Komunikacja
Whbudowane porty 10/100 base-T/TX Ethernet Switch
(2 porty)
Protokoty SRIP klient/serwer, EGD, Modbus TCP/IP
klient/serwer
Dodatkowe ustugi Podglad zmiennych oraz tablic bfedéw

Z poziomu przegladarki WWW.

Podstawowe parametry jednostki centralnej IC693CPU372 Plus
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Kontrolery PACSystems RX3i

Analogowe moduty z izolowanymi kanatami

Ostatni kwartat 2007 roku bedzie obfitowatl w premiery
wielu nowych elementow, jakie pojawiq sie w ofercie GE
Fanuc. Jednym z nich bedzie grupa trzech nowych modu-
tow analogowych z izolacjg miedzykanatowgq.

Beda to moduly:
» 12 wej$¢ analogowych — IC695ALG106
» 6 wejs¢ analogowych — IC695ALG112
» 8 wyjs¢ analogowych — IC695ALG208

Nowe modutu posiadajg przetworniki 16 bitowe i cha- »

rakteryzujg si¢ mozliwoscia programowej konfiguracji kaz-

dego kanatu oddzielnie w jeden z kilku trybow.
W przypadku modutéw wejsciowych sg to:

0 do 20mA, 4 do 20mA, +/- 20mA, +/- 10V,

0 do 10V, +/- 5V, 0 do 5V, 1 do 5V, natomiast

w przypadku modulu wyjsé: 0 do 20mA, 4 do

20mA, +/- 10V, 0 do 10V

Charakterystyczna cechg tych modutow
jest rozbudowana diagnostyka kanatéw pomia-
rowych modutéw, dajaca mozliwos$¢ wykorzysta-
nia wielu, poza samym pomiarem, dodatkowych
informacji w aplikacji sterujacej. Dodatkowe in-
formacje diagnostyczne moga okazac si¢ szcze-
gblnie wazne w przypadku budowania aplikacji
sterujacych procesami cigglymi, gdzie wcze-
$niejsze zdiagnozowanie problemu moze zapo-
biec powstaniu przestojow produkcyjnych.

Podstawowe cechy moduléw wejs¢ analo-
gowych:

» Izolacja migdzykanalowa.

» Odswiezanie danych co 1 milisekundeg.

» Programowa konfiguracja kazdego z kana-
16w, brak koniecznosci uzycia zworek.

» Detekcja rozwarcia obwodu w trybie napie-
ciowym i 4-20mA.

» Przeliczanie pomiaru na wartosci inzynier-
skie.

» Konfigurowalne alarmy dla kazdego kanalu
oddzielnie: LoLo, Lo, HiHi, Hi, kontrola
predkosci zmian sygnalu - narastania lub
zmniejszania.

| Piotr Merwart

Raportowanie btedéw w tablicy btedéw sterownika.

Filtrowanie sygnatu analogowego - konfigurowalne.

Wykorzystanie informacji o bledach w logice sterujacej

réwniez jako przerwania.

Kontrola wypiecia terminala przytgczeniowego.
Podstawowe cechy modulu wyj$¢ analogowych:

Programowa konfiguracja kazdego z kanatéw, brak ko-

niecznosci uzycia zworek.

» Izolacja miedzykanatowa.

® woouwsox » Konfigurowalne alarmy dla kazdego kana-

® meLoSTATS tu oddzielnie: LoLo, Lo, HiHi, Hi, kontro-
® m

.. I

la predkosci zmian sygnatu - narastania lub
zmniejszania, przekroczenie zakresu.

» Konfigurowalny sposéb zachowania si¢ mo-
dutu w przypadku utraty polaczenia z jed-
nostka centralng.

» Konfigurowalne przesunigcie punktu pracy.

» Przeliczanie pomiaru na wartosci inzynier-
skie.

» Raportowanie btedéw w tablicy btedow ste-
rownika.

» Kontrola wypigcia terminala przylaczenio-
wego.

Podobnie jak inne moduly analogowe dedy-
kowane dla kontrolera RX3i, opisywane moduly
komunikujg sie z jednostka centralng kontrole-
ra poprzez magistrale PCI dzieki czemu zapew-
nione jest bardzo szybkie przesytanie danych.
Modutly te mogag by¢é montowane w kasetach
kontrolera RX3i — IC695CHS01x i daja mozli-
wo$¢ wymiany na ruchu.

Moduty analogowe beda obstugiwane przez
oprogramowane Proficy ME od wersji 5.7. Stan-
dardowo moduly nie sg dostarczane razem z ter-
minalem przytagczeniowym. u
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Nowe produkty JET
w ofercie firmy ASTOR

W ofercie firmy ASTOR pojawity sie nowe produkty Korenix
z serii JET, przeznaczone do budowania sieci przemystowych

z wykorzystaniem lqgcz szeregowych i Ethernetu.

Pierwsze urzadzenie to JetCon
2401 -konwertertgczaRS232/422/485
na tacze Swiattowodowe. Umozliwia
ono budowe sieci szeregowej, w ktorej
jako medium transmisji wykorzysta-
no kabel swiatlowodowy. Sie¢ opar-
ta na tych urzadzeniach moze taczyc
dwa lub wiecej punktéw (urzadzen
wyposazonych w Igcze szeregowe).
W przypadku potaczenia dwoch urza-
dzen zapewniony jest przesyl informa-
cji w trybie full duplex. W przypadku
wigkszej liczby urzadzen tworzone
jest potaczenie typu Ring i transmisja
odbywa sie w trybie half duplex. Urza-
dzenia te z powodzeniem mozna stoso-
waé do programowania sterownikéw
np. GE Fanuc lub wymiany informacji
pomiedzy odlegtymi fragmentami sie-
ci. Konwertery JetCon 2401 pozwalajg
na zwigkszenie odleglosci pomiedzy
fragmentami sieci do 5 lub 40 km w za-
leznosci od wybranego modelu i typu
zastosowanego Swiattowodu (Swiatfo-
wod wielo- lub jednomodowy).

Drugie nowe urzadzenie to ser-
wer portoéw szeregowych JetPort 5604.
Urzadzenie to stanowi rozwiniegcie li-

| Michat Januszek

% .
RS232/422/485

;\I
i .
RS232/422/485

Swiattowdd

Urzgdzenie JetCon 2401 w polgczeniu ,jeden do jeden”

nii produktéw JetPort. Znany i czgsto
stosowany model JetPort 5601 wypo-
sazony jest w jeden port szeregowy,
ktéry moze pracowaé w standardzie
RS232/422/485. Urzadzenie JetPort
5604 posiada az cztery porty szere-
gowe, pozwalajace na komunikacje z
czterema niezaleznymi urzadzeniami,
wyposazonymi w lacze szeregowe.
JetPort5604 dostepny
w dwoch wersjach: JetPort 5604 oraz
JetPort 56041. Pierwszy model oferu-
je do dyspozycji lacza w standardzie

jest

RS232/422/485. Drugi pozbawiony
jest wprawdzie tagcza RS232, ale za to
oferuje optoizolacje Iacza RS422/485.

Na koniec warto przypomniec,
ze urzgdzenia JETPort wigcza si¢ do
standardowej sieci Ethernet opartej
o tacze na kablu miedzianym lub swia-
ttowodowym, natomiast w przypadku
konwerteréw JetCon 2401 nalezy zbu-
dowac niezalezng sie¢ oparta o Iacze
swiattowodowe, jednakze nie stano-

wiacg fragmentu sieci Ethernet
]

Urzqdzenia JetCon 2401 w sieci wielu urzqdzen
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Pod lupg

Nowe funkcje

Mineto juz kilka miesiecy od czasu, gdy na rynku pojawil
sie pakiet Proficy Machine Edition w wersji 5.6. Przyjrzyj-
my sig¢ najciekawszym funkcjom, ktore zostaty zaimple-

mentowane w tej wersji.

Jezeli ktokolwiek pracowal nad
zadaniem, np. tekstem, ktory od wie-
lu godzin zdanie po zdaniu nabieral
swojego ksztaltu i pod koniec pracy
nastgpita tragedia — brak zasilania,
z pewnoscig doceni funkcje odzyski-
wania zapisanych danych warunko-
wych. Funkcja odzyskiwania projektu
w Proficy Machine Edition byta juz
dostepna we wczesniejszych wersjach,
ale w obecnej zostala jeszcze bardziej
rozbudowana i pozwala na odzyskanie
projektu w jednej z 3 mozliwych opcji:
ostatniego poprawnie otwartego pro-
jektu, ostatniego zapisanego projektu
czy wreszcie ostatnio sprawdzonego/
przestanego projektu. Aby mechanizm
przywracania projektu zadziatat, nale-
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Ustawienie opcji odzyskiwania
utraconego projektu

roficy Machine Edition 5.6
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zy zweryfikowac, czy ustawienia Sro-
dowiska Proficy Machine Edition sg
prawidlowo skonfigurowane - wtasci-
wos¢ ,,Enable Recovery File” powinna
by¢ ustawiona na wartos¢ ,, True”.

Dla kontroleré6w z rodziny PAC-
Systems (RX3i, RX7i) w Srodowisku
Proficy Machine Edition dodano kolej-
nag bardzo uzyteczna opcje poréwny-
wania roznych wersji aplikacji

Po wykonaniu operacji weryfika-
cji aplikacji, jezeli w programie wyste-
puja réznice, mozna wygenerowac ra-
port ukazujacy, na czym owe roznice
polegaja i gdzie si¢ znajduja.

Wielu
rowniez w jezyku FBD (dostepnym
dla kontroler6w RX3i, RX7i i pane-
li QuickPanel Control). Warto tutaj
wspomnie¢ o dodaniu bloku FANO-

usprawnien  dokonano

E
]
;

Porownywanie wersji projektu

UT, pozwalajacym na zwielokrotnie-
nie sygnatéw wychodzacych z jednego
wyjScia, mozliwosci recznego badz
automatycznego nadawania kolejnosci
wykonywania blokom programu FBD,
mozliwosci wyprowadzenia zmien-
nych wewnetrznych bloku jako wyj-
Scia, ktora to wartoS¢ mozna wprowa-
dzi¢ na blok kolejnej instrukcji.

Kazdy tworzony blok moze byc
szczegblowo opisany poprzez para-
metry moéwigce o dacie utworzenia,
numerze wersji czy autorze danego
bloku.

- 10 Nl

P jomaied = 1

= 1 1

Powielenie sygnatu

Podczas 1aczenia sterownikow
GE Fanuc poprzez sie¢ Ethernet naj-
czesciej wykorzystywanym protoko-
tem jest EGD (Ethernet Global Data).
W Proficy ME 5.6 usprawniono réw-
niez i ten mechanizm poprzez moz-
liwo$¢ dodania do wymiany nie tyl-
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Dodatkowe wtasciwosci bloku

ko fizycznych rejestrow ale rowniez
zmiennych symbolicznych.

W wersji 5.6 wprowadzone tez nie-
co zmian w module View, usprawnia-
jac mechanizm programowania paneli
operatorskich, poprzez optymalizacje
przesylania zmian do panelu, dostep
do wlasciwosci opisu zmiennych, czy
funkcje dostepu do okna ustalania
kontrastu z poziomu aplikacji.

Na koniec jeszcze jedna cecha
przydatna przy sporzadzaniu doku-
mentacji projektu. Dodano mozliwos¢
okreslania kolejnosci wydruku po-
szczegblnych blokéw programu, tak

Zmienne symboliczne w komunikacji
EGD

aby generowana dokumentacja spel-
niala oczekiwania uzytkownika.
Zyczac samych udanych projek-
tow chce przypomnie¢ o mozliwosci
nabycia pakietu GlobalCare (*) pozwa-
lajacego na aktualizacje oprogramo-
wania do najnowszej wersji oraz moz-
liwos¢ korzystania z pojawiajgcych sie
uaktualnien przez okres 1 roku.
]
* BC646MPS001 — Roczna licencja Glo-
balCare dla najczesciej uzywanej licencji pakietu
Proficy Machine Edition — Logic Developer PLC
Standard (CI646MPS001). Oprocz wymienionej
licencji dostepne sg réwniez inne dla pozosta-
tych modutéw pakietu Proficy Machine Edition

jak réowniez dla innych narzedzi w ofercie GE

Fanuc.

REKLAMA

Promocyjne ceny paneli operatorskich

z rodziny Quickpanel CE

Panele operatorskie Quickpanel CE View, dzigki zastosowane] w nich technelogii, zapewniajg funkcje HMI na
zagwansowanym poziomie, Polralig wyswietlaé m.in. animacje, alarmy, trendy oraz dane 2 aplikacji SCADA.
Rejestrujg dane na kartach Compact Flash lub na dysku podigczonege komputera stacjonarnego | obslugujg aplikacje
wielojezyczne, Posiadajg funkeje zdalnego programowania poprzez Internet i wiele innych mozliwosci,

EEEASTOR

Promocja 'Czas na kolor 2° dotyczy paneli 68 | 12° serii Quickpanel CE View,
Szczegoly na stronie www.astor.com.pl lub w dowolnym oddziale tirmy.
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Tworzenie dokumentacji projektowe;
dla automatykéw i elektrykéw

PCschematic ELautomation

Tworzenie dokumentacji projektowej za pomoca
komputeréw i programéw CAD jest stosowane w elek-
trotechnice od dawna. Jednakze obecnie inzynierowie
i technicy potrzebuja programu, przy pomocy ktérego
sporzadza kompletng dokumentacj¢ maszyn i urza-
dzen w latwy i szybki sposob.

Takim programem jest PCschematic ELautomation —
nowoczesne, zaawansowane i jednoczesnie przyjazne w ob-
studze srodowisko CAD/CAE, przeznaczone do tworzenia
dokumentacji elektrotechnicznej oraz planéw instalacji.

Z tego powodu z ogromnym powodzeniem program
wykorzystuja zarowno projektanci i konstruktorzy, produ-
cenci maszyn i urzadzen, jak tez dzialy remontowe i stuzby
utrzymania ruchu w przedsigebiorstwach i zaktadach prze-
mystowych. Zamienili oni deske kreslarskg na PCschema-
tic, poniewaz doskonale wspomaga on prace w trakcie pro-
jektowania i dokumentowania przede wszystkim:

» ukladow automatyki z wykorzystaniem sterownikow
PLC,

» ukladow automatyki z wykorzystaniem elementéw hy-
drauliki i pneumatyki,

» obwodéw sterowania i kontroli,

» obwodoéw zasilania,

» instalacji elektrycznych i teleinformatycznych,

» widokéw zabudowy szaf i rozdzielnic.

PCschematic ELautomation jest programem zorien-
towanym projektowo, dzieki czemu umozliwia tworzenie
pelnych projektéow zawierajacych schematy, rysunki mon-
tazowe, graficzne plany listew zaciskowych, kabli i pota-
czen oraz zestawienia materialowe i funkcjonalne. Projekt
moga uzupelni¢ dodatkowo: strona tytutowa i spisy tresci
z podzialem na rozdzialy. W ten sposéb dokumentacja staje
si¢ bardzo przejrzysta i czytelna.

Jej przygotowanie utatwiaja obszerne bazy danych
aparatury oraz biblioteki gotowych inteligentnych symboli.
Bazy danych aparatury zawierajg dane katalogowe urza-
dzen i kabli. Dzigki temu program nie tylko udostepnia
symbole dla odpowiednich funkcji aparatow, ale takze kon-

B . —

.

troluje ich wykorzystanie i spos6b laczenia w projekcie.
PCschematic ELautomation zawiera migdzy innymi
baze sterownikéw programowalnych, paneli operatorskich
i serwonapedéw firmy GE Fanuc (w tym serie 90-30, Ver-
saMax, Quickpanel, Motion). Dlatego szczegdlnie polecany
jest automatykom, ktorzy w swych projektach i aplikacjach
stosujg takie urzadzenia. Po wybraniu konkretnego apara-
tu z dostepnej listy, moga oni bowiem przejs¢ bezposrednio
do fazy projektowania otoczenia zewnetrznego danego ste-
rownika czy modulu. Dysponujac zbiorem symboli zwig-
zanych z danym sterownikiem, mozna tworzy¢ obwody
wejSciowe (zawierajace czujniki, przyciski, przetworniki,
sensory) oraz obwody wyjSciowe sterujace urzadzeniami
wykonawczymi (w tym lampkami sygnalizacyjnymi, cew-
kami stycznikéw i przekaznikéw, sygnalizatorami aku-
stycznymi, serwonapedami itp.)
Podczas tworzenia dokumentacji bardzo przydatnych
jest wiele funkcji, a przede wszystkim:
» automatyczne zarzgdzanie symbolami I/0 PLC,
» automatyczna numeracja symboli, przewodéw i zaci-
skow,
» automatyczna kontrola numeracji zapobiegajaca dublo-
waniu si¢ elementow,
» adresacja krosowa dla cewek i zestykow,
» automatyczne rysowanie polaczen miedzy symbolami,
» automatyczne generowanie zestawien aparatury, zlg-
czek, kabli, PLC, list polaczen.
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Aby pracowaé z PLC szybko i efektywnie, program
PCschematic ELautomation posiada dodatkowe funkcje
specjalne, ktére pozwalajg zarzadzac sterownikami w do-
kumentacji oraz pozwalajg na szybka wymiane informacji
z programem PLC uzywanym przez programiste. General-
nie istnieje 5 zasad, ktore nalezy uwzglednic¢ podczas do-
kumentowania obwodéw We/Wy sterownikéw programo-
walnych:

1. Podczas dokumentowania

PLC mozna zastosowac je-
den symbol reprezentujacy e — -
caty modut PLC lub wiele

symboli I/O reprezentuja-
cych poszczegblne wejscia
i wyjscia sterownika. Po

T

wybraniu urzadzenia z
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podreczne menu umozli-
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wiajace dokonanie takiego

I isinmEaTTS AR Teased

wyboru. Dla tych PLC, dla
ktoérych ma to sens, mozna
réwniez stosowac adreso-
wanie z bazy danych i korzystac z przypisanych na stalte
adresow We/Wy.

2. Poprzez funkcj¢ importowania/eksportowania danych
mozna wczytac¢ spis We/Wy PLC z réznych narzedzi
programowania i wprowadzi¢ zmiany bezposrednio do
schematu lub zapisa¢ dane dla programu PLC. W ten
spos6b mozna wychwyci¢ zmiany jakie zrobil programi-
sta w stosunku do informacji zawartej w projekcie.

3. Podczas pracy z duzymi uktadami PLC, do kazdego moze
by¢ dotaczona znaczna ilos¢ informacji. Dlatego, pod-
czas umieszczania sterownika w projekcie, wypelniany
jest tzw. symbol odsytacza PLC zawierajacy wszystkie

dane dla tego modulu. Dokonywane zmiany dla wejs¢
lub wyjs¢ sg wyswietlane w symbolu odsytacza, ktory
staje si¢ symbolem kontrolno-nadzorczym sterownika.
W przypadku zmiany adresu symbolu I/O, pozostale
teksty dla tego punktu potgczenia sa zmieniane zgodnie
z informacjg o tym adresie w symbolu odsytacza PLC.
Z kolei dokonane zmiany w symbolu odsytacza sg auto-
matycznie przenoszone do
powigzanych symboli I/O
w dokumentacji.

4. Zmiany danych dla PLC
mozna dokonaé réwniez za
pomocg przegladarki obiek-
tow. Dzigki niej mozliwa
jest edycja kazdego obiektu
w dokumentacji, wigczajac
w to parametry i dane PLC.
Program umozliwia takze
zapis i odczyt danych We/
Wy PLC do i z Excela, dzig-
ki czemu latwe jest aktuali-
zowanie adresow dysponu-
jac nazwg PLC i numerem w pliku We/Wy PLC.

. Importowanie danych We/Wy znaczaco ulatwiajg tzw.

teksty powigzane. Zmieniane informacje o PLC moga
by¢ aktualizowane w wielu miejscach w projekcie za po-
mocg polaczenia danych tekstow powigzaniem. W ten
sposob mozna wykona¢ zmiang informacji tylko w jed-
nym miejscu, a bedzie ona przeniesiona do istotnych

punktéw na schemacie.
Marcin Korpys
INFORMIK

Dodatkowe informacje o programie PCschematic ELautomation
mozna odnaleZ¢ w czasopismie “Elektroinstalator — nr 9/2007”
oraz na stronie internetowej: www.pcschematic.com.pl
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Instalacje automatyki

Cieckawe wdrozenia sterownikéw Horner

Sterowniki programowalne,
kojarzone dotad ze sterowaniem
wiekszymi lub mniejszymi instala-
cjami przemyslowymi, coraz cze-
Sciej znajduja zastosowanie w miej-
scach, o ktorych wczes$niej nikt nie
myS$lal. Okazuje sie, Zze zaawanso-
wana funkcjonalno$é, potrzebna
w duzych instalacjach, w polacze-
niu z przystepna cena, na ktorej
zalezy indywidualnym odbiorcom
kwalifikuje sterowniki firmy Hor-
ner do zastosowania ich w bardzo
specyficznych sytuacjach.
Przykladem moga by¢ zastoso-
wania mobilne, takie jak w samocho-
dach-chtodniach, w ktérych $wietnie
sprawdzajg sie sterowniki NX i XLe
z uwagi na wodoodporny panel przed-
ni, mozliwo$¢ pracy w szerokim zakre-
sie temperatur oraz napigcie zasilania
9 + 30VDC. Oczywistg rzecza w tego
typu pojazdach jest utrzymanie odpo-
wiednich warunkoéw transportu towa-
row. Dzigki zastosowaniu sterownika

mozemy sterowal pracg kompresora
chtodni w zaleznosci od aktualnych
warunkéw pogodowych, co bezpo-

srednio przeklada sie na minimaliza-
cje kosztow. Oprocz monitorowania i
odpowiedniego reagowania na zmiany
warunkéw transportu, sterowniki NX
i XLe mozemy wykorzystac jako urza-
dzenia do rejestracji danych. Obsluga
zewnetrznych no$nikéw danych w po-
staci kart CompactFlash oraz MicroSD
pozwala co okreslony czas zapisac
informacje o warunkach transportu,
otworzeniu drzwi do chlodni czy cat-
kowitym czasie transportu. Lokalnie
zebrane dane mogg postuzy¢ jako zré-
dto do sporzadzenia raportow i réz-
nego rodzaju statystyk. Udostepnia-
nie zgromadzonych na karcie danych
réwniez mozemy zrealizowac bezob-
stugowo. Wystarczy do portu komu-
nikacyjnego w sterowniku podtaczy¢
radiomodem firmy SATEL. Samochod
z zainstalowanym sterownikiem i ra-
diomodemem zblizajac si¢ do bramy
zakladu moze drogg radiowg przestac
wszystkie zebrane dane w chwili, kie-
dy zostanie nawigzana komunikacja
radiomodemami.

pomiedzy Dzig-

ki temu bez ingerencji uzytkownika

wszystkie informacje zgromadzone na
karcie w spos6b automatyczny zostang
przestane do firmowych baz danych.

Specjalne bloki funkcyjne, w progra-
mie sterujgcym, spowodujg wyczysz-
czenie karty pamieci jesli transmisja
danych zakonczyla si¢ powodzeniem.
W przypadku wystapienia awarii row-

niez jesteSmy w stanie odpowiednio
zareagowac. Takze sygnal z jakiego-
kolwiek czujnika moze spowodowac
wystanie ze sterownika wiadomosci
SMS o odpowiedniej tresci na podane
numery telefonow.

Opisana powyzej funkcjonalnos¢
sterownikéw znajduje zastosowanie
rOéwniez gdzie indziej. Coraz czgsciej
styszy si¢ o ,inteligentnych maszy-
nach”, potrafigcych wezwac serwis
w przypadku awarii, pozwalajacych na
sterowanie przy pomocy wiadomosci
SMS o odpowiedniej tresci, czy pod-
faczanie zaawansowanych czujnikéw
lub miernikéw. Réwniez w naszych
domach z powodzeniem mozna takie
rozwigzania zastosowac. Nie bedzie-
my musieli pamigtac o wlgczeniu Swia-
tta na podjezdzie, gdy otwieramy bra-
me, o podnoszeniu i opuszczaniu rolet
w oknach, czy o wlgczeniu o okre-
Slonej godzinie zraszaczy na trawni-
ku. Wracajac z pracy bedziemy mogli
wystac SMS z zadang temperatura,
a sterownik sam zadba o to, aby piec
CO wiaczyt si¢ odpowiednio wczesniej
i nagrzal mieszkanie.

Piotr Adamczyk
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MAGAZYN EX - PRAWIE WSZYSTKO O BEZPIECZENSTWIE

Magazyn Ex to powstaly w ubieglym roku kwartalnik, skoncentrowany przede wszystkim na propagowaniu wiedzy o za-
gadnieniach bezpieczenstwa technicznego, w tym szczegélnie w tych zakladach, gdzie wystepuja strefy zagrozone wybuchem
- oznaczane jako Ex - i stad nasza nazwa.

Magazyn Ex powstal ze wzgledu na zapotrzebowanie na aktualng wiedz¢ o zagadnieniach zwigzanych z wdrozeniami
i eksploatacja urzadzen elektrycznych w strefach, a réwniez z praktyki wspoétpracy z ré6znymi gremiami gospodarczymi, jakie
posiada wydawca — czyli gdanska spotka Automatic Systems Engineering. Szczegdlnie istotny byt czas, kiedy Polska wchodzi-
fa do UE i rowniez w zakresie bezpieczenstwa nastgpilo przyjecie rozwigzan prawnych i normatywnych obowigzujacych we
wspolnocie. Dos¢ powszechnie znane sg dwie dyrektywy zwigzane ze strefami: ATEX 100a, dotyczaca urzadzen w strefach
Ex, oraz ATEX137 — ukierunkowana na bezpieczefistwo oséb pracujgcych w obszarach, gdzie mogg wystapic strefy zagrozone
wybuchem.

W obecnym czasie zagadnienia bezpieczenstwa nabierajg szczegélnego znaczenia. Wiele roznych proceséw dzieje si¢ w tym
zakresie, w wielu zaktadach i instalacjach — czy to nowych, czy tez modernizowanych — nalezy uwzgledniac rygory z zakresu
bezpieczenstwa natozone przez prawodawce na dostawcow, projektantow, integratoréw i uzytkownikow. Jak bezpiecznie reali-
zowal inwestycje, gdy instalacja znajduje si¢ w strefie wybuchowej?, jak okresli¢ czy takie strefy wystepujg w zakltadzie i jak
je sklasyfikowac? Jaka dokumentacja w tym zakresie obowigzuje zaktad pracy? Jak powinni by¢ wyszkoleni pracownicy? — na
takie i wiele innych pytan odpowiedzi mozna znalezé w Magazynie Ex, na szkoleniach oraz na Konferencjach technicznych
i naukowo- technicznych ktére nasza redakcja objeta patronatem. Najblizsza z nich odbedzie si¢ juz w pazdzierniku w Juracie
i dotyczyc¢ bedzie zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem Bezpieczenstwem Funkcjonalnym.

Sadze, ze wielu sposrdd czytelnikéw Biuletynu Automatyki zainteresuje tematyka bezpieczenstwa w ujeciu zaprezentowa-
nym w Magazynie Ex, tym bardziej ze udalo nam si¢ zaprosi¢ do wspotpracy i prezentacji swoich doswiadczen wielu sposrod
praktykow naszego przemystu. Wsréd naszych autoréw i w radzie programowej znalazly si¢ osoby z najwigekszych zakladow
przemyslu i uczelni oraz instytucji zaangazowanych w sprawy bezpieczenstwa oraz jednostek notyfikowanych. Jako wieloletni
czytelnik Biuletynu Automatyki wiem, ze czytelnicy tego pisma to najcze$ciej wysoko wyszkoleni inzynierowie zdolni do aplika-
cji nawet bardzo zaawansowanych technologii. Mam nadzieje, ze zawsze kiedy spotkajg si¢ oni z potrzebg uzupetnienia wiedzy
za zakresu bezpieczenstwa technicznego to siegng po Magazyn Ex albo skorzystajg z proponowanych na naszych famach propo-
zycji. Najpewniejszym wszakze sposobem bedzie zamowienie prenumeraty Magazynu Ex, do czego gorgco zachgcam.

Ireneusz Rogala
Redaktor naczelny Magazynu Ex
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Zastosowania radiomodeméw SATEL

Bezprzewodowa tacznoséé przyspiesza dostawe

W hiszpanskiej fabryce sa-
mochodéw prosby o dostarczenie
podzespolow wysylane sa z linii
produkcyjnej do terminali na woz-
kach widlowych za posrednictwem
radiomodem6é6w SATELLINE-1870
firmy SATEL.

System sktada si¢ z dwodch ele-

mentéw: modutu z przyciskiem,
umieszczonego przy linii produkcyj-
nej, umozliwiajacego sktadanie zamo-
wien, oraz Terminala umieszczonego
na wozku widlowym, ktéry pozwala
na wizualizacj¢ zaméwienia z linii

produkcyjnej i przestanie odpowiedzi.

kacja typu dupleks jest zabezpieczona
przed przekazywaniem btednych infor-
macji. Daje to pewnos¢, ze dane zosta-
ng przestane bez zaktocen.

Zasilany bateryjnie modut z przy-
ciskiem sktada si¢ z solidnego wtaczni-
ka w ksztalcie grzyba i dwukolorowej
diody $§wiecacej o duzej skutecznosci
Swietlnej, ktora sygnalizuje stopien re-
alizacji zamo6wienia: odebrane, w trak-
cie realizacji itp. Antena i bateria sg
zabezpieczone specjalnymi oslona-
mi przed wplywem niekorzystnych
czynnikow i przystosowane do pracy
w trudnych warunkach przemysio-

wych. Terminal posiada duzy wyswie-

o

g -

Schemat dzialania systemu

Obie czgsci systemu wykorzystujg ra-
diomodem SATELLINE-1870, pra-
cujacy w pasmie 868...870 MHz, dla
ktérego w catej Unii Europejskiej nie
jest wymagane zezwolenie i przydziat
czestotliwosci.

Radiomodem ten zostal zaprojek-
towany do pracy w trudnych warun-
kach przemystowych i jest w znacznym
stopniu odporny na zaki6cenia spowo-
dowane np. przez urzadzenia spawal-
nicze i konwertery czestotliwosci. Ra-
diomodem ten, pomimo nieduzej mocy
nadajnika, ma dostatecznie duzy zasieg

na terenach przemystowych. Komuni-

tlacz i cztery przyciski odpowiedzi
z diodami $wiecgcymi.

ZamoOwienie zostaje
zlozone...

W momencie, gdy operator przy-
cis$nie wilacznik, nastgpuje wyslanie
wiadomosSci zawierajgcej, oprocz pros-
by o dostarczenie podzespotow:

» okre$lenie miejsca wyslania,
» informacj¢ o zuzyciu baterii,
» diagnostyke systemu.

Wykorzystywany protokot zawie-
ra dodatkowo sume kontrolng w celu
zapewnienia integralnosci przesytanej

informacji.

Dwukolorowa dioda §wiecaca sy-
gnalizuje stan zamdwienia: zamowie-
nie odebrane, w trakcie realizacji,
zrealizowane. Stan diod S$wiecacych
moze by¢ zdalnie uaktualniany z cen-
trum nadzoru zgodnie z wymogami
konkretnej aplikacji. Informacje o sta-
nie baterii mogg by¢ Sciagniete z cen-
trum nadzoru wraz z informacjami
o natezeniu sygnatu radiowego i dany-
mi z samokontroli.

...1 szybko zrealizowane

Terminale w wozkach widtowych,
umozliwiajagce odbieranie zaméwien
z linii produkcyjnych, wyposazone sg
w radiomodem SATELLINE-1870 oraz
wyswietlacz, ktorego wielkos¢ zapew-
nia dobra czytelno$¢ nawet w pétmro-
ku. Operator wozka ma do dyspozycji
cztery solidne przyciski, dzigki ktorym
przesyta informacje, ze odebrat wiado-
mos$¢, przyjmuje zamoéwienie i moze
dostarczy¢ wymagane podzespoty lub
tez, ze nie moze zrealizowaé zamo-
wienia.

Oprogramowanie, ktére nadzoru-
je caly system, ma charakter otwarty
i umozliwia jego rozwinigcie o kolejne
aplikacje dla powstajacych nowych li-
nii produkcyjnych. Moze ono réwniez
stanowic czes$¢ systemu ERP.

Aplikacja w pigulce

» zamoOwienie na podzespoly wysyla-
ne z linii produkcyjne;j

» zamOwienie zostaje przesltane ope-
ratorom wozkow widtowych

» operator realizuje zamowienie

» urzadzenia mechaniczne, elektrycz-
ne i radiomodemy odporne na trud-
ne warunki przemystowe

» komunikacja typu half-duplex

» tatwos¢ instalacji i rozszerzenia
aplikacji [ |
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Technologia Wonderware ArchestrA

w systemie SCADA wspiera czystosé¢ wody w Szczecinie

Zaklad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie to firma

o ponad 60-letniej tradycji, eksploatujaca 830 km sieci kanalizacyjnej

i 1100km sieci wodociagowej oraz 8 zakladéw produkcji wody. W celu

poprawy jakoSci wody przeznaczonej do picia, przedsiebiorstwo zreali-

zowalo szereg modernizacji oraz wybudowalo nowa stacje filtrow na

zlozu wegla aktywnego w Zakladzie Produkcji Wody ,,Miedwie” - naj-

wiekszym z posiadanych obiektow tego typu i zarazem podstawowym

7rodle wody dla Szczecina. Zaklad powstal na poczatku lat siedemdzie-

sigtych. Wydajno$¢ ujecia wynosi ok. 100 000 m?>.

Nowopowstala stacja filtrow zo-
stala wyposazona w nowoczesny sys-
tem automatyki, w ktérym kluczowa
role pelni aplikacja Wonderware Ap-
plication Server petnigca role systemu
SCADA, opartego na architekturze
Wonderware ArchestrA.

Caly proces pozyskiwania i uzdat-
niania wody w Zakladzie Miedwie
sktada si¢ z kilku etapow:

1. Czerpanie i pompowanie wody z je-
ziora Miedwie (pompownia P1)

2. Utlenianie wstepne — ozonowanie

3. Koagulacja i sedymentacja

4. Filtracja pospieszna — zloze antra-
cytowo-piaskowe

5. Ozonowanie posrednie

6. Adsorpcja na filtrach weglowych

7. Dezynfekcja dwutlenkiem chloru

Modernizacje istniejgcych
obiektow

Pierwszym  zmodernizowanym
elementem ciggu technologicznego
uzdatniania wody powierzchniowej
z jeziora Miedwie w Zakladzie Pro-
dukcji Wody , Miedwie” ZWiK Sp.
z 0.0. Szczecin, sg filtry pospieszne.
Woda filtrowana jest przez 12 filtrow
pospiesznych, otwartych o powierzch-
ni 36m? kazdy, mogacych pracowac
z wydajnoscia taczng 100 tys. m3/dobe.
Filtry oddane do uzytku w 1976 r. pra-
cowaly nieprzerwanie do czasu moder-

nizacji w2001 roku, podlegajac jedynie
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biezacym naprawom i konserwacjom.
Modernizacja i kapitalny remont byt
konieczny z uwagi na pogarszajacy
si¢ stan techniczny. Ich celem byto
wlasnie radykalne poprawienie stanu
technicznego oraz unowoczes$nienie
obstugi filtréow poprzez zastosowanie
monitoringu pracy filtrow i zautomaty-
zowanie ich obstugi. Z tymi zmianami
zwigzane byly takze: poprawa jakosci
filtrowanej wody i oszczednosci pty-
nace z automatyzacji proces6w pluka-
nia oraz zastosowanie zloza dwuwar-
stwowego, antracytowo-piaskowego
(krotszy okres ptukania z mniejsza
iloscig wody). Wykonana moderniza-
cja systemu obstugi pracy filtrow po-
legata na wprowadzeniu elementéw
monitoringu i automatyki umozliwia-

jacych zdalng kontrole pracy filtrow.
Instalacja zostata zaprojektowana do
pracy w trybie w pelni automatycznym
realizowanym i nadzorowanym przez
sterowniki programowalne GE Fanuc
i system SCADA firmy Wonderware.
Obowigzki obstugi sprowadzaja si¢ do
akceptacji terminu plukania filtrow,
nadzoru nad poprawnoscia filtrowania
i ptukania, kontroli parametréw pracy
oraz konserwacji urzadzen.

Wizualizacja pracy filtrow wy-
konana zostata w oparciu o pakiet do
sterowania i wizualizacji Wonderware
InTouch.

Kolejnym etapem modernizacji
ZPW Miedwie, w ktérej znaczaca role
speinia automatyka byta modernizacja
systemu elektroenergetycznego zasila-
nia 15kV wykonana w 2005 roku

Caloscig systemu elektroenerge-
tycznego steruje sterownik PLC GE
Fanuc 90-30. Komunikacja miedzy
sterownikiem, a urzadzeniami wyko-
nawczymi odbywa sie za pomocg pro-
tokotu komunikacyjnego Modbus.

Zmodernizowany komputerowy
system sterowania ztozony jest z trzech
stacji operatorskich wykorzystujacych:

oprogramowanie wizualizacyjne Won-
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derware InTouch, pakiet narzedzi ActiveFactory przezna-
czony do raportowania i analizy danych oraz dziatajacej na
jednej ze stacji bazy danych Wonderware Historian, umoz-
liwiajacej gromadzenie i wygodne zarzgdzanie informacija
procesowg oraz danymi ekonomicznymi ze wszystkich apli-
kacji r6wnoczesnie.

Sterowanie zdalne rozdzielnig 15kV wykonywane jest
wedlug specjalnie przygotowanych procedur dla kazdej
operacji zalgczenia, wylgczenia i przelaczenia.

Ponadto monitorowane sa wszystkie niezbedne para-
kV i 0,4 kV
takie jak: pobor mocy czynnej , biernej i chwilowej, pomiar

metry w instalacji elektroenergetycznej 15

pradéw i napig¢ dla kazdego zasilania i fazy, pomiary ener-
gii, pomiary czestotliwosci, cos ¢ itd.

Wszystkie parametry mierzone w polach pomiarowych
sg archiwizowane w bazie danych. Stuza one do analizo-
wania obcigzen poszczegblnych zasilan, transformatoréw,
chwilowego poboru mocy zwlaszcza w kontekscie zama-
wiania mocy.

Wszystkie trzy stacje operatorskie polgczone sg ze
sobg siecig Ethernet.

Filtry weglowe

W 2004 roku w ramach programu , Poprawa jakosci
wody w Szczecinie”, przedsi¢gbiorstwo podjelo decyzje
o budowie nowej stacji filtrow na zlozu wegla aktywnego
w Zaktadzie Produkcji Wody ,,Miedwie”.

Linia technologiczna filtréw weglowych zawiera na-
stepujace kompletne etapy uzdatniania:

» instalacja dostarczania wody wstepnie filtrowanej i pom-
pownia posrednia,

» koncowy stopien ozonowania w dwoéch komorach do
koncowego utleniania (2 linie),

» adsorpcja w filtrach z granulowanym weglem aktyw-
nym,

» przesyl do zbiornikéw wody uzdatnione;.

Proces uzdatniania przebiega grawitacyjnie od istnie-
jacych filtrow piaskowo-antracytowych do pompowni po-
Sredniej.

Pompownia poSrednia

Pompownia obejmuje trzy pompy (dwie pracujgce
ijedng jako rezerwe) oraz jedng rure¢ ttoczng do zbiornikéw
kontaktowych ozonowania.

Pompy wyposazone sg w silniki elektryczne o zmien-
nej predkosci, w celu umozliwienia pracy przy r6znych na-
tezeniach przeplywu zgodnie z naptywem wody wstepnie
przefiltrowanej. Regulacja predkosci silnikow pomp umoz-
liwia regulacj¢ poziomu zbiornika pompowni posredniej,

ktorego Iaczna pojemnos¢ wynosi 1350m? (czas retencji 15
minut przy 5400m3/h).
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Ekran wizualizacji

W celu zapewnienia wydajnosci 5400m3/h przy naj-
nizszym poziomie, pompy zostaly zaprojektowane dla
wydajnosci nominalnej 2700m3/h przy ok. 11m wysokosci
podnoszenia.

Zastosowano pompy typu poziomego, ze sprzeglem
walu dostosowanym do ,suchej” instalacji silnika elek-
trycznego. Silniki elektryczne beda sterowane za pomocg
uktadu zmiany predkosci w celu dostosowania natezenia
przeptywu w zakresie od 2000 do 5400m3/h

Koncowy stopiefi ozonowania

Glowny stopien ozonowania spetnia nastepujace funkcje:
» Dezynfekcja, w szczegblnosci usuwanie wirusow,
» Utlenienie pozostatej materii organicznej,
» Ewentualng redukcj¢ pestycydow.

Ozonowanie jest realizowane za pomocg dwoch linii
ozonowania.

Kazda linia jest wyposazona w komore kontaktowg
z dwoma przedzialami ozonowania. Zdaniem pierwszej ko-
mory jest nasycenie ozonem do potrzebnego zapotrzebowa-
nia; druga zapewnia wystarczajacy czas kontaktu dla usu-
nigcia wirusow i bakterii, utlenienia mikrozanieczyszczen.

Filtry z granulowanym
weglem aktywnym (GWA)

Ostatnim elementem ciggu technologicznego uzdat-
niania wody w ZPW Miedwie jest zesp6! filtrow z granulo-
wanym weglem aktywnym.

Adsorpcja na weglu aktywnym zapewnia:

» Redukcje pestycydow,
» Redukcje materii organicznej,
» Usuniecie smaku, zapachu i mikrozanieczyszczen.

Stopien uzdatniania GWA sktada si¢ z baterii filtrow
zawierajacych 8 komor filtrow typu DEGREMONT CAR-
BAZUR GH. Dzialajg one za zasadzie grawitacyjnej, a ich
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medium filtracyjnym jest granulat wegla aktywnego.

Kazdy filtr ma jednostkowa powierzchni¢ 67,92m?, co
odpowiada natezeniu filtracji 7,66m/h.

Na wlocie baterii filtréw, strumien filtrowanej wody
jest rownomiernie rozkladany po to, aby kazdy filtr uzdat-
nial strumien o takiej samej objetosci.

Glebokos$¢ ztoza granulatu wegla aktywnego wynosi
2,6m, co odpowiada obcigzeniu ztoza zblizonemu do 3 ob-
jetosci wody na objetos¢ wegla na godzing, czyli 20 minu-
tom czasu kontaktu przy projektowym natezeniu przeply-
wu: 4,167m3/h

Automatyka i system SCADA

System automatyki opiera si¢ na lokalnych sterowni-
kach PLC z panelem operatorskim GE Fanuc Quickpanel
obstugujacych prace pojedynczego filtru podiaczonych do
sterownika gléwnego Siemens S7 414-2 zarzadzajacego
elementami wspolnymi dla wszystkich filtrow, praca pomp
posrednich, dmuchaw powietrza, pomp wody ptuczace;j,
pomp do dezynfekcji, rozdzielnig 0,4kV.

Wystepujaca w procesie technologicznym filtrow we-
glowych instalacja ozonowania jest wyposazona we wtasne
sterowniki S7 313 nadzorujgce proces ozonowania. Row-
niez one podlaczone sg do gtéwnego sterownika. Poszcze-
golne filtry oraz urzadzenia wspolne dla wszystkich filtrow,
pompy dmuchawy, ozonowanie mogg by¢ sterowane miej-
scowo z poziomu paneli operatorskich zainstalowanych
przy poszczegolnych sterownikach.

W praktyce proces odbywa si¢ automatycznie. Klu-
czowg role w tym zakresie spelnia aplikacja Wonderware
Application Server pelnigca rolg systemu SCADA, oparte-
go na architekturze Wonderware ArchestrA.

System SCADA posiada 4 poziomy bezpieczenistwa
i dostepu. Jego zadaniem jest:

» Ciagle monitorowanie i sterowanie procesem

» Zmiana parametrow instalacji

» Nadzoér nad alarmami istniejgcymi i historycznymi,

» Raportowanie,

» Monitorowanie poszczeg6lnych urzadzen wystepujacych
W procesie.

System oparty jest na dwoch stacjach operatorskich
z oprogramowaniem Wonderware Application Server, pra-
cujacych w redundancji. Na kazdej stacji dziala oprogramo-
wanie wizualizacyjne InTouch, co pozwala na réwnolegta
prace na dwoch stanowiskach.

Obiekty aplikacji przemyslowej Wonderware Appli-
cation Server oraz komunikacja z gtéwnym sterownikiem
systemu wykonuja si¢ tylko na jednej ze stacji, a w przypad-
ku jej awarii wykonywanie logiki aplikacji i komunikacja ze
sterownikiem PLC przelaczane sg automatycznie na druga
stacje, zapewniajac cigglosc pracy obstugi z systemem.
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Schemat systemu

Komunikacja ze sterownikiem gtéwnym odbywa si¢ za
pomocg serwera komunikacyjnego SIDirect, a sterownik
gléwny z kolei obstuguje pozostate podrzedne sterowniki
PLC w systemie.

Wizualizacja stacji filtrow sklada sie z 21 ekranow
gtownych, czyli przedstawiajacych obraz catej technolo-
gii, ekran alarmow, ekran nastaw itp, a wszystkich okien
w aplikacji InTouch jest 280 (ekranéw, okienek pop-up).

Na jednej ze stacji jest pracuje takze przemystowa baza
danych Wonderware Historian, do ktorej dostep poprzez
pakiet analityczno-raportowy ActiveFactory majg obydwie
stacje operatorskie.

Wysoka niezawodnos$¢ systemu zapewnia funkcja
redundancji dostgpna w oprogramowaniu Wonderware
Application Server.

Generalnym wykonawcg inwestycji bylo konsorcjum
firm DEGREMONT i ENERGOPOL, a wykonawcg syste-
mu automatyki firma MERCOMP Szczecin Sp z 0.0. Glow-
nym autorem systemu wizualizacji jest inz. Marcin Gatek.

Prace przy budowie filtréw zostaly zakonczone
w grudniu 2006 roku.

Licencje oprogramowania Wonderware Application
Server dostarczyl dystrybutor, firma ASTOR Sp. z o.0.

Cala inwestycja o wartosci 10 789 965 EURO zostanie
sfinansowana przy udziale srodkow z funduszu spéjnosci
Unii Europejskiej.

Mariusz Patyk, Maciej Trzebiatowski
Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie
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20 lat firmy ASTOR

Historia automatyki przemystowej w Polsce

czes¢ 3

W trzeciej juz czeSci cyklu wywiadéw poswieconych
rozwojowi automatyki przemystowej w Polsce, prowadzo-
nych ze Stefanem Zyczkowskim, prezesem firmy ASTOR
przyblizymy aktualng sytuacje. Omoéwimy obecnie stoso-
wane technologie i najpopularniejsze kategorie, ktére two-
rza rynek automatyki przemyslowej.

Redakcja Biuletynu Automatyki: Jak wyglgda obecnie
sytuacja w obszarze systemow sterowania? Jakie technolo-
gie sq dzis dostepne?

Stefan Zyczkowski: Na pewno w systemach sterowa-
nia gtéwnym trendem jest zblizanie si¢ systemow sterow-
nikowych do duzych, rozproszonych systeméw DCS, oraz
system6w DCS do tych opartych na sterownikach PLC.
Dawniej dystans pomigdzy tymi kategoriami systemow ste-
rowania byt duzy, gdyz systemy sterownikowe wigzaly sie
kosztem rzedu tysiecy lub dziesiatek tysiecy dolaréw, a sys-
temy DCS byly bardzo duze, a ich ceny siggaly setek tysiecy
dolaréw. Stad tez brala si¢ bariera ich wejscia w niektorych
aplikacjach. Dlatego te dwa typy systeméw obstugiwaly
rozne segmenty rynku. Obecnie systemy DCS sg bardziej
modultowe i przystepniejsze cenowo, a systemy oparte na
sterownikach majg coraz bogatsze mozliwosci i dlatego te
rodzaje system6w coraz bardziej zaczynajg si¢ na siebie na-
ktadac i zblizajg pod wzgledem funkcjonalnym i cenowym.

Firma GE Fanuc od 2000 roku prowadzila prace ba-
dawczo-rozwojowe nad nowoczesng technologia PAC.
W tej technologii firma GE Fanuc polaczyla doswiadcze-
nie ze znanych od dawna systeméw sterownikéw PLC z
najnowszymi osiggnieciami w zakresie techniki mikro-
procesorowej, przetwarzania danych oraz systeméw ope-
racyjnych. W efekcie w jednym urzadzeniu mozliwe jest
osiggniecie pelnej funkcjonalnosci sterownikéw PLC oraz
zbudowanie platformy dla rozwoju hybrydowych systeméw
DCS. Oferta PAC zostata wprowadzona na rynek w 2003
roku i dzisiaj jest juz w dojrzala technologia, dzigki ktorej
jesteSmy w stanie oferowal zaawansowane, rozproszone
systemy sterowania. Mocng strong systeméw PAC jest ich
kompatybilno$¢ z dotychczasowymi systemami sterowa-
nia GE Fanuc. Pozwala to na tansza rozbudowe systemow
opartych na sterownikach PLC.

BA: Jaki obecnie wptyw ma rozwdj sieci Ethernet oraz
systemow informatycznych na platformie Microsoft na inte-
gracje sprzetu i oprogramowania?

SZ: Kiedys byl wyrazny podzial pomiedzy platformy
sprzgtowe, oparte na dedykowanych systemach operacyj-

nych, typowych np. dla systeméw DCS oraz warstwe wizu-
alizacyjng realizowang za pomoca komputeréw czesto wy-
posazanych z system typu Unix. Obecnie wida¢ dominacje
systeméw operacyjnych firmy Microsoft, ktore w przemysle
staty sie juz de facto standardem i sg powszechnie stosowa-
ne takze w systemach DCS.

BA: Jakie technologie stosowane sq obecnie w syste-
mach informatycznych dla przemystu?

SZ: Niezwykle potezna technologia jest, dostepna od
2001 roku, przemystowa architektura ArchestrA. W 2003
roku rozpoczeliSmy aktywne wprowadzanie jej na polski
rynek w nowych produktach firmy Wonderware, zbudowa-
nych w tej architekturze. Obiektowos¢ i innowacyjnos¢ tego
rozwigzania pozwala szybciej i efektywniej kosztowo two-
rzy¢ i wdraza¢ zaawansowane systemy wizualizacji i zarza-
dzania produkcjg w polskich fabrykach. Pierwsze sensow-
ne wdrozenia w Polsce odnotowaliSmy w 2005 roku, a juz
w 2006 i 2007 roku widoczna byla bardzo wysoka dyna-
mika instalowanych systemow na tej platformie. Widzimy
znaczng przewage technologiczng Wonderware nad innymi
tego typu rozwigzaniami, ktéra uwidacznia si¢ takze dla
wszystkich, ktérzy majg kontakt z tym oprogramowaniem.
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BA: Oprogramowanie wizualizacyjne jest juz doj-
rzalym typem aplikacji. Jakie zmiany widoczne sq dzisiaj
wzgledem sytuacji sprzed powiedzmy dekady?

SZ: Sytuacje w oprogramowaniu wizualizacyjnym
mozna poréwnac¢ do rozwoju innych pakietow takich jak
np. stuzacy do rysowania CorelDRAW. Gdy pracowalo si¢
w wersji 3.0 tego programu, wydawalo si¢, ze ma on juz
wszystko, co potrzebne, i wszystko mozna w nim zrobic.
Jednak teraz mamy kolejng, chyba trzynastg juz jego wersje
i nadal wida¢, ze wprowadzane sg nowe funkcje. W syste-
mach wizualizacji jest podobnie. Jesli wezmiemy jakikol-
wiek pakiet wizualizacyjny, okazuje sig, ze gtéwne funkcje,
ktore spetnia sg te same co kilkanascie lat temu. Natomiast
mozliwosci graficzne, skuteczno$¢ prezentacji danych
i przekazu informacji dla operatora dzisiaj jest znacznie
lepsza. W koncu wizualizacja pozwala widzie¢ cztowiekowi
to co sig¢ dzieje w procesie. Oczywiscie mozliwosci przeka-
zu informacji sg teraz znacznie bardziej zaawansowane, ale
takze dzieki tatwosci tworzenia dzisiejszych aplikacji kosz-
ty ich wdrozenia i utrzymania sg znacznie nizsze niz kie-
dys. Mozliwe jest to dzigki znacznie lepszym narzg¢dziom.

BA: Jak wyglgda sytuacja w obszarze robotyki? Co jest
obecnie dostgpne?

SZ: Od 4 lat dziatamy w obszarze robotyki, a w tym
roku podpisaliSmy umowe na dystrybucje japonskich robo-
tow Kawasaki. Firma Kawasaki w swoich rozwigzaniach
stawia na otwarto$¢, pozwalajac na wykorzystanie kompo-
nentéw od innych dostawcéw. Dzigki temu roboty te moga
by¢ tansze niz inne rozwigzania. W kontrolerach stoso-
wana jest standardowa magistrala VME, pozwalajaca na
wykorzystanie kart rozszerzen firm trzecich. Oczywiscie
roboty czesto integrowane sg z systemami wizyjnymi i to
dzisiaj staje si¢ powoli norma.

BA: Jak mozna ocenic polski rynek automatyki w po-

rownaniu do poczgtku lat dziewieédziesigtych pod wzgle-

Biuletyn Automatyki 53 (3/2007

dem ilosci dostawcow, oferowanych rozwigzan...?

SZ: W Polsce nastapita wyrazna zmiana w rozwoju
kraju po potaczeniu si¢ z Unig Europejska, a nasz rozwoj
powoduje naplyw inwestoréw. Réwniez w automatyce
mamy znacznie wiecej oferentow czy to w systemach ste-
rowania czy w oprogramowaniu wizualizacyjnym. Firmy te
czasami gwarantujg bardzo dobra jakos¢ wsparcia, szkolen
i innych ustug, ale nie zawsze tak bywa. Okazuje sig, ze sg
takze firmy, ktore probuja zaoferowac tutaj swoje produk-
ty, ale nie udaje si¢ im tego zrobi¢ i sg zmuszone do wyco-
fania sie. Takie przypadki zdarzajg sie¢ wsrod producentéw
oprogramowania wizualizacyjnego. Obecnie widzimy duze
poszerzanie si¢ rynku automatyki w zwigzku ze zwigkszo-
nym zainteresowaniem tymi systemami, wzrasta takze licz-

ba dostawcow.

BA: Skoro jest tak wielu dostawcow i klient moze wy-
bierac sposrod wielu réznych modeli i marek, to co jest naj-
waziniejszym kryterium wyboru? Czy sq to parametry tech-
niczne, jakoscé, ustugi?

SZ: W przypadku automatyki przemystowej mysle, ze
najwazniejsze jest to, co si¢ stanie, gdy wystapi awaria sys-
temu. Czy klient zostanie sam ze swoim problemem? Jak
czesto takie sytuacje sie zdarzajg? Na ile niezawodne sg
produkty oferowane przez dostawce i czy w ogole dostawca
wie co sprzedal? Jest wielu dostawcow, ale niestety zbyt
czesto zdarza sig, ze sprzedawcy nie do konca wiedza, co
oferuja, i jest problem z kompetentnymi ludzmi, ktérzy zna-
ja oferowane produkty.

Dopoki nic sie nie psuje, to nie wida¢ problemu, ale
wystarczy, ze mamy do czynienia z sytuacja awaryjng
i wowczas okazuje sie, czy dostawca jest w stanie spraw-
nie pomoc w rozwigzaniu problemu. Obecnie np. wszystkie
systemy sterownikowe pod wzgledem funkcjonalnym zmie-
rzaja do pewnego optimum mozliwosci i generalnie mozna
powiedziec, ze sg do siebie podobne. Jednak to co je r6zni to
wlasnie wiedza pracownikéw konkretnego dostawcy. Wia-
$nie w tym zakresie chcemy by¢ jako ASTOR postrzegani
jako wzor do nasladowania dla innych jesli chodzi o wiedzg
i kompetencje w zakresie produktow i wsparcia techniczne-
go, a takze jesli chodzi o obsluge klienta i logistyke dostaw.
Zaréwno podczas procesu sprzedazy, do momentu dosta-
wy, jak i po dostawie w trakcie wielu lat uzytkowania przez

klienta zakupionego systemu automatyki.
W imieniu redakcji wywiad przeprowadzit:
Wojciech Kmiecik
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To, co najstraszniejsze na swiecie

Kazdy od czasu do czasu miewa senne koszmary. Zdarzaja sie i takie, gdy
$ni sie nam co$ najstraszniejszego na swiecie, niczym orwellowski pokoj 101. Dla
jednych beda to pajaki, weze lub inne okazy fauny, dla innych okreslony wynik
wyboroéw, dla jeszcze innych - turystyczna wizyta w Mordorze. Od kilku jednak lat
szybko ros$nie grupa osé6b, dla ktorych najstraszliwsza rzecza na $wiecie jest cos

zupetnie innego.

“Mamo! Tato! Zrébcie co$!” - upiorny wrzask przera-
zonego nastolatka az uniost warstwe kurzu w niesprzata-
nym chyba od stuleci mieszkaniu. Lecz rodzice nie styszeli,
przeto pomoc nie mogli. Tato, pograzony w rozpaczy, mia-
rowo uderzat czotem w blat biurka, tuz obok klawiatury
blaszaka vel peceta, jednoczesnie wydajac dzwieki nieco
przypominajace sygnat nadejscia nowego emaila. Mama,
ktorej nieobecny wzrok utkwiony byt gdzie$ pomiedzy
oknem a grzybem zadomowionym w kacie pokoju, bez-
wiednie mazata szminka abstrakcyjne wzory na ekranie
biatego laptopa, zwanego pieszczotliwie mydelniczka. Tyl-
ko kot zachowat flegmatyczny luz, zastanawiajac sie, czy
teraz, kiedy zbliza sie juz koniec Swiata, bedzie mu wolno
wreszcie zapolowaé na mysz bez ogonka.

Kot nie docenit powagi sytuacji. To, co zaszto w owym
mieszkaniu kilka minut wczeséniej, byto znacznie gorsze niz
koniec $wiata. Awaria Internetu. Brak dostepu do sieci.
Bezwarunkowy i nieprzezwyciezony OFFLINE!

Internetowa rewolucja to jedna z najbardziej zdu-
miewajacych rzeczy w catej historii ludzkosci. Niedawno
pisatem w tym miejscu o wszystkich nowoczesnych tech-
nologiach, ktére nas otaczaja (@ moze nalezatoby rzec:
0saczaja?) i bez ktérych nie wyobrazamy sobie zycia. No,
bo czy potrafimy sobie wyobrazi¢ zycie bez Internetu? Ja
- przyznaje - nie bardzo. Jak ta diabelna lampka na mode-
mie gasnie, a komputer obwieszcza zerwanie potaczenie,
moj organizm reaguje zle. Co prawda nie uderzam w nic
czaszka, ani tym bardziej nie zaczynam uzywaé szminki, ale
pojawia sie dziwne uczucie zagubienia i lekkiej dezorienta-
cji: “i co teraz???”.

Wiasnie - co? Przeciez doskonale pamietam czasy, kie-
dy Internet nie istniat, a komputer domowy byt sympatycz-
na zabawka, pozwalajaca gra¢ w fantastyczne gry pokroju
“Pitfall 27, “Ninja” czy “River Raid”. Nie byto emaili, We-
boéw, torrentéw, FTP-6w, Googli, YouTubow czy iTuneséw.
Parafrazujac pewnego niedosztego polityka mozna rzec:
nie byto niczego. | jako$ zylismy. A dzis?

No wtasnie chocby dzis: deszcz pada juz chyba od 16
lat. Ciemno, zimno i ponuro. Siedzi cztowiek i duma: co by
tu...? Aaaa, poserfuje sobie po necie (ttumaczenie na polski:
poczytam strony internetowe). Albo inny scenariusz: siedzi
(inny) cztek i ciezko (lub “ciezko”) pracuje nad skompliko-
wanym raportem. Zmudna to praca, wiec srednio co dwie
minuty pojawia sie mysl: “Aaa, poserfuje sobie po necie...
Trzeba sprawdzi¢, co tam, panie, w polityce!”. Pomysle¢, ze
kiedy$ wiadomosci mozna byto przeczyta¢ dopiero nastep-
nego dnia, w gazecie. Dzi§ WSZYSTKO jest NATYCHMIAST
dostepne.

Zabrzmi to z pewnoscia banalnie, ale Internet zmie-
nit swiat. Na przyktad dostep do informacji i wiedzy. Ot,
na przyktad encyklopedia. Dawniej byta to tona papieru,
wystawiajaca na nomen omen ciezka prébe kazda potke.
Wyszukanie informacji wymagato: silnej reki (celem zdjecia
tomiszcza z potki), cierpliwosci (niezbednej przy szukaniu
wiasciwego hasta) oraz wiary (w aktualno$¢ przedstawio-
nych informacji). Dzi$ wszystko jest dostepne na kilka klik-
nieé, szybko i bezbolesnie.

Zakupy? Nie ma sprawy - co chcesz, jakie chcesz, kurier
dowiezie jutro. Pogawedki ze znajomymi? Ha! Spotkania w
zadymionych pubach to przezytek. Nawet z fotela wstawac
nie trzeba, a piwo jakby co, to jest w lodéwce (czemu ona
stoi tak daleko?). Najswiezsze informacje? Prosze bardzo.
Dwa klikniecia i juz. Czasami informacje wrecz same pchaja
sie do nas (przez kanaty RSS i inne takie wynalazki). Pro-
gnoza pogody? Dawniej trzeba byto czekaé, co nam powie
telewizyjna pogodynka (i tudzi¢ sie, ze méwi prawde). Dzi$
mozna w ciagu minuty zapoznac sie - dla kazdego punktu
na swiecie - z kilkunastoma réznymi prognozami, satelitar-
nymi, numerycznymi, géralskimi, rybackimi i jakimi jeszcze
chcemy. Mozemy sobie je nawet poréwnac - i zorientowac
sie, ze kazda przewiduje co innego. Ktérej wiec uwierzy¢?

Tak, wiare trzeba mie¢ nadal. Wiare w prawdziwos¢
danych znajdowanych w Internecie. Powszechnos¢ i ogél-
nodostepnos¢ sieci, a takze - co prawda pozorna, ale jed-
nak anonimowos¢ internautéw, maja jedna przykra konse-
kwencje. Internet coraz bardziej przypomina InterSmietnik.
Szukanie wartosciowych informacji wymaga przekopywa-
nia sie przez megabajty Smieci i bzdur. Przeczytanie kazdej
wiadomosci z portalu informacyjnego wymaga $ciggniecia,
oprocz samej tresci, jeszcze kilkukrotnego narzutu tzw.
“komentarzy”, ktére w przyttaczajacej wiekszosci sa bzdur-
ne, chamskie, w najlepszym razie bezwartosSciowe. Wystar-
czy jednak wyrobi¢ sobie odpowiednie nawyki, aby méc
sie nie przejmowac podobnymi problemami. Ja na przyktad
z zasady nie czytam komentarzy pod artykutami na porta-
lach informacyjnych. Dzieki temu jestem zdrowszy i mam
wiecej czasu.

Wiec jak to jest? PotrafilibySmy zy¢ bez Internetu?
Pewnie tak, ale o ilez mniejsze mielibysmy mozliwosci. By-
toby z pewnoscia bardzo nudno. W ogéle zycie wyglada-
toby jakos$ tak... jako$ tak... offlajnowo. Bo jak tu zy¢ bez
codziennej porcji ozywczych bitéw, ptynacych do nas przez
otchtanie sieci? Nieee, to nie dla mnie. Podtaczcie mnie!
Podtaczcie mnie! Ja chce by¢ online!

Mateusz Pierzchata
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Ludzie ASTORA 3)

Adam Jednorég pochodzi z Gorzowa Wielko-
polskiego, potozonego w wojewddztwie lubuskim.
Region ten czesto niektérzy nazywaja ptucami Pol-
ski — jest tam duzo laséw, a przede wszystkim czy-
stych jezior. Mimo to Adam w dziecinstwie nie ma-
rzyt o tym, aby zosta¢ lesnikiem, lub uprawiac sporty
wodne. Juz w bardzo mtodym wieku przejawiat na-
tomiast szczegblne zainteresowanie komputerami,
informatyka i wszelkimi nowoczesnymi technologia-
mi. Zainteresowania te nie ostabty z wiekiem, wrecz
przeciwnie, w wyniku czego Adam podjat studia na

Politechnice Poznanskiej, na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja.

Po skonczonych studiach Adam postanowit pozosta¢ w Pozna-
niu, ktoéry spodobat mu sie niemal tak bardzo, jak rodzinne stro-
ny. Przed prawie trzema laty trafit do poznanskiego oddziatu firmy
ASTOR, gdzie zajmuje sie miedzy innymi sprzedaza, obstuga klien-
tow oraz wsparciem technicznym. Adam specjalizuje sie w oprogra-
mowaniu przemystowym — w czasie swojej pracy poznat na wskro$
produkty firmy Wonderware, co jest potwierdzone uzyskaniem od-
powiednich certyfikatow tej firmy.

Po pracy Adam lubi p6js¢ do kina, spotkac sie ze znajomymi,
albo zazy¢ troche ruchu na basenie lub korcie tenisowym. Duzg role
w jego zyciu odgrywa rodzina, dlatego tez w miare mozliwosci przy-
jezdza do Gorzowa, aby spedzi¢ tam troche czasu z najblizszymi.
Jednak najwieksza jego pasja sa dtugie, gorskie wedrowki. Zwtaszcza
po Bieszczadach, ktére szczegblnie sobie upodobat, ze wzgledu na
panujacy tam spokdj i czystos¢. Dlatego kazdego roku stara sie spe-
dza¢ w gérach cho¢ pare dni, kiedy to ,4taduje akumulatory” przed
catoroczna praca. Ostatnio jednak Adam ma niewiele wolnego czasu
na pasje i hobby, gdyz duzo czasu poswieca na urzadzanie wtasnego
M, co jest bardzo absorbujace, aczkolwiek réwnie przyjemne.

Pierwszy kontakt z firmg ASTOR

ASTOR Gdansk

ul. Polanki 12; 80-308 Gdansk

tel. 058 554 09 00; fax. 058 554 09 09
e-mail: gdansk@astor.com.pl

ASTOR Katowice

ul. Ks. Bpa. Bednorza 2a-6; 40-384 Katowice

tel. 032 355 95 90; fax 032 355 95 99
e-mail: katowice @astor.com.pl

ASTOR Krakow

ul. Smolensk 29; 31-112 Krakow

tel. 012 428 63 60; fax. 012 428 63 69
e-mail: krakow@astor.com.pl
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ASTOR Olsztyn

ul. Stalowa 4; 10-420 Olsztyn

tel. 089 526 79 29; fax. 089 526 79 29
e-mail: olsztyn@astor.com.pl

ASTOR Poznan

ul. Romana Maya 1: 61-371 Poznan
tel. 061 871 88 00; fax. 061 871 88 09
e-mail: poznan@astor.com.pl

ASTOR Warszawa

ul. Stepiriska 22/30; 00-739 Warszawa
tel. 022 569 56 50; fax. 022 569-56-59
e-mail: warszawa@astor.com.pl

ASTOR Wroctaw

Al. Karkonoska 59; 53-015 Wroctaw
tel. 071 332 94 80; fax. 071 332 94 89
e-mail: wroclaw@astor.com.pl

ASTOR Infel

ul. Pierwszej Brygady 35;

73-110 Stargard Szczecinski

tel. 091 578 82 80; fax. 091 578 82 89
email: stargard@astor.com.pl
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