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Aktualnosci

Nowa generacja komputerow
Wonderware

W najblizszym czasie firma Wonder-
ware wprowadzi do oferty nowa ge-
neracje komputeréw przemysto-
wych. W jej sktad bedg wchodzity
modele z ekranami 10, 12, 15i 17
cali, wyposazone w pasywne chto-
dzenie. Najwazniejsze cechy nowych
urzadzen to mniejsza waga, mniej-
sze wymiary, lepsze karty graficzne
oraz wieksza wydajnos¢. Komputery
te bedg wyposazone w 512 MB do
1 GB pamieci RAM, dyski twarde 20
do 40 GB oraz procesory z rodziny
Intel Centrino.

Certyfikat SCP dla Wonderware
Dziat Wsparcia Technicznego firmy
Wonderware otrzymat certyfikat
przyznawany przez Support Center
Practices (SCP) za doskonatg jakos¢
serwisu technicznego swiadczonego
dla klientéw. Ocenie podlegaty:
udzielane wsparcie techniczne,
szkolenia, jakos¢ zarzadzania serwi-
sem, a takze prowadzone prace ba-
dawcze i rozwojowe.

InTouch 9.5 za darmo dla posia-
daczy KSA

Firma ASTOR planuje jesienig bieza-
cego roku wprowadzi¢ na rynek pol-
ski oprogramowanie InTouch w no-
wej wersji 9.5. Oprogramowanie
w tej wersji wyposazone bedzie
w: interfejs zgodny z Windows XP,
automat do szybkiego tworzenia
aplikacji wielojezycznych, unowo-
czesnienia edytora grafiki i skryp-
tow, automaty do konfiguracji re-
zerwacji komunikacji i wiele innych
usprawnien. Uzytkownicy oprogra-
mowania InTouch, posiadajacy Kon-
trakt Serwisowy ASTOR w zakresie
oprogramowania Wonderware
(KSA), moga otrzymac nowg wersje
bezptatnie. Szczegétowe informacje
mozna uzyska¢ w najblizszym od-
dziale firmy ASTOR.
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Radiomodemy Satel w Systemie Monitoringu

i Ostony Kraju

We wrzesniu 2005 roku Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej
uruchomit System Monitoringu
i Ostony Kraju (SMOK). Jest to no-
woczesny uktad ostony hydrologicz-
no-meteorologicznej, stuzacy do
wczesnego ostrzegania przed kata-
klizmami pogodowymi.

Caty system to 989 zautomatyzo-
wanych posterunkéw hydrologicz-
nych i meteorologicznych oraz sie¢
osmiu radaréw atmosferycznych
POLARD. 450 posterunkow zebrane
przez siebie dane przesyta drogg ra-
diowa do stacji meteorologiczno-hy-
drologicznych, z ktérych trafiajg one
do sieci komputerowej IMGW. Ko-
munikacja radiowa w systemie zo-
stata zbudowana w oparciu o 570
radiomodemow Satel.

Platforma o tej wielkosci, co Sys-
tem Monitoringu i Osfony Kraju, re-

alizowany jako jedno zadanie jest
rzadkoscig w skali swiata i to nie tyl-
ko z uwagi na rozwigzania technicz-
ne, ale réwniez na uwarunkowania
lokalne.

Nowe 64-punktowe sterowniki VersaMax Micro

Rodzina sterownikéw VersaMax
Micro firmy GE Fanuc powiekszyta
sie o cztery nowe modele, wyposa-
zone w 40 wejs¢ oraz 24 wyjscia
dyskretne. Kazdy z nowych sterow-
nikdw wyposazony jest w jeden
port, pracujagcy w standardzie
RS232, oraz w ztacze dla opcjonal-
nego drugiego portu, ktérego funk-
cjonalnos¢ zalezy od zastosowanej
przystawki — moze to by¢ RS232 lub
RS485. Ciekawa funkcjg tych przy-
stawek jest wyposazenie ich dodat-
kowo w dwa wejscia analogowe
0-10 VDC o rozdzielczosci 10 bitow.
Istnieje réwniez trzeci rodzaj przy-
stawki, udostepniajacy port USB 2.0.
Na kazdej z omoéwionych przysta-
wek (lub bezposrednio w sterowni-
ku) mozna zainstalowac opcjonalny,
przenosny modut pamieci Flash, kté-
ry moze by¢ wykorzystywany do ar-
chiwizacji programu i konfiguragji

sprzetowej sterownika, jak réwniez
do ich przenoszenia pomiedzy ste-
rownikami tego samego typu, bez
potrzeby uzywania oprogramowa-
nia narzedziowego.

Nowe sterowniki, podobnie jak
dotychczas oferowane, obstuguja
protokét Modbus Master, moga
réwniez by¢ rozbudowywane za po-
mocg modutéow rozszerzen (tzw.
ekspanderéow).



Aktualnosci

Bezptatne szkolenia dla bezrobotnych

W ciggu catego roku firma
ASTOR organizuje szkolenia tech-
niczne z zakresu oferowanych przez
nig produktéw - sterownikéw pro-
gramowalnych GE Fanuc, oprogra-
mowania wizualizacyjnego Wonder-
ware, systemow bezprzewodowej
transmisji danych Satel, robotéw
przemystowych Fanuc Robotics.
W tym roku ASTOR postanowi-
t rozszerzy¢ program edukacyjny na
grupe oséb pragnacych udoskonali¢
swoje umiejetnosci, aby zwiekszy¢
swojg atrakcyjnos¢ na rynku pracy.

W sierpniu i wrzesniu w naszym
Centrum Szkoleniowym w Krakowie
odbywa sie Bezptatny Cykl Szkolen
Technicznych, przeznaczonych dla
bezrobotnych z Krakowa i okolic.
Podczas zaje¢ w wyposazonej w in-
dywidualne stanowiska komputero-
we sali, uczestnicy mogg w praktyce
poznad zasady obstugi i programo-
wania: sterownikéw PLC GE Fanuc,
systeméw wizualizacji procesow
przemystfowych Wonderware oraz
przemystowych urzadzen bezprze-

wodowych Satel.

Wymagania, ktére musza spet-
ni¢ kursanci, to status bezrobotne-
go oraz posiadane wyksztatcenie
techniczne i znajomos¢ obstugi
komputera (Windows).

Do chwili zamkniecia tego nu-
meru Biuletynu Automatyki odbyty
sie dwa szkolenia:

0 Konfiguracja i programowanie
sterownikéw PLC GE Fanuc
(11-12 sierpnia)

[ Bezprzewodowa transmisja
danych - konfiguracja i uru-
chamianie systeméw (18 sierp-
nia)

Po szkoleniach zgtosita sie do
Astora firma poszukujaca pracowni-
kow, z prosbg o kontakt do osob,
ktére odbyty szkolenia.

Akcja przeprowadzana jest we
wspotpracy z Grodzkim Urzedem
Pracy w Krakowie, Urzedem Pracy
Powiatu Krakowskiego oraz Powia-
towymi Urzedami Pracy w okolicz-
nych miejscowosciach. Informacje
o szkoleniach dystrybuowane s3a
dzieki uprzejmosci zaangazowanych
w akcje Urzedow.

Zgtoszenia oraz informacje na te-
mat szkolen mozna uzyskac¢ u lwony
Pierzchaty pod numerem telefonu:
012 428-63-18 lub e-mailowo:
ip@astor.com.pl.

Wojciech Kmiecik

18-20.10.200F

INTERWELDING

ASTOR Sp. z 0.0. zaprasza

do pawilonu 1 na stoisko 1063

Katowice, 18-20 pazdziernika 2005

Rozszerzanie mozliwosci komuni-
kacyjnych Quickpaneli CE

W ofercie GE Fanuc dostepne s3
adaptery do kart typu PCMCIA (typu
I, Il'i lll), umozliwiajgce podtgczenie
kart zgodnych z tym formatem do
paneli operatorskich Quickpanel CE.
W szczegdlnosci zastosowanie ada-
ptera umozliwia podtgczenie do pa-
nela kart PCMCIA, wyposazonych
w dodatkowe porty szeregowe, mo-
dem lub karty Ethernet. Adapter
mozna zainstalowac w panelach Qu-
ickpanel CE View i Control w wersji
rozbudowanej lub zaawansowanej.

Nowe panele Quickpanel CE

z ekranami 15"

Rodzina paneli  operatorskich
Quickpanel CE wzbogacita sie o no-
we modele, wyposazone w ekrany
o wiekszej rodzielczosci i wymiarach.
Przekatna ekranu w tych modelach
wynosi 15 cali, a zastosowana matry-
ca TFT ma rozdzielczos¢ 1024 x 768
punktéw. Ekrany wyposazone s3a
w bardzo precyzyjng warstwe rozpo-
znajacg dotyk, dzieki czemu mozliwe
jest rozpoznanie wskazania dowolne-
go punktu matrycy. Panele dysponu-
ja 64 MB pamieci RAM (z mozliwo-
scig rozbudowy do 96 MB), a takze
wszystkimi funkcjami i mozliwoscia-
mi znanymi z poprzednich modeli.

Proficy ME 5.0 po polsku

Firma ASTOR wprowadzita na rynek
nowa wersje oprogramowania na-
rzedziowego Proficy = Machine
Edition, przeznaczonego do konfi-
guracji i programowania sterowni-
kow oraz kontroleréw firmy GE
Fanuc. Wersja 5.0 pakietu jest juz
trzecig z kolei edycjq przettumaczo-
ng w catosci na jezyk polski. W pa-
kiecie przettumaczono wszystkie ele-
menty srodowiska (menu, okna dia-
logowe, komunikaty oraz rozbudo-
wany system pomocy). Wersja de-
monstracyjna oprogramowania do-
stepna jest w firmie ASTOR.
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RX3i - nowe moduty analogowe

W ofercie firmy GE Fanuc pojawity
sie cztery nowe moduty wejs¢ i wyjs¢
analogowych, przeznaczone dla
kontrolerow PACSystems RX3i. Do-
stepne sg karty: 8 i 16 wejs¢ analo-
gowych (o rodzielczosci 24 bity)
oraz 4 i 8 wyjs¢ analogowych (o roz-
dzielczosci 16 bitow). Wszystkie no-
we moduty wykorzystujg magistrale
PCl kontrolera RX3i, charakteryzujg
sie tez bogatymi mozliwosciami
konfiguracyjnymi i diagnostycznymi.

Nowe dyski w komputerach pane-
lowych Wonderware

Firma Wonderware montuje obecnie
w swoich komputerach panelowych
dyski typu Solid State Disc, zamiast
dotychczas stosowanych Compact
Flash. Nowe dyski stanowig w pefni
funkcjonalny odpowiednik dysku
twardego - ale bez elementéw wiru-
jacych. Pozbawione sa ograniczen
standardu Compact Flash, takich jak
ograniczona pojemnos$¢ czy mniej-
sza szybkos¢ pracy.

Nowy SuiteVoyager

Firma Wonderware wprowadzita na
rynek nowag wersje portalu
internetowego dla przedsiebiorstw
produkcyjnych SuiteVoyager.
W wersji 2.5 znacznie rozszerzone
zostaty funkcje generowania rapor-
tow, dzieki czemu zarzadzanie nimi
stafo sie jeszcze bardziej intuicyjne.

140 000 robotoéw Fanuc

Firma FANUC Robotics, lider rynku
robotéw przemystowych, od po-
czatku swojej dziatalnosci zainstalo-
wata ponad 140 000 tysiecy robo-
tow, wykorzystywanych w bardzo
wielu branzach przemystu, m.in.
w przemysle samochodowym, elek-
tronicznym, spozywczym, maszyno-
wym, farmaceutycznym, metalo-
wym, papierniczym, w produkgji
urzadzen medycznych, wyrobéw
z tworzyw sztucznych, hutach szkfa.
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Nowosci na stronach internetowych

ASTOR

Na stronach internetowych firmy
ASTOR (www.astor.com.pl) pojawi-
to sie kilka nowosci, na ktére warto
zwrdci¢ uwage. Po pierwsze - istnie-
je mozliwos¢ zmiany schematu ko-
lorystycznego strony oraz wielkosci
czcionki. Mozna tego dokonad za
pomoca przyciskéw znajdujacych
sie w prawym gérnym rogu strony.

@SATEL FANUOC...

Ponadto na stronie pojawit sie
kanat RSS. Jest to nowoczesna tech-
nologia umozliwiajgca przesytanie
nagtéwkéw nowych wiadomosci,
pojawiajgcych sie na stronie inter-
netowej, bezposrednio do czytelni-
ka. Kazdy posiadacz przegladarki in-
ternetowej wyposazonej w czytnik
kanatow RSS moze teraz by¢ auto-
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matycznie informowany o wszyst-
kich nowosciach na stronie WWW
firmy ASTOR.

Trzecig propozycjg sy nowe ser-
wisy tematyczne, poswiecone pro-
duktom z oferty firmy ASTOR. Uru-
chomione zostaty strony o: sterow-
nikach PLC GE Fanuc, oprogramo-
waniu Wonderware oraz urzadze-
niach radiowych Satel. Adresy stron
podano w ramce ponizej.

Mateusz Pierzchata
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Kiedy stosowac karty
komunikacyjne

Tytutowe pytanie jest bardzo czesto zadawane
przez uzytkownikéw systemow automatyki. Aby na
nie odpowiedzie¢, nalezy najpierw wyjasni¢, czym
w istocie sg specjalizowane karty komunikacyjne.

Pod pojeciem kart komunikacyjnych nalezy
rozumied specjalnie zaprojektowane karty monto-
wane w komputerach, posiadajace jeden lub wie-
cej portow komunikacyjnych z zaimplementowa-
nymi protokotami transmisji danych, przez ktére
realizowana jest komunikacja ze sterownikami lub
innymi urzadzeniami. Zadaniem takich kart jest
udostepnianie danych aplikacjom pracujagcym na
komputerze — na przyktad w celu dokonania ana-
liz lub przedstawienia w formie wizualizacji.

Po co stosowac karty komunikacyjne?

W wielu przypadkach zastosowanie kart ko-
munikacyjnych jest niezbedne, aby mozna byto
podtaczy¢ sie do systemu sterowania. Tak jest
w przypadku systemoéw wykorzystujacych proto-
koty takie, jak na przyktad Profibus DP. Istniejg
jednak rowniez protokoty, dla ktérych mozna wy-
korzystac zwykte karty sieciowe Ethernet (np. pro-
tokét Modbus TCP/IP), czy tez standardowe porty
szeregowe w komputerze (np. protokdt SNP). Czy
w takich przypadkach jest sens stosowac karty ko-
munikacyjne? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie,
musimy wiedzie¢, jakie wymagania majg by¢ spet-
nione przy prowadzeniu komunikacji z wykorzy-
staniem komputera. Specjalizowane karty komu-
nikacyjne s bowiem najczesciej wyposazone we
wtasny procesor komunikacyjny, dzieki ktéremu
obstuga komunikacji odbywa sie catkowicie nieza-
leznie od zasobow i mocy komputera (nie jest bo-
wiem w tym celu wykorzystywany procesor i inne
uktady logiczne komputera).

Z tego wzgledu, jezeli przesytane sg dane szyb-
kozmienne lub jezeli na komputerze pracujg aplika-
cje, w ktérych chcemy ograniczy¢ do minimum
opoznienia w ich wykonywaniu, warto zastosowac

Marcin Legutek
ASTOR Sp.z 0.0.

karty komunikacyjne z dedykowanym procesorem
komunikacyjnym. Tylko takie karty zapewnig szyb-
kg i stabilng komunikacje niezaleznie od wykorzy-
stania zasobow systemowych komputera.

Firma ASTOR od wielu lat oferuje produkty fir-
my Woodhead w postaci rodziny kart Applicom
i Direct-Link.

Kiedy zastosowa¢ karty Applicom?

Sq to karty komunikacyjne posiadajgce dedy-
kowany procesor komunikacyjny (rys.1.), np. AMD
SC520 — 133 MHz, ktéry w petni odpowiedzialny
jest za prowadzenie komunikacji ze sterownikami,
co zapewnia szybka i stabilng wymiane danych.
Zastosowanie dedykowanego procesora komuni-
kacyjnego zwalnia zupetnie zasoby komputera od
prowadzenia komunikacji ze sterownikami, dzieki
czemu nie wystepujg opdznienia w pracy progra-
moéw uruchomionych na komputerze, ktérych ob-
jawem jest wolne odswiezanie ekranéw wizuali-

procesor komunikacyjny
AMD SC520 - 133MHz

porty
komunikacyjne

ztgcze PCI
Universal BUS

Rys. 1. Konstrukcja karty Applicom.
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zacyjnych w systemach SCADA.

Karty Applicom w swojej konfiguracji umozli-
wiajg zdefiniowanie funkgji cyklicznych, ktoére po-
zwalaja na wystanie lub odczytanie potrzebnych
danych w sposéb cykliczny lub na zadanie. Na
przyktad z poziomu aplikacji wizualizacyjnej moz-
na wystac¢ informacje, aby dana funkcja cykliczna
zostata uruchomiona lub zatrzymana i w ten spo-
séb odczytane lub wystane dane do sterownikow.

Ponadto karty Applicom mozna skonfiguro-
wac¢ w systemie redundancji, ktéra zapewnia
mozliwos¢ przetaczenia sie karty ze sterownika
podstawowego na sterownik rezerwowy w obre-
bie tego samego portu komunikacyjnego karty,
lub tez automatyczne przetgczenie moze dotyczy¢
dwdéch kart umieszczonych w tym samym kompu-
terze np. jezeli jedna karta przestanie pracowac
druga przejmuje jej funkcje. Warto nadmieni¢, ze
w jednym komputerze mozna zainstalowac¢ az 8
kart komunikacyjnych Applicom.

Wszystkie karty Applicom wymienione w tabe-
li 1 posiadajg ztagcze PCl Universal BUS (rys.1.).
Jest to bardzo wazna cecha pozwalajaca na mon-
towanie karty w gniazdach PCl zasilanych napie-
ciem 5 V (stosowanych w starych ptytach gtéw-
nych komputeréow) lub 3,3 V (wykorzystywanych
w nowych konstrukcjach ptyt gtéwnych). Ponadto
ztgcze PCl Universal BUS obstuguje réwniez stan-
dard PCI-X.

Bardzo ciekawe mozliwosci ma karta Appli-
com PCU1500PFB, ktéra podczas pracy moze
réwnolegle prowadzi¢ komunikacje z réznymi ste-
rownikami, wykorzystujacymi rézne wersje proto-
kotu Profibus np. Profibus DP, FMS, FDL, MPI itd.

Z kolei karta PCU2000ETH wyposazona jest
w jeden port Ethernet oraz drugi port, ktéry w do-
wolnej chwili moze zosta¢ skonfigurowany jako
port szeregowy lub Profibus. W ten sposéb karta ta
moze réwnolegle prowadzi¢ komunikacje z urza-
dzeniami w sieci Ethernet oraz sieci Profibus DP.

Karty Applicom mozna bez wahania stosowac
w odpowiedzialnych, rozbudowanych systemach
automatyki.

Karty Direct-Link

Karty Direct-Link sg ekonomicznym rozwigza-
niem, nie posiadajgcym wtasnych procesoréow ko-
munikacyjnych. Przeznaczone sg do matych syste-
moéw automatyki, wykorzystujgcych rozwigzania
komunikacyjne takie jak np. Profibus, do ktérych
nie da sie podfaczy¢ bez tego rodzaju kart.

Najczesciej stosowang karta Direct-Link jest
karta PCUT00PFB, ktéra posiadajgc port Profibus
pozwala na wymiane danych z zastosowaniem
protokotu Profibus S7 i MPI. Karta ta posiada ztg-
cze PCl typu Universal BUS.

Komunikacja z kartami komunikacyjnymi

Dane pomiedzy kartami Applicom i Direct-
-Link, a oprogramowaniem przemystowym (np.
systemami wizualizacyjnymi) przesytane sg z wy-
korzystaniem programoéw komunikacyjnych,
dostarczanych wraz z kartami. Programy komuni-
kacyjne dostepne sq w trzech standardach:
DDE/SuiteLink lub OPC (obie te wersje mozna za-
instalowac i stosowac na tym samym kompute-
rze), natomiast od ubiegtego roku dostepny jest
program komunikacyjny w standardzie DAS, kt6-
ry pozwala na petna integracje programu komu-
nikacyjnego z architekturg ArchestrA firmy Won-
derware.

Powyzszy artykut nie wyczerpuje tematu kart
komunikacyjnych, dlatego aby poznac szczegoty
zwigzane z kartami zachecamy do odwiedzenia
naszej strony internetowej, gdzie mozna znalez¢
wyczerpujgce informacje na temat dostepnych
kart firmy Woodhead.

Marcin Legutek
marcin.legutek@astor.com.pl

Tabela 1. Najczesciej stosowane karty Applicom

Typ karty Applicom Typ portu Obstugiwane protokoty
PCU1000 Szeregowy 3964/3964R, AS511, DataLink, DF1, Modbus, PPI+/PPI,
Saia, SNP/SNP-X, SucomA, Sysmac Way, TI-Dir, Uni-Telway
PCU1500PFB Profibus Profibus S7, MPI, DP, FMS, FDL dla S5
PCU1500S7 Profibus Profibus S7, MPI, FDL
PCU2000ETH Ethernet Alnet Il Altus, Siemens Industrial Ethernet, SRTP Alstom,

SRTP GE Fanuc, Melsec A&Q Mitsubishi, Modbus,
UNI-TE Schneider, FINS Omron, Ethernet/IP Allen Bradley
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Router CTRLink

Zdalna obstuga sterownikow

Rosnaca liczba instalacji oraz zwigkszajgca sie kon-
kurencja pomiedzy firmami integratorskimi spra-
wiajg, ze jakosc¢ i szybkos¢ serwisu odgrywa coraz

wiekszg role.

Pomdc w tym moga rozwigzania umozliwiajg-
ce zdalne potaczenie z systemami wdrozonymi na
instalacjach. Pozwalajg one w krotkim czasie zdia-
gnozowac czesto drobny problem i go usuna¢,
czesto nawet bez koniecznosci wyjazdu serwiso-
wego.

W przypadku potrzeby komunikacji z pojedyn-
czym sterownikiem wystarcza zwykty modem te-
lefoniczny. Pozwala on na zdalne programowanie
i konfigurowanie urzadzenia przez tacze szerego-
we RS232. Mozliwe jest réwniez potaczenie
dwéch komputeréw w ten sposob. Jest to jednak
rozwigzanie stosunkowo wolne, a ponadto unie-
mozliwia komunikacje z wiecej niz jednym urza-
dzeniem.

Alternatywa jest zastosowanie routera, umoz-
liwiajgcego potaczenie sie z oddalong siecig Ether-
net poprzez linie telefoniczng. Takie rozwigzanie
posiada w swojej ofercie firma Contemporary
Controls. Dzieki temu uzyskujemy dostep do cate-
go systemu (komputerow, sterownikow, paneli
operatorskich itp.), jezeli tylko jego komunikacja
wewnetrzna odbywa sie za posrednictwem portu
Ethernet.

Jak to dziata?

Router EI IAR-10T jest stosunkowo niewielkim
urzadzeniem montowanym na standardowej szy-
nie DIN 35 mm. Wyposazony jest w 4 porty:

0 modem (RJ-45) — do podtagczenia linii telefo-

nicznej;

0 10 BaseT (RJ-45) — do podtaczenia sieci
Ethernet;

0 external (RS232) - do podfaczenia ze-
wnetrznego modemu i konfigurowania ro-
utera;

0O console (RS232) — do konfigurowania opgji
zaawansowanych routera.

Mikotaj Felifiski
ASTOR Gdarisk

Podstawowa konfiguracja routera polega na:

O podaniu adresu IP;

O podaniu zakresu adreséow IP do ,routowa-

nia”;

O podaniu zakresu adreséw do tzw. masko-

wania;

0 skonfigurowaniu parametrow modemu we-

whnetrznego.

Pomaga w tym dobrze przygotowana doku-
mentacja.

Po dobraniu tych parametréw router jest go-
towy do pracy. Pozostaje tylko poda¢ jego adres
urzadzeniom pracujagcym w sieci Ethernet. Mamy
zatem skonfigurowany ukfad po jednej stronie
linii telefonicznej.

Po drugiej stronie potrzebny jest komputer
z modemem telefonicznym. Konfigurujemy w nim
potaczenie telefoniczne. Po dodzwonieniu sie pod
numer, pod ktorym jest router i podaniu przez
nas zdefiniowanego hasta, nasz komputer ,wi-
dzi” oddalong sie¢ Ethernet. Mozemy w tym mo-
mencie uruchomi¢ np. program narzedziowy do
obstugi sterownikéw, poda¢ adres IP wybranego
sterownika i programowac go. Jednoczesnie moz-
na potfaczy¢ sie np. z panelem operatorskim i do-
konac¢ poprawek w aplikacji.

Dzieki wykorzystaniu opisywanego routera
mozliwy jest praktycznie nieograniczony dostep
do wszystkich urzadzen pracujacych w systemie.
Tym samym mozna za posrednictwem linii telefo-
nicznej usung¢ wszystkie btedy w oprogramowa-
niu systemu (w programach sterownikéw, aplika-
cjach wizualizacyjnych), a takze dokonac¢ poprawek
i uzupetnien oczekiwanych przez klienta. Tym sa-
mym w wielu przypadkach mozna unikna¢ czaso-
chfonnego i kosztownego wyjazdu serwisowego.

Mikotaj Feliriski
mikolaj.felinski@astor.com.pl
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Aktywne urzgdzenia sieciowe

Bezpieczna komunikacja -
Ethernet przemystowy

W ofercie firmy ASTOR znajdujg sie¢ przemystowe
aktywne urzadzenia sieci Ethernet, takie jak swit-
che i konwertery $wiattowodowe. Pozwalajg one
zar6wno na tgczenie w sie¢ urzadzen wyposazo-
nych w port Ethernet, jak rowniez na projektowanie

bardziej rozbudowanych uktadow.

Aktywne urzadzenia sieci Ethernet w wyko-
naniu przemystowym maja wiele przydatnych
witasciwosci. Szyna DIN z pewnoscig utatwi ich
montaz, a szeroki zakres napie¢ zasilajacych —
nie tylko standardowe 24 V — pozwoli na ela-
styczne stosowanie dostepnego w szafach mon-
tazowych zrédta zasilania. Nie bez znaczenia jest
takze olbrzymi zakres temperatur pracy takich
urzadzen, umozliwiajacy ich uzycie zaréwno
przy siarczystych mrozach jak i w szafach bezpo-
srednio narazonych na lipcowe promienie ston-
ca. Najwazniejsza jednak wtasciwoscig jest bar-
dzo wysoki poziom bezpieczestwa komunika-
cji, jaki zapewniaja.

Jedng z waznych cech urzadzen sieciowych,
ktéra wptywa na ich niezawodnos¢, jest mozli-
wos¢ tworzenia potaczen redundowanych,
ktore zapewniajg komunikacje nawet w momen-
cie przerwania jednego z faczy. Mozna to zrobic
na dwa sposoby.

Pierwszym sposobem jest tzw. Trunking czy-

Active BUS

Backup

Rys. 1. Siec typu Ring.
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Wojciech Pawetczyk
ASTOR Sp. z 0.0.

li taczenie dwoch urzadzen kilkoma (dwoma,
a nawet osmioma) potgczeniami ethernetowy-
mi. Przerwanie dowolnego z nich nie powoduje
jakichkolwiek probleméw komunikacyjnych.
Efektem ubocznym Trunkingu jest zwielokrotnie-
nie szybkosci komunikacji pomiedzy urzadzenia-
mi (n*100 MB). Oczywistg wada takiego rozwia-
zania jest zmniejszenie ilosci dostepnych ztaczy
komunikacyjnych.

Tej niedogodnosci pozbawiony jest drugi
sposOb realizacji redundancji potgczen - tzw.
Ring. Pozwala on na zamkniecie ethernetowych
potaczen komunikacyjnych w koto - co normal-
nie jest niedopuszczalne w sieci Ethernet -
i w ten sposob staje sie niewrazliwy na przerwa-
nie przewodu. Potaczenia poszczegdlnych swit-
chy tworza koto (Ring), ktéry w przypadku roze-
rwania staje sie zwykta strukturg sieci etherneto-
wej, nadal pozwalajacg na wymiane informacji
pomiedzy wszystkimi urzgdzeniami i komputera-
mi. Struktura taka moze by¢ zbudowana zaréw-

Active BUS

Rys. 2. Awaria sieci nie powoduje przerwania komunikacji.
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Active BUS

Ring ID1

Backup

RingID1 praster

Rys. 3. Redundantne pofgczenie dwdch sieci typu Ring.

no za pomocy standardowych przewodéw mie-
dzianych, jak i z uzyciem swiattowoddéw (co
umozliwia komunikacje urzadzen oddalonych
nawet o kilkadziesigt kilometrow).

Metoda potaczenia typu Ring wydajnie za-
bezpiecza komunikacje w sieci, przy jednocze-
snej tatwosci dostosowania topologii sieci do
konkretnego obiektu automatyki przemystowe;.
Duzym utatwieniem zaréwno dla projektantéw,

Ring ID2

Active BUS

Ring ID2

jak i wykonawcéw, jest maksymalne uproszcze-
nie konfiguracji switchy uzytych w sieciach Ring.
Obecnie wbudowang obstuge tego protokotu
posiadaja nie tylko urzadzenia w petni zarzadzal-
ne (SNMP), ale takze zwykie, niezarzadzalne
switche, dzieki czemu to nowoczesne rozwigza-
nie dostepne jest w atrakcyjnej cenie.

Wojciech Pawetczyk
wojciech.pawelczyk@astor.com.pl

Nagroda gféwna:
3-miesieczny staz w firmie ASTOR

[l miejsce:

[ miejsce:
Nagroda rzeczowa

Konkurs na najlepszg prace dyplomowg
wykonang z wykorzystaniem produktéw z oferty firmy ASTOR

Voucher na dowolnie wybrane szkolenie w firmie ASTOR

Sposréd prac nadestanych w terminie do 30 wrzesnia 2006 . jury konkursu wybierze najlepsze prace.
Do udziatu w konkursie kwalifikujq sie prace dyplomowe obronione do 30 wrzesnia 2006 r.
Szczegdtowe informacje dostepne sg na stronie www.astor.com.pl
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Systemy monitoringu
maszyn I linii produkcyjnych

Nowoczesnie zarzgdzane przedsiebiorstwa do
podejmowania decyzji potrzebuja danych o dostep-
nosci i stanie parku maszynowego. Informacji tego
typu dostarczajg przemystowe systemy informa-

tyczne.

Przyktadem takiego systemu jest oprogramo-
wanie Wonderware. Pozwala ono na stworzenie
zintegrowanego systemu zarzadzania produk-
cja (od wizualizacji, poprzez analizy historyczne,
po planowanie i zarzadzanie produkcjg). System
taki potrafi takze wymienia¢ dane z systemami
biznesowymi. Gtéwnym jednak celem oprogra-
mowania Wonderware jest biezagce wspomaganie
pracy osob odpowiedzialnych za prace maszyn,
produkcje, systemy automatyki lub utrzymanie ru-
chu. W aspekcie zarzadzania parkiem maszyno-
wym i monitorowania pracy systemow produkcyj-
nych mozna wytypowac kilka rodzajéw aplikacji,
ktére roznig sie petnionymi funkcjami, grupa
uzytkownikéw oraz obejmowanym zakresem cza-
su (on-line lub off-line). Naleza do nich:

O Systemy monitorowania pracy maszyn on-li-
ne — najczesciej realizowane poprzez aplika-
cje typu HMI/SCADA na komputerach lub
panelach przemystowych;

O Systemy historycznej analizy danych na te-
mat parametréw pracy maszyn, parame-
trow proceséw technologicznych;

O Systemy analizy wydajnosci produkgji i efek-
tywnosci toru produkcyjnego lub jego ele-
mentow;

O Systemy zarzadzania parkiem maszynowym
ze zbieraniem informacji o awariach i prze-
gladach okresowych, zaawansowaniu zuzy-
cia maszyn, potrzebnych naprawach, cze-
$ciach zamiennych itp.

W przypadku systeméw monitorowania ma-
szyn on-line najczesciej przy pomocy pakietow
wizualizacyjnych operatorzy linii produkcyjnych
lub gniazd wytwérczych majg mozliwosci bieza-
cego Sledzenia pracy maszyn oraz ich parame-
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Andrzej Garbacki
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trow. Najwazniejsza cecha tych systemow jest
biezaca automatyczna analiza warunkéw niedo-
puszczalnych i szybkie dostarczanie tych informa-
¢ji, w postaci alarmoéw, osobom bezposrednio za-
angazowanym w produkcje. Rolg tych systemow
jest wspomaganie szybkich, biezacych decyzji
operatora maszyny lub fragmentu linii produkcyj-
nej. Otrzymanie informacji o alarmie pozwala na
biezace sterowanie maszyng tak, aby nie ulegfa
ona powaznej awarii, lub aby wytworzy¢ jak naj-
mniej wadliwych produktéw. Jednoczesnie histo-
ryczne zestawienia alarmow daja mozliwos¢ ana-
lizy pierwotnych przyczyn ztej pracy lub awarii da-
nej maszyny. W przypadku oprogramowania
Wonderware mozliwosci takie daje pakiet wizu-
alizacyjny InTouch lub oprogramowanie nad-
rzedne — Industrial Application Server.
Systemy historycznej analizy parametrow
pracy maszyn, ze wzgledu na fakt, iz potrzebujg
gromadzi¢ w sposob ciagty duze ilosci danych
(czesto z duzg czestotliwosciag), oparte sg o spe-
cjalnie do tego przeznaczone przemystowe bazy

Rys. 1. Ekran wizualizacyjny InTouch z bieZzacym monitoringiem
maszyn oraz z informacjami alarmowymi.
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danych. Systemy przemystowych baz danych dajag
mozliwos¢ akwizycji i archiwizacji do 60 000 wpi-
séw na sekunde. Umozliwia to, nawet w duzych
systemach produkcyjnych, bardzo doktadne od-
tworzenie tego, co dziato sie z danym elementem
maszyny. Najwazniejszg cechg takich baz danych
jest elastycznos¢ raportowania czyli mozliwos¢
samodzielnego wykonywania raportéw dotycza-
cych historii pracy maszyn, bez koniecznosci po-
siadania specjalistycznej wiedzy informatycznej.
Oprogramowanie z oferty Wonderware, ktore po-
maga w realizacji tego typu aplikacji, to Active-
Factory, wspotpracujagce z bazg danych Indu-
strialSQL Server. Dzigki niemu stuzby utrzymania
ruchu i dziaty automatyki sa w stanie szybko przy-
gotowac np. raport sekwencji uruchomien, ilosci
cykli pracy, dtugosci cykli, zaleznosci dowolnych
parametréw technologicznych od siebie itp. Do-
Swiadczenie pokazuje, iz dzieki takiemu systemo-
wi osoby odpowiedzialne za park maszynowy du-
zo lepiej orientujq sie w faktycznych przyczynach
awarii i sg w stanie te awarie usuwac sprawniej.
Dodatkowo, doktadne analizy pracy maszyn dajg
duza wiedze do procesu optymalizacji jakosci
i predkosci produkgji.

Kolejnym rodzajem sg systemy analizy efek-

e i ’ -
|ii el ARG

Rys. 2. Przyktadowy raport rozkfadu czasu pracy maszyny
w oprogramowaniu ActiveFactory Workbook.

Rys.3. Przykiadowy raport sekwencji uruchomieri maszyn
wykonany w oprogramowaniu ActiveFactory Trend.
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ce w szerszym
horyzoncie cza-
sowym (zmia-
na, tydzien,
miesigc, kwar-
tat...) i bazujace
na realnych
wskaznikach,
opisujacych
efektywnos¢
produkgcji, takich jak: jakos¢, predkos¢ produkgji,
rzeczywisty czas pracy z wytaczeniem przestojow.
Ich zadaniem jest wyeliminowanie recznego zbie-
rania danych o przestojach przez osoby uczestni-
czace w produkcji. Pozwala to na dostarczanie
precyzyjnych danych o faktycznej efektywnosci.
W praktyce dajg one mozliwos¢ wykrycia krotkich
i czestych przestojow , ktére w efekcie znaczaco
obnizajg czas dostepnosci maszyny. W ofercie fir-
my Wonderware dostepne sg dwa produkty reali-
zujgce ww. funkcje — DownTime Analyst oraz
IndustrialSQL Server. Oprogramowanie DownTi-
me Analyst wspiera biezace dziatania operatorow
produkcyjnych dajgc im informacje alarmowe
o zaistniatych przestojach i awariach. Jego gtow-
ng zaleta jest mozliwos¢ analiz przestojow
w dtuzszych okresach czasu, przy uzyciu réznych
kryteriow. Pozwala to dowiedziec sig, na ktérych
maszynach mamy najnizszg efektywnos¢, co jest
przyczyng najczestszych przestojéw, na jakich
zmianach produkcja jest najlepsza, przy produkgji
jakich komponentéw nasz park maszynowy jest
najstabiej wykorzystywany itp. Oprogramowanie
to zajmuje sie takze biezacym wskazywaniem wy-
nikowej efektywnosci maszyn wg parametru OEE
(Overall Equipment Effectiveness) co daje kadrze
zarzadzajacej produkcjg mozliwosc szybkiej reak-
cji w przypadku spadku tempa produkgji.

W zaleznosci od aktualnych potrzeb, mozliwo-
sci inwestycyjnych, stopnia automatyzacji i kom-
puteryzacji produkcji w danej firmie istnieje moz-
liwos¢ doboru najodpowiedniejszego rozwigza-
nia. Firma ASTOR oraz wspodfpracujgce z nig firmy
integratorskie stuzg pomoca w optymalnym do-
borze systemu informatycznego, wspierajacego
dziaty automatyki i utrzymania ruchu w codzien-
nym podejmowaniu najlepszych decyzji.
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Andrzej Garbacki
andrzej.garbacki@astor.com.pl
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Rys. 4. DT Analyst - raport efektywnosci maszyn.
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Komputerowe wspomaganie
programowania robotow

Jednym z istotnych zagadnien, z jakim stykajg sie
wspofczesne przedsigbiorstwa produkcyjne, jest
konieczno$¢ szybkiej zmiany produkowanego
asortymentu wyrobow w celu sprostania wymaga-

niom klienta.

Przezbrojenie linii produkcyjnej czesto pocigga
za sobg koniecznos¢ zmiany programoéw steruja-
cych poszczegolnych urzadzen, w tym réwniez ro-
botéw przemystowych. Bardzo istotnym elemen-
tem w tym wypadku jest czas przestoju linii — im
jest on krotszy, tym mniejszy jest jego negatywny
wptyw na optacalnos¢ produkcji. Przy okazji
zmniejszeniu moze ulec réwniez czas dostarcze-
nia do klienta zamowionego produktu. Czesto
jest i tak, ze produkcja jednego rodzaju kompo-
nentu musi byc¢ rozpoczeta tuz po ukonczeniu wy-
twarzania innego, wskutek czego nie ma prak-
tycznie w ogdle czasu na przeprogramowanie ro-
botéw. Konieczne staje sie w takim przypadku
znalezienie rozwigzania, ktére pozwoli radykalnie

uproscic i przyspieszyc¢ te operacje.

Firma Fanuc Robotics wyszta naprzeciw tym
wymaganiom, oferujagc dwa pakiety oprogramo-
wania, ktérych zadaniem jest wspomaganie pro-
gramowania robotéw. W niniejszym artykule

przedstawimy krétko ich mozliwosci.

¥ L “
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1

Rys. 1. Oprogramowanie Roboguide.
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Roboguide

Pierwszym z opisywanych pakietéw jest opro-
gramowanie ROBOGUIDE SimPRO, bedace kom-
pletnym wirtualnym $rodowiskiem przeznaczo-
nym do tworzenia i testowania programow dla
robotéw. Oprogramowanie to mozna nazwac,
nieco upraszczajac, symulatorem robota przemy-
stowego. Umozliwia ono bowiem wykonywanie
programu sterujgcego w taki sposéb, iz ruch ro-
bota jest symulowany na ekranie komputera PC.
W sktad ROBOGUIDE wchodzi wirtualny reczny
programator (wygladajacy i zachowujacy iden-
tyczng funkcjonalnos¢, jak urzadzenie rzeczywi-
ste), wirtualny kontroler robota oraz tréjwymiaro-
we srodowisko graficzne, odpowiedzialne za wi-
zualizacje jego pracy. Uzytkownik oprogramowa-
nia dysponuje kompletng baza danych robotow
i dodatkowych komponentéw, poczawszy od roz-
norodnych chwytakéw, przez urzadzenia wspot-
pracujgce (takie jak stoty i przenosniki tasmowe),
a skonczywszy na paletach i paczkach. Baza ta za-
wiera informacje o dziataniu i wygladzie tych ele-
mentow, dzieki czemu symulowane srodowisko
pracy robota moze by¢ przygotowane bardzo re-
alistycznie i idealnie oddawac wyglad i dziatanie
rzeczywistego systemu produkcyjnego. W razie
potrzeby istnieje rowniez mozliwos¢ importu wia-
snych modeli komponentéw, na przyktad z opro-
gramowania CAD.

Dzieki oprogramowaniu ROBOGUIDE mamy
m.in. mozliwos¢ weryfikacji zasiegu robota,
sprawdzenia przestrzeni kolizyjnej z otoczeniem
oraz dokfadnego okresleniu czasu cyklu. Program
pozwala na dokonywanie rozmaitych symulacji,
ktorych celem moze by¢ sprawdzenie wielu wa-
riantdw algorytmu sterujgcego i jego wydajnosci,
a w szczegolnosci dostrzezenie koniecznosci
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wprowadzenia usprawnien i optymalizacji.
Wszystko to mozna zrealizowaé¢ w srodowisku
catkowicie wirtualnym, bez koniecznosci pono-
szenia duzych kosztéw na zakup elementéw sta-
nowiska, a nawet samego robota. Dodatkowg
funkcjg jest mozliwos¢ zrealizowania filmu pre-
zentujacego prace symulowanego robota, ktory
moze by¢ doskonatg demonstracjg mozliwosci
przygotowywanego stanowiska.

WinOLPC i WinOLPC+

Drugim oprogramowaniem wspomagajacym
programowanie robota w trybie off-line jest
WinOLPC oraz jego rozszerzona wersja
WinOLPC+.

Jest to bardzo proste narzedzie stuzace do
tworzenia programu sterujgcego, umozliwiajace
jego zapisanie do formatu odpowiedniego dla ro-
bota. Jego ograniczeniem jest brak mozliwosci
przetestowania gotowego programu (wynikajgce
z braku wirtualnego kontrolera). Rozszerzona
wersja programu (WinOLPC+) umozliwia jedynie
podglad punktéw w przestrzeni 3D na ekranie
monitora.

Pakiet WinOLPC skfada sie z pieciu modutéw,
umozliwiajacych przegladanie i edycje progra-
mow sterujgcych, ich konwersje miedzy réznymi
formatami, a takze przesytanie pomiedzy kompu-
terem a robotem.

Wybér oprogramowania

Dokonujac wyboru stosownego oprogramo-
wania w pierwszym rzedzie nalezy zdefiniowacd
wtasne potrzeby. W tym celu pomocne moze by¢
znalezienie odpowiedzi m.in. na nastepujace py-
tania:

O czy jest mozliwe zatrzymanie linii produkcyj-
nej w celu dokonania
zmian w aplikacji?

O ile kosztuje czas

przestoju  po-
trzebny na prze-

— programowanie
:I. :! :I-—- -I—J ;.-—‘ robota?
» O jak czesto doko-
_IE:EE —B88 nujemy zmian w
-1 LI e
ngE aplikacji?
==l . .
jjl_lil EEE O jak skompliko-
i AT wane s progra-
P~ = IFH my sterujagceii ile

ich jest?
Oprogramowanie

Rys. 3. Virtual Pendant.

oy == W

Rys. 3. Symulacja pracy robota.

ROBOGUIDE jest w petni funkcjonalnym wirtual-
nym robotem, umozliwiajgcym symulowanie
pracy catego stanowiska na komputerze PC, co
pozwala na przygotowanie i przetestowanie cafej
aplikacji bez koniecznosci wykorzystania robota
i innych urzadzen. Jest ono polecane tym uzyt-
kownikom, dla ktérych nawet minimalne prze-
stoje w produkcji sg bardzo kosztowne, a jedno-
czesnie zmiany dokonywane w programach ste-
rujacych sg czeste. Uzycie tego oprogramowania
pozwala na zredukowanie czasu przestoju do
minimum - po symulacyjnym przetestowaniu
aplikacji wystarczy przenies¢ programy sterujace
do robota. Zalety ROBOGUIDE docenig szczegél-
nie uzytkownicy, ktorzy dysponujg duzg iloscig
skomplikowanych aplikacji, a takze integratorzy
systemow robotowych, dokonujacy wielu wdro-
zen w roznych zaktadach produkcyjnych. Ci
ostatniu uzyskujg dzieki opisywanemu oprogra-
mowaniu dodatkowa mozliwos¢ przygotowywa-
nia wirtualnych demonstracji dla swoich klien-
tow.

Z kolei oprogramowanie WinOLPC polecane
jest szczegdlnie tym uzytkownikéw, ktérzy po-
trzebujg dokonywac kosmetycznych i niezbyt cze-
stych zmian w aplikacjach, a takze wykonujg ko-
pie bezpieczenstwa uzytkowanych programow
sterujacych, natomiast nie majg potrzeby wykony-
wania testow symulacyjnych.

Piotr Przydatek
piotr.przydatek@astor.com pl

wspdtpraca: Mateusz Pierzchata
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Integratorz
wdrazajq

Wysoka jakos¢ oferowanych przez nas produktéw i wsparcia technicznego w potaczeniu A S T 0 R
z profesjonalizmem firm integratorskich zapewnia sukces wdrozenia systemu automatyki.

Profesjonalng wiedze i doswiadczenie firm integratorskich potwierdzamy certyfikatami dla /
integratorow. Certyfikaty przyznajemy na dwéch poziomach: wyzszym - Autoryzowanego

Integratora Systeméw ASTOR (AISA) oraz nizszym - Integratora Systemow ASTOR (ISA).

Wspdtpracujgcym z nami Integratorom z certyfikatami AISA i ISA zapewniamy:

- wsparcie techniczne i logistyczne

- indywidualne warunki handlowe AUTO MATYKA
- udziat w warsztatach technicznych i handlowych

- specjalng oferte szkolen dla pracownikéw

- wsparcie w pozyskiwaniu zlecen. STERO WAN | E

Nasza podstawowa zasada brzmi: "Nie konkurujemy z Naszymi Klientami!” TRAN S M |SJA
Dziekujemy Integratorom za okazywane nam zaufanie.

Zapraszamy nowe firmy integratorskie do nawigzania wspoftpracy. o P ROG RA M OWAN | E
www.astor.com.pl ROBOTYKA
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Architektura ArchestrA
Industrial Application Server

W 2004 roku firma Wonderware zaprezentowata
nowatorska koncepcje otwartego, obiektowego
i rozproszonego oprogramowania przemystowego,
ktéra zostata nazwana architekturg ArchestrA. Jest
ona oparta na technologii Microsoft .NET i stanowi
przetom na rynku przemystowych systemoéw infor-

matycznych.

Pierwszym produktem wykorzystujgcym archi-
tekture ArchestrA, a jednoczesnie jej filarem
i kregostupem wszystkich aplikacji na niej opar-
tych, jest Industrial Application Server (IAS).
Oprogramowanie to wymyka sie wszelkim pré-
bom klasyfikacji wedfug znanych dotychczas kry-
teridow, ktére pozwalaty wyrézniac¢ kategorie ta-
kie, jak SCADA/HMI, przemystowe bazy danych,
pakiety MES, aplikacje przeznaczone do zarza-
dzania produkcjg itd. IAS jest
oprogramowaniem zupetnie no-

wym, jakiego do tej pory jeszcze ndustrial Application Se-
Irver stanowi platforme
do budowania nowocze-
kompleksowych
i zintegrowanych aplikadji
przemystowych, realizuja-
cych rozmaite zadania, za-
rezerwowane dotad dla
réznorodnych, specjalizo-
wanych programéw.

nie byto. Czym zatem jest?

W pewnym uproszczeniu moz-
na powiedzie¢, ze Industrial Ap-
plication Server stanowi platfor-
me do budowania nowoczesnych,
kompleksowych i zintegrowanych
aplikacji przemystowych, realizu-
jacych rozmaite zadania, zarezer-
wowane dotad dla réznorodnych,
specjalizowanych  programow.
Aplikacja IAS moze wiec realizo-
wac zaréwno zbieranie danych, ich wizualizacje
i archiwizowanie w bazie danych, a takze zarza-
dza¢ produkcjg, sledzi¢ ja, przygotowywad rapor-
ty itp. Innymi stowy Industrial Application Server
pozwala na integrowanie réznych zadan na jed-
nej platformie informatycznej.

Biorgc pod uwage aspekty techniczne, Indu-
strial Application Server jest Srodowiskiem
w petni obiektowym. Oznacza to, ze wszystkie
moduty aplikacji IAS sg obiektami, wyposazony-
mi we wiasne zbiory danych oraz logike (czyli
funkcje, majace na przyktad postaé skryptéw, re-

snych,
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alizujgce rézne zadania). Nalezy tu podkresli¢
istotng ceche, wyrdzniajgcg oprogramowanie IAS
od innych, dostepnych na rynku. W tym przypad-
ku , obiektowosci” nie nalezy bowiem rozumiec
jedynie w znaczeniu informatycznym, lecz prak-
tycznym. Obiekt IAS moze reprezentowac do-
wolne urzadzenie - komponent systemu auto-
matyki (taki jak zawoér czy pompa) i przechowy-
wac dane tego urzadzenia dotyczace (np. stan za-
woru itp.). Istotg technologii
obiektowej jest fakt, iz obiekty sg
definiowane za posrednictwem
szablonéw, stanowiacych dla
nich niejako wzorce. Obiekt jest
konkretnym egzemplarzem, moz-
na by rzec - wcieleniem szablonu.
Np. zdefiniowany w aplikacji sza-
blon obiektu typu ,,zawo6r” moze
mie¢ bardzo wiele fizycznych
.wecielen” - obiektow (konkret-
nych zawordw pracujacych w sys-
temie produkcyjnym). Taki kon-
kretny egzemplarz obiektu nazy-
wany jest instancjg. Wprowadzenie dowolnej
zmiany w szablonie oznacza automatyczne
uwzglednienie jej we wszystkich wywodzacych sie
z niego obiektach.

Jak wiec fatwo zauwazy¢, wazng konsekwen-
cja obiektowej architektury jest zupetnie inne po-
dejscie do projektowania i zarzadzania aplikacja.
Projektowanie jest szybsze i prostsze, co jest
szczegolnie zauwazalne w przypadku, gdy aplika-
cja sktada sie z duzej liczby powtarzalnych obiek-
tow, a takze gdy projektuje ja kilku inzynierow -
moga oni pracowac nad poszczegdlnymi szablo-
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Aplikacje Industrial Application Server moga
by¢ rozproszone - poszczegdlne ich moduty
(obiekty) moga pracowad na réznych kompute-
rach, w zaleznosci od potrzeb. Co wiecej, moduty
te moga byc¢ bez koniecznosci zatrzymywania pra-
cy systemu przenoszone z jednych komputerow
na inne. To kolejna cenna zaleta wynikajaca
z obiektowej struktury tego oprogramowania,
dodatkowo wspierana przez odpowiednio zapro-
jektowana polityke licencjonowania produktu.

W duzej mierze réwniez dzigki obiektowej ar-
chitekturze oprogramowanie Industrial Applica-
tion Server jest otwarte i skalowalne. Otwartos¢
oznacza mozliwos¢ wspotpracy z réznorakimi
urzadzeniami i systemami informatycznymi, oraz
dostep do wszelkich danych przez nie gromadzo-
nych. Dzieki niej aplikacja IAS moze bez problemu
wymienia¢ informacje z wszystkimi systemami
(roznych producentéw), znajdujgcymi sie w zakta-
dzie produkcyjnym. W efekcie systemy te stajq sie
czescig nowoczesnego systemu informatycznego
i nie ma koniecznosci ich wymiany, czesto bardzo
kosztownej. Jest wiec Industrial Application Se-
rver swoistg platforma integrujgcg bardzo zrézni-
cowane tzw. , wyspy automatyki”.

Z kolei skalowalnos¢ oznacza, iz wykorzystujac
Industrial Application Server z réwnym powodze-
niem mozemy wdrozy¢ aplikacje mate, jak i bardzo
duze. Co wiecej, mozliwosci rozbudowy kazdej
aplikacji nie sg wtasciwie niczym ograniczone.

Co w praktyce wynika z wszystkiego, co napi-
salem powyzej? Jakie korzysci moze przynies¢
uzytkownikom zastosowanie opisywanych rozwia-
zan? Jest oczywiste, ze wszystkie wymienione ce-
chy i zalety oprogramowania Industrial Applica-
tion Server mogg zosta¢ ostatecznie przeliczone
na pienigdze. Mozliwos¢ zintegrowania z nowo-
czesnym systemem informatycznym dotychczas
uzywanych urzadzen i uktadéw sterujgcych ozna-
cza najczesciej niebagatelne oszczednosci — wcze-
$niej zrealizowane inwestycje nie muszg pojs¢ na
marne, ich czas zycia moze zostac istotnie przedtu-
zony. Znaczne ufatwienie projektowania, wdroze-
nia i zarzadzania aplikacjg, wynikajace z jej obiek-
towej struktury, takze oznacza znaczne obnizenie
kosztow. W efekcie system informatyczny bazujs-
cy na architekturze ArchestrA i oprogramowaniu
Industrial Application Server jest po prostu znacz-
nie tanszy we wdrozeniu i utrzymaniu, przy po-
réwnywalnej (w stosunku do klasycznych rozwia-
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zan) cenie samego produktu. Mozna przyjgé, ze
w przypadku kazdej, nawet bardzo matej aplikacji,
ktéra bedzie podlegata w przysztosci rozbudowie,
zastosowanie IAS okaze sie optacalne.

Juz powyzsze powody sa wystarczajace, by
uznac Industrial Application Server za godna pole-
cenia propozycje. Niemniej jednak warto spojrzec
na to rozwigzanie z jeszcze innej perspektywy. Sa-
ma bowiem architektura ArchestrA stanowi wielkg
wartos¢ dla projektantow i uzytkownikow. Jest
ona platforma, na ktérej budowac¢ mozna nie tyl-
ko systemy informatyczne zwigzane z samga pro-
dukcja, ale réwniez wszelkie inne aplikacje bizne-
sowe niezbedne dla nowoczesnego przedsiebior-
stwa. | tak na przyktad mozna wykorzysta¢ Indu-
strial Application Server jako fundament syste-
moéw zarzadzania magazynami, mozna tez wyko-
rzysta¢ go jako narzedzie do integrowania aplika-
¢ji pracujacych w sferze produkcji z oprogramowa-
niem klasy ERP (Enterprise Resource Planning). Ar-
chitektura ArchestrA daje projektantom i progra-
mistom niemal nieograniczone mozliwosci two-
rzenia wtasnych obiektéw i modutéw, jednocze-
$nie dostarczajgc gotowych narzedzi umozliwiaja-
cych komunikacje z bardzo réznymi urzadzeniami
i sieciami. Niebagatelne znaczenia ma takze fakt,
iz jest to rozwigzanie oparte na najnowoczesniej-
szych technologiach opracowanych przez firme
Microsoft, bardzo powszechnie wykorzystywa-
nych w przedsigbiorstwach na catym swiecie
i ukierunkowanych na poprawe efektywnosci
i ekonomicznosci systeméw informatycznych.

Mateusz Pierzchata
mateusz.pierzchala@astor.com.pl
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Industrial Application Server 2.0

Szablony obiektow
standardowych

Projektowanie aplikacji Industrial Application
Servera opiera si¢ na wykorzystywaniu szablonéw
obiektow. Szablony te dostepne sq dla projektanta
pracujgcego w Srodowisku projektowym ArchestrA

IDE.

W niniejszym artykule przedstawiamy stan-
dardowe obiekty dostarczane razem z Industrial
Application Serverem.

Po zainstalowaniu oprogramowania na pasku
narzedziowym szablonéw (Template Toolbox) do-
stepnych jest wiele standardowych obiektéw (rys.
1). Pierwszg grupe stanowig szablony obiektéw
aplikacyjnych (Application Objects), ktére omo-
wimy w pierwszej kolejnosci.

$AnalogDevice to szablon, ktéry mozna skon-
figurowac jako zwykty obiekt analogowy z analo-
gowym wejsciem lub/i wyjsciem lub analogowy
regulator, ktéry oferuje nawet funkcjonalnosc re-
gulatora PID. W obu przypadkach mozna zdefi-
niowad alarmy oraz archiwizacje wartosci obiek-
tu.

$DiscreteDevice definiuje obiekt, ktéry w apli-
kacji moze przedstawiac¢ wiele urzadzen np. pom-
py, zawory, silniki, przenosniki itp. Obiekt ten mo-
ze posiadac¢ dwa lub wiecej standw logicznych,
ktore wynikajg z aktualnych wartosci wejs¢ dys-
kretnych, a sterowanie realizowane jest przez wy-
padkowa wartosci wyjs¢ dyskretnych.

$FieldReference posiada mozliwos¢ zdefinio-
wania jednego wejscia lub/i wejscia i obstugiwa-
nia danych typu Boolean, Integer, Float, Double,
String, Time i ElapsedTime. Obiekt ten moze zo-
stac¢ skonfigurowany jako ReadOnly, czy umozli-
wiajacy tylko odczytywanie danych, ReadWrite —
odczytywanie i zapisywanie danych oraz WriteOn-
ly, czyli tylko zapisywanie danych. Wartosci bieza-
ce obiektu mozna archiwizowa¢, ale dodatkowo
mozna zazadad archiwizacji zdarzen, jezeli war-
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tos¢ biezaca obiektu ulegnie zmianie.

$Switch wykorzystywany jest do sterowania
i monitoringu dwustanowych obiektow. Posiada
mozliwos¢ zdefiniowania jednego wejscia lub/i
wejscia. Obiekt ten moze zosta¢ skonfigurowany
jako ReadOnly, czy umozliwiajacy tylko odczyty-
wanie danych, ReadWrite — odczytywanie i zapisy-
wanie danych oraz WriteOnly, czyli tylko zapisy-
wanie danych. Wartos¢ biezaca obiektu dostepna
jest w postaci liczbowej {0;1} lub cigg znakow
np. “False” lub “True”. Wartosci biezace obiektu
mozna archiwizowac réwniez jako zdarzenia oraz
definiowac stany alarmowe

$UserDefined jest szablonem, ktéry mozna
dowolnie skon-
figurowaé np. W =
projektujgc % Andhcebon

. @ fansogDevice
ob_lekty (-ZiOkO- @ i{Ecokan
nujace ré6znego @ fDwcrateDeicn
typu obliczen @ ol
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matematycz @ $Fioat
nych @ $nteger
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Rys. 1. Standardowe obiekty Industrial
Application Server.
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cinkowego pojedynczej i podwodjnej precyzji (sza-
blony $Float i $Double) oraz ciggi znakéw (sza-
blon $String). Szablony te udostepniaja takie sa-
me funkcje, jak szablon $FieldReference.

Kolejng grupe stanowig szablony umozliwiaja-
ce konfigurowanie potgczenia z urzgdzeniami.

Szablon $DDESuiteLinkcClient pozwala na
skonfigurowanie potgczenia z wykorzystaniem
protokotéw DDE oraz Suitelink. Z kolei do tacze-
nia z aplikacjami wizualizacyjnymi InTouch - w ce-
lu pobierania i wysytania danych z tych aplikacji -
mozna wykorzysta¢ szablon $InTouchProxy, na-
tomiast do faczenia z aplikacjami bedacymi ser-
werami OPC - szablon $OPCClient.

Szablon $RedundantDIObject pozwala na
skonfigurowanie redundancyjnej struktury przy
komunikacji z obiektami typu DIObject, bedacymi
reprezentacjg programow komunikacyjnych.

Szablony obiektéw systemowych wykorzysty-
wane sg do zaprojektowania struktury aplikacji.

Do tej grupy naleza: $WinPltaform (szablon stu-
zacy do skonfigurowania obiektu, ktéry w aplika-
cji reprezentuje komputer), $Area (reprezentuje
w aplikacji wydzielony obszar, ktérym moze by¢
np. zaktad produkcyjny, linia produkcyjna, gniaz-
do produkcyjne itp.) oraz $AppEngine (szablon
obiektu reprezentujacy ,silnik” aplikacji, w czasie
rzeczywistym skanujacy obiekty i uaktualniajacy
ich wartosci).

Poza wymienionymi standardowymi szablona-
mi mozna projektowac wtasne szablony lub im-
portowac do srodowiska projektowego szablony
zaprojektowane przez innych projektantéw. Na
stronie internetowej http://www.archestra.biz
mozna pobra¢ szablony, ktére umozliwiaja zreali-
zowanie wielu okreslonych funkgji, takich jak ta-
czenie z bazami danych i wiele innych.

Marcin Legutek
marcin.lequtek@astor.com.pl

Nowe panele GE Fanuc

Quickpanel CE

pozycz, sprawdz...
...  poczuj roznice

Panele Quickpanel View & Control sg doskonatym narzedziem zwigkszajacym
produktywnosé, przeptyw informacji, a zarazem skracajgcym czas tworzenia projektu.
Stanowia znakomitg baze dla przysztych koncepcji rozwoju i integracji. Panele Quickpanel
View & Control to co$ wiecej niz tylko interfejs operatora, to efektywny system HMI.

0 szczegdty oferty i wypozyczenia pytaj w najblizszym oddziale firmy ASTOR.

Eid ASTOR

ASTOR Sp. z 0.0. , www.astor.com.pl
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Obiektowa, otwarta architektura oprogramowania
Industrial Application Server umozliwia jego fatwa
rozbudowe o dodatkowe funkcje, niezbedne w roz-

maitych aplikacjach produkcyjnych.

Zapotrzebowanie na takie funkcje w znacza-
cym stopniu jest uzaleznione od konkretnej bran-
zy, w ktorej system dziafa. Przyktadem takiego
rozszerzenia jest modut sledzenia genealogii wy-
twarzanego produktu - Production Events Mo-
dule (PEM).

Production Events Module jest zestawem
obiektow wspédtpracujgcych z serwerem bazy da-
nych SQL. Umozliwia on archiwizacje zdarzen
produkcyjnych i pomaga odpowiedzie¢ na pyta-
nia:

O ile produktu zostato wytworzone;

O jakie potprodukty i w jakich ilosciach weszty

w sktad produktu finalnego;

O jakie inne produkty zostaty wytworzone
z danego potproduktu;

O przy jakich parametrach procesowych (ci-
$nienie, temperatura, itp.) zostat wytworzo-
ny produkt;

O kiedy zostat wytworzony produkt finalny;

0 z jakich zasobdéw sprzetowych i narzedzi ko-
rzystano podczas wyrobu produktu;

0 ktory z operatoréw byt odpowiedzialny za
wytworzenie konkretnych partii produktu,
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Production Events Module

Marcin Wozniczka
ASTOR Sp. z 0.0.

oraz jaki sprzet i narzedzia zostaty uzyte
podczas wyrobu danego produktu;

O jakie podstawowe surowce i zasoby (woda,
energia elektryczna, itp.) i w jakich ilosciach
zostaty zuzyte podczas wytwarzania pro-
duktu;

O jakie sg ewentualne straty materiatowe i na
ktérych etapach produkgji.

Dane zgromadzone przez system sledzenia ge-
nealogii produktu PEM sg udostepniane zaintere-
sowanym osobom za posrednictwem portalu in-
formacyjnego SuiteVoyager (poprzez Intranet
lub Internet). Dodatkowo moze stac sie on plat-
formga informacyjng dostarczajgcg dane o aktual-
nych parametrach procesu produkcyjnego, rapor-
ty na temat wydajnosci linii produkcyjnych czy
czasy trwania niezaplanowanych przestojéw. Por-
tal ten moze stac sie takze zrodtem informacji biz-
nesowych, pomocnych przy podejmowaniu decy-
zji, prezentujac informacje z produkcyjnych baz
danych, powigzane z wynikami ekonomicznymi
firmy.

System $ledzenia genealogii produktu jest
szczegOlnie wazny w takich gateziach, jak prze-
myst spozywczy, gdzie wymagane sg szczegdfo-
we informacje o pochodzeniu pétproduktéw i pa-
rametrach procesowych podczas produkgji, czego
wymagaja restrykcyjne regulacje prawne oraz sys-
temy analizy zagrozen i punktéw kontrolnych np.
HACCP.

Wdrozenie funkcjonalnosci sledzenia genealo-
gii produktu (modut PEM) dla systemu wizualiza-
cyjnego, wykorzystujgcego oprogramowanie
Industrial Application Server dzieki obiektowej ar-
chitekturze nie wymaga zatrzymywania pracuja-
cych linii produkcyjnych, co wyraznie zmniejsza
koszty takiej modernizacji.

Marcin WoZzniczka
marcin.wozniczka@astor.com.pl
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MPGK w Jasle

Monitoring pracy sieci

wodociggowej i kanalizacyjnej

W ramach planu inwestycyjnego, prowadzo-
nego od kilku lat przez Miejskie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Jasle, zreali-
zowano na terenie miasta modernizacje i rozbu-
dowe infrastruktury obiektéw pracujgcych w sie-
ci wodociggowej i kanalizacyjnej. Kolejnym eta-
pem zaplanowanym do wykonania byta budowa
systemu ciggtego monitorowania obiektow nale-
zacych do MPGK Sp. z 0.0., pracujacych w obu
sieciach. Podstawowymi celami, jakie zamierzano
osiggna¢, byly: poprawa jakosci dziatania sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej, oraz zmniejszenie
kosztow eksploatacyjnych.

Zgodnie z zatozeniami przyjetymi przez inwe-
stora system monitoringu podzielono na dwa
podsystemy pracujgce niezaleznie:

O system monitoringu sieci wodociggowej ze
stacjg dyspozytorskg w Zaktadzie Uzdatnia-
nia Wody, obejmujgcy zbieranie danych
o parametrach pracy 6 obiektéw pracuja-
cych na terenie miasta (ujecia wody, hydro-
fornie, zbiorniki wody);

O system monitoringu sieci kanalizacyjnej ze
stacjg dyspozytorskg na Oczyszczalni Scie-
kow, obejmujgcy zbieranie danych z 20
obiektéw (przepompowni sciekdéw, przele-
woéw burzowych).

Oba systemy zostaty tak zaprojektowane, aby
dostarczy¢ kadrze kierowniczej informacje nie-
zbedne do prowadzenia efektywnego zarzadza-
nia siecig. W systemie rejestrowane sg informacje
dotyczace parametréw technologicznych, takich
jak cisnienia, poziomy wody i sciekéw, oraz infor-
macje o stanie urzadzen (np. stan pracy, czas pra-
cy, awarie pomp czy zaniki zasilania). Dodatkowo
w monitoringu obiektéw uwzgledniono zabez-
pieczenia dostepu do obiektow i zbiornikow wo-
dy. Analiza zebranych informacji daje peten ob-
raz zdarzen wystepujacych w monitorowanych
sieciach i umozliwia wypracowanie strategii ich
zarzadzania.

Dane zbierane przez sterowniki na obiektach
przesytane sg droga radiowa do komputera
w stacji dyspozytorskiej, na ktérym pracuje apli-
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Rys. 1. Okno monitorowania parametrow pracy.

kacja wizualizacyjna wykonana w oprogramowa-
niu InTouch firmy Wonderware. Przy budowie
systemu wykorzystano sterowniki programowal-
ne VersaMax firmy GE Fanuc Automation.
Wszystkie dane pobierane z obiektéw gromadzo-
ne sg w bazie danych i prezentowane z wykorzy-
staniem trendéw historycznych (wykreséw obra-
zujgcych zmiany parametréw w wybranym okre-
sie czasu).

System pozwala na ciggta kontrole parame-
trow pracy sieci i urzadzen pracujacych na obiek-
tach w sieci wodociggowej i kanalizacyjnej roz-
proszonych na terenia miasta Jasto. Operatorzy
na stacjach dyspozytorskich majg wglad do aktu-
alnych parametréow pracy obiektéw oraz do hi-
storii zdarzen na nich wystepujacych, co pozwa-
la na odtworzenie pracy obiektu i lokalizacje
przyczyny powstawania awarii. W przypadku wy-
stgpienia stanéw alarmowych operator powiada-
miany jest dzwiekowo, a na ekranie komputera
wyswietlany jest opis zdarzenia. Umozliwia to
obstudze bardzo szybka reakcje na zdarzenia
powstate na monitorowanych obiektach.

Komunikacja pomiedzy sterownikami i stacja
dyspozytorska zrealizowana zostata przy pomocy
radiomodemoéw firmy Satel. Do wykonania za-
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Rys. 2. Widok sieci radiowey.
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dania wybrano model Satelline 3AS z uwagi na
mozliwos¢ petnej konfiguracji pracy radiomode-
mu, tj. mocy i czutosci, oraz programowania tras
przesytania danych w rozbudowanych syste-
mach. Parametry te sg niezbedne przy konfiguro-
waniu sieci radiowej w taki sposéb, aby zapew-
nione byto pewne potaczenie pomiedzy obiekta-
mi, odporne na zakiécenia wystepujgce w tere-
nie. Parametry pracy sieci radiowej prezentowane
s9 w odpowiednim oknie aplikacji wizualizacyj-
nej. Widoczne sg informacje o czasach ostatniej
aktualizacji danych z kazdego obiektu, informa-
cje o zaktoceniach sieci oraz informacje o ewen-
tualnych btedach w sterownikach. Sie¢ radiowa
zostata zrealizowana w oparciu o wykonany pro-
jekt propagacji radiowej i wystawiony przez

m-
oy
-4

o

Rys. 3. Projekt sieci radiowey.
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Urzad Regulacji Telekomunikacji i Poczty przy-
dziat kanatow czestotliwosci. Zapewnia to bez-
pieczng prace systemu na przydzielonym ka-
nale radiowym bez mozliwosci wystapienia za-
ktécen generowanych przez innych uzytkowni-
kow kanatoéw radiowych.

Przy budowie sieci radiowej wykorzystano
metode Message Routing, umozliwiajacg zdefi-
niowanie trasy przesytania informacji pomiedzy
radiomodemem pracujgcym na stacji dyspozytor-
skiej a radiomodemami pracujagcymi na obiektach
w sieci. Mozliwos¢ programowania trasy przesy-
tania informacji pomiedzy stacjami retransmisyj-
nymi pozwala na projektowanie rozbudowanych
sieci radiowych. W wykorzystanym przy projekto-
waniu sieci trybie “Source Mode" wszystkie infor-
macje o konfiguracji sieci przechowywane sa
w pamieci radiomodemu pracujgcego jako Ma-
ster na stacji bazowej. Takie rozwigzanie pozwa-
la na tatwg zmiane konfiguracji lub rozbudowe
sieci, mozna to bowiem zrealizowa¢ poprzez
zmiane oprogramowania stacji bazowej.

Sie¢ radiowa zostata skonfigurowana w taki
sposob, aby stacja Master sieci radiowej automa-
tycznie przygotowywata i realizowata potaczenie
radiowe. Na podstawie zapytania przestanego
z programu komunikacyjnego stacji dyspozytor-
skiej radiomodem pracujacy jako Master identyfi-
kuje obiekt, do ktérego ma zosta¢ przestane za-
pytanie. Na podstawie odczytanej informacji
przygotowywana jest ramka adresowa definiuja-
ca trase przesytu danych. W czesci adresowej
ramki przesytane s adresy kolejnych stacji re-
transmisyjnych oraz adres stacji lokalnej. Na sta-
cji lokalnej z kolei na podstawie informacji prze-
stanych z danymi okreslana jest trasa przesytania
odpowiedzi do stacji bazowe;j.

Wdrozenie systemu umozliwito wprowadze-
nie ciggtej kontroli parametréw pracy sieci wodo-
ciggowej i kanalizacyjnej oraz wszystkich urza-
dzen pracujgcych na monitorowanych obiektach
rozproszonych na terenie miasta Jasto. Pozwolito
to poprawe jakosci dziatania sieci oraz na
znaczne skrécenie czasu reakcji na zdarzenia
w niej zachodzace.

Andrzej Sioma

X ABIS s.c.
ul. Smolerisk 29
317-112 Krakdéw

tel. 012 422 49 56
www.abis.krakow.pl
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Animex-Potudnie Sp. z 0.0. — Debica

Rozbudowa | modernizacja
instalacji chtodniczej

Opisana instalacja zostata wdrozona w lipcu
2004 roku na terenie Zaktadéw Drobiarskich
Animex-Pofudnie Sp. z 0.0. w Debicy. "Animex-
Potudnie" Sp. z 0.0. w Debicy to firma, ktéra od
ponad 40 lat oferuje swoim Klientom bogaty
asortyment wyrobow z miesa drobiowego. Spét-
ka wchodzi w skfad grupy "Animex" w Warszawie.
Sprzedaz wyrobow prowadzona jest na terenie
catego kraju oraz na rynkach Unii Europejskiej.

Znaczne zapotrzebowanie Unii Europejskiej na
cieszace sie duzym zainteresowaniem wyroby
produkowane w Zaktadach Drobiarskich w Debicy
wymaga od producenta zapewnienia niezawod-
nosci oraz duzej wydajnosci produkgji. Proces wy-
twarzania poétftusz drobiowych obejmuje kilka linii
technologicznych, ktére sg ze sobg scisle powig-
zane. Postdj jednej z nich zatrzymuje caty cykl
produkcyjny.

Modernizacja oraz rozbudowa instalacji
chtodniczej, z zastosowaniem sterowania oparte-
go na sterowniku PLC firmy GE Fanuc, mialy za
zadanie usprawnic proces technologiczny i uczy-
ni¢ go niezawodnym.

Sterowanie obejmuje proces technologiczny
chtodzenia i odszraniania drobiu w nowej czesci
tunelu chtodniczego, oraz w rozbudowanym tu-
nelu USD-4. Dla nowej czesci tunelu sterowanie
obejmuje 6 sztuk chtodnic powietrza, ktére pra-
cujg w trybie pracy normalnej (chtodzenie) lub
w trybie odszraniania. Chtodnice zostaty podzie-
lone na 3 niezalezne grupy. Kazda z grup ma
przyporzadkowane trzy obiegi mediéw (rurocigg
cieczowy, rurocigg ssawny, rurocigg goracego ga-
zu). Wykorzystanym medium jest amoniak. Kazdy
z obiegdéw posiada zawér elektromagnetyczny
odcinajacy doptyw medium do komér. Komory
chtodnicze zostaty wyposazone w czujniki tempe-
ratury. Zadaniem sterowania jest zataczanie za-
wordéw na poszczegolnych rurociggach w odpo-
wiedniej kolejnosci oraz w odpowiednich odstep-
stwach czasowych z uwzglednieniem zadanej

temperatury. Wynikiem tego jest chtodzenie lub
odszranianie znajdujacych sie w komorach pot-
tusz drobiowych. Uktad sterowania nadzoruje
takze prace silnikdw chtodnic. Silniki chtodnic sg
zataczane w odstepach czasowych ze wzgledu na
duzy pobér pradu w trakcie rozruchu. W podob-
ny sposob jest sterowany zmodernizowany tunel
usD-4.

Uktad sterownia kontroluje takze naciag linii
transportowej drobiu poprzez czujniki zblizenio-
we. Zerwanie linii powoduje zatrzymanie procesu.
Linia kolejki transportowej napedzana jest przez
falownik, ktéry takze wchodzi w ukfad sterownia.

Falownik umozliwia ptynng regulacje predko-
sci linii. Pozostate sygnaty majace zapewnic bez-
pieczenstwo obstugi linii oraz urzadzen (wytaczni-
ki bezpieczenstwa, zabezpieczenia silnikdw, sy-
gnalizator akustyczny) takze stanowig czesc stero-
wania.

Na drzwiach szafy sterowniczej przedstawiono
synoptyke linii technologicznej (sygnaty optyczne
potozenia zaworow i awarii), przetgczniki wyboru
procesu technologicznego (chtodzenie i odszra-
nianie) oraz tryb pracy automatycznej lub recznej.
W trybie pracy recznej jest mozliwos¢ sterownia
manualnego silnikami chtodnic przy zachowaniu
petnej kontroli ich zabezpieczen.

Do sterowania cafoscig instalacji chtodniczej
zostat  wykorzy-
stany sterownik
VersaMax firmy
GE Fanuc, dostar-
czony (wraz
z oprogramowa-
niem narzedzio-
wym Proficy Ma-
chine Edition)
przez firme
ASTOR Sp. z o.0.
Catos¢ prac wdro-
zeniowych zosta-
ta wykonana
przez firme

Rys. 1. Tablica synoptyczna.
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Rys. 2. Sterownik VersaMax w szafie sterowniczej.

Elektro-Schubert Sp. z 0.0. W zwigzku z dwuzmia-
nowg pracg zakfadu prace te byly realizowane
w weekend, gdy linia technologiczna nie praco-
wata. Drugi weekend zostat wykorzystany na wy-
konanie synoptyki na szafie. Kalibracja wejs¢ ana-
logowych stuzacych do pomiaru temperatury by-

ta przeprowadzona w trakcie pracy instalacji.

W ramach modernizacji i rozbudowy instalacji
chtodzenia dokonano wymiany szafy sitowo-ste-
rowniczej. Stare zabezpieczenia sitowe (bezpiecz-
nikowe) zastgpiono nowymi (nadpragdowymi
z kontrolg potozenia), co pozwala wykorzystac je
w uktadzie sterowania. Zaréwno nowa, jak i mo-
dernizowana czes¢ instalacji sq teraz sterowane
z jednego miejsca, co utfatwia obstudze nadzér
nad ich praca. Bezproblemowa mozliwos¢ zmiany
programu w sterowniku PLC powoduje, ze rozbu-
dowa uktadu jest prosta i szybka, co uwidocznito
sie juz w trakcie rozruchu technologicznego na
dziatajacej instalacji.

Piotr Strek
Elektro-Schubert Sp. z o.o.
30-702 Krakéw

ul. Lipowa 3

tel. 012 257 04 90

Testy komunikacji
radiomodemowe)

Komunikacja z wykorzystaniem fal radiowych
uzalezniona jest od warunkéw terenowych takich
jak odlegtos¢, uksztattowanie terenu, wysokos¢

zabudowy itp.
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Rys. 1. Menu konfiguracyjne radiomodemu (z zatagczonymi
komendami SL).
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Tomasz Kochanowski
ASTOR Sp.z 0.0.

Aby zapewni¢ stabilng i niezawodng trans-
misje, nalezy dobra¢ odpowiednie radiomodemy
i anteny, a najskuteczniej dokonamy tego prze-
prowadzajgc testy jakosci pofaczenia pomiedzy
docelowymi obiektami.

Pierwszym krokiem przy przeprowadzaniu te-
stow terenowych jest odpowiednie skonfiguro-
wanie radiomodemoéw. W tym celu nalezy
przejs¢ do trybu programowania radiomodemaéw,
a nastepnie aktywowac w jednym z nich funkcje
krétkiego testu (,,Short block test”). Po wigczeniu
trybu testowania, radiomodem wysyta co sekun-
de kanatem radiowym testowy pakiet danych.

Nastepnie z poziomu menu konfiguracyjnego
drugiego radiomodemu nalezy wigczy¢ obstuge
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Test ON

GND

Rys. 2. Schemat instalacji do testowania radiomodemdw.

polecen SL (SL-commands), ktére pozwalajg na
odczyt biezacych wartosci parametréow radiomo-
demu w trakcie jego pracy.

Majac tak skonfigurowane radiomodemy
mozna przystgpi¢ do testbw pomiedzy poszcze-
go6lnymi obiektami projektowanego systemu. Na
jednym z obiektéw umieszczamy radiomodemem
z wtaczonym trybem testowania, wyposazony je-
dynie w zasilacz i antene, na drugim natomiast in-
stalujemy radiomodem z aktywnymi komendami
SL, podpiety do komputera PC z oprogramowa-
niem terminalowym SaTerm. W takiej konfigura-
cji w otwartym oknie terminala powinny pojawiac
sie odbierane pakiety danych, np.:

00 This is a testline of SATELLINE-3AS radio modem

01 This is a testline of SATELLINE-3AS radio modem

Na podstawie odczytywanych linii mozna
okresli¢  poprawnos¢ odbieranych danych.
W przypadku stabego sygnatu lub zaktécen w po-
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Rys. 3. Zrzut z ekranu z odbieranym testowym pakietem i infor-
macjg zwrotng z natezeniem pola.

SL Commands ON

szczegolnych liniach pojawiac sie beda , przekta-
mania” w miejscach niektorych znakéw.

Ten etap testu daje nam informacje o jakosci
potaczenia w danej chwili, jednakze jakos¢ ta mo-
ze sie pogorszy¢ wraz ze zmiang warunkow pogo-
dowych lub innych czynnikéw zewnetrznych. Nie
oznacza to jednak, ze testy takie powinno sie wy-
konywac¢ w jak najgorszych warunkach pogodo-
wych, w trakcie $niezycy czy burzy. Wystarczajgce
bedzie okreslenie zapasu energetycznego na da-
nym potaczeniu w trakcie wykonywania. W tym
celu nalezy w oprogramowaniu SaTerm otworzy¢
okno wysytania danych, a nastepnie przy pomocy
polecenia ,,SL@R?", wysytanego w trakcie odbio-
ru testowej ramki, odczyta¢ wyswietlang wartos¢
natezenia pola przy odbiorze ostatniego pakietu
danych.

Odejmujac od odczytanej liczby wartos¢ usta-
wione] w radiomodemie czutosci odbiornika
otrzymamy zapas energetyczny tacza radiowego.
Okreslony w ten sposéb zapas powinien miec
mozliwie jak najwiekszg wartos¢, przy czym przyj-
muje sie, ze zmiana warunkéw pogodowych mo-
ze powodowac ostabienie sygnatu o 6 + 10 dB
w zaleznosci od testowanej odlegtosci, a bez-
pieczny zapas na tgczu radiowym to 15 + 20 dB.

Metoda ta pozwala na dobér radiomodemu
o odpowiedniej mocy nadajnika, a takze rodzaju
anteny, dajacych niezawodng transmisje w kaz-
dych warunkach. Jest ona réwniez przydatna
przy poszukiwaniu optymalnego miejsca umiesz-
czenia anteny oraz przy pozycjonowaniu anten
kierunkowych.

Tomasz Kochanowski
tomasz.kochanowski@astor.com.pl/
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Tajemnica skutecznych wdrozen

systemow automatyki

Jakis czas temu w jednym z pism branzowych
mozna byto przeczytac, ze tylko ok. 30% wszyst-
kich wdrozen systemoéw informatycznych konczy
sie sukcesem. Sukces oznacza oddanie do uzyt-
kowania, w przewidzianym terminie i kosztach,
systemu petnigcego wymagane przez uzytkow-

nika funkgcje.

Czy taki los ma spotykac takze systemy wdra-
zane w przemysle lub w przedsiebiorstwach pro-
dukcyjnych? Jakie czynniki wptywajg na sukces
lub porazke wdrozenia systemu informatycznego
lub automatyki w firmie? Sg to pytania, na ktére
odpowiedzi istniej, a tylko od oséb zaangazowa-
nych w proces wdrozeniowy zalezy czy skorzysta-
ja z tej wiedzy.

W typowej inwestycji w automatyzacje pro-
dukcji* udziat biorg firmy, ktére mozna zaliczy¢
do trzech grup:

0 inwestor-uiytkownik** powstajacego syste-

mu;

0 dostawcy elementow systemu;

O integrator systemu, swiadczacy ustuge

wdrozeniowa.

Kazda grupa ma do spetnienia wazne zadania,
ktére wptywaja na powodzenie wdrozenia syste-

Inwestor,

viytkownik \,'\)

systemu
I

Rys. 1. Typowy model wspdforacy przy wdroZeniu systemu automatyki.
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Konrad Grohs
ASTOR Warszawa

Wojciech Kmiecik
ASTOR Sp. z 0.0.

Wtasciwa decyzja Inwestora

Podejmujac decyzje o zaangazowaniu znacz-
nych srodkéw w automatyzacje inwestor liczy na
okreslone korzysci, rozwazajac jednoczesnie ryzy-
ka zwigzane z inwestycjq.
Zdarza sig, iz optacalnos¢ inwestycji kalkulo-
wana jest za pomocq wskaznika zwrotu z inwe-
stycji ROI (Return On Investment). Wskaznik ROI
pozwala oceni¢ optacalnos¢ inwestycji na podsta-
wie okresu, po jakim zainwestowane kwoty zwro-
cg sie w postaci uzyskanych korzysci. Korzysci mo-
gq np. dotyczy¢ oszczednosci kosztow produkcji
(mniejsze zuzycie energii, materiatow, rzadsze
przestoje), wzrostu predkosci produkcji, podnie-
sienia jakosci. Wszystkie te korzysci nalezy skalku-
lowa¢, aby nie popetni¢ btedu odrzucenia inwe-
stycji, ktora w rzeczywistosci dla firmy jest opta-
calna lub wrecz niezbedna. Nawet drobne na po-
z6r oszczednosci kosztow produkcji oznaczajg ko-
losalne zyski - np. przy zatozeniu, ze dotychczaso-
wy zysk wynosit 10%, zmniejszenie kosztéw sta-
tych o 5% pozwala na zwiekszenie zysku zaktadu
nawet o 50%!
Do najczesciej popetnianych btedow naleza:
O biurkowe planowanie, bez zaangazowania
W nie przedstawiciela uzytkownikéw oraz
specjalistdw w poszczegolnych dziedzinach
— powoduje to btedy w kalkulacji kosztow
i korzysci;

O btedne zatozenia, wynikajace z niepetnej
wiedzy o obecnym stanie np. nieprecyzyjne
dane bedace wynikiem oszacowan;
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O brak spojrzenia na obecne problemy z szer-
szej perspektywy (osoby zaangazowane na
co dzien w problemy maja tendencje do
zbytniego optymizmu lub nadmiernego kry-
tycyzmu);

0 brak zespofu oddelegowanego do danego
projektu, z wyraznie okreslonymi kompe-
tencjami;

0 ustalenie 100% ceny jako podstawowego
kryterium oceny, bez zwracania uwagi na
catkowity koszt posiadania systemu (ang.
TCO - Total Cost of Ownership), w ktérym
zawarte sg takze koszty eksploatacji i p6z-
niejszego rozwoju systemu.

Uzycie 100% ceny jako podstawowego kryte-
rium czesto potrafi doprowadzi¢ do wyboru naj-
gorszej mozliwej oferty tylko dlatego, ze jest naj-
tansza. A przeciez nawet w co-
dziennym zyciu, gdy petnimy
role inwestora, np. kupujacego
samochdéd, nie bierzemy pod
uwage tylko ceny, lecz takze
koszty eksploatacji (spalanie,
koszt przegladéw i czesci za-
miennych, gwarancje), nieza-
wodnos¢, funkcjonalnosé itp.
Przy takich decyzjach rozwaza-
my nie tylko to, co jest dzisiaj,
lecz takze to, co moze sie wy-
darzy¢ za kilka lat. Podobnie

implementacja
i serwisowanie

60%

oprogramowanie

czonymi sukcesem, wdrozeniami.

Przy profesjonalnym podejmowaniu decyzji
o wyborze dostawcy i integratora wazne jest
stworzenie listy kryteriow, wedtug ktérych oferty
beda oceniane. Kryteria pozwalajg unikna¢ bte-
doéw wynikajgcych z emocji wptywajacych na su-
biektywizm oceny. Nalezy przy tym pamiegtac, ze
osoba prezentujgca oferte czy negocjujgca wa-
runki kontraktu ze strony dostawcy lub integrato-
ra, nie zawsze bedzie t9 samg osobga, ktdéra pdz-
niej poprowadzi projekt wdrozeniowy.

Wybor Integratora

Przy wyborze integratora systemow warto pa-
mietaé, ze koszt, czas i jakos¢ sg ze sobg nieroz-
tacznie zwigzane. Dlatego niska cena najczesciegj
powoduje obnizenie poziomu wdrozenia lub wy-
dtuzenie jego czasu, co w efek-
cie moze doprowadzi¢ do sytu-
acji, gdy zadna ze stron nie jest
zadowolona. Uzytkownik, po-
niewaz system nie jest zgodny
z oczekiwaniami lub oddany
zostat po ustalonym terminie,
a integrator systemu ze wzgle-
du na fakt, ze wdrozenie nie
mogto by¢ wykonane tak, aby
stuzyto pdzniej jako wzorcowa
referencja ustug firmy.

Wybierajac firme integra-

jest z systemami automatyki, 259, torskg warto zwréci¢ uwage

ktére przeciez majq stuzyc fir- na: doswiadczenie w podob-

mie przez 10 lub wiecej lat. ngzo/gt nych wdrozeniach, potwier-
o

Wielu z wymienionych bte-
doéw mozna unikng¢ korzysta-
jac z wiedzy dostawcy oraz in-
tegratora. Kompetentny do-
stawca zapewnia petng wie-
dze na temat oferowanych produktéow w postaci:
profesjonalnego wsparcia technicznego, szkolen,
opisow wdrozen podobnych systeméw, oraz po-
mocy w stworzeniu koncepcji systemu i odpo-
wiednim doborze konfiguracji produktéw. Inwe-
stor moze skorzystac takze z polecanych przez do-
stawce integratorow, znajgcych specyfike techno-
logii wykorzystywanej w zaktadzie uzytkownika
systemu. Firma ASTOR w takich przypadkach po-
leca certyfikowane firmy integratorskie, posiada-
jace tytut Autoryzowanego Integratora Systemoéw
ASTOR lub Integratora Systeméw ASTOR. Firmy te
sq uwaznie dobierane na podstawie ich wiedzy
i doswiadczenia, potwierdzonych wieloma zakon-

systemu (TCO).

Rys. 2. Udziat innych niz cena zakupu
kosztow w catkowitym koszcie posiadania

dzone opisanymi referencjami
lub opinig uzytkownika, poten-
cjat i wiarygodnos¢ firmy (spe-
cjalizacja personelu, kondycja
finansowa, itp.), lokalizacje fir-
my (wazne zwtaszcza przy podpisywaniu umow
serwisowych), umiejetnos¢ zarzadzania projekta-
mi, czyli efektywnego wykorzystania zasobdw,
wywigzywania sie z terminéw, budzetdw itp.

Weryfikacji kompetencji firmy integratorskiej
mozna dokonaé¢ m.in. proszac o podanie do-
Swiadczenia, odbytych szkolen oraz posiadanych
certyfikatow pracownikéw integratora, ktorzy be-
da realizowali wdrozenie.

Trafny dobér elementéw systemu

Kluczowg sprawg dla powodzenia inwestycji
obok profesjonalnego zarzadzania projektem ze
strony uzytkownika, dobrania odpowiedniego wy-
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System klasyczny

Funkcjonalno$¢

Czas zycia aplikacji

Funkcjonalno$¢

System oparty na Application Server

Krétszy czas
projektowania
Wzrost wartosci aplikacji w czasie
Wydtuzony
“czas zycia”

Czas zycia aplikacji

Rys. 3. Redukacja catkowitego kosztu posiadania dzigki zastosowaniu wiasciwego produktu — oprogramowania nadrzednego

Industrial Application Server.

konawcy i zapewnienia odpowiedniej jakosci prac,
jest dobdr narzedzi i elementow, ktére zostang za-
stosowane budowie systemu. Narzedzia i elemen-
ty systemu powinny by¢ dobrane optymalnie ze
wzgledu na catkowity koszt posiadania (nalezy
uwzgledni¢, oprécz ceny zakupu, takze przyszte
koszty utrzymania i rozwoju systemu), trwafos¢,
niezawodnos¢ i bezpieczenstwo na przyszios¢,
oparte na wiarygodnosci i potencjale dostawcy.

Przy doborze konfiguracji systemu warto sko-
rzystac z konsultacji u dostawcy, ktéry bardzo do-
brze zna oferowane produkty.

Dobre narzedzia (oprogramowanie i sprzet)
dajg mozliwos¢ wykonania pracy lepiej (wyzsza
jakosé), szybciej (krotszy czas) i przy mniejszych
kosztach. Dobre produkty w automatyce to te,
ktére dajag mozliwie najkrétszy czas wdrozenia
i wysoka niezawodnos¢. Warunki te dobrze moga
spetni¢ produkty zaprojektowane na bazie do-
Swiadczenia producenta, wyniesionego z duzej
ilosci wdrozen produktéw na catym swiecie. Do-
bre praktyki uwzglednione na etapie projektowa-
nia produktu, oraz profesjonalne testy, pozwalajg
dystrybutorowi oferowa¢ w znacznej mierze go-
towe rozwigzania — tzw. ,rozwigzania z potki”,
ktére wymagajg jedynie wykonania stosunkowo
niewielu prac konfiguracyjnych i programistycz-
nych. Dzieki temu integrator moze bardziej skon-
centrowac sie na rozwigzaniu istotnych technolo-
gicznych zagadnien, dotyczacych systemu, bez
potrzeby budowy od podstaw elementéw stan-
dardowych. Przyktadami takich produktéw s3a:
oprogramowanie DT Analyst do Sledzenia prze-
stojow, ActiveFactory i IndustrialSQL Server do
analizy historii i optymalizacji parametréw pro-
dukgji, czy pakiet wizualizacyjny InTouch. Oprécz

tego niektére narzedzia wspomagaja grupowaq
prace nad powstajgcym systemem (np. oprogra-
mowanie Industrial Application Server operuje na
szablonach obiektéw aplikacji przemystowej two-
rzonych przez wielu projektantow, a Proficy
Machine Edition, dzieki bibliotece gotowych ele-
mentdéw, pozwala wielokrotnie uzywac raz stwo-
rzonych fragmentoéw programu sterujgcego).

Wtasciwy wybor narzedzi pozwala takze na
wykorzystanie swoistej dzwigni zasobéw: wystar-
czy raz przeszkoli¢ pracownikéw, aby wiedza ta
byta mozliwa do wykorzystania w przysztosci. Np.
specjalista wyszkolony kilka lat temu z popular-
nych do dzis sterownikéw PLC GE Fanuc 90-30
obecnie moze z powodzeniem wykorzystaé swojg
wiedze, doksztatcajgc sie jedynie w obstudze naj-
nowszej rodziny systeméw sterowania GE Fanuc
PACSystems RX3i. Czas zainwestowany w wiedze
procentuje przez dfugie lata i nigdy nie jest stra-
cony, stanowigc podstawe do zmniejszenia kosz-
tow firmy integratorskiej.

Wyszkoleni uzytkownicy, posiadajacy tatwy
dostep do wsparcia technicznego ze strony dys-
trybutora oraz posiadajacy kontakt z integrato-
rem zapewniajgcym krotki czas reakcji serwiso-
wej, s w stanie skroci¢ czas przestojow produk-
¢ji, zwiekszajgc tym samym zyski swojej firmy.

Partnerskie relacje pomiedzy firmami zaanga-
zowanymi we wdrozenie, oparte na dobrej komu-
nikacji pomiedzy nimi, zapewniajg sukces wdroze-
nia i wiele korzysci z jego uzytkowania.

Wojciech Kmiecik
wojciech.kmiecik@astor.com.pl
Konrad Grohs (ASTOR Warszawa)
konrad.grohs@astor.com.pl

*) Dia uproszczenia wszystkie uwagi odnoszace sig do produkcji dotycza takze zaktadow przemystowych, a takze firm Swiadczacych ustugi
dystrybucji mediow (woda, gaz, ciepfo, itp.), gdzie czesciej mowi sig o procesach technologicznych niz o produkcji.

**) Okreslenia inwestor i uzytkownik w tekscie uzywane sa zamiennie, gdyz najczesciej firma bedaca inwestorem jest takze uzytkownikiem. Zdarzaja
sie jednak przypadki, gdy inwestor jest inng firmag niz uZzytkownik np. gmina jako inwestor, a przedsigbiorstwo wodno-kanalizacyjne jako uzytkownik.
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Ludzie Astora @s)

Wojciech Lelito urodzit sie 27 lat temu w Krélewskim Miescie
Krakowie i od tego czasu nieprzerwanie tu zamieszkuje. Po
ukonczeniu szkoty Ssredniej rozpoczat studia politologiczne
o specjalizacji ,,Stosunki miedzynarodowe”, ktére byty dla niego z po
pierwsze wielkg przygoda, po drugie wyzwaniem, po trzecie zas
zaspokojeniem potrzeby zrozumienia proceséw zachodzacych we
wspotczesnym swiecie. Oprécz zwyktej studenckiej doli ,,zdawacza
egzamindw i poszukiwacza zaliczen”, Wojtek aktywnie uczestniczyt
w zyciu braci akademickiej, bedac cztonkiem Niezaleznego
Zrzeszenia Studentow. Konczac studia wstapit do innej, bardziej
.dorostej” organizacji pozarzgdowej — Centrum Aktywizacji Mtodego
Pokolenia, gdzie przez dwa lata byt wiceprezesem. To wiasnie w tych ~ Wojtek z narzeczong na splywie Dunajcem.
stowarzyszeniach nauczyt sie pracowad w zespole, a takze planowac
prace swoja i innych.

Doswiadczenia te niewatpliwie zaowocowaty w firmie ASTOR.
Pracujgc w Dziale Marketingu i zajmujac sie miedzy innymi opieka nad
firmowymi bazami danych, Wojetk caty czas spotyka sie z wieloma
osobami, dbajac o jak najlepszg i najefektywniejszg wspotprace.

Zainteresowania, ktére zadecydowaty o wyborze kierunku studiéw,
nadal pochtaniajg Wojtka w czasie wolnym. Interesuja go kwestie
spoteczno-ustrojowe, z zapatem S$ledzi przemiany na swiecie,

a zwtaszcza w krajach naszego regionu. Czas wolny lubi takze spedzad
w gérach, gdzie z Krakowa jest na szczescie niedaleko. Kojagco wptywa
na niego zielen, zwtaszcza kiedy podczas ,,mokrej pogody”, po burzy,
z filizankg kawy w rece moze zawiesi¢ oko na jakims zielonym pagérku.

Wojtek w pracy.
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Zamawiam bezptatng prenumerate Biuletynu Automatyki

IMIE | NAZWISKO: ..o WYDZIAL: ..o
STANOWISKO: ..o TEL.:

E-MAIL: ...

LICZBA EGZEMPLARZY: ...ooiiiiiieieieeeeee e

Zamawiam takze nastepujace bezptatne materiaty opracowane w firmie ASTOR:

O Katalog systeméw sterowania GE Fanuc O InTouch PL - pierwsze kroki
O Demo Proficy Machine Edition - CD O Demo InTouch PL - CD
O Katalog radiomodeméw Satel

Wyrazam zgode na umieszczenie i przetwarzanie podanych przeze mnie danych osobowych w bazie danych firmy ASTOR".

Podpis

Prosimy o czytelne wypetnienie i wystanie na adres firmy ASTOR:
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakoéw, fax (012) 428-63-78

* Paristwa dane bgdg chronione zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie danych osobowych z dn. 29.08.1997 r. (DZ. U. 1997 nr 133 poz. 883). Majg Paristwo prawo wglgdu do swoich danych oraz do ich poprawiania.




sifa stonia
szybkos¢ geparda
precyzja pajaka
wytrzymatos¢ wielbiada
lekkos¢é motyla

pracowitos¢ mrowki
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FANUCQC cobotics

Perpetual Motion

stac Cie na najdoskonalsze roboty



