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Wonderware FactorySuite A®
Nowa generacja oprogramowania przemystowego

Wonderware FactorySuite A® jest nowoczesnym narzedziem, stuzgcym m.in. do:
M tworzenia aplikacji integrujacych istniejgce w zakfadzie systemy automatyki;
M tworzenia rozproszonych aplikacji przemystowych z jedng wspoing bazg danych
| scentralizowanym zarzadzaniem aplikacjami;
M tworzenia centralnych systemow archiwizacji danych z réznych systemow automatyki.

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR w POLSCE

GDANSK: tel. (058) 554 0903 & KATOWICE: tel. (032) 2019516 & KRAKOW: tel. (012) 428 63 30
POZNAN: tel. (061) 871 88 00 ¢ WARSZAWA: tel. (022) 569 56 50
Biatystok: PROMAR (085) 7433169 ¢ Stargard Szczecinski: INFEL (091) 5776995 & Wroctaw: SOFTECHNIK (071) 3397262

http://www.astor.com.pl
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Szanowni Parnstwo,

W tym roku letnie wydanie Biuletynu Automatyki ASTOR ukazuje si¢ nieco
wczesniej niz zwykle, staralismy sie bowiem, aby trafito ono do rqk Paristwa
jeszcze przed najwazniejszymi w branzy wodno-kanalizacyjnej targami
WOD-KAN 2003 w Bydgoszczy. Targi te wiericzq bogaty w wydarzenia wio-
senny sezon wystawienniczy, a dla firmy ASTOR oznaczajq wiele spotkar
i rozmow z klientami zainteresowanymi prezentowanymi przez firme rozwiq-
zaniami. Zapraszamy wiec do odwiedzenia firmowego stoiska, gdzie, jak
zawsze, obecny bedzie takze i Biuletyn Automatyki. A my ze swej strony pro-
ponujemy Paristwu solidng dawke informacji o nowych produktach i spraw-
dzonych rozwigzaniach w dziedzinie automatyki przemystowej.

Glownym tematem niniejszej edycji jest popularna w branzy automatyki
i coraz czesciej stosowana w wodociggowych systemach telemetrii komunika-
cja radiomodemowa. W numerze znajdq Parstwo poswiecony jej raport spe-
cjalny, a takze opis rozbudowanego systemu zarzqdzania obiektami wodocig-
gowymi w PWK Kwidzyn Sp. z. o.0., gdzie obok urzqdzen firmy Satel dziatajq
sterowniki serii GE Fanuc VersaMax oraz oprogramowanie Wonderware
InTouch.

Tych z Paristwa, ktorzy stojg przed koniecznoscig wyboru systemu teleme-
trycznego, zachecam do lektury artykutu ze strony IV raportu, analizujqcego
efektywnos¢ dziatania oraz koszty wdrozenia i eksploatacji pieciu najbardziej
popularnych w tej dziedzinie rozwiqzan.

Jednak radiomodemy Satel to nie tylko instalacje wodociggowe — jak sie
okazuje, zastosowanie tqgcznosci bezprzewodowej przynosi znakomite efekty
takze w branzy komunikacyjnej, co potwierdzajg dwa systemy dziatajgce na
Slgsku — monitoring linii szybkiego tramwaju oraz koordynacja sygnalizacji
swietlnej w Katowicach. Oba te systemy to czysty zysk — dla mieszkaricow, bo
podrozujq szybciej, wygodniej i majq dostep do aktualizowanego na biezqco
rozktadu jazdy, oraz dla srodowiska — bo zwieksza sie przepustowos¢ drogi
i tym samym zmniejsza sie emisja zanieczyszczen. Oby wiecej takich inwesty-
cji, ktorych pozytywne efekty znacznie przewyzszajq to, co mozina zmierzyc,
policzy¢ i wyrazi¢ w ztotéwkach!

Rozwiqzania i wdrozenia prezentowane w obecnym numerze Biuletynu
Swiadczq o tym, iz nie bez powodu firma ASTOR zostala w kwietniu br.
nagrodzona Medalem Europejskim, przyznawanym przez Urzqd Komitetu
Integracji Europejskiej oraz Business Centre Club. To niezwykle prestizowe
wyroznienie firma otrzymata za wysokq jakos¢ ustug Swiadczonych w zakresie
dystrybucji automatyki. Nagroda ta cieszy tym bardziej, ze ASTOR od poczqt-
ku swojej dziatalnosci wierny jest zasadzie “Nasz Klient — nasz Pan”, konse-
kwentnie wpierajqc swoich Klientow w osiggnieciu celu, jakim jest uzyskanie
przewagi nad konkurencjq.

Justyna Rys
redaktor naczelny

UWAGA!!!
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Poznan i Warszawa - szczegoéty ponizej.
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Biuletyn Automatyki

Firma ASTOR wyroéozniona Medalem
Europejskim za dystrybucje automatyki

W kwietniu br. firma ASTOR zostata laureatem
VI Edycji Medalu Europejskiego. Nagrode te przy-
znano za wysoka jakos¢ ustug swiadczonych w zakre-
sie dystrybucji automatyki.

Na otrzymanie tego niezwykle prestizowego wyrdz-
nienia niewatpliwy wplyw miat wieloletni, stabilny roz-
woj firmy, dzialajacej na polskim rynku od 1987 roku.
ASTOR od wielu lat jest auto-
ryzowanym  dystrybutorem
firm produkujacych wysokiej
jakoSci urzadzenia i oprogra-
mowanie do sterowania oraz
zarzadzania procesami prze-
mystowymi: GE Fanuc Auto-
mation, Wonderware Corp.,
Satel Oy, a od tego roku takze
Woodhead/Applicom.

Medal Europejski to swoista
rekomendacja  wystawiona

PACSystems - nowa generacja
sterownikéow GE Fanuc

PACSystems to nowoczesna
rodzina Programowalnych Ste-
rownikéw Automatyki
(Programmable  Automation
Controllers), charakteryzujaca
si¢ wspolnym dla wszystkich
modeli sercem systemu stero-
wania oraz uniwersalnym S§ro-
dowiskiem do ich programowa-
nia (CIMPLICITY Machine
Edition).

EBI - interfejs komunikacyjny do
sieci Ethernet dla VersaPoint

B L ]

e

W kwietniu br. firma GE Fanuc
Automation wprowadzita do
sprzedazy nowy interfejs komuni-
ety kacyjny dziatajacy w sieci Ether-
net — modul IC220EBI001, prze-
znaczony dla rozproszonego ukla-
Cae i du wejS¢/wyjs¢ VersaPoint. Modut
ten wyposazony jest w interfejs
100/10BaseT z automatyczna
detekcja predkoSci transmisji
danych. Interfejs komunikacyjny
realizuje wylacznie przesyt danych do dotaczonych do
niego moduléw I/O; nie ma mozliwosci zapisywania
w nim logiki sterujacej.

Konfiguracje modutu przeprowadza si¢ dwuetapo-
wo. Pierwszy krok to przypisanie mu odpowiedniego
adresu IP — odbywa si¢ to z poziomu oprogramowania
BootP. Krok drugi to konfiguracja moduléw dotaczo-
nych do interfejsu. Proces ten przeprowadzany jest
automatycznie, a uzytkownik systemu moze podiaczy¢
sie do interfejsu z poziomu przegladarki internetowe;j
(wystarczy wpisa¢ adres IP urzadzenia) celem spraw-
dzenia poprawnosci konfiguracji oraz np. dokonania
zmian w ustawieniach parametréw pracy interfejsu.

Interfejs IC220EBI001 pracuje w sieci jako serwer
danych. Do wystania danych do interfejsu i ich ode-

wyrdznionym
ustugom przez
najwazniejsza
instytucje zaj-
mujaca si¢ inte-
gracja Polski z
Unig Europej-
ska - Urzad
Komitetu Inte-
gracji Europej-
skiej (wspotor-
ganizatora
i patrona) oraz
przez Business
Centre Club.

Wigcej infor-
macji na stro-
nie 18.

MEDAL EUROPEJSKI
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dystrybucis automatyki

Innowacyjne w swo-
jej koncepcji sterowni-
ki PAC, w opinii ekspertow zrewolucjonizuja rynek
systemow sterowania. GE Fanuc PACSystems to
zwiekszona wydajnosé systeméw sterowania, wzrost
produktywnosci oraz tatwa migracja do systemu PAC
z posiadanych obecnie systeméw opartych na sterow-
nikach PLC firmy GE Fanuc.

Pierwszym sterownikiem z rodziny GE Fanuc
PACSystems jest wysokowydajna jednostka RX7i.

Wigcej informacji na stronie 6.
FANUC

brania potrzebne jest urzadzenie bedace klientem
w protokole Modbus TCP. W tym celu mozna wyko-

rzystac:
B  sterownik serii 90-30 z modutem komunikacyj-
nym IC693CMM321;

B komputer wyposazony w oprogramowanie
umozliwiajace sterowanie uktadami I/O (tzw.
SoftPLC), np. CIMPLICITY ME Logic
Developer PC;

B  urzadzenia innych producentéw.

Wprowadzenie do oferty interfejsu komunikacyjne-
go EBIO001 to kolejny krok w kierunku uczynienia sieci

Ethernet standardem komunikacji pomigdzy urzadze-

niami firmy GE Fanuc.
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1 Bus Configuration
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Nowe panele operatorskie firmy GE Fanuc
Quickpanel Control i Quickpanel View

Firma GE Fanuc wprowadza na rynek nowa seri¢
paneli operatorskich z rodziny Quickpanel:
Quickpanel Control i Quickpanel View. Panele te
wyposazone sg w system operacyjny Windows CE, co
pozwala na uruchamianie na nich aplikacji wizualiza-
cyjnych stworzonych w oprogramowaniu
CIMPLICITY Machine Edition, a takze programo-
wego sterownika (SoftPLC), ktory, korzystajac z wbu-
dowanego portu Ethernet, moze komunikowac si¢
z uktadami wejs$¢/wyjs¢, np. VersaPoint.

Panele programowane sa za pomoca modutu zgod-
nego z CIMPLICITY ME View, dzigki czemu dostep-
ne sg takie elementy, jak okna trenddéw, alarmoéw,
obiekty w petni animowane (animacja koloru, wielko-
Sci, polozenia, itp.). Zaprogramowany panel staje si¢
rowniez serwerem WWW, mozliwy jest wiec zdalny
dostep do aplikacji za pomoca przegladarki interneto-
wej z podlaczonego do panelu komputera. Panel
moze réwniez petnié role pomostu taczacego sterow-
niki réznego typu z nadrzednym systemem SCADA

Konwerter ESERV-10S - radiowy
Ethernet dla radiomodemow Satel

ESERV-10S to nowa wersja konwertera ESERV-10,
wprowadzonego na rynek w ubieglym roku. Jest to
produkt przydatny w sytuacji, gdy istnieje koniecznos¢
wlaczenia urzadzenia wyposazonego w port szeregowy
do sieci Ethernet.

Wersja 10S wzbogacona zostata o kilka nowych,
przydatnych funkcji.

W obudowie konwertera znajduje si¢ 9-pinowe gniaz-
do portu szeregowego, ktére moze pracowac we wszyst-
kich trzech standardach: RS-232, RS-422 oraz RS-485.

Moduty serii I-Link - uktady 1/O
dla radiomodemow Satel

Moduly I-LINK to nowa linia produktéw firmy
Satel. Jej gléwnym przedstawicielem jest modut
I-LINK100 - uklad I/O przeznaczony do zbierania
i transmisji sygnalow dyskretnych i analogowych.
Zostat on tak zaprojektowany, aby mdgt wspdtpraco-
waé z radiomodemami Satelline serii 2ASxE, 3AS(d)
oraz 1870.

Model I-LINK100 przeznaczony jest dla systemow
telemetrycznych, systeméw zdalnego sterowania oraz

ASTOR na targach i konferencjach

Tegoroczna wiosna obfituje w imprezy wystawienni-
cze, sympozja, konferencje i seminaria, w ktérych
aktywnie uczestniczy takze firma ASTOR. Marzec
i kwiecief to przede wszystkim III edycja Astor Tour
de Pologne — cyklu seminariéw odbywajacych si¢ pod
hastem “Dostrzez szczegoly, przystrzyz koszty”,
a przeznaczonych dla wszystkich zainteresowanych
nowoczesnymi i sprawdzonymi systemami automatyki
przemystowej. Spotkania odbyly si¢ w Sulejowie
k/E.odzi, Lubostroniu k/Bydgoszczy, Pasymiu k/Olszty-
na oraz w Mielnie k/Kotobrzegu, a udzial w nich wzie-
fo ponad 300 uczestnikéw. Kolejne wydarzenia to
Miedzynarodowe Targi Automaticon 2003 w Warsza-

(m.in. dzigki wbudowanemu serwerowi OPC).
Panele te dostepne beda na przetomie czerwca
ilipca 2003 r.

ESERV-10S moze dziata¢ w dwodch
trybach: Bridge, gdzie urzadzenie pra-
cuje jako przekaznik pomiedzy dwoma
taczami, oraz Standard, w ktérym dzia-
fa jako wlasciwy konwerter.

Szczeg6lnie interesujaca jest mozli-
woSs¢ wspotpracy konwertera ESERV-10S
z radiomodemami Satel, dzieki czemu
dane z lokalnej sieci Ethernet moga by¢
fatwo wysylane droga radiowa na wieksza odlegtos¢.

do kontroli pracy obiektu w systemach alar-
mowych. Uktad moze zosta¢ rozbudowany
poprzez dotaczenie modutéw rozszerzajacych
I-LINK200 i I-LINK300.

Moduly I/O moga pracowa¢ w dwoéch try-
bach konfiguracji potaczen: jeden do jeden
(Point-to-Point) oraz jeden do wielu (Point-to-
Multipoint).

Szczeg6ly na stronie III raportu.

SN 0

ASTOR
wie (gdzie na stoisku firmy
ASTOR goscito blisko 600

|
0s0b), sympozja Chemia 2003

i Cukier 2003 oraz konferencja Wielcy Odbiorcy na
Rynku Energii.

W najblizszym czasie z firma ASTOR bedzie mozna
spotka¢ si¢ podczas IX Miedzynarodowych Targéw
Maszyn i Urzadzen dla Wodociagéw i Kanalizacji
WOD-KAN 2003, ktére odbeda si¢ w dniach 21-23
maja w Bydgoszczy na terenie hali widowiskowo-spor-
towej “Luczniczka” przy ul. Torunskiej 59.

Wigcej na stronie 17 oraz w internecie pod adre-
sem: http://www.astor.com.pl/astor/targi.htm.
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FANUC

PACSystems

to nowoczesna
rodzina Programo-
walnych Sterowni-
kow Automatyki
(Programmable
Automation
Controllers),
charakteryzujaca
sig wspolnym dla
wszystkich modeli
sercem systemu
sterowania oraz
uniwersalnym Sro-
dowiskiem do pro-
gramowania.

Biuletyn Automatyki

Sterowniki PACSystems
Nowa era w systemach

sterowania

7 kwietnia 2003 roku, w pierwszym dniu trwania
Targéw Przemystowych w Hanowerze, nastapita euro-
pejska premiera nowej serii sterownikow firmy
GE Fanuc o nazwie PACSystems ™.

PACSystems to nowoczesna rodzina Programowal-
nych Sterownikéw Automatyki (Programmable Auto-
mation Controllers), charakteryzujaca si¢ wspolnym
dla wszystkich modeli sercem systemu sterowania
oraz uniwersalnym §rodowiskiem do ich programowa-
nia. Dla podkre§lenia nowoczesnoSci i poteznych
mozliwosci tych sterownikdw, majacych z czasem
zastapi¢ tradycyjne sterowniki PLC (Programmable
Logic Controllers), nadano im nazwe PAC, odrdzniaja-
ca je od klasycznych urzadzen PLC.

Innowacyjne w swojej koncepcji sterowniki PAC,
w opinii ekspertéw zrewolucjonizujg rynek systeméw
sterowania. Uzytkownicy systemow serii GE Fanuc
PACSystems zyskaja wiele korzysci, w szczegdlnosci
w postaci zwiekszonej wydajnosci systeméw sterowa-
nia, wzrostu produktywnosci oraz tatwej migracji do
systemu PAC z posiadanych obecnie systemow opar-
tych na sterownikach PLC firmy GE Fanuc.

Pierwszym sterownikiem z rodziny GE Fanuc
PACSystems jest wysokowydajna jednostka RX7i.

Rys. 1. Sterownik PAC firmy
GE Fanuc - model RX7i

GE Fanuc RX7i posiada wiele cech, ktére czynia go
unikalnym rozwigzaniem wsréd dostepnych systemow
sterowania:

B  czterokrotnie zwigkszona predkos¢ magistrali
wewnetrznej] w poréwnaniu z najszybszymi
obecnie sterownikami GE Fanuc serii 90-70;

10 MB pamieci na przechowywanie programu
sterujacego i/lub dokumentacji;

WM dostepne dwa modele z procesorami

Pentium III 300 MHz i 700 MHz, co oznacza

znacznie wieksza predkos¢ przetwarzania danych;

magistrala VME64;

mozliwe podtaczenie wszystkich standardowych

modutéw VME, w tym moduléw wejsé/wyjs¢

sterownikow serii 90-70;

dostepne ponad 100 rodzajéw moduléw

wejs¢/wyjs¢, m.in. moduly sterownika 90-70;

W mozliwo$¢ rozbudowy kasety podstawowe;j ste-
rownika poprzez dolaczanie kaset rozszerzaja-
cych;

H 2 porty Ethernet 10/100 Mb i 2 porty szeregowe

w kazdej jed-
nostce cen-
tralnej;

WM dostepne
standardy
komunika-
cyjne dla roz-
proszonych
ukladéw  wejsé/wyjsé:
DeviceNet, Genius;
komunikacja w standardzie OPC;
oprogramowanie narzedziowe — CIMPLICITY
Machine Edition.

W przysztosci mozliwe bedzie takze powielanie

w jednej kasecie jednostek centralnych i zasilaczy oraz

budowanie systeméw z redundancja jednostek cen-

tralnych.

Duza ilo§¢ dostepnej pamigci, zastosowanie szyb-
kich procesoréw oraz zwickszona predko$¢ magistrali
pozwalaja na zastosowanie sterownika RX7i w nie-
zwykle zaawansowanych aplikacjach, wymagajacych
szybkiego i niezawodnego sprzetu. Uzycie powszech-
nie dostepnych procesoréw gwarantuje niska cene,
oraz zwigkszanie mocy obliczeniowe] systemu wraz
z pojawianiem si¢ nowych procesorow na rynku.
Whbudowane porty Ethernet zapewniaja szybki i fatwy
dostep do sterownika (zdalne programowanie, dostep
do konfiguracji, diagnostyka, itp.), takze za posrednic-
twem sieci Internet.

Sterowniki RX7i programowane s3 za pomoca zna-
nego oprogramowania narzedziowego CIMPLICITY
Machine Edition, co pozwala na szybkie tworzenie
aplikacji przede wszystkim dzieki takim funkcjom, jak:
HW  biblioteka gotowych elementéw aplikacji,

B  mozliwos¢ tworzenia wlasnych szablonéw pro-

graméw lub czesei programu,

B  rozbudowany, dynamicznie wySwietlany system

pomocy on-line.

System RX7i umozliwia tworzenie aplikacji za
pomoca blokéw funkeyjnych, a komunikacja za pomo-
ca OPC zapewnia integracj¢ z systemami SCADA,
bazami danych, itp. Bogate mozliwosci i wysoka
wydajno$¢ RX7i niewatpliwie spowoduja, ze sterow-
nik bedzie mocnym ogniwem budowanych w oparciu
0 niego systemOw sterowania.

Uzytkownicy sterownika GE Fanuc 90-70 moga
w prosty sposéb dokona¢ konwersji swoich aplikacji
do systemu RX7i, a kompatybilno$¢ ze starymi modu-
tami wej$¢/wyjs¢ sterownika 90-70 zapewnia sprawng
migracje do nowego systemu.

Firma GE Fanuc Automation planuje wprowadze-
nie na rynek kolejnych modeli systemu PAC. Poniewaz
wszystkie typy sterownikéw PACSystems posiadajg
wspélne oprogramowanie systemowe, bedzie mozna
dowolnie przenosi¢ programy pomigdzy jednostkami.
To zasadniczy atut omawianego rozwiazania, poniewaz
dzieki temu systemu nie trzeba bedzie projektowac
z uwzglednieniem dalekosi¢znych planéw rozbudowy
—jest on bowiem w petni skalowalny. Mozna go rozbu-
dowywac nie tylko za pomoca kolejnych kaset rozsze-
rzajacych, ale takze poprzez automatyczne przejscie do
innych modeli PACSystems.

Ethernet,

Profibus,

Wojciech Kmiecik (ASTOR Krakow)
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Uktad sterowania
Stacjg Uzdatniania Wody

Elektrocieptowni Il w Zaktadach
Azotowych w Tarnowie-Moscicach

Podstawowym medium elektrocieptowni poza pali-
wem jest woda. Jako gléwny nosnik energii do turbo-
generatoréw i sieci cieplowniczej musi charakteryzo-
wac si¢ szczegdlng czystoscia, gdyz kazde zanieczysz-
czenie mechaniczne czy chemiczne powoduje szybsze
zuzycie calej instalacji i urzadzefi na niej zabudowa-
nych. Szczegdlnie szkodliwe sa zanieczyszczenia che-
miczne anionami i kationami metali, ktére powoduja
zarastanie kamieniem kottowym wymiennikow ciepta,
kotléw i wszystkich rurociaggéw. Przygotowanie wody
spetniajacej wszelkie kryteria odbywa sie na specjal-
nych stacjach uzdatniania wody.

Dla elektrocieptowni Zaktadéw Azotowych w Tar-
nowie, wyposazonej w dwa

Realizacja

Uktad sterowania instalacja SUW II zostat urucho-
miony przez pracownikéw firmy Automatyka
Sp. z 0.0. z Tarnowa. Instalacje t¢ nadzoruje redundo-
wany system sterowania oparty na sterownikach
GE Fanuc 90-70.

Sterowniki te wyposazone sa w jednostki centralne
CGR772, umieszczone w dwdch oddzielnych kasetach
i dostosowane do pracy w systemie Hot Standby
Redundancy. Oba sterowniki wykonuja ten sam pro-
gram, lecz tylko jeden z nich oddziatuje na moduly
wyjéciowe. Po kazdym cyklu sterownika nastepuje syn-

kotly o wydajnosci 230 ton
pary/godzing i dwa kotly
owydajnosci 170  ton
pary/godzing, woda przy-
gotowywana jest na insta-
lacji SUW II.

W ostatnich latach prze-
prowadzono gruntowna

Operator 1

Technolog

Kierownik

Inzynier Operator 2

modernizacje stacji uzdat-
niania wody, zwigzang
réwnoczesnie ze zmiang
sposobu sterowania. Posta-

nowiono wowczas, ze
powstanie sterownia z sys-
temem komputerowym
sterujacym cala instalacja.
Dodatkowo system naleza-
o potaczy¢ z ogodlnozakla-
dowa siecia zbierania
danych i systemem Westin-
ghouse sterujacym elektro-

danych

cieptownia.  Specjalnym

Zdublowana
synchronizacja

elementem bylo wymaga-
nie pelnej goracej redun-
dancji systemu (Hot
Standby Redundancy). W
fazie zalozen w gre wcho-
dzily trzy rozwiazania :

[ rozbudowa systemu

DROP 21

DROP 43

Westinghouse
o kolejny terminal,

[ rozbudowa systemu
Honeywell TDC
3000,

B niezalezny system
sterowania oparty na
sterownikach
GE Fanuc z wizuali-
zacja InTouch.

Ostatecznie ~ wybrano
trzecie rozwigzanie - dwa

sterowniki GE Fanuc 90-70

w identycznej konfiguracji,

dwie stacje operatorskie

z systemem InTouch Run-

time oraz stacje inZynier-

ska z InTouch Develop-
ment.

wyspy
zaworowe °

wyspy
zaworowe *

DROP 22

Rys. 1. Ogdiny
schemat systemu
sterowania

Suw i

Instalacje
automatyki
w Polsce

Zastosowanie
oprogramowania
Wonderware
InTouch w syste-
mie kemputerowym
stuzacym do nadzo-
ru i sterowania
stacja uzdatniania
wody umozliwito
bezproblemowe
potaczenie SUW

z ogolnozaktadowag
siecig
informatyczna
Elektrocieptowni.

Z kolei wprowadze-
nie redundowanego
systemu sterowa-
nia, opartego na
sterownikach

GE Fanuc 90-70
gwarantuje spraw-
ne i niezawodne
dziatanie strate-
gicznej dla
Elektrocieptowni
instalacji.
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chronizacja
danych, co
umozliwia
przejecie
pracy przez
drugi sterow-
nik w kazdej
chwili.  Syn-
chronizacja ta
odbywa  si¢
przez lacze
réwnolegte
przy pomocy
dwéch  par
modutow
RCM711 i
BEM713.
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Rys. 2. Synoptyka sterowania
zespotem akceleratoréw

wykorzysty-
wane s3 dwa
rodzaje
komunikacji. Jedna z nich odbywa si¢ przez systemo-
wa magistrale ETHERNET za pomocg protokotu
komunikacyjnego TCP/IP i zapewnia faczno$¢ pomie-
dzy jednostkami CPU a stacjami operatorskimi.
Kazdy ze sterownikdéw wyposazony jest w dwie nieza-
leznie pracujace karty sieciowe Ethernet CMM741
(majace adres IP), potaczone poprzez koncentratory
sieciowe HUB1 i HUB2 do stacji operatorskich.

Drugi rodzaj komunikacji wykorzystuje przemysto-
wa sie¢ GENIUS oraz wilasny protokét Genius Bus
Protocol. Wszystkie kasety rozszerzeniowe (jest ich 7)
polaczone sa wihasnie przy pomocy sieci GENIUS,
gdzie zastosowano karty typu Remote I/O Scanner
oraz Genius Bus Controller. Dzigki sieci GENIUS
zastosowano rowniez system oddalonych modutéw
wejs¢/wyjsé Field Control (jest ich doktadnie 33), co
pozwolito na zdecentralizowanie systemu sterowania.
Kazdy z modutéw Field Control ma jeden niepowta-
rzalny numer w sieci (1+32). Ze wzgledu na wprowa-
dzenie 33 kontrolerow trzeba byto zastosowaé dwie
niezalezne magistrale sieci Genius. Niezaleznie od
sieci Ethernet i Genius jednostki CPU obu sterowni-
kéw potaczone sg za pomoca facza RS-485 z portem
szeregowym komputera inzyniera. f.acze to wykorzy-
stywane jest przez inzyniera systemu do komunikacji
z PLC poprzez program narzedziowy.

Oproécez dwoch stacji operatorskich do sieci dotaczo-
ne sa trzy dodatkowe komputery: inzyniera, technolo-
ga oraz kierownika. Wszystkie one potaczone sa ze
soba za pomoca koncentratora HUB3. Bezposrednie
polaczenie ze sterownikami posiadaja wyltacznie stacje
operatorskie. Pozostale stacje odczytuja dane proce-
sowe poprzez jedng ze stacji operatorskich. Stwier-
dzenie braku facznosci z jedna stacja powoduje samo-
czynne skierowanie odczytu danych do drugiej stacji.
Realizacja diagnostyki stanu komunikacji Ethernet
i automatycznego wyboru potaczefi komunikacyjnych
mozliwa byla dzieki pomocy przedstawicieli firmy
Abis s.c. z Krakowa.

Na kazdym z komputeréw zainstalowane zostato
oprogramowanie InTouch firmy Wonderware w wersji
z maksymalna liczba zmiennych (obecnie obstuguje
1584 DI, 1088 DO, 224 Al i 44 AO, nie liczac zmien-
nych wewnetrznych).

W wykonanej aplikacji InTouch jest 27 podstawo-
wych okien graficznych, ktére umozliwiaja sterowanie
cala instalacja SUW II. W aplikacji tej znajduja si¢ tez
dodatkowe okna alarméw, trendéw biezacych oraz
historycznych.

Uzdatnianie wody przez Elektrocieplownig jest Sci-
§le powigzane z calym przedsigbiorstwem, tak wiec po
uruchomieniu instalacji przystapiono do podlaczenia
jej systemu komputerowego do ogélnozakiadowej

Biuletyn Automatyki

sieci zbierania danych. Poniewaz sie¢ ta wykonana
jest w oparciu o oprogramowanie Wonderware
InTouch, zadanie to nie bylo trudne. W Elektrocie-
plowni jest zainstalowany serwer z oprogramowaniem
InTouch, potaczony linig §wiattowodowg z centralnym
serwerem sieci. Do tego wlasnie serwera przekazywa-
ne sa podstawowe dane o dziataniu Stacji Uzdatniania
Wody, udostepniane nastepnie wszystkim zaintereso-
wanym. Dodatkowo, za pomoca specjalnej aplikacji
napisanej przez pracownikow Automatyki dane
pobierane sa takze z systemu Westinghouse obstugu-
jacego kotly i turbiny.

Zastosowanie systemu komputerowego do nadzoru
i sterowania umozliwito — zgodnie z zalozeniami - rezy-
gnacje ze wszystkich wskaznikow i sygnalizatorow (czyli
tzw. tablicowek) — a przy obecnych cenach klasycznych
wskaznikéw i rejestratoréw Kkoszt systemu zwraca sie
juz po zastapieniu kilkudziesieciu pomiaréw.

Drugim pozytywnym efektem modernizacji jest
ograniczenie powierzchni sterowni.

Wybranie do wizualizacji wla$nie systemu InTouch
przyniosto jeszcze jedna bardzo istotna korzy$¢ - bez-
problemowe polaczenie z ogélnozakladowa siecia
informatyczna. Sprawa nie jest btaha, poniewaz zwy-
kle przemystowe systemy komputerowe réznych firm
w zakresie wymiany danych sg do$¢ hermetyczne; naj-
czesciej brakuje tez jakichkolwiek programéw komu-
nikacyjnych pozwalajacych na wymiane¢ danych z inny-
mi systemami. W zamian z reguly sg proponowane
specjalne stacje robocze, na ktérych udostepniane sg
bazy danych SQL lub Oracle, lecz ceny takich stacji sa
zwykle zbyt wysokie, by optacalo si¢ je stosowad
wylacznie do przekazania kilku informacji. W tej sytu-
acji szczegdlnie wyraZznie uwidaczniaja si¢ zalety opro-
gramowania Wonderware InTouch otwartego na
wspélprace z réznymi typami oprogramowania.

Kilka stow o eksploatacji

Mimo iz system pracuje juz kilka lat, nie wprowa-
dzono praktycznie Zzadnych zmian w oprogramowaniu,
co $wiadczy o tym, ze w fazie projektowania i wykony-
wania aplikacji przewidziano wszystkie wazne funkcje,
jakie musi spetnia¢ system pomiarowo-regulacyjny.
Ten pozytywny efekt przedsigbiorstwo zawdzigcza
doswiadczeniu stuzb technologicznych w pracy z syste-
mami komputerowymi, najczestsza bowiem przyczyna
przerdbek oprogramowania juz w trakcie eksploatacji
systemu jest potrzeba dobudowania nastepnych funk-
cji. Dobrze okre§lone potrzeby, zaréwno ze strony
technologa, jak i stuzb bezpoSrednio obslugujacych
instalacj¢ pozwalaja na ustalenie optymalnej konfigu-
racji systemu juz na etapie samych zalozen projekto-
wych. Trzeba naturalnie zna¢ mozliwosci systemu, aby
wiedzie¢, czego mozna od niego wymagac, ale przy
dzisiejszym stanie techniki i oprogramowania jest
coraz mniej funkcji, ktérych nie daje si¢ zrealizowad
przy pomocy komputera.

Jeszcze kilkanascie lat temu, przy wprowadzaniu
pierwszych przemyslowych systeméw komputero-
wych, zaréwno ilo$¢, jak i rodzaj zainstalowanych
funkcji w systemie zmieniata si¢ w czasie pierwszego
roku eksploatacji nawet o 50%. Teraz po uruchomie-
niu ilo§¢ pracy zwigzanej z modyfikacjami jest bardzo
niewielka, pozostaje wylacznie biezaca konserwacja
systemu i aparatury pomiarowej. A ze wszystkie ele-
menty uktadéw pomiarowych sg coraz bardziej nieza-
wodne, takze i koszt eksploatacji jest coraz nizszy.

Opr.: Zaktad Pomiarow i Automatyki
“AUTOMATYKA” Sp. z o.o.

ul. Kwiatkowskiego 8

33-101 Tarnow

tel. (014) 637-37-93
www.automatyka.tarnow.pl

Y,
X1

AUTORYZOWANY
INTEGRATOR
SYSTEMOW
ASTOR
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Zarzgdzanie oraz sterowanie

rozproszonymi obiektami

wodociggowymi na przyktadzie
PWK Kwidzyn Sp. z o.0.

Przedsigbiorstwa wodociagowe to firmy powotane do
spetnienia okreSlonych celéw, ktérymi sa: ujmowanie,
uzdatnianie i dostawa wody pitnej oraz odprowadzenia
Sciekow socjalno-bytowych lub przemystowych od
odbiorcéw indywidualnych i firm. Wymogi jakoSciowe
dotyczace wody pitnej oraz stopien redukcji zanieczysz-
czef na oczyszczalniach $ciekéw okreSlone sa w prawie
wodnym i w ustawach dotyczacych ochrony srodowiska.
W przypadku wody konieczna jest redukcja zawartoSci
Zelaza i manganu oraz utlenianie azotu amonowego.

System dostarczania wody pitnej do uzytkownika
koncowego obejmuje stacje uzdatniania wody (SUW),
przepompownie wody pitnej (hydrofornie) oraz sieci
wodociagowe stuzace do jej przesylania.

Odprowadzanie Sciekéw odbywa si¢ przy wykorzy-
staniu systemu kanalizacji sanitarnej, sktadajacej si¢
z przepompowni Sciekéw i oczyszczalni, na ktorych
nastepuje redukcja zanieczyszczen (CHZT, BZTjs,
azot ogolny, azot amonowy, zawiesina ogélna).

Kazdy z wyzej wymienionych obiektéw posiada
swoja specyfike oraz wymagania w odniesieniu do sys-
temoéw sterowania.

Obecnie stosowane uktady technologiczne wymaga-
ja przetworzenia przez systemy sterowania nastepuja-
cych sygnaléw binarnych i analogowych: cisnienia,
poziomu, przeptywu, kata otwarcia przepustnic, itp.
Wymaganiom tym moga sprostac jedynie sterowniki
swobodnie programowalne, ktore, realizujac zadany
algorytm pracy, zalaczaja i wylaczaja urzadzenia,
otwieraja przepustnice, zawory, reguluja predkosé
obrotow3 silnikow.

W systemach sterowania tego typu konieczne jest
tez zapewnienie lokalnej komunikacji z uzytkowni-

Hydrofornia
Podzamcze

VersaMax |_

kiem w celu odczytywania oraz zmiany istotnych para-
metrow pracy obiektu. Role swoistego interfejsu
pomiedzy sterownikami a obstuga techniczna petnig
panele operatorskie.

Sprawne dziatanie systemu warunkuja takze ciagte
monitorowanie poprawnosci pracy urzadzen techno-
logicznych oraz ochrona obiektéw wodociagowych.
Znaczne odlegltosci pomiedzy poszczegdlnymi obiek-
tami sprawiaja, iz w tym przypadku optymalnym roz-
wiazaniem sa systemy tacznosci radiowej.

Przekazywane droga radiowa dane najczeSciej
wprowadzane s3a na stanowisko operatorskie, gdzie
zainstalowane jest oprogramowanie SCADA, umozli-
wiajace nie tylko przekazywanie informacji o narusze-
niu systeméw ochrony lub wystepowania awarii urza-
dzen, lecz takze pozwalajace na podejmowanie opera-
¢ji sterowniczych, archiwizacje danych oraz tworzenie
raportéw pracy catego systemu.

Przyktadem opisanych rozwigzan technicznych jest
uklad sterowania oraz monitorowania uzytkowany
przez Przedsiebiorstwo Wodociagowo-Kanalizacyjne
Kwidzyn Sp. z o.0. Relacje polaczen telemetrycznych
przedstawiono na rys 1.

Sie¢ radiowa obejmuje cze$¢ eksploatowanych
przez przedsigbiorstwo obiektéw i podlega ciaglej roz-
budowie.

W celu powiazania niezaleznych obiektéw wodocig-
gowych oraz kanalizacyjnych wykorzystano dwie sieci
radiowe. Jedna z nich dziala w pasmie 160 MHz
z mocg wypromieniowang 20 mW, druga za$ jest uzyt-
kowana na czestotliwosci 433 MHz z moca wypromie-
niowang 1 W. Pierwsza z sieci, sktadajaca si¢ z urza-
dzefi Satelcode i Satelnode, stuzy do przekazywania

3AS D
S P

Stanowisko operatorskie
SUW Sportowa

SUW Rakowiec

3AS VersaMax Micro
+ panel TIU50

SATELCODE : 38 Retransmisja
Przepompownia SATELCODE . Wieza
1 Przepompownia Oczyszczalnia
n .
Satelline-3AS Rakowiec
Przepompownia
/ : Wislana
VersaMax Micro
Przepompownia 3AS +panel TIU110

SATELNODE ~ VersaMax s

SATELCODE ﬂAfELNODE
Przepompownia
Grabowska
SATELCODE
Przepompownia i -y
Mareza 5 SATELCODE SATELCODE

PrzepoTpownia Przepompownia
m

Korzeniewo

VersaMax 3AS

Hydrofornia
Piastowska

Przepompownia
3AS 3AS ‘ P3

3AS

Instalacje
automatyki
w Polsce

Propenowane roz-
wigzania sg gwa-
rantem uzyskania
niezawodnosci
pracy systemu

i znacznego skro-
cenie czasu reakcji
stuzh technicznych
w przypadku wysta-
pienia awarii.
Dodatkowe zalety
sytemu to obnize-
nie kosztow eks-
ploatacji oraz szyh-
sze wykrywanie
wszelkich awarii,
co zasadniczo
zmniejsza straty
przedsigbiorstw
wodociggowych.

Rys. 1. Schemat potaczeri
telemetrycznych

SUW Licze

VersaMax Micro
+ panel TIUS0

3AS

suw
Szatwinek

VersaMax
+ panel TIU110

Przepompownia

Gorki |

VersaMax Micro
3AS

3AS  VersaMax Micro

VersaMax Micro

VersaMax Micro
+ panel TIUS0

Przepompownia
Gorki ll
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Rys. 2. Potozenie geograficzne
obiektow

Rys. 3. Okno wizualizacyjne
InTouch, obrazujgce prace
SUW Szatwinek

-
'DO GRUDZIADZA a

informacji binarnych.

Powyzsze rozwiazanie

umozliwia monitorowanie

matych  przepompowni

Sciekéw: informacje prze-

kazywane sg w jednym kie-

runku, na niewielka odle-
gto$¢ (do 3 km). Sie¢ ta nie
wymaga zezwolen z Urze-
du Regulacji Telekomuni-
kacji i Poczty (URTiP),
dzigki czemu unika si¢
opfat za uzytkowanie cze-
stotliwosci oraz konieczno-

Sci opracowania projektu

radiowego.

Druga z sieci sthuzy do
tacznoéci z obiektami
oddalonymi o ponad 3 km
lub niekorzystnie usytuowanymi w terenie. SieC ta,
o zasiegu do 30 km (zaleznie od uksztaltowania tere-
nu), umozliwia dokonywanie operacji sterowniczych,
m.in. zalaczanie i wylaczanie urzadzen. Wykonanie
powyzsze] sieci wymagalo uprzedniego dokonania
pomiaréw geograficznych potozenia poszczegdlnych
obiektéw, a nastgpnie opracowania projektu radiowe-
g0, na podstawie, ktdrego uzyskano przydziat czestotli-
wosci z URTIP. Polozenie geograficzne obiektéw przed-
stawiono na rys. 2.

Elementami sktadowymi omawianego systemu,
przedstawionymi na rys. 1, sa:

B  Stanowisko operatorskie, wyposazone w opro-
gramowanie SCADA Wonderware InTouch:
SUW Sportowa;

Stacja retransmisyjna, umozliwiajaca zwicksze-
nie zasiegu sieci: Stacja retransmisyjna Wieza;
Stacje uzdatniania wody, na ktérych ujmuje sie,
uzdatnia oraz ttoczy wode do sieci wodociago-
wej: SUW Sportowa, SUW Rakowiec, SUW
Licze i SUW Szalwinek;

Przepompownie wody pitnej: Hydrofornie Pia-
stowska i Podzamcze;

Przepompownie $ciekéw: Gorki 1, Gorki 2, P3,
Korzeniewo, Grabowska i Mareza 5;
Oczyszczalnia Sciekéw Rakowiec.

Jednym z obiektéw jest usytuowana w odlegtoSci

ponad 20 km od siedziby firmy SUW w Szalwinku. Na

SUW zainstalowane sa dwie pompy glebinowe, ujmuja-

ce wode ze z16z podziemnych i ttoczace ja do zbiornika

retencyjnego przez uklad trzystopniowej filtracji.

Nastepnie zestaw pomp sieciowych tloczy uzdatniong

wode ze zbiornika do sieci. Stacja wyposazona jest

takze w dmuchawe napowietrzajaca wode surowa

w zbiorniku kontaktowym, co wspomaga proces reduk-

cji zelaza i manganu na drugim i trzecim stopniu filtra-

cji. W przypadku omawianej stacji problemem techno-
logicznym bylo duze zapotrzebowanie na wode w okre-
sie letnim, przekraczaja-
ce mozliwosci eksploata-
cyjne studni. Problem
ten rozwiazano czescio-
wo, dokonujac polacze-
nia sieci wodociggowej
stacji z siecia miejska
Kwidzyna oraz instalujac
dodatkowa przepustnice
umozliwiajaca napehnia-
nie zbiornika retencyjne-
go w godzinach nocnych
przy minimalnych roz-
biorach. Wszystkie prze-
pustnice  wyposazono

w napedy elektryczne,

umozliwiajac catkowita

DO MALBORKA

Biuletyn Automatyki

automatyzacje stacji lacznie z procesem ptukania.
Uktad sterowania wyposazony zostal w sterownik

GE Fanuc VersaMax z jednostka centralng CPUO0O1.

Modutowa konstrukcja sterownika pozwolita na kilku-

etapowa rozbudowe systemu sterowania stacji. Sterow-

nik wyposazono w dwa moduly wejs¢/wyjs¢ analogo-
wych ALG430 oraz w moduly wej$¢/wyj$¢ binarnych

MDD845.

Do sterownika wprowadzono nastepujace informacje:
rodzaj sterowania urzadzen technologicznych:
reczne lub automatyczne;
potwierdzenia pracy;
awarie urzadzen;
stan przepustnic: otwarta — zamknigta;
przeplywy z pomp glebinowych i na wyjSciu stacji;
poziom zbiornika;
ci$nienie wyjsciowe;
spadki ci$niefi na poszczegdlnych filtrach;
wlamanie do studni i budynku.

Realizuje on nastepujacy algorytm sterowania:
zalaczanie pomp glebinowych w zaleznosci od
poziomu zbiornika retencyjnego;
przeprowadzenie procesu plukania filtrow
w zaleznoSci od spadku ci$nienia na filtrze;
zalaczanie pomp sieciowych oraz regulacja
predkosci obrotowej jednej z nich;
odstawianie zestawu pomp sieciowych i napel-
nianie zbiornika retencyjnego z sieci miejskiej
w godzinach nocnych;

B  zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho-
biegiem;

W obliczanie warto$ci chwilowej przeplywu
z wodomierzy impulsowych;

B  odstawianie pomp glebinowych w przypadku

wlamania do studni;
dozowanie §srodkéw chemicznych do sieci.

Na pulpicie szafy sterowniczej umiejscowiono panel
operatorski TIU110, podtaczajac go do jednego z por-
téw komunikacyjnych sterownika. Panel umozliwia
odczytywanie oraz zmiang wiekszoSci parametréw
pracy stacji. Drugi z portéw komunikacyjnych podta-
czono do radiomodemu Satelline-3AS, przekazujace-
go dane drogg radiowa przez stacj¢ retransmisyjna do
siedziby firmy (rys. 1).

Pozostale stacje uzdatniania wody dziataja na podob-
nej zasadzie, a w mniejszych obiektach (np. Hydrofornia
Piastowska) zastosowano sterowniki VersaMax Micro.

Stanowisko operatorskie, umiejscowione w siedzi-
bie firmy, wyposazono w oprogramowanie wizualiza-
cyjne Wonderware InTouch. Oprogramowanie to
umozliwia pelne monitorowanie pracy stacji oraz
podejmowanie operacji sterowniczych.

Zastosowanie opisanych powyzej rozwiazan tech-
nicznych ma swoje gltebokie uzasadnienie ekonomicz-
ne. Rozproszenie terytorialne obiektow znacznie
utrudnia ciagla kontrole nad ich bezpieczefistwem
oraz prawidtowym dziataniem. Jak wiadomo, awarie
systemOw wodociagowych i kanalizacyjnych moga tez
pociagnaé za soba roszczenia ze strony odbiorcéw
indywidualnych i firm, narazajac przedsiebiorstwo na
dodatkowe koszty. Proponowane rozwigzania sa wigc
gwarantem uzyskania niezawodnoSci pracy systemu
i znacznego skrocenie czasu reakcji stuzb technicz-
nych w przypadku wystapienia awarii. Pozornie wyso-
kie koszty inwestycji rekompensowane sa obnizeniem
kosztow eksploatacji zwigzanych z transportem oraz z
konieczno$cig zatrudniania dodatkowego personelu
technicznego, a takze szybszym wykrywaniem wszel-
kich awarii (np. sieci wodociagowej), co zasadniczo
zmniejsza straty przedsigbiorstw wodociagowych.

Powyzszy system zostal opracowany i wdrozony
przez firm¢ Automatyk s.c.

Mariusz Rutkowski (Automatyk s.c.)
www.automatyk.com.pl
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meracji Slaskiej.

0d pewnego czasu w Polsce coraz wiekszym
zainteresowaniem ciesza sie radiomodemy opi-
sywane jako urzadzenia SRD (Short Range
Devices), przeznaczone do wykorzystania
w pasmie 868-870 MHz. Przypomnijmy, ze od
6 sierpnia 2002 roku w Polsce obowigzuje roz-
porzadzenie Ministra
Infrastruktury w spra-
wie urzadzen radio-
wych nadawczych
i nadawczo-odbior-
czych, ktére reguluje
warunki  pracy na
poszczegdlnych kana-
tach w wymienionym
zakresie czestotliwo-
Sci.  Poszczegdlne
pasma przeznaczone
sg do wykorzystania
urzadzenh SRD w tele-
metrii, telekomunika-
cji, telesterowaniu
oraz w systemach
alarmowych®. Kazde pasmo definiowane jest
przez podanie:

B czestotliwosci granicznych;

B maksymalnej mocy wyjSciowej, z jaka
moze pracowac radiomodem;

B wspotczynnika obciazenia czasowego,
definiujgcego procentowo czas w godzinie,
w ramach ktérego pojedynczy radiomodem
moze nadawac dane.

W pasmie 868 — 870 MHz moga pracowaé
dwa radiomodemy firmy Satel: Satelline-1870
oraz Satelline-3AS(869), dziatajacy w zakresie
869,400 - 869,650 MHz, a bedacy odpowied-
nikiem Satelline-3AS pracujgcego w zakresie
417,50 - 460,05 MHz.

Oba te modele, podobnie jak pozostate radio-
modemy z rodziny Satelline, sg w petni przezro-

Radiomodemy

Od czasu ukazania sie poprzedniego raportu poswieconego
radiomodemom firmy Satel minat ponad rok. W tym czasie w ofer-
cie firmy pojawito sie wiele nowych, ciekawych produktow. Takze
urzadzenia, ktore sg obecne na naszym rynku juz od pewnego
czasu, zyskaty nowe funkcje, ktore przedstawiamy w niniejszym
raporcie. Zachecamy takze do lektury artykutu dotyczacego eko-
nomicznego poréwnania roznych metod transmisji danych oraz do
zapoznania sie z ciekawym zastosowaniem radiomodemow
Satelline-3AS w systemie monitoringu szybkiego tramwaju w aglo-
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Satelline-1870 i 3AS (869)

Radiomodemy dla bezptatnego
pasma 868 - 870 MHz

czyste dla stosowanego protokotu transmisji,
dzieki czemu mozna je stosowaé do tgczenia
wszelkich urzadzeri komunikujgcych sie za
poSrednictwem faczy szeregowych. Satelline-
3AS (869) wyposazony jest w trzy standardy
interfejsow: RS-232, RS-422 oraz RS-485, nato-
miast Satelline-1870
w interfejs RS-232.

Zaréwno Satelline-
1870, jak i Satelline-
3AS (869) przeznaczo-
ne sg do transmisji
danych w trybie half-
duplex (przesytanie
danych z szybkim prze-
taczaniem kierunku).

Sposéb definiowa-
nia sieci jest w obu
radiomodemach bar-
dzo podobny - umozli-
wia adresowanie pota-
czen pomiedzy nadaj-
nikami oraz wykorzy-
stanie mozliwosci pracy kazdego z radiomode-
moéw jako stacji retransmisyjnej. Dodatkowo
kazdy z radiomodemow, dziatajacy jako retrans-
miter sygnatu (repeater), moze byé przytgczony
np. do sterownika PLC, umozliwiajgc wymiane
danych z przytaczonym urzadzeniem.

W radiomodemach Satelline-1870 dodano
funkcje pobierania adresu bezposSrednio z pro-
tokotu przesytanego na port RS-232. Jezeli
radiomodemy wykorzystywane sg do przesytania
protokotu zawierajacego adresy lub pola, ktore
moga by¢ traktowane jako adresy, radiomodem
mozna skonfigurowaé do odczytu adresu z pro-
tokotu. Funkcja ta umozliwia przestanie informa-
cji tylko do zdefiniowanego radiomodemu pracu-
jacego w sieci.

Adres pobierany jest na podstawie zdefinio-
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wanych parametréw, opisujgcych miejsce
danych adresowych w protokole. Parametry te
okreSla sie poprzez podanie znaku rozpoczyna-
jacego protokét, a nastepnie opisanie odsunie-
cia czesci adresowej od znaku poczatkowego

Tx1=01 l
Rx1=02
[E=]
_______ Adres
Sterownik PLC Im_ |
Tx1=02
Rx1=01
=]
Adres
I — |

Komputer PC '

Rys. 2. Pobieranie adresu z protokotu

oraz podanie dtugosci pola adresowego.

Po otrzymaniu danych na port, radiomodem
na podstawie zdefiniowanych parametréw
wyszukuje i odczytuje adres radiomodemu, do

Zaleta radiomodemow
dziatajagcych w pasmie
868 - 870 MHz jest mozliwos¢
pracy z mocg do 500 mW bez
koniecznosci wykonywania
projektu propagaciji
i wystepowania o przydziat
czestotliwosci
dla wykonywanej instalacji

ktérego zostang przestane dane. Gdy adres
odczytany z protokotu uzytkownika jest popraw-
ny, radiomodem interpretuje go jako adres gtow-
ny do nadawania. W efekcie wszystkie dane
odebrane poprzez tacze szeregowe beda przesy-
tane z wykorzystaniem odczytanego adresu.
Zmiana adresu do nadawania nastgpi
w momencie przestania w protokole ramki
zawierajgcej kolejny adres.

Nowosci SATEL

Oba omawiane modele radiomodemdw zostaty
wyposazone w mozliwo$¢ programowego pomia-
ru poziomu mocy sygnatu odebranego. Pomiar
ten dokonywany jest kazdorazowo przy odbieraniu
pakietu danych. Wynik mozna uzyska¢ wysytajac
do radiomodemu z terminala komende SL@R? -
w odpowiedzi radiomodem przesyta poziom mocy
sygnatu podany w formacie “-xxx dBm”.

Komenda ta jest bardzo przydatna przy urucha-
mianiu radiomodeméw na obiektach docelowej
pracy. Kontrolujgc poziom mocy sygnatu odbiera-
nego, mozna podczas uruchomienia dobra¢ opty-
malng wysokoS¢ zawieszenia poszczegdlnych
anten oraz kierunki ich zamocowania.

Zaletg radiomodemow dziatajgcych w pasmie
868-870 MHz jest mozliwoS¢ pracy z mocg do
500 mW bez koniecznosci wykonywania projek-
tu propagacji i wystepowania o przydziat czesto-
tliwosci dla wykonywanej instalacji. Wyposaze-
nie opisanych urzadzen w rézne interfejsy komu-
nikacyjne, mozliwo$¢ wyboru czestotliwosci
pracy w réznych zakresach oraz dostepne zakre-
sy mocy umozliwig trafny dobdr radiomodem do
potrzeb instalacji réznego typu.

Andrzej Sioma (Abis Krakow)

* charakterystyka pasma publikowana byta w Biulety-
nie Automatyki nr 31.

Konwerter ESERV-10S

ESERV-10S to nowa wersja konwertera
ESERV-10°, wprowadzonego na rynek ponad rok
temu. Konwerter ten, umozliwiajgcy potaczenie
urzadzen wyposazonych w tacze szeregowe z
siecig Ethernet, zostat wzbogacony o kilka
nowych, ciekawych funkcji.

Juz w samej budowie ESERV-10S rézni sie od
swego poprzednika. W jego obudowie znajduje
sie 9-pinowe gniazdo portu szeregowego, ktére
moze pracowac we wszystkich trzech standar-
dach: RS-232, RS-422 oraz RS-485. Z drugiej
strony obudowy umieszczony jest port Ethernet
(RJ-45) pracujgcy w standardzie 10Base-T
(10 Mbit), a takze diody diagnostyczne oraz prze-
tgczniki stuzace do ustawienia standardu tacza
szeregowego, zresetowania procesora oraz ini-
cjalizacji konfiguracji. Urzadzenie jest zasilane
prgdem statym o napieciu w przedziale od 7 do
24 V. Pohor pradu wynosi mniej niz 200 mA.

Dostep z poziomu sieci Ethernet

Istota dziatania konwertera polega na umozli-
wianiu dostepu do urzadzenia wyposazonego

Rys. 2. Praca ESERV-10S
w trybie Bridge (konfiguracja
jeden do wielu)

Ethernet

n

S

/b

TCP/IP RS

\/

w port szeregowy z poziomu sieci Ethernet.
Moze to by¢ realizowane na dwa sposoby, ponie-
waz konwerter moze pracowaé w dwdch trybach.

Tryb Bridge

Pierwszy tryb pracy nosi nazwe Brigde.
W takim uktadzie ESERV-10S dziata jako prze-
kaznik pomiedzy dwoma taczami. Po stronie
sieci Ethernet moze by¢ wykorzystany zaréwno

Dzieki konwerterowi ESERV-10S
dane z lokalnej sieci Ethernet
mozna tatwo przesytaé droga
radiowa na wieksza odlegtosé

protokét TCP, jak i UDP. W tym trybie urzadzenie
w zasadzie nie petni funkcji konwertera, nato-
miast przesyta ramke ethernetowg (TCP lub UDP)
taczem szeregowym. Mozliwa jest komunikacja
w konfiguracji jeden do jeden, a takze jeden do
wielu. W przypadku stosowania radiomodemow
Satelline maksymalna ich liczba to 10.

Sie¢
Ethernet

Ethernet

Sie¢
S Ethernet

Ethernet

Rys. 1. Konwerter ESERV-10S
Tryb Standard

W drugim trybie — Standard, ESERV-10S pra-
cuje jako wirasciwy konwerter. Dane otrzymywa-
ne z portu szeregowego sg przeksztatcane do
postaci ramek (wtasciwych dla stosowanego
protokotu) i wysytane, natomiast dane otrzymy-
wane z sieci Ethernet sg przesytane na port sze-
regowy. W tym trybie konwerter jest przezroczy-
sty dla zastosowanego protokotu szeregowego
i moze byé wykorzystany do przesytania dowol-
nych danych. Podobnie jak w poprzednim trybie,
po stronie sieci Ethernet wykorzystywany jest
protokét TCP lub UDP. W tym trybie pracy mozli-
wa jest wytgcznie komunikacja jeden do jeden.

Dostep przez Internet

Podobnie jak w przypadku poprzednika, kolej-
nym sposobem wykorzystania ESERV-10S jest
dostep do urzadzenia wyposazonego w port
szeregowy za posrednictwem protokotu HTTP,
a wiec za pomoca dowolnej przegladarki inter-
netowej. Uzytkownik ma mozliwoS¢ stworzenia
wirtualnego interfejsu dla urzadzenia podtaczo-
nego do portu szeregowego. Konwerter wyposa-
zony jest w konfigurowalny serwer WWW oraz

w pamie¢ (130 kB Flash ROM) przeznaczong na
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strony WWW. Dostep do serwera odbywa sie
poprzez wpisanie w oknie przegladarki adresu IP
konwertera. Same strony moga by¢ zaprojekto-
wane za pomocg dowolnego przeznaczonego do
tego narzedzia (np. Microsoft FrontPage), nato-
miast do wymiany informacji z urzgdzeniem pod-
tgczonym do portu szeregowego ESERV-10S
wykorzystuje sie aplety napisane w jezyku Java,
umieszczone na stronie WWW. Aplet to maty
program, ktory jest Sciggany z serwera do kom-
putera z przegladarka i tam wykonywany. Moze
on nawiagza¢ potaczenie z portem konwertera
ESERV-10S i w ten sposéb zapisywac i odczyty-
wac informacje z portu szeregowego.

Konfiguracja

ESERV-10S moze by¢ konfigurowany za
pomocg portu szeregowego z komputera PC
i dowolnego programu terminalowego, np.
HyperTerminal, SaTerm lub z wykorzystaniem
specjalnego oprogramowania o nazwie Viola
Configurator. Za pomoca tego oprogramowania

RAPORT

Protokot szeregowy

Urzadzenie
z taczem
Ethernet

Ethernet

Rys. 3. Praca ESERV-10S w trybie Standard (konfiguracja jeden do jeden) JCP"P

uzytkownik okresla parametry portu szeregowe-
g0, niezbedna konfiguracje sieci Ethernet (m.in.
numer [P i port wykorzystywany przez
ESERV-10S), a takze wprowadza do pamieci
urzadzenia wtasne strony WWW.

Konwerter ESERV-10S jest produktem przy-
datnym w sytuaciji, gdy istnieje konieczno$¢ wia-
czenia urzadzenia wyposazonego W port szere-

gowy do sieci Ethernet. Szczegblnie interesuja-
ca jest mozliwos¢ jego wspétpracy z radiomode-
mami Satel, dzieki czemu dane z lokalnej sieci
Ethernet mogg by¢ tatwo wysytane drogg radio-
wa ha wiekszg odlegtosé.

Tomasz Michatek (ASTOR Krakow)
* szerzej na ten temat w BA 31 (1,/2002)

Moduty serii I-LINK
Uktady I/0 dla radiomodemow Satel

Rys. 1. Modut I-LINK100

Modut I-LINK100, nalezgcy do nowej linii pro-
duktow firmy Satel, to uktad 1/0 przeznaczony
do zbierania i transmisji sygnatéw dyskretnych
i analogowych. Zostat on tak zaprojektowany,
aby mogt wspdtpracowaé z radiomodemami
Satelline serii 2ASXE, 3AS(d) oraz 1870.

I-LINK100 jest uktadem wejS¢/wyjs¢ rozpro-
szonych, co oznacza, ze dane zbierane przez
moduty sg wysytane przy uzyciu interfejsu komu-
nikacyjnego do radiomodemu Satel transmituja-
cego otrzymane informacje drogg radiowa do
innego modutu lub do oprogramowania pracujg-
cego na komputerze PC. Modut odbiera dane tg
samg drogg i na podstawie przestanych para-
metréw ustawia stany i wartosci wyjsé. Taka
budowa pozwala na zastosowanie I-LINK100
w rozproszonych uktadach telemetrii, umozliwia-
jac np. kontrole poziomu wody, stezenia gazu
czy tez kontrole stanu pracy urzadzen. Moduty te
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moga réwniez pracowaé¢ w systemach sterowa-
nia, pozwalajgc uzytkownikowi na regulowanie
parametrow pracy urzadzen i kontrole jakosci
ich pracy.

W obudowie modutu I-LINK100 znajduje sie
klasyczne gniazdo portu RS-232 (9 pindw) prze-
znaczone do przytaczenia radiomodemu, listwy
zaciskowe wejsé i wyjs¢ oraz ztacze dla modutow
rozszerzajgcych. Modut wyposazony jest
w 4 wejscia/wyjScia dyskretne oraz w 2 wej-
Scia/wyjscia analogowe.

Moduty I-LINK przeznaczone sa

do systemow telemetrycznych,

systemoéw zdalnego sterowania

oraz do kontroli pracy obiektu
w systemach alarmowych

Uktad moze zosta¢ rozbudowany poprzez
dotgczenie modutow rozszerzajacych I-LINK200
i I-LINK300. Mozliwe jest przytaczenie maksy-
malnie trzech modutéw rozszerzajacy.

I-LINK200 wyposazony jest 2 wejsScia/wyjscia
analogowe i 4 wejScia/wyjScia dyskretne,
a I-LINK300 w 6 wejsSE/wyjs¢ dyskretnych.
W modutach zastosowano wejscia analogowe
w standardzie 4-20mA oraz wyjScia przekazniko-
we 250VAC/2A.

Swoboda konfiguracji

Moduty I/0 moga pracowaé w dwu trybach:
jako potaczenie jeden do jeden (Point-to-Point)
oraz jako potgczenie jeden do wielu (Point-to-
Multipoint).

W trybie pracy Point-to-Point moduty 1/0 przy-
tgczone do radiomodeméw wymieniajg pomiedzy
sobg informacje o stanie wejsé. Informacje o sta-
nie wejsé z pierwszej jednostki
I-LINK100 zostang przestane do jednostki drugiej
i udostepnione na jej wyjSciach. Sygnaty dyskretne

przesytane sg bezposrednio po zmianie stanu na
wejsciach. Sygnaty analogowe moga by¢ przesyta-
ne albo zgodnie z ustawionym czasem odczyty-
wania wejscia, albo przy zmianie wartosci wej-
§cia. Transmisji towarzyszy zawsze kontrola
poprawno$ci przesytania danych. Po przestaniu
informacji o stanie wejscia modut I-LINK100 ocze-
kuje na potwierdzenie poprawnosci przestania
sygnatu. W przypadku, gdy modut, do ktérego
zostata przestana informacja, nie potwierdza
poprawnej transmisji ,nastepuje ponowienie préby
przestania danych. W przypadku wystgpienia
trzech kolejnych nieudanych préb transmisji
sygnalizowany jest stan alarmu. Jesli nastapi prze-
kroczenie dopuszczalnego zakresu dla wejs¢ i
wyj$¢ analogowych, diody sygnalizacyjne informuja
o0 tym uzytkownika przechodzac w stan migania.

W trybie pracy Point-to-Multipoint jednostka
pracujgca jako Master moze obstugiwaé do 127
urzadzer typu Slave. Jako Master w sieci moze
zosta€ wykorzystane przygotowane przez firme
Satel oprogramowanie Satel_ILink_PC. W takiej
sieci kazde z urzadzen Slave posiada unikalny
adres, stad mozliwe jest przestanie informagcji
tylko do wybranej jednostki. W tym trybie pracy z
oprogramowania pracujgcego jako Master
mozna przesytaé informacje dotyczace ustawien
stanu i wartosci wyjs¢ poszczegdlnych jedno-
stek pracujgcych w systemie; mozliwe jest row-
niez odczytanie stanéw i wartosci wejsc.

Modut I-LINK10O zostat zaprojektowany do
systeméw telemetrycznych, systeméw zdalnego
sterowania oraz do kontroli pracy obiektu w sys-
temach alarmowych. Dzieki mozliwosci zwigksza-
nia liczby wejsc¢ i wyjS¢é poprzez dotgczanie modu-
tow rozszerzajacych mozna nie tylko bez ktopotu
dopasowac konfiguracje zestawu do potrzeb two-
rzonego systemu, ale takze tatwo rozbudowac
system pod katem kolejnych pomiaréw. Moduty
serii I-'LINK niezaleznie od modelu kosztujg
ok. 195 EUR.

Andrzej Sioma (Abis Krakow)
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Czy stac Cie na “tani” system telemetrii?
Porownanie najpopularniejszych metod
transmisji danych przemystowych

Komunikacja miedzy urzadzeniami automaty-
ki jest jednym z najistotniejszych aspektow sys-
teméw sterowania. W przypadku komunikacji
kablowej o zasiegu od kilkuset metréw do jed-
nego kilometra istnieje wiele sprawdzonych roz-
wigzan (protokoty Modbus, Profibus, Genius,
itp.). Problem pojawia sie, gdy trzeba skomuni-
kowac ze soba wiele obiektéw potozonych w pro-
mieniu kilku, a nawet kilkudziesieciu kilome-
trow. W tym przypadku do wyboru jest kilka
metod - czeS¢ z nich zostata juz zweryfikowana
przez rynek, czes¢ natomiast przechodzi aktual-
nie prébe praktyczna.

Niniejszy artykut ma na celu poréwnanie naj-
czesSciej stosowanych metod komunikacji na
duze odlegtosci, a w szczegblnosci komunikacji:

po tgczach dzierzawionych;
po faczach komutowanych;
za pomocg technologii GSM;
za pomoca technologii GPRS;
radiomodemowe;j.
Dla utatwienia obliczer zat6zmy, ze chcemy
monitorowac system przedstawiony na rys. 1.

4 km

10 km
o . 5 km
\‘

£
©

Rys. 1. Schemat systemu do kalkulacji

Dodatkowo zatézmy, ze obiekty muszg byé
odpytywane co godzine (co daje 24 potaczenia
na dobe), przez 365 dni w roku. Przyjmujemy tez
komunikacje na zasadzie zapytanie-odpowiedz.

tacza dzierzawione

Komunikacja po tgczach dzierzawionych jest
ustuga oferowang przez operatoréw telefonii
kablowej. tacze, ktore otrzymujemy, zazwyczaj
podzielone jest na odcinki pomiedzy kolejnymi
centralami operatora, przez co komunikacja
odbywa sie nie tyle najkrétszg mozliwg droga, co
droga optymalng dla rozmieszczenia central. Na
obu korcach przewodu trzeba zastosowaé
modemy specjalizowane do tgcz dzierzawionych.
W przypadku awarii potgczenia uzytkownik tacza
jest uzalezniony od mobilnoSci stuzb technicz-
nych operatora, przez co usunigcie usterki moze
potrwaé nawet kilka dni.

Zestawienie kosztow*:

Wykupienie tacza na czas nieokreslony (przy-
dzielenie abonamentu) to 565 PLN za kazda
linie. Abonament miesieczny to 29 PLN, dodat-
kowo trzeba wnosi¢ optaty za kazdy kilometr
tacza w wysokosci 14 PLN/dkm. Koszt pary
modeméw na linie dzierzawione to ok. 1200 PLN
- kazda linia wymaga oddzielnej pary modemaow.

Optaty poczatkowe:

565 x 4 + 1200 x 4 = 7060 PLN

Roczne optaty za uzytkowanie sieci:

(29 x 4 + (4+6+5+10)x14) x 12 = 5592 PLN

tacza komutowane

Wraz ze wzrostem jakoSci potaczer telefo-
nicznych upowszechnita sie komunikacja po
taczach komutowanych. Szczegdinie w terenie
miejskim bez specjalnych uzgodnier z operato-
rem telefonii mozna zrealizowaé potaczenia mie-
dzy obiektami. Wymaga to zastosowania mode-
méw telefonicznych. W tym sposobie transmisji
Znaczacy jest czas potrzebny na zastawienie
potaczenia. Urzadzenie nadrzedne w sieci —
Master - musi “wdzwoni¢” sie na numer telefo-
niczny danej jednostki Slave i zestawi¢ potgcze-
nie. Dopiero wtedy nastepuje wystanie zapytania
w danym protokole i odpowiedZ na nie. Po
wymianie wszystkich informacji moze nastagpic
zamkniecie kanatu. Cata procedura moze
potrwac kilka minut.

Zestawienie kosztow*:

Jezeli uzytkownik systemu posiada juz nume-
ry telefoniczne, to przyznanie kolejnego kosztuje
1 PLN. Do potgczen komutowanych stosuje sie
wysokiej klasy modemy zewnetrzne z portem
RS-232. Koszt takiego urzadzenia to ok. 600
PLN. Koszt abonamentu telefonicznego to aktu-
alnie ok. 35 PLN. Zaktadamy 3 min. potaczenia,
przy czym 1 min. w godz. od 8 do 22 kosztuje
0.1 PLN a od 22 do 8 - 0.05 PLN.

Projektanci systemow telemetrii
i ich operatorzy czesto probuja
redukowac koszty, ograniczajac
znacznie liczbe potaczen na dobe
- wowczas system telemetrii
staje sie de facto tylko systemem
powiadamiania o awariach

Optaty poczatkowe:
1x5+600x5=3005PLN

Roczne optaty za uzytkowanie sieci:
35x5x12+(16x0.1x3+8x0.05x3)x4
x 365 = 10860 PLN

Technologia GSM

Technologia ta jest wykorzystywana przede
wszystkim do komunikacji za pomoca SMS’6w.
Wymaga ona zastosowania albo telefonéw
komorkowych z mozliwoscig komunikacji po
RS-232, albo innych urzadzen w technologii
GSM zdolnych do wysytania krétkich wiadomosci
tekstowych. Komunikacja moze odbywaé sie
dwukierunkowo, zatem mozliwe jest zaréwno
Zbieranie danych z obiektéw, jak i zdalne stero-
wanie. Metoda ta umozliwia duzy zasieg komu-
nikacji, natomiast nie daje gwarancji, ze przesy-
tany SMS dotrze niezwtocznie, co moze powo-
dowaé znaczne opdznienia w wykrywaniu awarii

na obiektach i ogranicza¢ mozliwosci sterowa-
nia.

Zestawienie kosztow:

Zakup urzadzen oraz aktywacja numeru to
zazwyczaj koszt ok. 100 PLN/szt. (przy uwzgled-
nieniu promocji). Koszt jednego SMS’a to ok.
0.23 PLN. Abonament to ok. 32 PLN. Zaktada-
my wystanie 2 SMS’6w dla kazdej stacji, co
godzine (jeden z zapytaniem, drugi z odpowie-
dzig)

Optaty poczatkowe:

100 x 5 = 500 PLN

Roczne opfaty za uzytkowanie sieci:

32x5x12 +(0.23x2x4) x 24 x 365 =
18038 PLN

Technologia GPRS

Kolejny krok w postepie komunikacji to sys-
tem GPRS, czyli pakietowy przesyt danych.
Zasadniczo rézni sie on od pozostatych metod
tym, ze optaty sg pobierane za iloS¢ przestanych
danych, a nie za czas trwania potgczenia, co
jest to szczegdlnie cenne przy dtugotrwatych
potaczeniach. W przypadku systeméow automaty-
ki ten spos6b transmisji mozna wykorzystaé np.
do programowania sterownikéw na odlegtosé.
Jezeli natomiast korzystajac z systemu GPRS
chcemy odpytywaé sie¢ urzadzen, musimy kaz-
dorazowo potaczy¢ sie z modemem GPRS na
danym obiekcie. Oznacza to, ze bez wzgledu na
ilos¢ danych przesytanych z obiektu operator
pobierze optate za kazdy rozpoczety pakiet
danych (np. 100 kb).

Zestawienie kosztow* *:

W przypadku transmisji po GPRS konieczne
jest posiadanie wtasnego numeru APN (Access
Point Name - jest to nazwa sieci, z ktéra sie
tgczymy korzystajac z GPRS). Posiadanie wta-
snego numeru APN daje nam pewno$¢, ze
komunikacja w takiej wydzielonej sieci nie zosta-
nie ograniczona przez innych (publicznych) uzyt-
kownikéw transmisji GPRS. Koszt aktywacji
numeru APN to 4000 PLN, a miesieczny abona-
ment 2000 PLN. W ramach abonamentu
dostepne jest 5 MB przesytu danych, co - jak
zaktadamy - wystarczy w naszej aplikacji. Koszt
jednego modemu do transmisji GPRS wraz
z aktywacja to ok. 2000 PLN. Dodatkowy koszt
to miesieczny abonament za kazda karte SIM ze
statym adresem IP - ok. 30 PLN

Optaty poczatkowe:

4000 + 2000 x 5 = 14000 PLN
Roczne opfaty za uzytkowanie sieci:
(2000 + 30 x 5) x 12 = 25800 PLN

Komunikacja radiomodemowa

Alternatywa dla opisanych wyzej metod trans-
misji jest komunikacja radiomodemowa. Jej
podstawowe zalety to:

B niezalezno$é od operatora;
W nieznaczne koszty eksploatacii;
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mozliwo$¢ obstugi duzej liczby urzadzen;
tatwa diagnostyka sieci;

duza predkos¢ odpytywania urzadzen;
$ledzenie obiektow w trybie on-line.

Zestawienie kosztow:

Koszt jednego zestawu (radiomodem*** +
antena) to ok. 6000 PLN. Wykonanie projektu
radiowego dla 5 stacji nadawczych to koszt ok.
4500 PLN. Dodatkowo za przyznanie czestotli-
wosci nalezy zaptaci¢ 1900 PLN. Roczna optata
za uzytkowanie czestotliwosci to 350 PLN
(w terenie zabudowanym do 100 tys. mieszkan-
cow, powyzej 100 tys. optata wynosi 700 PLN).

Optaty poczatkowe:

6000 x 5 + 4500 + 1900 = 36400 PLN
Roczne optaty za uzytkowanie sieci:
350 = 350 PLN

Porownanie kosztow

Jak widaé z przedstawionego zestawienia,
najtanszag w eksploatacji jest komunikacja
radiomodemowa. Wymaga ona jednak zainwe-
stowania znacznej kwoty w urzgdzenia, warto
zatem dokona¢ analizy czasu potrzebnego na
zwrot kosztéw inwestycji w radiomodemy w sto-

sunku do pozostatych wymienionych metod
transmis;ji.

Tylko system oparty

na radiomodemach umozliwia
zbieranie danych z obiektow w try-
bie on-line oraz sterowanie w cza-

sie rzeczywistym. Umozliwia to
optymalizacje technologii obstugi-

wanego systemu i znajdowanie

przyczyn awarii - czyli redukcje

kosztow przedsiebiorstwa

Tabela 1 zawiera poréwnanie kosztéw systemu
komunikacji radiomodemowej z kosztami pozo-
statych omowionych systeméw. Jak wida¢ (liczby
oznaczone kolorem czerwonym), inwestycja w
system radiomodemdéw w poréwnaniu z tgczem:
W dzierzawionym - zwraca sie w 6 roku eks-
ploatacji,

B komutowanym - zwraca sie W 4 roku eks-
ploatacji,

B GSM - zwraca sie po 2 roku eksploatacii,

Koszty
poczatkowe
Typ tacza + koszt
w pierwszym
roku eksploatacji
Dzierzawione 12 652 18 244 23 836
Komutowane 13 865 24 725 35 585
GSM (SMS) 18 538 36 576 54 614
GPRS (oferta PLUS GSM) 39 800 65 600 91 400
Radiomodem Satelline-3AS* 36 750 37 100 37 450

RAPORT

za$ system GPRS, przewyzszajacy pod wzgle-
dem kosztow wszystkie pozostate, jest nieopta-
calny juz w pierwszym roku eksploatacji.

Nalezy takze wzigé pod uwage, ze zestawie-
nie kosztow nie uwzglednia tak istotnych czyn-
nikow, jak niezawodno$é komunikacji i jej
realizacja w czasie rzeczywistym.

W przedstawionym przyktadzie przyjeto wspol-
ne zatozenia dla wszystkich systeméw. W prak-
tyce projektanci systeméw i ich operatorzy pré-
bujg redukowaé koszty, ograniczajgc znacznie
liczbe potaczer na dobe. W takiej sytuacji sys-
tem telemetrii staje sie de facto tylko systemem
powiadamiania o awariach. Jedynie system
oparty na radiomodemach umozliwia zbieranie
danych z obiektow w trybie on-line oraz stero-
wanie w trybie rzeczywistym, co pozwala opty-
malizowaé technologie obstugiwanego systemu
i znajdowac przyczyny awarii, czyli redukowac
koszty przedsiebiorstwa

Mikotaj Felinski (ASTOR Gdarisk Sp. z 0.0.)

* wg cennika Telekomunikacji Polskiej SA
** wg oferty Plus GSM z dnia 12.05.2003 r.
*** kalkulacja dla radiomodemu Satelline-3AS

Tabela. 1. Zestawienie kosztow zakupu i eksploatacji poszczegdlnych typow tgczy - podsumowanie kalkulacji.

Catkowite, inkrementalne koszty eksploatacyjne w kolejnych latach

29 428 35 020 40 612
46 445 57 305 68 165
72 652 90 690 108 728
117 200 143 000 168 800
37 800 38 150 38 500

ASTOR

e

N

Teraz nowe, tansze radiomodemy Satelline-1870
dla bezptatnego pasma 868-870 MHz

Satelline-1870 to najnowszy radiomodem z rodziny Satelline. Przeznaczony jest do pracy w pasmie 868 - 870 MHz,

w ktérym mozna stosowac urzadzenia bez koniecznosci starania sig o przydziat czestotliwosci. Radiomodem ten jest

w petni przezroczysty dla stosowanego protokotu transmisji, dzigki czemu moze byc stosowany do potaczenia wszelkich
urzadzen komunikujgcych sie za posrednictwem fgczy szeregowych. Satelline-1870 ma nadajnik o mocy do 100 mW.
Urzadzenie to ma czuto$¢ 120 dBm. Satelline-1870 ma wymiary 125 x 57 x 16 mm oraz wage, zaledwie 125 g.

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR w POLSCE

GDANSK: tel. (058) 554 09 00 & KATOWICE: tel. (032) 201 9516 & KRAKOW: tel. (012) 428 63 40 o POZNAN: tel. (061) 87188 00 & WARSZAWA: tel. (022) 569 56 50
Biatystok: PROMAR (085) 7433169 & Stargard Szczecinski: INFEL (091) 5776995 & Wroctaw: SOFTECHNIK (071) 3397262

http://www.astor.com.pl

* kalkulacja dla radiomodemu Satelline-3AS, w przypadku radiomodemu Satelline-1870, podane kwoty sa ponad dwukrotnie nizsze (brak jest takze optat rocznych)
W drugiej kolumnie tabeli podano koszt catkowity w pierwszym roku eksploatacji = koszty poczatkowe (zakupu) + roczny koszt eksploatacji.

Radiomodemy

Bezprzewodowe sterowani

©SATEL '
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Szybki tramwaj na Slasku

Radiomodemy Satel usprawniajag komunikacje

W ramach centralnej inwestycji, majacej na
celu poprawe komunikacji miejskiej na Slasku,
przeprowadzono modernizacje linii tramwajowej
6/41, przebiegajacej przez teren trzech miast:
Katowic, Chorzowa i Bytomia. Inwestorem byto
Przedsigbiorstwo Komunikacji Tramwajowej PKT
Katowice (od 01.01.2003r Tramwaje Slaskie
S.A), a generalnym wykonawcg Alstom. Jednym
z podwykonawcéw Alstomu byto Przedsigbior-
stwo Projektowania Realizacji i Wdrozei BPK
Katowice, kt6rego zadaniem byto wykonanie
Systemu Nadzoru Ruchu SNR. Dla wykonania
zadania PPRIW BPK Katowice wspétpracowato z
firmg R&G Mielec oraz SPAI Katowice.

W ramach inwestycji zmodernizowano tabor
poprzez zakup 17 niskopodtogowych pojazdéw
tramwajowych typu CITADIS. Realizacja inwestycji
rozpoczeta sie w 1999 r. i zostata przerwana w
roku 2002. Obecnie Tramwaje Slaskie S.A. kon-
tynuujg pozostate zadania przerwanej inwestycji.

Architektura systemu SNR

Na rys. 1 przedstawiono architekture syste-
mu nadzoru ruchu SNR, przyjeta w koncepcji
modernizacji linii 6/41 i zrealizowana w ramach
inwestycji. Szczegétowo opisany zostanie pod-
system sterowania rozjazdami oraz prioryte-
tem na skrzyzowaniach, w ktérym dla tacznosci
radiowej krétkiego zasiegu wykorzystano radio-
modemy Satelline-3AS. Pozostate podsystemy
przedstawione zostang informacyjnie.

Centrum nadzoru ruchu

Umozliwia lokalizacje oraz wizualizacje tram-

chzno)

daleklego zasiegu

Centrum Nadzoru Ruchu

Stupy
Informacji
Przystankowej

SIP

Pojazdy
CITADIS SRG 3000

Rys. 1. Ogdina struktura systemu SNR

VI

wajéw Citadis na linii. W sktad Centrum Nadzo-
ru Ruchu (CNR) wechodzg nastepujgce elementy:
Bl Kkomputer obstugi transmisji danych radio-
wych;

komputer wizualizacji danych;
wieloprocesorowy serwer systemowy;
drukarka wydrukéw biezacych;

radiotelefon ORION - SCAN (taczno$¢ radio-
wa dalekiego zasiegu).

kacznosé radiowa dalekiego zasiegu

To system EDACS, ktory jest systemem tran-
kingowej tacznosci radiotelefonicznej typu dys-
pozytorskiego, z mozliwoScig przesytania gtosu
i danych. Tramwaje wyposazone sg w radiotele-
fony SCAN, ktére petnig role terminali przewoz-
nych obstugujgcych transmisje danych i gtosu.

Pojazdy Citadis

Dla potrzeb systemu SNR kazdy tramwaj
CITADIS wyposazony zostat w nastepujace ele-
menty:
komputer poktadowy SRG 3000P;
radiomodem SATELLINE-3AS;
radiotelefon ORION SCAN;
interfejs radiotelefonu SRG 3000R;
interfejs radiomodemu SRG 3000J;
odbiornik podczerwieni SRG 300010.

Stupy Informacji Przystankowej (SIP)

Sg one elementem systemu wizualnej informa-
cji podréznych o czasie odjazdu tramwajow z dane-
go przystanku. Dla potrzeb systemu SNR kazdy
stup wyposazony zostat w nastepujace elementy:

Rozjazdy
MSR

Skrzyzowania

MSD

\ ——
podczerwieni

Odbiornik SRG 3000IN

podczerwieni

SRG 3000IN

W autokomputer SRG 3000P;
W radiotelefon ORION SCAN;
B interfejs radiotelefonu SRG 3000R.

Na wySwietlaczu podrézni moga znalezé aktu-
alizowany na biezaco czas odjazdu najblizszych
czterech tramwajow z danego przystanku.

Satelline-3AS
w systemie sterowania rozjazdami
i priorytetem na skrzyzowaniach

Jednym z zasadniczych zatozen przy opracowy-
waniu koncepcji modernizacji linii 6/41 byto
skrécenie czasu przejazdu tramwaju. Przy nie-
zmienionej liczbie przystankéw, krétkich odcin-
kach pomiedzy przystankami, dtugich odcinkach
jazdy na niewydzielonym torowisku szczeg6lnie
duzego znaczenia nabiera szybki przejazd przez
rozjazdy oraz skrécenie czasu oczekiwania na
przejazd przez skrzyzowanie. Aby to uzyskac,
przyjeto koncepcje wykorzystujgca cyfrowa tacz-
noS¢ radiowa krétkiego zasiegu z decentralizacjg
sterowania. Dla uzyskania bezpiecznej transmisji
danych droga radiowg pomiedzy modutem stero-
wania urzadzenia wykonawczego (sterownik
napedu zwrotnicy, sterownik sygnalizacji drogo-
wej) a komputerem poktadowym pojazdu, zasto-
sowano radiomodemy Satelline-3AS firmy Satel.

Sie¢ radiowa sktada sie z punktéw stacjonar-
nych (radiomodemy znajdujgce sie w szafach
sterowniczych rozjazdéw i szafach sterowniczych
sygnalizacji drogowych) oraz z punktéw rucho-
mych (radiomodemy znajdujgce sie w pojaz-
dach). System transmisji danych zaprojektowa-
ny zostat w formie sieci Master-Slave. Modutem
nadrzednym typu Master jest zawsze radiomo-
dem punktu stacjonarnego, a modutami typu
Slave - radiomodemy punktéw ruchomych, znaj-
dujgcych sie w zasiegu nadawania danego
modutu Master. Modut  podrzedny Slave
(pojazd) moze komunikowac sie z modutem nad-
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Rys. 2. Szafa sterownicza

rzednym Master (modut sterowania rozjazdem
lub sygnalizacjg drogowa) tylko w czasie przy-
dzielonym modutowi podrzednemu przez modut
nadrzedny. Aby strefy nadawania poszczegdl-
nych punktéw stacjonarnych nie pokrywaty sie,
radiomodemy pracujg z mocg nadajnika wyno-
szgcg 10mW.

Monitorowanie rozjazdow
i skrzyzowan za pomoca radiomo-
demow Satel pozwala na zbieranie
danych statystycznych, diagnosty-
ke oraz predykcje usterek

Ponadto dla bezkolizyjnej pracy catej sieci
wykorzystuje sie nastepujace elementy:

B inteligentny pojazd o jednoznacznym, nie

powtarzajagcym sie adresie, wyposazony

w komputer poktadowy z zapisang mapa

trasy przejazdu, szczegdlnie doktadnie

w poblizu punktéw stacjonarnych sieci (roz-

jazdy i sygnalizacje drogowe), przyrzady mie-

rzagce odlegtos¢ w oparciu o tachometr,
uktad pozwalajacy stwierdzi¢ zatrzymanie
sie pojazdu na przystanku (np. poprzez
otwarcie i zamkniecie drzwi);

Z analizy zebranych danych wyni-
ka, ze zysk czasu przejazdu przez
rozjazd wynosi okoto 10 sekund,
a przez skrzyzowanie okoto 30
sekund

B czujniki inicjujgce transmisje radiowa
z punktow stacjonarnych rozjazdu (wjazd do
strefy rozjazdu i konczacych transmisje
radiowa (opuszczenie strefy rozjazdu);

B punkty kalibracji i korekcji btedéw odno$nie
pozycji pojazdu na podstawie mapy trasy
i zmierzonej odlegtoSci przez komputer
poktadowy (czujnik aktywny nadajgcy do
pojazdu na podczerwieni);

B Dbezpieczng transmisje przez
radio na krétka odlegtosé;

W inteligentne urzadzenia ste-
rujgce  dla  rozjazdéw
i sygnalizacji drogowych.

Aktualnie na linii zamontowa-
nych jest dwanascie modutow
radiowych sterowania rozjazda-

mi (MSR) oraz cztery moduty

radiowe sterowania prioryte-

tem na skrzyzowaniach (MSD).

Pierwszy modut MSR zostat uru-

chomiony w sierpniu 2000 r.,

a ostatni w lutym 2003 r., nato-

miast dla modutéw MSD odpo-

wiednio w pazdzierniku 2000 r.

i kwietniu 2003 r.

Praca wszystkich modutéw
radiowych jest monitorowana.

Do odczytu zdarzen zachodza-

RAPORT

cych na rozjezdzie i skrzyzowaniu, a zapamieta-
nych w buforze zdarzen, wykorzystywany jest
radiomodem zamontowany w szafie sterowni-
czej oraz radiomodem potaczony z laptopem
wyposazonym w odpowiedni program monitoru-

jacy. Odczytu mozna dokonywaé z samochodu

znajdujacego sie w poblizu rozjazdu lub skrzyzo-
wania z odlegtosci okoto 500 m, co jest bardzo
wygodne.

Monitorowanie rozjazdéw i skrzyzowar pozwa-
la na zbieranie danych statystycznych, diagno-
styke oraz predykcje usterek. Z analizy zebra-
nych danych wynika, ze zysk czasu przejazdu
przez rozjazd wynosi okoto 10 sekund, a przez
skrzyzowanie okoto 30 sekund.

Pawet Wiechuta

Przedsiebiorstwo Projektowania Realizacji

i Wdrozen BPK Katowice

ul. Wolnego 12, 40-857 Katowice

tel. 032 257-57-12, e-mail: bpk_ts@onet.pl

Rys. 3. Monitoring pracy systemu w samochodzie obstugi

Satelcode i Satelnode
w systemie koordynacji
swietinej w Katowicach

sygnalizacji

Uktad koordynacji sygnalizacji Swietlnych dzia-
ta w Katowicach w ciggu ulicy Chorzowskiej.
Zostat on zrealizowany w celu ograniczenia
postoju samochodéw na czerwonym Swietle na
kolejnych skrzyzowaniach.

Zasadniczym zatozeniem systemu byto dopro-
wadzenie do takiej sytuacji, aby maksymalna
liczba samochodéw wjezdzajgcych na pierwsze
skrzyzowanie przejechata wszystkie koordynowa-
ne skrzyzowania bez zatrzymywania sie, co
zwieksza przepustowosé drogi i ogranicza emi-
sje spalin (dotyczy to przede wszystkim ruszaja-
cych samochodéw ciezarowych).

CatoS¢ systemu obejmuje pie¢ skrzyzowan.
Koordynacja sygnalizacji realizowana jest za
pomocg nadajnika Satelcode z czterema wej-
Sciami cyfrowymi, podtgczonego do sterownika
na pierwszym skrzyzowaniu, oraz czterech
odbiornikow Satelnode, zamontowanych na
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nastepnych skrzyzowaniach. Odstepy czasowe
realizowane sa przez sterowniki sygnalizacji
ulicznej.

Opisane rozwigzanie okazato sie znacznie
tansze niz utozenie kabla sygnalizacyjnego mie-
dzy skrzyzowaniami w gesto uzbrojonym terenie.

System dziata sprawnie juz od dwoch lat
i w petni realizuje postawione przed nim zadania.

Pomystodawcami systemu sg Jarostaw
Tuzanski z FHU Awis i Krzysztof Domino z ZiR
Bytom. Doborem i dostawa urzadzen, jak réw-
niez ustawieniem parametréw zajeta sie firma
AWIS, natomiast Zaktad Inzynierii Ruchu Bytom
dopasowat urzadzenia Satel do sterownikéw
sygnalizacji Swietlnej oraz uruchomit catg insta-
lacje.

Jarostaw Tuzaniski (FHU AWIS)
Krzysztof Domino (ZIR Bytom)

Odbiornik na drugim

skrzyzowaniu !

N

Nadajnik na
pierwszym
skrzyzowaniu

Odbiornik na trzecim
skrzyzowaniu

Odbiornik na czwartym
skrzyzowaniu

Odbiornik na pigtym
skrzyzowaniu

Rys. 1. Pogladowy schemat systemu koordynacji
sygnalizacji Swietlnej
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Nowosci SATEL

Bezprzewodowe sieci transmisji
danych w elektrowniach wiatrowych

—

Rys. 1. Elektrownie wykorzystujace energig wiatru
bedg coraz czgstszym elementem Krajobrazu

Odcinaja sie od horyzontu niczym siegajace
nieba palmy, a ich estetyka i wktad w ochrone
Srodowiska sg przedmiotem zacietych dyskusji.
Czy nam sie to podoba czy nie, elektrownie
wykorzystujgce energie wiatru beda coraz czest-
szym elementem krajobrazu.

Wiele krajow europejskich, a takze Stany
Zjednoczone, inwestujg duze pienigdze w budo-
we elektrowni wiatrowych, za$ kazda powstajaca
farma wiatrowa jest wyzwaniem rynkowym dla
firm projektujgcych sieci przesytu danych “pod
klucz”.

Farmy wiatrowe sg zwykle zlokalizowane
w stabo zaludnionych, wietrznych rejonach

takich jak wzgérza, waskie doliny lub nadmor-
skie klify. Wspdlng cechg tych lokalizacji jest
staby dostep do sieci komunikacyjnych.

Na mniejszym obszarze dziatania
najodpowiedniejszym rozwigzaniem
jest stworzenie sieci opartej na
radiomodemach Satelline-3AS, za$
na obszarze rozleglym - na radio-
modemach Satelline-3AS EPIC

Jednoczes$nie z racji swojej natury wyproduko-
wana energia nie moze by¢ gromadzona i musi
by¢ wykorzystana w momencie wytworzenia, dla-
tego tez farmy wiatrowe sg przewaznie potaczo-
ne z ogblng siecig energetyczng - zwykle za
posrednictwem transformatora. Transformator
podnosi napiecie wytworzonej przez generatory
energii, ktéra, po wykonaniu pomiaréw mocy dla
celéw rachunkowych, jest przesytana do sieci.
Czesto z jedna elektrownig wspdtpracuje kilku
sprzedawcow (producentéw energii elektrycznej
z wiatru), z ktérych kazdy posiada swoja podsta-
cje. Podstacje te zwykle mieszczg sie “na korcu
Swiata” i ze wzgledow estetyczno-Srodowisko-
wych sg ukryte. Praca poszczegdlnych generato-
row, tak jak kazdego skomplikowanego techno-
logicznie urzadzenia, musi by¢ starannie stero-

wana i monitorowana. Co wiecej, ekipy serwisu-
jace muszag mie¢ ze sobg kontakt, bedac w tere-
nie. Czesto konieczna jest tez komunikacja
pomiedzy szczytem wiezy i jej podnézem, miedzy
wiezg a sterownig, itp. Czasem niezbedne jest
réwniez przestanie sygnatow video.

W przypadku mniejszego obszaru dziatania
najodpowiedniejszym rozwigzaniem jest stwo-
rzenie sieci opartej na radiomodemach
Satelline-3AS, jesli zas obszar jest znaczny,
wéwczas w systemie transmisji danych lepiej
zastosowac radiomodemy Satelline-3AS EPIC.

Opr. na podst. Application Notes firmy Satel

Rys. 2. Na pierwszym planie maszt antenowy do
radiomodemu Satelline-3AS

Radiomodem Satelline-3AS

w automatycznej stacji pogodowej Vaisala

W naszym codziennym zyciu istnieje szereg
sytuaciji, w ktdrych znajomos¢ warunkéw meteoro-
logicznych jest bardzo istotna dla naszego bezpie-
czenstwa, dla jakoSci zycia oraz dla wydajnosci
naszego przedsiebiorstwa - wystarczy przypo-
mnie¢ chocby katastrofaing powddz w roku 1997
w Polsce. Czesto jednak pomiary meteorologicz-

Rys. 1. Radiomodem Satelline-3AS w dodatkowej
obudowie zainstalowany na stacji MAW301
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ne, w tym pobieranie danych z odlegtych miejsc,
uwazane sg za czasochtonne, drogie i zbyt skom-
plikowane, by stosowa¢ je powszechnie.

Automatyczna stacja pogodowa MAWS301M
Tacmet firmy Vaisala® catkowicie zaprzecza
takim pogladom. Jest to przeno$na stacja pogo-
dowa nowej generacji, stuzaca do taktycznych
obserwacji meteorologicznych, zaprojektowana
specjalnie do wykorzystania w miejscach, gdzie
brakuje sieci komunikacyjnych lub tez sg one
zbyt drogie. Elementem tego systemu jest radio-
modem Satelline-3AS, uzywany do statego prze-
sytu danych do przeno$nego urzadzenia termi-
nalowego i/lub laptopa PC.

MAWS301 jest niewielka, funkcjonalna, prosta
w obstudze i przyjazng dla Srodowiska stacja na
niskie napiecie, dostarczajgca nieprzerwanie wia-
rygodne dane dotyczagce szeregu parametrow
meteorologicznych i hydrologicznych. Wykorzystuje
ona najnowsze osiagniecia technologiczne, zaréw-
no w dziedzinie pomiardw, jak i komunikacji; moze
wspétpracowa¢ z réznymi urzadzeniami telekomu-
nikacyjnymi takimi jak modemy PSTN i GSM oraz
radiomodemy i przekazniki satelitarne. Jej dodat-
kowa zaletg sg niskie koszty eksploatacii.

Dane wykorzystywane do prognozowania pogo-
dy oraz do ostrzegania o jej zatamaniach i zmia-
nach nierzadko pobierane sg z odlegtych rejonéw,
gdzie nie docierajg ustugi telekomunikacyjne.

Miejsca te sg czesto poza zasiegiem sieci telefo-
now komaorkowych, np. w dolinach zastonietych
przez gory. W sytuacjach kryzysowych, takich jak
pozar lasu czy powddz, liczy sie przede wszystkim
niezawodno$¢ komunikacji. W takich przypadkach
komunikacja z uzyciem radiomodeméw okazata
sie najbardziej optacalnym i pewnym sposobem
przesytu cennych danych meteorologicznych.

W systemach MAWS Vaisala wykorzystata
radiomodemy Satelline-3AS firmy Satel. Dla
wygodniejszego uzycia firmy Vaisala i Satel opra-
cowaty wspdlnie lekka, lecz odporna na czynniki
meteorologiczne obudowe radiomodemu, dzieki
czemu sprzetu mozna uzywaé nawet w trudnych
warunkach pogodowych.

Przy uzyciu radiomodeméw w sieciach stacji
pogodowych dane moga by¢ przesytane wielu
uzytkownikom praktycznie za darmo. Jedna sta-
cja pogodowa moze przekazywa¢ dane innym
stacjom, poszerzajac zakres komunikacji o dzie-
sigtki kilometréw. Nowoczesne radiomodemy,
takie jak Satelline-3AS moga by¢é stosowane
rowniez tam, gdzie do zasilania pracy stacji
pogodowej wykorzystuje sie energie stoneczna.

Opr. na podst. Application Notes firmy Satel

* Vaisala - czotowy Swiatowy producent systeméw do
pomiaréw meteorologicznych i Srodowiskowych.

(SAT1) Maj 2003
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Ekonomika licencjonowania
a wykorzystanie modutu

SQL Access oprogramowania
Wonderware InTouch

Przy zakupie oprogramowania wizualizacyjnego dla
obstugi baz danych istotnym - z ekonomicznego punk-
tu widzenia - zagadnieniem jest wlasciwe dopasowa-
nie liczby zmiennych licencji do tworzonego projektu
oraz prawidlowe zarzadzanie nimi. Posiadanie licencji
o duzej liczbie zmiennych posiada swoje zalety, gdyz
jest wygodne, a projektujacy aplikacje posiada petna
swobode w zarzadzaniu zmiennymi. Rozwigzanie to
ma rowniez wady — jest zdecydowanie drozsze.

Obstuga modulu SQLAccess jest czasochtonna
i sktania do generowania duzej iloSci kodu w skryp-
tach. Nalozenie na to wymagan uzytkownika i stwo-
rzenie prostego i funkcjonalnego interfejsu zarzadza-
jacego informacjami zdecydowanie wydtuza czas reali-
zacji projektu.

Wykorzystujac funkcje, skrypty oraz standardowe
elementy bibliotek oprogramowania InTouch mozemy
stworzy¢ moduly, ktére usprawnig prace, zminimali-
zuja liczbe bteddw pojawiajacych sie podczas testowa-
nia aplikacji, a przede wszystkim zaoszczedza zmien-
ne.

Usprawnienie pracy aplikacji polega na zastosowa-
niu uniwersalnych metod szybkiej i efektywnej obstugi
bazy danych, opartych na:
zmiennych globalnych dla list powiazan;
zmiennych lokalnych w skryptach i funkcjach;
wiasnych funkcjach typu QuickFunction;
skryptach typu DataChange;
elementach kontrolnych typu WindowsControls.

Zmienne globalne dla list powigzan

Wonderware InTouch ma mozliwo$¢ wykorzystania
zmiennych wewnetrznych (typu Memory) do budowa-
nia list powiazan z odpowiednimi polami bazy danych.
Wykorzystujac je, mozemy uzy¢ tych samych zesta-
wow zmiennych do budowania réznych list powigzan.
np. nazywajac zmienne typu Message PI1M,
P2M,..,P1I0M mozemy stworzy¢ dwie rézne listy
powiazan powigzane z dwiema réznymi tabelami o 10
polach, obstugiwane w dwéch réznych oknach.
Warunkiem takiego rozwiazania jest to, ze okna
obstugujace wyswietlanie danych dla wspomnianych
list powiazan musza by¢ “tematycznie odseparowane”
od siebie.

Wynik oszczedno$ci: majac przykladowo 10 list
powiazan, gdzie w kazdej liScie wykorzystujemy po 10
zmiennych, tworzymy tylko 10 zmiennych typu
Memory Message zamiast 10 x 10 =100 zmiennych
(oszczgdzamy w ten sposdb 90 zmiennych).

Zmienne lokalne w skryptach
i funkcjach

InTouch umozliwia wykorzystanie zmiennych lokal-
nych we wszelkiego rodzaju skryptach do przechowy-
wania wynikéw poSrednich oraz do przeprowadzania
ztozonych obliczen. Dzieki temu liczba zmiennych nie
jest zwigkszana, natomiast poprawia si¢ efektywno$¢
programu. W samym skrypcie istnieje jednoczesna
mozliwo$¢ definiowania zmiennych lokalnych i stan-
dardowych zmiennych. Zmienne lokalne doskonale
nadaja si¢ do tworzenia sparametryzowanych zapytan
SQL. Pozwala to na zaoszczedzenie okoto dwdch

To warto
wiedzieé

Wykorzystujac
funkcje, skrypty
oraz standardowe
elementy bibliotek
oprogramowania
InTouch mozna
stworzy¢ moduly,
ktore usprawnia
prace, zminimalizu-
ja liczhe btedow
podczas testowania
aplikacji, a przede
wszystkim zaosz-
czedzg zmienne

zmiennych globalnych dla krétkich zapytan (do 262
znakow) lub okoto siedmiu dla diugich (do 917 zna-
kéw). Ponadto mozna wykorzystac je do obstugi licz-
nikéw petli iteracyjnych.

Funkcje QuickFunction

Funkcje skryptowe QuickFunction sg skryptami,
ktére wywotujemy z poziomu innych skryptéw badz
polaczen animacyjnych. Pozwala to na wielokrotne
wykorzystanie tego samego kodu skryptu oraz zmniej-
sza czasochlonno$¢ tworzenia aplikacji. Kod Zrédtowy
jest pamietany w jednym miejscu, za$ jego edycja
umozliwia wprowadzenie zmian we wszystkich
oknach, w ktorych funkcja taka jest pamietana.

Przyktadem wtasnej funkcji stuzacej do obstugi
dowolnej instrukcji SQL (o maksymalnie 262 zna-
kach) w potaczeniu z baza MS SQL jest SOLRetrive:

DIM Where AS Message;

Dim Appendl AS Message;
Dim Append2 AS Message;
Dim Append3 AS Message;

Where ="SELECT substring(convert (varchar, datal,121),1,19) +

‘:’ + substring(convert (varchar, datal, 121), 21,3)
data,parametrl,parametr2,urzadzenie” ;

Appendl =" FROM Runtime.WonderwareAdmin.Badania Z,
Runtime.WonderwareAdmin.Urzadzenia M”;

Append2 =" WHERE data > dateadd(day,-30,getdate()) AND data
<=getdate()";

Append3 =" AND Z.idurzadzenie=M.idurzadzenie ORDER BY databad DESC,

idurzadzenie ASC”;

Przykfad 1: Zapytanie SQL
Z wykorzystaniem zmiennych
lokalnych

Skrypty typu DataChange

Skrypt zmiany warto$ci zmiennej typu DataChange,
potaczony ze zmienna, jest wykonywany w momencie,
gdy warto$¢ zmiennej lub pola zmiennej zostanie zmo-
dyfikowana o warto$¢ wieksza od wartoSci nieczutosci
(wprowadzonej w czasie definiowania zmiennej na

DIM ResultCode AS INTEGER;
DIM Error AS MESSAGE;
DIM Where AS Message;
DIM Append AS Message;

IF Connected==1 THEN
ResultCode=SQLSetStatement (ConnectionID, Where) ;
ResultCode=SQLAppendStatement (ConnectionID, Append) ;
ResultCode=SQLPrepareStatement (ConnectionID, SQLHandle) ;
ResultCode=SQLExecute ( ConnectionlID,BindList, SQLHandle) ;
Error=StringLeft (SQLErrorMsg (ResultCode), 200) ;

ENDIF;

liScie zmiennych). Ten rodzaj skryptu mozemy wyko-
rzysta¢ do odczytywania danych z bazy w przypadku,
gdy zmienna ta jest parametrem dla innej, alternatyw-
nej instrukcji SQL.

W ten sposob uzyskujemy wygodny interfejs do
obstugi tablic bazy danych w oknach oprogramowania
InTouch, gdzie, przyktadowo, zmienna elementu kon-

Przyktad 2: Wiasna funkcja
SQLRetrive typu QuickFunc-
tion do odczytu danych.
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trolnego typu “listbox” jest jednoczes$nie parametrem
dla instrukcji SQL.

Elementy WindowsControls

Zawarte w pakie-

Zminna: Mazwiskn i imig: Dane personalne: cie InTouch

s Kuwalski Adam Ulica: Przemysiova 12 standardowe
Kowalewski Dionizy

| Hamnnwsl_l Fiotr Nrdomu: 12 Slementy typl’l,

¢ Brzeskiewicz Jan Kod: 75053 WindowsControls
Bagifiski Emmanuel :
Wraiski Kazimicrz Miasto: Bistsioh doskonale nadajg
Bobowski Jerzy Wk Sfieia si¢ do uelastycznie-

Harasymowicz Marian

nia obstugi i wizu-

SR alizacji danych

Przyktadowy ekran oprogra-
mowania InTouch z wyko-
rzystaniem elementow kon-
trolnych do odczytu danych
Z bazy

To warto
wiedzie¢

Rodzina
separatorow ET

we wspoipracy ze
sterownikami PLC
GE Fanuc 90-30
jest dobrg alterna-
tywa dla podatnych
na uszkodzenia
mechaniczne syste-
mow opartych na
przekaznikach

12

pozyskiwanych
z bazy. W tym przy-
padku wykorzysta¢ mozemy 3 elementy:

W clement typu: “listbox” — tu mozemy odczytac
rekordy tablicy danych i wpisac je do niego;

B clement typu “radiobutton” — jego przyktadowe
wykorzystanie polega na dynamicznej ekstrakcji
zadanych rekordéow z bazy w zaleznosci do
wybranej opcji;

W clement rozwijalny typu “combobox” — moze
by¢ zastosowany analogicznie do elementu typu
“listbox”. Do elementu tego mozna przypisac

Biuletyn Automatyki

zmienng typu Memory Message, ktora bedzie
parametrem instrukcji SOL.

Opisane metody wykorzystania podstawowych
narze¢dzi Wonderware InTouch nie wyczerpuja tematu
obstugi baz danych. Z pewnoscia sposrdd dostepnych
mozliwosci istnieja inne, alternatywne do powyzszych,
ktére w rownym stopniu powoduja wzrost efektywno-
Sci podczas tworzenia i obstugi aplikacji bazodano-
wych. Niemniej jednak przemySlane zastosowanie
standardowych mozliwosci pakietu powoduje obopo6l-
ne korzySci: dla projektanta, bo usprawnia prace,
skraca czas wykonywania aplikacji i czas testowania,
oraz dla klienta, gdyz przynosi korzy$¢ ekonomiczna
w postaci tanszego pakietu licencji InTouch oraz funk-
cjonalnego interfejsu uzytkownika.

Krzysztof Chojnacki

APS sp. z 0.0., Bialystok, ul. Gen. Andersa 3
tel: (85) 654-97-56 wew. 39
krzysztof.chojnacki@aps.pl

APS - Automatyka Pomiary Sterowanie Sp. z 0.0.
jest Certyfikowanym Integratorem oprogramowania
y Wonderware InTouch 7.11

=

CERTIFME DEVELORDE

crRTIEED
SYETIM (WTDGLATDR

Autor artykutu jest Certyfikowanym Twérca
Aplikacji w zakresie Wonderware InTouch 7.11.

Separatory rodziny ET

dla sterownikéow PLC
GE Fanuc 90-30

Budujac system automatyki lub system nadzoru sta-
ramy si¢, aby byl on maksymalnie niezawodny. Zasad-
nicze znaczenie ma tu stopien pewnosci sygnatow wej-
Sciowych do uktadu oraz pewnos¢ realizacji sygnatow
sterujacych. Z tego powodu w wielu dzialach przemy-
stu oraz energetyki jako napigcia pomocnicze obwo-
déw wejsciowych oraz napigcia sterujace przyjeto
napigcia “wysokie” (z punktu widzenia sterownikéw
PLC), czyli 110 VDC lub 220 VDC (AC). Stosowanie
napi¢¢ na takim poziomie ma swoje glebokie uzasad-
nienie, poparte do$wiadczeniem obiektowym, zara-
zem jednak obwody takie wymagaja lepszej izolacji
i takiej konstrukcji potaczen, ktéra utrudnia dostep do
napiecia, jako zZe napigcia na tym poziomie stanowia
zagrozenie dla zdrowia.

Rys.1. Widok sterownika uktadu wyprowadzenia mocy
generatora w Elektrowni Skawina wyposazonego w moduty
MDL655 potgczone z separatorami Sl, co umoZliwia podfgcze-
nie 224 sygnatow wejsciowych

Dodatkowo, aby uniknaé probleméw zwigzanych
z réznicami potencjaléw masy, zakldceniami i prze-
pieciami, konieczna jest izolacja galwaniczna pomig-

dzy Zrédtem sygnatu a jego odbiornikiem. Poniewaz
znakomita wiekszo$¢ produkowanych sterownikow
PLC jest skonstruowana tak, ze jako standardowe
napigcia w tych obwodach stosuje si¢ napigcia
“niskie” 24 VDC, powstaje problem dopasowania
poziomdw napiec wejsé i wyjs¢ dwustanowych sterow-
nikéw do pozioméw napieé¢ obwoddéw sygnalizacyj-
nych i sterowniczych.

Dotychczas najczesciej stosuje si¢ w tym celu proste
przekazniki pomocnicze. Zastosowanie przekaznikow
pomocniczych jest rozwigzaniem najprostszym, ale
posiada kilka powaznych niedogodnos$ci. Przekaznik
zawiera elementy mechaniczne, ktore ze swej natury
podlegaja naturalnemu powolnemu zuzyciu, co powo-
duje konieczno$¢ jego okresowej wymiany. Jednocze-
$nie moment, w ktérym ulegnie on uszkodzeniu, jest
trudny do przewidzenia, dlatego zwykle uszkodzenie
przekaznika wiaze si¢ z nieplanowym postojem urza-
dzenia czy linii produkcyjnej. Jesli do tego dodamy
dodatkowe opdznienie sygnatu spowodowane przez
przekaznik oraz koniecznoSci precyzyjnego zaprojek-
towania na etapie inwestycyjnym obwoddéw cewek
istykéw, a takze ich drobiazgowego wykonania
i sprawdzenia okaze si¢, ze stosowanie przekaznikdéw
pomocniczych jest stosunkowo kosztowne, mimo iz
pojedyncze przekazniki sa tanie i tatwo dostepne.

Alternatywa dla przekaznikow jest stworzona przez
Energotest-Energopomiar rodzina separatoréow wej-
Sciowych do modutéw wejsciowych MDL655 sterowni-
kéw GE Fanuc 90-30. Ich zastosowanie upraszcza pro-
jektowanie oraz przyspiesza proces prefabrykacji
i uruchomienia urzadzen automatyki opartych na ste-
rownikach PLC.

Separatory sg skonstruowane jako modut do mon-
tazu na typowej szynie TS (DIN Rail). Po stronie
obwod6éw obiektowych wyposazone sa w zaciski bez-
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Srubowe WAGQO, a por stronie obwodéw sterownika
PLC w zltacze do kabli wstazkowych typu IDC zgodne
z DIN41651.

Separator jest elementem galwanicznie izolujacym
obwody sterownika i obwody obiektowe oraz pojedyn-
cze obwody obiektowe pomigdzy soba za pomoca ele-
mentéw optoelektronicznych (transoptory). Separator
jednocze$nie dopasowuje poziomy napie¢ obwoddw
obiektowych do napiecia wejSciowego sterownika.

Zalety rodziny separatorow SI-16-xxx (XXX - napig-
cie wejsciowe) to:

W  do 16 wej$¢ dwustanowych na jednym module;

B  izolacja galwaniczna ( min. 2 kV) obwodéw wej-

Sciowych od obwoddéw wyjSciowych oraz obwo-

déw wejsciowych migdzy soba;

szeroki zakres napig¢ wejSciowych separatoréw

(od 12 V do 250V AC lub DC)

brak elementéw mechanicznych i stykowych;

bardzo mate opréznienie sygnatu. (ok. 1-3ms);

precyzyjny poziom przetaczania z zapewnieniem
niezbednej histerezy (80-85% napigcia wejscio-
wego);

przeciwzakldceniowy filtr wejSciowy, eliminuja-

cy bledne pobudzanie wej$¢ od zakldocen;

bardzo tatwy i szybki montaz na listwie DIN;
zaciski wejSciowe separatora sa jednoczesnie
zaciskami wejSciowymi urzadzenia automatyki -
nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych
zaciskéw posredniczacych (krosowych). Zaciski
bez§rubowe nie wymagaja okresowego dokreca-
nia stykow;

B Dbardzo szybkie i pewne potaczenie sygnatéw
wyjSciowych separatora z wejSciami modutu
wejsciowego za pomocg ekranowanego przewo-
du wstazkowego (np. Amphenol/Spectra-Srtip
UL-2151) z zaciSnigtymi dwiema wtyczkami
wielozaciskowymi. Takie potaczenie eliminu-
je konieczno$¢ projektowania, wykona-
nia i sprawdzenia pojedynczych
przewodoéw taczacych. Pota-
czenie separatora z wejsciem
sterownika PLC wykonuje
si¢ w kilka minut, zaciskajac
na dwoch koncach odpo-
wiednio przycigtego kabla
wstazkowego dwie wtyczki
wieloprzewodowe. Takie pota-
czenie jest bardzo pewne, nie ulega
samorozltaczeniu, jest wygodne przy konieczno-
Sci wymiany, zapobiega pomylkom montazo-
wym. Dodatkowo znakomicie uproszczone jest
projektowanie polaczen pomiedzy separatorem
a PLC - wymaga jedynie wyspecyfikowania jed-
nego polaczenia zamiast kilkunastu;

B ltatwa diagnostyka stanu sygnatu poprzez zain-
stalowane diody LED wskazujace na aktualny
stan danego sygnatu;

B przy zastosowaniu moduléw MDL655 mozliwos$¢
integracji w jednej typowej szafie 19” ok. 350-400
sygnatow wejsciowych. Takze projekt i prefabry-
kacja takiej szafy zabiera znacznie mniej czasu
niz w przypadku wykorzystania “klasycznych”
Srubowych moduléw I/O oraz przekaznikéw
pomocniczych na podstawkach. Na rys. 1 pokaza-
no przyktadowy sterownik GE Fanuc 90-30
z podtaczonymi 224 sygnatami wejSciowymi
binarnymi. W przypadku zastosowania kaset roz-
szerzajacych iloé¢ te mozna tatwo podwoic.

Omawiana rodzina separatoréw obejmuje takze
kilka modeli separatoréw wyjsciowych, zbudowanych
z uzyciem przekaznikéw pomocniczych. Separatory
S08-xx wyposazone sg w 8 przekaznikdw o wysokiej
obciazalnosci (16A), a SO16-xx - w 16 przekaznikow
0 obciazalnosci 6A.

W separatorach o$miowyjsciowych
styki przekaznika: czynny i bierny sa
wyprowadzone na zaciski wyjSciowe.
W celu przylaczenia do modutu wyj-
Sciowego MDL753 separatory te
wyposazone sa 2 gniazda. Gniazdo
“Cl Master” stluzy do podtaczenia
separatora do modulu za pomoca
kabla wieloprzewodowego z zacisnig-
tymi dwoma wtyczkami szybkiego
montazu. Gniazdo “C2 Slave” stuzy
do podtaczenia identycznego separa-
tora z kolejnymi 8 przekaznikami wyj-
Sciowymi. Dzigki temu przytaczajac
do jednego modutu MDL753 4 sepa-
ratory SO8-xx otrzymujemy 32 izolo-
wane styki przekaznikéw. Separatory
tego typu wyposazone sa w diody
Swiecace sygnalizujace stan pobudze-
nia kazdego z wyjs¢. Dodatkowo
kazdy z przekaznikéw mozna pobu-
dzi¢ “manualnie” poprzez zalozenie
odpowiedniej zlaczki, co znakomicie
ulatwia proces sprawdzania i urucha-
miania obwod6w sterowanych.

Na rys. 3 pokazany zostat separator wyjsciowy SO-
8-220-NO/NC-P, czyli separator z 8 przekaznikami
wyjSciowymi z wyprowadzonymi stykami czynnymi
i biernymi oraz zamontowanymi na podstawce o mak-
symalnym napieciu sterowanym 220V. Obciazalno$¢
stykow w tym separatorze umozliwia bezposrednie
sterowanie urzadzeniami, np. cewki sterujace wylacz-
nikéw, elektrozawory znacznej mocy, itp. W przypad-
ku obwodéw o znacznie mniejszym poborze mocy

mozliwe jest zastosowanie separatordéw
SO-16-xx.

Separatory szesnastowyjsSciowe
wystepuja w wersjach z izolowa-
nymi stykami wyjciowymi czyn-
nymi (NO) lub izolowanymi sty-

kami wyjSciowymi biernymi

(NC). Na stosunkowo niewiel-

kiej przestrzeni integruja one
duzg ilos¢ stykéw wyjsciowych.
Dodatkowo instalacja takiego
separatora jest duzo prostsza
niz montaz 16 przekaznikow
pomocniczych i ich prawidlowe
podlaczenie. Polaczenie separatora z modutem wyjscio-
wym polega na zaci$nigciu dwoch wtyczek na odpo-
wiednio przycigtym przewodzie wstazkowym. Takie roz-
wigzanie przyspiesza wykonanie projektu tych obwodow
oraz znaczaco przyspiesza i ulatwia prefabrykacje czy
ewentualng wymian¢ moduléw lub separatoréw.

Wszystkie separatory, produkowane od roku 1996,
otrzymaly certyfikat zgodnoSci z normami dotyczacy
stosowania tych urzadzefi w energetyce. Do chwili
obecnej zostaly one zastosowane w kilkudziesigciu
obiektach przemystowych i energetycznych w calym
kraju. W ukladzie ze sterownikami GE Fanuc 90-30
dzialaja m.in. w Elektrowni Konin, Elektrowni Patnéw,
Elektrowni Belchatéw, Elektrowni Skawina, Elektro-
cieptowni Gdynia, Kopalni Bogdanka oraz w Magazy-
nach Paliw Boronéw. Separatory rodziny ET umozli-
wiaja integracje duzej liczby niedopasowanych napie-
ciowo sygnaléw na stosunkowo malej powierzchni,
z zachowaniem pelnej izolacji galwanicznej. Latwosé
projektowania, prefabrykacji, kontroli i uruchamiania
obwoddéw zewnetrznych sprawia, ze laczne koszty sto-
sowania separatorow sa znacznie nizsze od stosowania
pojedynczych przekaznikéw pomocniczych.

mgr inz. Tomasz Bialik
(Energotest-Energopomiar Gliwice)
www.energotest.com.pl

Rys. 3.
Widok
separatora
wyjsciowego
S0-8-220-NO/NC-P

]

R
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Rys. 2. Wnetrze szafy ste-
rownika ukfadu elektryczne-
go generatora nr 6 w Elek-
trowni Konin z zabudowany-
mi separatorami rodziny ET

13



Instalacje
automatyki
w Polsce

W Fabryce Pralek
sercem systemu
zarzadzania wyko-
naniem produkcji
MES jest oprogra-
mowanie Wonder-
ware FactorySuite.
System MES wspot-
pracuje bezposred-
nio z systemem
Zarzadzania srodka-
mi produkcji SAP,
uzywanym do
inwentaryzacji oraz
do zarzadzania
finansami, zamo-
wieniami, sprzeda-
23 i innymi syste-
mami bhiznesowymi.

Nazwy stosowane na schemacie:

PC C - Zarzadzanie rejonem zafa-
dunku palet przy wydziale plastiku,
Sledzenie surowcéw, pdtfabrykatow
rejonu plastiku, ewidencja brakéw
dla surowcdw i potfabrykatow,
inwentaryzacja stanéw materiatu

PC E - Zarzagdzanie rejonem monta-
Zu zespotu piorgcego, przeglad
planu produkcji MES i Sledzenie
surowcéw, pétfabrykatow dla linii
Zzespotu piorgcego, inwentaryzacja
stanéw materiatu

PC 0 - Zarzadzanie rejonem linii
montazu koricowego pralki, archiwi-
zacja i usuwanie danych, analiza
danych rejestrowanych w InSQL,
Raportowanie produkcji

PC P - Synoptyka i nadzdr na cato-
Scig, raporty i wykresy w celu pre-
zentacji danych i obrébki statystycz-
nej rejestrowanych danych, rezerwa-
cja stacji PC 0

PC T - Wizualizacja proceséw pro-
dukcyjnych dla kierownika wydziatu,
dostep do wszystkich danych war-
stwy MES, wizualizacja alarméw i
komunikatéw wystepujgcych na linii
produkcyjnej

PC S - serwer bazy danych, motor
bazy danych systemu MES
(InTrack), zadania administracyjne
serwera NT i serwera SQL

PC R - rezerwowy serwer bazy danych
PC V - Komunikacja z PLC, wysyta-
nie planu produkcji mebla

PC W - Sledzenie surowcow, pétfa-
brykatéw linii panelu frontowego,
drukowanie planéw produkcyjnych
dla linii bebna, mebla oraz zestawieri
materiatowych

PC Z - Sledzenie surowcéw, péta-
brykatéw linii flanszy bebna, prze-
glad planu produkcji MES
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Wonderware InTrack

System MES w Fabryce
Pralek Amica Wronki S.A.

Amica Wronki powstata w roku 1945 jako producent
kuchenek i piekarnikéw. Od tego czasu firma rozwijata
sie preznie, stajac sie najwiekszym w Polsce producen-
tem nowoczesnego “biatego” sprzetu AGD, a wiec
kuchenek, lodéwek, zmywarek i pralek. Dzigki zaawan-
sowaniu technicznemu wyrobow, zespot fabryk Amica
Wronki S.A. uwazany jest dzisiaj za polskie Centrum
Bialej Techniki. Nacisk polozony na zarzadzanie jako-
Scia (TOM - Total Quality Management) umozliwit firmie
zdobycie certyfikatow ISO 9001, 14001 i PN- N 18001.

O wysokim poziomie technologicznym jego produk-
tow najlepiej §wiadczy otwarta w roku 2000 Fabryka
Pralek. W tym zakresie Amica obstuguje polski rynek
detaliczny od poczatku uruchomienia produkcji, nato-
miast swoje produkty od roku 1980 eksportuje do kra-
jow Europy Zachodniej i do Rosji. Obecnie dochody
z eksportu stanowia 30% rocznej sprzedazy, za$ pral-
ki wysylane sa do krajéw Ameryki Pétnocnej i Potu-
dniowej, na Bliski Wschdd, do Azji i Australii. Nowa
fabryka pomogta firmie zwigkszy¢ dochody ze sprze-
dazy do 950 min PLN.

W Fabryce Pralek sercem systemu zarzadzania
wykonaniem produkcji MES jest oprogramowanie
Wonderware FactorySuite. System MES wspolpracuje
bezposrednio z systemem zarzadzania Srodkami pro-
dukcji SAP, uzywanym do inwentaryzacji oraz do

¢ PCS
PCO
e

Plunownme

Indllslrhml-'sﬂl

zarzadzania finansami, zamoOwieniami,
i innymi systemami biznesowymi.

sprzedaza

Od hali fabrycznej do biura sprzedazy

Oprogramowanie Wonderware InTrack wykorzysty-
wane jest jako narzedzie do Sledzenia produkcji na
gtéwnej linii montazowej i pieciu liniach pomocni-
czych produkujacych podzespoly; zapewnia tez
wymiane danych z automatycznym magazynem wyso-
kiego sktadowania i systemami kontroli jakoSciowe;.

InTrack ustala harmonogram produkcji w zalezno-
Sci od ilosci zamowien na konkretne modele pralek.
InTouch wizualizuje graficznie wszystko, co dzieje si¢
na linii montazowej, co umozliwia stale nadzorowane
procesu produkcji. Baza danych IndustrialSQL
Server gromadzi dane pozwalajace kontrolowac cykle
produkcyjne oraz wydajnos¢ poszczegdlnych gniazd
produkcyjnych.

Wszystkie zamOwienia klientdw umieszczane sa
w systemie SAP, a nastepnie przekazywane do syste-
mu InTrack, ktéry przygotowuje polecenia produkeyj-
ne i listy potrzebnych czesci. InTrack wydaje polecenia
dotyczace kolejnych etapéw montazu pralek zgodnie z
ustalonym dziennym harmonogramem. Identyfikacyj-
ny zeton, umieszczony w palecie, na ktorej porusza si¢
pralka, informuje system, iz pralka przechodzi przez

PCR

PCT PCB
Kierownik produkeji Rozdzielnia brakéw
p—— e
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=

Linia MZP
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Rys. 1. Ogdlny schemat systemu
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kolejne stanowiska montazowe, co gwarantuje, ze
zaden etap montazu nie zostanie pominiety. Operato-
rzy wiedza doktadnie, na jakim etapie produkcji jest
kazda pralka, za§ wszystkie dane dotyczace procesu
produkcji sa zapisywane i przechowywane.

Kazda pralka zostaje opatrzona numerem seryjnym,
na podstawie ktorego mozna stwierdzi¢, jaka jest
historia jej powstawania, czy i jakie naprawy na linii
zostaly przeprowadzone, jakie byly wyniki kontroli
elektrycznych i funkcjonalnych oraz czy przeszta
Sciezke wyrywkowej kontroli statystycznej. Wszystkie
dokumenty dolaczane do wyrobu gotowego (karta
gwarancyjna, S$wiadectwo jakosci, tabliczka znamiono-
wa) generowane sa automatycznie.

Zautomatyzowany
proces montazu

Bazujac na przygotowanych przez InTrack listach
czeSci 1 poleceniach pracy, automatyczny system
zarzadzania magazynem przesyla czesci potrzebne do
produkcji w danym dniu na linie montazowe, gdzie
monterom pozostaje tylko ich zainstalowanie. Dzieki
elastycznemu systemowi produkcji na jednej linii
moga by¢ montowane rézne modele pralek, w zalez-
nosci od aktualnych zamdwien - wszystkie pralki prze-
chodzg bowiem ten sam proces montazu na linii pro-
dukceyjnej ciagnacej si¢ przez calg fabryke.

Pierwszym etapem procesu produkcji pralki jest
zamocowanie bebna w zbiorniku oraz innych elemen-
tow sktadajacych si¢ na tzw. zespot pioracy. Gotowy
zbiornik jest umieszczany w obudowie wraz z silni-
kiem i paskiem napedowym. Nastepnie podlaczany
jest doplyw i odplyw wody. Moduly elektryczny i elek-
troniczny sa instalowane na tym samym etapie, po
czym montowany jest panel sterowniczy wraz z prze-
wodami elektrycznymi. Na koniec do obudowy moco-
wane sg drzwiczki.

Kazda ukoficzona pralka przechodzi kontrole tech-
niczna, gdzie sprawdzana jest szczelno$¢ oraz para-
metry techniczne, takie jak szybko$¢ napetniania si¢
woda czy predko$¢ obrotéw bebna. Dzial kontroli
technicznej stanowi
ostatni etap linii
montazowej. Specja-

Nazwy stosowane na schemacie:

PC B - Zarzadzanie dystrybucjg kompo-

nentéw z magazynu zewngtrznego na
linie produkcyjna, tworzenie zestawieri
tabelarycznych komponentéw, ewidencja
brakow dla surowcéw i potfabrykatow
PC F - Zarzadzanie rejonem transportu
mebla i bebna, nadzor nad 4 komputera-
mi nadzorujgcymi produkcje bebna i
obwodnicy, flanszy, mebla i panelu fron-
fowego

PC G - Zarzadzanie rejonem linii montazu
koricowego pralki, wyswietlanie numeréw
seryjnych pralek, rejestracja wynikéw
testow, komunikacja z PLC i wysytanie
planu produkcji pralek

PC H - Zarzadzanie rejonem linii trans-
portu do magazynu wyrobéw gotowych
za stanowiskiem kontroli estetycznej,
rejestracja wynikow testow, obstuga sta-
nowiska pakowania, wprowadzanie pralek
do ponownego pakowania, drukowanie
etykiet

PC | - Zarzadzanie stanowiskiem kontroli
estetycznej, Sledzenie surowcow, pétfa-
brykatéw i wyrobéw gotowych, obstuga
stanowiska estetyki, rejestracja wynikéw
testéw, raportowanie produkcji

PC J - Zarzadzanie stanowiskiem napraw
dtugich, prezentacja historii pralki, obstu-
ga stanowiska napraw, ewidencja brakéw
dla surowcow i pétfabrykatow, raporto-
wanie produkcji

PC K - Zarzgdzanie stanowiskiem napraw
dtugich, prezentacja historii pralki, obstu-
ga stanowiska napraw, ewidencja brakéw
dla surowcow i pétfabrykatéw, raporto-
wanie produkcji

PC Gateway - wymiana danych z SAP

listyczne oprogramo-
wanie ELABO, zinte-
growane z oprogra-
mowaniem InTrack,
pozwala na poréwna-
nie wynikow testéw
jakosci z odpowiedni-
mi normami. InTrack
rejestruje  wszelkie
nieprawidtowosci 1 w
razie potrzeby pralka
jest odsylana do sta-
nowiska naprawcze-
go. Po usunigciu wad
pralka powraca na
lini¢ montazowa.

Pigc procent
wyprodukowanych
pralek  przechodzi

przez bardziej skom-
plikowana procedure
szczegétowej kontroli
Jjakosci, ktorej wyniki
sa réwniez przecho-
wywane W bazie
danych InTrack.
Menedzerowie wyko-
rzystuja te dane do
ustalenia  trendéw
nieprawidlowosci. W

E

razie wykrycia powtarzajace-
go sie problemu mozliwa jest
korekta procesu produkcji.
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Dwa procent grupy testowej
poddawane jest testom labo-
ratoryjnym odpowiadajacym
intensywnemu uzytkowaniu .

Po przejSciu przez kontrole
jako$ci nastepuje montaz bla-
tow i cokotéw. Na gotowej
pralce umieszcza si¢ tabliczke
znamionowa z nazwa, dotacza
si¢ tez instrukcje obstugi.

Tabliczka znamionowa infor-
muje o numerze seryjnym,
odbiorcy, wyposazeniu oraz innych danych (parame-
try techniczne) dostarczanych przez system §ledzenie
produkgcji. Przed zapakowaniem pralka oddzielana
jest od palety, tak wiec palety z zetonem kraza po
wydziale w cyklu zamknigtym.

Kazda pralka, ktéra schodzi z linii montazowej, prze-
znaczona jest na podstawie zamdwienia dla konkretne-
go odbiorcy, tak wigc pracownicy znajg miejsce prze-
znaczenia kazdego produktu. Firma przechowuje pelne
dane dotyczace kazdej wyprodukowanej pralki. Dane
te sa automatycznie pobierane przez system SAP w cza-
sie procesu produkcji. Umozliwiajg one inwentaryzacje
stanu magazynu i zarzadzanie dostawami oraz infor-
muja o miejscu wysytki poszczegdlnych pralek.

System MES w Fabryce Pralek, oparty na pakiecie
Wonderware InTrack, zapewnia m.in.:

B  przygotowanie szczegélowych planéw zmiano-
wych na podstawie danych pobranych z systemu
SAP;

B  wysylanie zestawien produkcji gotowej, zareje-
strowanych brakéw i odpadéw do systemu SAP,
tak by system nadrzedny mogt przygotowaé
odpowiednie stany magazynowe na potrzeby
dalszej produkc;ji;

B  synchronizacje produkcji pétfabrykatow na
liniach zewnetrznych i wysylanie do automatycz-
nego magazynu informacji o zapotrzebowaniu
na komponenty do biezacej produkcji;

B  Sledzenie cyklu produkcji kazdej pralki do
momentu wejscia do magazynu wyrobow goto-
wych;
archiwizacje danych z automat6w kontroli jako-
Sciowej;
tworzenie raportéw z produkcji, statystyki jako-
Sci, zestawien z bilansem zapaséw pétfabrykatow
i komponentéw znajdujacych si¢ na wydziale;
dostarczanie na biezaco danych o planowanych
i wykonanych zadaniach produkcyjnych;
oszacowanie czasu zakonczenia partii na pod-
stawie biezacej i Sredniej wydajnosci linii;
duza elastycznos¢ w modyfikacji planéw pro-
dukeyjnych i produkcji w toku;
uproszczenie organizacji produkcji i przeptywu
dokumentow;
integracje wszystkich linii produkcyjnych.

Pomysl zintegrowania komputerowych systeméw

zarzadzania przedsiebiorstwem (systemy ERP/MRP)

z systemami produkcji w hali fabrycznej (system

MES) nie jest nowy, jednak w opisywane]j fabryce

z elementéw tych stworzono nowoczesny system pro-

dukcji, odpowiadajacy potrzebom rynku i pozwalajacy

na osiagniecie najwyzszej wydajnosci produkcji —

- fabryka jest rentowna, a klienci otrzymuja produkty

najwyzszej jakosSci w przystepnej cenie.

Opisany system zostal wdrozony z pomoca firm
ENPOL z Gliwic i ABIS z Krakowa na podstawie
koncepcji opracowanej w Amica Wronki S.A.

Opr. A. Garbacki na podst. Invensys Solutions Profile

Wspotpr.: Piotr Bistron (ABIS Krakow) i Andrzej Miozga

Rys. 2. Przyktadowy ekran
oprogramowania
Wonderware InTrack

System MES
zapewnia:

- sledzenie cykiu
produkcji kazdej
pralki od momen-
tu wejscia do
magazynu wyro-
bow gotowych

- rejestracje peit-
nej genealogii
wytwarzania

- uproszczenie

organizacji pro-
dukcji i przeply-
wu dokumentow
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Idea dziatania
systemu polega na
przesytaniu ze ste-

rownika pakietu
rejestrow, w kto-
rych zawarte sg
informacje pobrane

z ostatnich 49
cykli pomiarowych.

Po przestaniu do
systemu nadrzed-
nego rejestry prze-
pisywane s3 do
zZmiennych pomoc-
niczych; gdy opera-
cja przepisania
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Wykonany projekt systemu wizualizacji i regulacji
przeplywu powietrza z automatyczng korekcja nastaw
regulatora PID jest rozwigzaniem innowacyjnym. Pod
wzgledem sprzetowym uklad regulacji przeptywu
powietrza nie jest ztozonym systemem, aczkolwiek
sposob rozwiazania do$¢ trudnego zadania, jakim jest
korekcja nastaw regulatora PID w czasie rzeczywistym
znacznie podwyzsza zaréwno walory dydaktyczne, jak
i stopiefn skomplikowania projektu.

Idea systemu

System sterowania i wizualizacji dla przykladowego
obiektu - teatru, podzielono na sektory i klimatyzato-
ry celem ulatwienia diagnostyki i serwisowania. Przy-
jeto, iz sala gtéwna podzielona jest na 5 sektoréw,
kazdy sektor zawiera po 4 klimatyzatory, w ktorych
umieszczone s uktady automatyki zawierajace dmu-
chawy powietrza. W ukladzie regulacji automatycznej
wykorzystano pakiet Wonderware InTouch 7.0, wspot-
pracujacy ze sterownikiem GE Fanuc 90-30. Idea dzia-
fania systemu polega na przesylaniu ze sterownika
pakietu rejestréw, w ktorych zawarte sa informacje
pobrane z ostatnich 49 cykli pomiarowych. Po przesta-
niu do systemu nadrzednego rejestry przepisywane sa
do zmiennych pomocniczych; gdy operacja przepisa-
nia zostanie zakonczona, realizowany jest algorytm
tuningu. Celem algorytmu jest znalezienie najlepszych
parametréw regulatora PID poprzez minimalizacje

Preetwornik posisrowy

wskaznika jakoSci regulacji J = Przeregulowanie +
Czas regulacji. Algorytm wykonywany jest dla kazdej
nastawy P Ti, Td, przy uwzglednieniu warunkow
stopu, jakimi sa: maksymalna ilo$¢ cykli wykonywania
algorytmu dla kazdej nastawy, liczba krokéw. W algo-
rytmie zatozono, iz parametry regulatora PID zostaly
wstepnie obliczone na podstawie badania wlasnoSci
dynamicznych obiektu i stanowia one punkt wyjscia
do przeprowadzenia ich optymalizacji.

Po rozpoczeciu korekeji nastaw, operator moze
przerwaé proces tuningu w kazdej chwili - wéwczas
w regulatorze PID zostana zachowane nastawy naj-
lepsze, otrzymane z procesu optymalizacji. W trybie
automatycznym istnieje mozliwo$¢ wyboru czterech
termindw pracy ukladu z predkoScia maksymalng.
Poza tymi przedziatami czasu, uklad pracuje z pred-
koscia minimalng okre§long przez uzytkownika. Ter-
miny te sa deklarowane dla kazdego dnia tygodnia.

Zaawansowane opcje regulacji dostepne sa w Trybie
Serwisowym. Operator moze dokona¢ zmiany nastaw
regulatora PID, zmiany trybu pracy uktadu automaty-
ki (AUTOMATYCZNA/RECZNA), przeprowadzenia
tuningu, diagnostyki zmiennych przesytanych w pakie-
cie pomiedzy sterownikiem a stacja wizualizacyjna,
podgladu danych w czasie rzeczywistym wykorzysty-
wanych w algorytmie korekcji parametréw regulatora
PID

Ogodlna charakterystyka
uktadu regulacji

Obiektem regulacji jest wentylator promieniowy WP-
7,6 sterowany regulatorem PID zaimplementowanym
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T |: w sterowniku GE Fanuc 90-30. Wartos¢ zadana predko-
Sci wentylatora podawana jest przez uzytkownika. Ste-

rowanie odbywa sie¢ w petli ujemnego sprzezenia zwrot-
nego. Warto$¢ ci$nienia w rurze wylotowej w zakresie od

’ /N 0 do 1000 Bar, mierzona przez przetwornik rdéznicy
ci$nien STD 924 firmy Honeywell, po przetworzeniu na
standardowy sygnat pradowy 4-20 mA, podawana jest
do sterownika. Warto$¢ zmiennej wiodacej PV odejmo-
wana jest od warto$ci zadanej SP. Regulator PID mini-
malizuje odchyltke regulacji E, odpowiednio wysterowu-

jac falownik Varispeed firmy YASKAWA, ktérego

zadaniem jest regulacja czestotliwoSciowa napedu
Rys. 1. Schemat

sterowania obiektem
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obiektu - silnika indukcyjnego, proporcjonalnie do war-
todci sygnatu sterujacego podawanego z regulatora PID.
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ASTOR na targach
i konferencjach

Wiosna biezacego roku obfitowata w wiele imprez
wystawienniczych i seminariow. Aktywnie uczestni-
czyliSmy w Migdzynarodowych Targach Automaticon
2003, sympozjach Chemia 2003 i Cukier 2003 oraz
w konferencji Wielcy Odbiorcy na Rynku Energii;
zorganizowaliémy te cykl seminariéw Astor Tour
de Pologne pod haslem “Dostrzez szczegoly, przy-
strzyz Koszty”.

Tegoroczne targi Automaticon byly okazja do wielu
cennych spotkan, a zdecydowanie wigksze, niz w
poprzednich latach stoisko umozliwito nam odbycie
wiekszej liczby rozméw z klientami.

__._._:——""
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Rys. 1. Nalezy przyznac racje tym, ktérzy twierdzg, ze firma
ASTOR wystawita sig na targach AUTOMATICON

z rozmachem. Jest to potwierdzenie stabilnej pozycji firmy na
rynku automatyki przemystowej.

W pierwszym kwartale tego roku ruszyla kolejna
seria bezplatnych seminariéw Astor Tour de Pologne.
To juz III edycja tej imprezy, ktorej idea narodzila si¢
w roku 1998 - wéwczas takze odbyta si¢ pierwsza seria
spotkafi z osobami zainteresowanymi automatyka
przemystowa oraz najnowszymi rozwigzaniami w tej
dziedzinie.

Seminaria odbyly si¢ w marcu i kwietniu br. w Polsce

centralnej i péinocnej. Na miejsca spo-
tkan wybraliSmy obiekty o walorach
turystyczno-historycznych - Patac
w Lubostroniu, Hotel Podklasztorze
w Sulejowie, Hotel Meduza w Mielnie
oraz Hotel Kalwa w Pasymiu na Mazu-
rach. Spotkania te cieszyly si¢ ogrom-
nym zainteresowaniem — swoj udzial
zglosito az 350 os6b!

W referatach prezentowanych pod-
czas Astor Tour de Pologne oméwione
zostaly zagadnienia zwigzane z kom-
puterowymi systemami zarzadzania
produkcja firmy Wonderware, w tym
z przemystowa baza danych czasu rze-
czywistego IndustrialSQL Server, zin-
tegrowanymi systemami sterowania
GE Fanuc oraz bezprzewodowa trans-
misja danych z wykorzystaniem radio-
modeméw Satel. Zaprezentowano
takze nowoSci z oferty firm GE Fanuc
(oprogramowanie CIMPLICITY ME
i CIMPLICITY PE, oraz system
wejsé/wyjs¢ rozproszonych VersaPo-
int) i Wonderware (FlexFormula,
nowa wersja pakietu InTouch - 8.0, QI Analyst i inne).
Zawsze gdy to mozliwe, staramy si¢ zaprasza¢ do
wystapien tworcow aplikacji, ktore zostaly zrealizowa-
ne przy pomocy produktow Wonderware, GE Fanuc
i Satel, a takze uzytkownikéw takich aplikacji. I tak
podczas seminarium w Lubostroniu zostat zaprezen-
towany system sterowania i monitoringu sieci cieplnej
w KPEC w Bydgoszczy. Organizatorami i zarazem
sponsorami bezptatnych seminariéw byli firma
ASTOR oraz jej Regionalni Dystrybutorzy. Wszyst-
kim uczestnikom serdecznie dzigkujemy za udziat
w targach i seminariach - zapraszamy na nasza stron¢
internetowa, gdzie mozna zobaczy¢ obszerna relacje
fotograficzna: http://www.astor.com.pl/astor/targi.htm

Renata Rod (ASTOR Krakow)

Rys. 2. Wybdr lokalizacji
seminariow organizowanych
przez firmg ASTOR dokony-
wany jest bardzo uwaznie,
aby oprdcz wiedzy zapewnic
takze uczestnikom komfort
pobytu. Na zdjeciu sala
seminaryjna Patacu

w Lubostroniu.

ATEX

zapraszajg na

seminarium naukowo-techniczne

“Nowoczesne systemy sterowania i wizualizaciji:
Systemy zdalnego sterowania oraz aparatury kontrolno-pomiarowej
w kontroli procesow technologicznych i ochronie Srodowiska”

Zgtoszenia uczestnictwa do 30 maja 2003 r.

Wszelkich dodatkowych informacji udziela w firmie ATEX, Robert Radlinski:
tel. (084) 638-64-41 wew.315, tel. kom. 605 205-078, e-mail: r_rad@atex-zamosc.com.pl

P.W. ATEX Sp. z o.0. i warszawski oddziat ASTOR Sp. z o.o.
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ASTOR

Seminarium odbedzie sie w Krasnobrodzie k/Zamoscia w dniach 5-6 czerwca 2003 r. w
Centrum Szkolenia i Rekreacji Energetyk Sp. z 0.0. przy ul. KoSciuszki 57.

Spotkanie przygotowane jest specjalnie dla kadry zarzadzajgcej, a przede wszystkim dla dyrektorow
technicznych, gtdwnych automatykéw, gtownych technologdéw oraz specjalistéw z biur projektowych.
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Nad morzem...

Biuletyn Automatyki

Ludzie ASTORA .. s6

Grzegorz Szczerba jest rodowitym Krakowianinem.
W 1997 roku ukoficzyt Technikum Hutniczo-Mecha-
niczne, w ktérym obrat kierunek Aparatura Kontrol-
no-Pomiarowa i Mechaniczna Automatyka Przemy-
stowa. Od péttora roku pracuje w Dziale Administra-
cji firmy ASTOR, gdzie zajmuje si¢ realizacja zaopa-
trzenia dla firmy oraz firmowymi wysytkami — w tym
takze wysylka “Biuletynu Automatyki ASTOR™.
Wspolpracuje tez z Dzialem Marketingu - przygoto-
wuje materialy na szkolenia, konferencje i seminaria,
prowadzi
magazyn mar-
ketingowy,
wspomaga
dzial w spra-
wach wydawni-
czych — wspot-
pracuje m.in. z
drukarniami.
Grzegorz to
takze prawdzi-
wa “zlota racz-
ka”, o czym
pracownicy
krakowskiego
biura Astora
przekonali sie
juz niejedno-
krotnie.

Pasja Grze-
gorza jest

ASTOR

motoryzacja.
Jako jedna z nie-
wielu 0s6b
w Astorze posia-
da  zawodowe
prawo  jazdy.
Lubi szybka, ale
bezpieczna jazde
samochodem —
- iakurat wjego
przypadku
stwierdzenie to
poparte jest zna-
komitymi umie-
jetnosciami
i doSwiadcze-
niem.

W wolnych
chwilach Grze-
gorz chetnie
stucha muzyki
klasycznej,
w szczegllnosci Vivaldiego i Mozarta. Ceni tez dobrg
ksiazke; z przyjemnoScia czytuje m.in. polska poezje
epoki romantyzmu.

Od najmlodszych lat interesuje si¢ tafcem i jazda
konng, starajac si¢ uprawia¢ obie te dyscypliny
w miar¢ wolnego czasu. Wielka rado$¢ sprawia mu tez
poznawanie nowych, malowniczych zakatkéw Europy.
Najblizszym celem podrézy jest stoneczna Italia, ktdra
zamierza zwiedzi¢ wraz z zona.

Grzegorz z zong na gorskiej wyprawie

nagrodzony

Medalem Europejskim
Business Centre Club

MEDAL EUROPEISKI

AL & TN

ASTOR Sp. 7 0.0

nrayrrage Mdsl Busspajeki 22

dystrybucjg automatyki

W dniu 14 kwietnia 2003 roku w
Sali Kolumnowej Kancelarii Prezesa
Rady Ministréw odbyto si¢ uroczyste
wreczenie medali i dyploméw laure-
atom VI Edycji Medalu Europejskie-
go. Wsrdd laureatow znalazta sie
takze firma ASTOR, nagrodzona za
wysoka jakos¢ ustug Swiadczonych
w zakresie dystrybucji automatyki.

Na przyznanie tego prestizowego
wyrdznienia niewatpliwy wplyw miat
wieloletni, stabilny rozwdj firmy,
dzialajacej na polskim rynku od 1987
roku. ASTOR od wielu lat jest auto-
ryzowanym dystrybutorem firm pro-
dukujacych wysokiej jakoSci urzadze-
nia i oprogramowanie do sterowania
oraz zarzadzania procesami przemy-
stowymi: GE Fanuc Automation,
Wonderware Corp., Satel Oy, Xycom
Automation, a od tego roku takze
Woodhead (producent kart komuni-

Dyplom potwierdzajacy
przyznanie firmie ASTOR
Medalu Europejskiego

za dystrybucje automatyki
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kacyjnych Applicom).

Medal Europejski jest nieckomercyjnym, ogélnopol-
skim przedsigwzieciem, ktérego celem jest przyblize-
nie idei integracji Polski z Unig Europejska w Srodo-
wisku przedsigbiorcow. Wyrdzniane sg wyroby i ustu-

gi, ktore
spelniaja
standardy
europejskie.
Medal ten
to swoista
rekomenda-
cja wysta-
wiona
wyréznionym ustugom przez najwazniejsza instytucje
zajmujaca sie integracja Polski z Unia Europejska —
Urzad Komitetu Integracji Europejskiej (wspotorga-
nizatora i patrona) oraz przez Business Centre Club.
Nominowany wyréb (lub ustuga) musi spelnia¢ wyma-
gane prawem normy, mie¢ odpowiednie licencje,
patenty itp. Istotna jest dynamika firmy, zdobyte
nagrody i certyfikaty.

Przedsiewziecie to nie jest konkursem, w ktérym
istnieje z gbry okre§lona pula nagrdd, nie ma wiec
rywalizacji migdzy firmami zglaszajacymi swoje pro-
dukty. Wielko$¢ firmy nie ma znaczenia przy decyzji o
przyznaniu medalu — wérdd blisko 700 firm, ktérych
wyroby i ustugi wyrézniono dotychczas, sa zaréwno
wielkie koncerny, instytucje finansowe, liderzy w swo-
ich branzach, jak i nieduze, dzialajace na lokalnym
rynku przedsiebiorstwa.

Wojciech Kmiecik (ASTOR Krakow)
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Biuletyn Automatyki ASTOR

IMIE | NAZWISKO: ....eiiiiiiiieeeeieee e
STANOWISKO: ..o
FIRMA: L e

O Katalog sterownikéw GE Fanuc

O CIMPLICITY ME Logic Developer PLC - pierwsze kroki
O CIMPLICITY ME - pierwsze kroki

O Demo CIMPLICITY ME - CD

Zamawiam bezptfatng prenumerate Biuletynu Automatyki ASTOR

O

WYDZIAL: ..o

E-MAIL: ..
LICZBA EGZEMPLARZY: ...ccoiiiiiiieeeeceeeee e

Zamawiam takze nastepujace bezpfatne materiaty opracowane w firmie ASTOR:

O Katalog radiomodeméw Satel

O ASTOR CD (ptyta CD z ofertg firmy)
O InTouch 7.11 PL - pierwsze kroki
O Demo InTouch PL - CD

Wyrazam zgode na umieszczenie i przetwarzanie podanych przeze mnie danych osobowych w bazie danych firmy ASTOR”.

Podpis

Prosimy o czytelne wypetnienie i wystanie na adres firmy ASTOR:
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakow, fax (012) 428-63-78

* Panistwa dane beda chronione zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie danych osobowych z dn. 29.08.1997 r. (DZ. U. 1997 nr 133 poz. 883). Maja Paristwo prawo wgladu do swoich danych oraz do ich poprawiania.

Kupon 2/2003 (36)

IMIE | NAZWISKO: ..ot
TEL.: oo FAX:
NIP: OO00000000 E-MAIL: ..o

i prosze o wystanie ich za zaliczeniem pocztowym na méj adres.

“Sterowniki 90-30/VersaMax/Micro. Opis funkcji® ... egz.po 120 z

“Sterowniki 90-30. Opis systemu” ... egz. po 80 zt
“VersaMax - Podrecznik Uzytkownika” ... egz. po 80 zt
“VersaPro - Podrecznik Uzytkownika” ... egz. po 80 zt
“Sterowniki programowalne serii VersaMax Micro/Nano

- Podrecznik Uzytkownka .. egz. po 80 zt
“Interfejs komunikacyjny sieci Genius” ... egz. po 60 zt
“Oprogramowanie DataDesigner

- Podrecznik Uzytkownika” L. egz. po 80 zt
“VersaMax. Moduty komunikacyjne do

sieci Profibus DP - Podrecznik Uzytkownika ... egz. po 40 zt
“Oprogramowanie CsCape. Instrukcja obstugi

i programowania .. egz. po 80 zt
“Instalowanie i instrukcja obstugi sterownikéw

serii90-30” L. egz.po 80 zt
“Sterowniki programowalne PLC. Budowa systemu

i podstawy programowania” ... egz. po 45 zt
“Zbior zadan dla sterownikéw GE Fanuc” ... egz. po 60 zt

Podpis

Prosimy o czytelne wypetnienie i wystanie na adres firmy ASTOR:
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakoéw, fax (012) 428-63-09

Zamawiam nastepujace podreczniki i materiaty szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR (na zielono zaznaczono nowe pozycije)

“InTouch 7.11 PL - Podrecznik Uzytkownika”
“InTouch 7.11 EN - Podrecznik Uzytkownika”

“InTouch 7.11 - Opis funkgji, pol
i zmiennych systemowych

......... egz.po 160 zt
......... egz.po 160 zt

......... egz. po 120 zt

“‘InTouch 7.11 - Runtime” ... €gz. po 60 zt
“‘InTouch 7.11 - Menadzer receptur’ ... €gz. po 60 zt
“InTouch 7.11 — Modut SQL Access” ... egz. po 60 zt
“InTouch7.11-SPCPRO” ... egz. po 60 zt
“‘InTouch 7.11 - Productivity Pack” ... egz. po 60 zt

Razem .. zt

O Zamawiam przesytke ekspresowg (dodatkowa opfata 30 zf)

Wyrazam zgode na umieszczenie i przetwarzanie podanych przeze mnie danych osobowych w bazie danych firmy ASTOR”.
Ninigjszym upowazniamy firme ASTOR Sp. z 0.0. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu.

Piecze¢ Instytucji

* Panistwa dane bedg chronione zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie danych osobowych z dn. 29.08.1997 r. (DZ. U. 1997 nr 133 poz. 883). Maja Paristwo prawo wgladu do swoich danych oraz do ich poprawiania.
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SIMPLISITI
Maszin Ediszyn

Lodzik Dewelotper

Nie tam sobie jezyka!
CIMPLICITY ME - oprogramowanie narzedziowe
dla sterownikow PLC jest po poisku!

Cimplicity Machine Edition 3.0 to w petni zintegrowane $rodowisko do
programowania sterownikéw PLC, paneli operatorskich, systemow - - -
wizualizacyjnych (HMI), prostych systeméw akwizycji danych (SCADA), ) maplicity

systemow klasy softPLC oraz napedéw. Modut Logic Developer PLC, -l W sspsooion

pakiet do programowania sterownikow GE Fanuc Automation serii
VersaMax Nano-Micro, VersaMax, 90-30, 90-70, jest teraz w catosci
dostepny wraz z plikami Pomocy (Help) w jezyku polskim. Zaméw
bezptatng wersje testowo-szkoleniowg i zobacz, jak proste moze by¢
programowanie systemow automatyki! Zapraszamy takze na profesjonalne
kursy obstugi i programowania sterownikdw. Szczegdty w firmie ASTOR.

‘Wl v ey = = = - - - > O
ASTOR e S : S . :
[ GDANSK: tel. (058) 55@ 0900 & KATOWICE: tel. (032) 2019516 & KRAKOW: tel. (012) 428 63 20 FANUC
,_-_r / = POZNAN: tel. (061) 871 83 00 ¢ WARSZAWA: tel. (022) 569 56 50 &
J £ Bialystok: PROMAR (085) 7433169 ¢ Stargard Szczecinski: INFEL (091) 5776995 4 Wroctaw: SOFTECHNIK (071) 3397262

http://www.astor.com.pl WIECEJ NIZ TECHNOLOGIA




