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Radiomodemy SATEL

Szkolenia z hezprzewodowej
transmisji danych

Rzucewo
24.04.2003 r.

Teresin
Rydzyna 15.05.2003 r.
gADID 23.04.2003 .
SATELLINE - 3AS

#HopEh

Szkolenia
Z automatyki przemystowej

tade in Finlond by Solel Oy &

Baranéw
Sandomierski
16.05.2003 r.

Szkolenia objazdowe z radiomodemow Satel
“w czterech stronach Polski”

Autoryzowane Centrum Szkoleniowe Satel, dziatajgce przy firmie ASTOR, zaprasza na szkolenia z zakresu
bezprzewodowej transmisji danych "Radiomodemy Satel"”, kiére odbedg sie w czterech réznych miejscowosciach na
terenie catej Polski:

B Zamek w Rydzynie koto Poznania (23.04.2003 r.),

B Zamek w Rzucewie koto Gdyni (24.04.2003 r.),

B Zamek w Teresinie koto Warszawy (15.05.2003 r.),

Bl Zamek w Baranowie Sandomierskim (16.05.2003 r.).

Wybralismy dla Panstwa miejsca o wyjgtkowej, niepowtarzalnej atmosferze, w ktérych znakomicie mozna potfaczy¢
wypoczynek z efektywnym zdobywaniem wiedzy — wystarczy tylko wybra¢ dogodny dla Panstwa termin i lokalizacje.
Zapraszamy do skorzystania z naszej oferty!

Wiecej informacji na ten temat znajdg Panstwo na naszej stronie www.astor.com.pl, na dotgczonym do Biuletynu
Automatyki formularzu zgtoszeniowym lub pod numerem telefonu: (012) 428-63-60.

Termin zgtoszen uptywa z dniem 28 marca 2003 roku.

I~y Dr' AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR w POLSCE
S‘IZ‘J Oy

r GDANSK: tel. (058) 554 09 00 & KATOWICE: tel. (032) 201 95 16 & KRAKGW: tel. (012) 428 63 60 \\
POZNAK: tel. (061) 871 88 00 & WARSZAWA: tel. (022) 569 56 50 (s SATE L
Biatystok: PROMAR (085) 7433169 & Stargard Szczecifiski: INFEL (091) 5776995 & Wroctaw: SOFTECHNIK (071) 3397262

http://www.astor.com.pl
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Szanowni Parnstwo!

Mito mi powitaé Paristwa po rocznej nieobecnosci na tamach
Biuletynu Automatyki. W tym czasie pismo zyskato nowq szate
graficzng, nie zmienit sie jednak cel jego wydawania, ktorym jest infor-
mowanie Panstwa o nowoczesnych, efektywnych rozwiqzaniach
w dziedzinie —automatyki przemystowej oraz prezentowanie
dziatajgcych w polskich przedsiebiorstwach systemow sterowania
i zarzqdzania produkcjq.

Wiosenny numer Biuletynu tradycyjnie juz ukazuje sie w przededniu
najwazniejszej imprezy targowej w branzy automatyki — targéw
Automaticon 2003. W imieniu Redakcji serdecznie Parstwa
zapraszam do odwiedzenia stoiska firmy ASTOR, na ktérym obecny
bedzie takze i Biuletyn Automatyki — liczymy na wiele spotkan
i rozmow z naszymi Czytelnikami oraz na Paristwa opinie, ktore sq dla
nas bardzo waznym wyznacznikiem kierunku rozwoju naszego pisma.

W dzisiejszym wydaniu znajdq Paristwo raport specjalny poswiecony
produktom firmy GE Fanuc, w ktérym kontynuujemy prezentacje
pakietu CIMPLICITY oraz omawiamy sieciowe mozliwosci sterow-
nikow GE Fanuc. Zachecam takze do lektury artykutéow opisujgcych
nowe, ciekawe wdrozenia, z ktorych znaczna czes¢ - co symptomaty-
czne - to modernizacje starych uktadow automatyki. Wdrozenia te
potwierdzajq teze, Ze dzisiaj szanse na sukces majq tylko ci, ktorzy
inwestujg w nowoczesne, acz sprawdzone rozwiqzania. Czytelnikom,
ktorzy sq przeswiadczeni, ze modernizacja systemu to przede wszys-
tkim ogromne koszty, polecam artykut ze str.6 o automatyzacji sys-
temow cieptowniczych, przedstawiajqcy bardzo konkretne korzysci
techniczne i ekonomiczne plynqce z wdrozenia zaawansowanych
technicznie uktadow automatyki.

A przed nami referendum akcesyjne, ktorego termin zbliza sie
wielkimi krokami. Co odpowiedzq Polacy, glosujqgc w kwestii naszego
przystgpienia do Unii Europejskiej? Czy w obecnosci Polski w struk-
turach unijnych dostrzegg wiecej szans czy zagrozen? Czy data 1 maja
2004 roku rzeczywiscie stanie si¢ kamieniem milowym w naszych dzie-
jach? Z odpowiedziq na te i inne pytania musimy niestety jeszcze
poczekad. Nie jestesmy w stanie przewidzie¢ przysztosci, a nasze plany
z koniecznosci muszq opiera¢ sie na wielu niewiadomych. Wydaje sie
wiec, ze jedyne, co mozemy zrobié, to postuchac stynnej - i dobrej! -
rady Wojciecha Mlynarskiego: "Robmy swoje, zeby byto na co wyjs¢!"

Justyna Rys
redaktor naczelny

UWAGA!!!

Nowe numery telefonéw do oddziatéw Gdansk,
Poznan i Warszawa - szczegoéty ponizej.

Spis tresci:
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serwis GE Fanuc:
serwis Satel:

gefanuc@astor.com.pl
satel@astor.com.pl

Oddzial Gdansk: ul. Polanki 12, 80-308 Gdansk

tel. (058) 554 09 00, e-mail: gdansk@astor.com.pl
Oddzial Katowice: ul. Rolna 43, 40-555 Katowice

tel. (032) 201 95 16, e-mail: katowice@astor.com.pl
Oddzial Poznai: ul. Romana Maya 1, 61-372 Poznan

tel. (061) 871 88 00, e-mail: poznan@astor.com.pl
Oddziat Warszawa: ul. Wolczyfiska 206, 01-919 Warszawa
tel. (022) 569 56 50, e-mail: warszawa@astor.com.pl

Regionalni Dystrybutorzy ASTOR:

ASTOR Sp. z o.o0.

Autoryzowany dystrybutor GE Fanuc, Wonderware, Satel
ul. Smolenisk 29, 31-112 Krakéw, tel. (012) 428 63 00, fax (012) 428 63 09
http://www.astor.com.pl

serwis Wonderware: wonderware@astor.com.pl
marketing:

marketing@astor.com.pl (/O)
DYSIRVBUTOR

Bialystok: Promar PHUP, ul. Wolynska 36, ASTOR

15-206 Bialystok, tel. (085) 743 31 69, tel./fax (085) 743 31 51

Stargard Szczecinski: Infel s.c., ul. I Brygady 35

73-110 Stargard Szcz., tel. (091) 577 69 95, fax (091) 577 60 95

Wroctaw: Softechnik Sp. z 0.0., ul. Tenisowa 20,

53-013 Wroctaw, tel. (071) 339 72 62, fax (071) 339 72 58
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Ill edycja ASTOR Tour de Pologne
“Dostrzez szczegoty, przystrzyz koszty”

W marcu br. ruszyta III edycja Astor Tour
de Pologne — cyklu seminariéw odbywajacego si¢ pod
hastem “Dostrzez szczegoly, przystrzyz koszty”. Semi-
naria te przeznaczone sg dla wszystkich zainteresowa-
nych nowoczesnymi, a zarazem sprawdzonymi prze-
mystowymi systemami sterowania i zarzadzania pro-
dukcja. Pierwsze spotkanie odbylo si¢ 5 marca w Sule-
jowie k/Lodzi i, podobnie jak w przypadku edycji ubie-
glorocznej, cieszylo si¢ ogromnym zainteresowaniem.

CIMPLICITY Open Process -
- nowa era w systemach DCS

CIMPLICITY Open Process - hybrydowy system
DCS to kompletny system sterowania dla instalacji
proceséw ciaglych. Laczy on w sobie zalety zwyklych
ukladéw sterownikowych (skalowalna budowa, otwar-
ta na komunikacje z innymi systemami, urzadzenia
sterujace wykorzystywane w typowych instalacjach),
oraz ukladéw DCS (programowanie w Srodowisku
CAD z wykorzystaniem blokéw w standardzie SAMA,
symulowanie on-line dziatania strategii, zintegrowany
system wizualizacji).

Baza do tworzenia wizualizacji procesu jest opro-
gramowanie CIMPLICITY PE, Open Process stano-

Nagroda magazynu Control
Engineering dla oprogramowania
CIMPLICITY Machine Edition

CIMPLICITY Machine Edition, zintegrowany
pakiet narzedziowy do konfigurowania i programowa-
nia systemow sterowania GE Fanuc Automation, zdo-
byl Editors’ Choice Award 2002 — prestizowa nagrode
czasopisma Control Engineering, wptywowego mie-
sigcznika z branzy automatyki przemystowej, czytane-
go przez dziesiatki tysiecy producentéw maszyn, inte-
gratorow i uzytkownikow przemystowych systemow
sterowania na calym Swiecie.

W uzasadnieniu decyzji jury redaktor naczelny
pisma Mark Hoske zaliczyt oprogramowanie przemy-
stowe GE Fanuc do najwigkszych odkry¢ roku 2002,
podkreslajac jego technologiczne zaawansowanie oraz

Na kolejne seminaria, zapla-
nowane na koniec marca
i kwiecien,, zapraszamy na
Pomorze - do Lubostronia

k/Bydgoszczy, Pasymia
k/Olsztyna oraz Mielna
k/Koszalina.

Szczegbdtowy program znajduje si¢ na stronie

www.astor.com.pl.
FANUC

wi za$§ jedng z jego opcji. Integracja miedzy tymi
dwoma produktami znacznie wzbogaca mozliwosci
programistyczne przy tworzeniu interfejsu operatora;
do dyspozycji sa takze takie funkcje CIMPLICITY PE
jak logowanie informacji procesowych do baz danych,
tworzenie map synoptycznych, alarmowanie, publika-
cja na stronach www, itp.

Dla instalacji wymagajacych szczegdlnie wysokiej
niezawodnoSci dziatania CIMPLICITY Open Process
umozliwia takze tworzenie uktadéw z redundancja.

Szczegodly na stronie 111 raportu specjalnego dota-
czonego do niniejszego wydania BA.
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niezwykle szeroki zakres
mozliwych zastosowan
w przemySle.

CIMPLICITY Machine
Edition jest kompleksowym rozwiazaniem w dziedzi-
nie sterownikow, systeméw napedowych i wizualizacji.
Gléwna cecha pakietu jest jednolite Srodowisko pro-
gramistyczne i wspélna baza danych zmiennych. Bez-
platna wersje demonstracyjna pakietu mozna otrzy-
mac w sieci dystrybucji ASTOR.

Wigcej na temat CIMPLICITY ME w raporcie spe-
cjalnym dotaczonym do niniejszego wydania BA oraz
na stronie www.astor.com.pl.

Wonderware FactorySuite A? - nowa generacja
oprogramowania przemystowego

Wonderware FactorySuite A’ jest
pierwszym pakietem oprogramowania
bazujacym na nowatorskiej technologii
tworzenia oprogramowania przemystowe-
g0 ArchestrA.

W najnowszej wersji pakiet ten umozli-
wia tworzenie kompletnych systeméw
zarzadzania produkcja m.in. w oparciu o
nowy produkt - Industrial Application
Server.

Tak jak dotychczas, zestaw FactorySuite A2 laczy
w sobie szereg programoéw - lideréw oprogramowania
w swoich klasach. Podstawowe komponenty pakietu
to oprogramowanie wizualizacyjne InTouch 8.0, prze-

mystowa baza danych IndustrialSQL
Server 8.0, Industrial Application Server
do tworzenia sieciowych aplikacji przemy-
stowych integrujacych rézne systemy auto-
matyki i oprogramowania, pakiet do
zarzadzania produkcja InTrack, system do
sterowania  procesami  wsadowymi
InBatch oraz programy komunikacyjne
I/O Servers i Data Aquisition Servers
(DAS) do taczenia produktéw Wonderware z urzadze-
niami kluczowych dostawcéw urzadzen automatyki na
Swiecie.

Wigcej informacji na ten temat na stronie
www.astor.com.pl.
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Wonderware InTouch 8.0 juz w sprzedazy!

Najnowsza wersja oprogramowania Wondeware
InTouch - 8.0, jest cze$cia sktadowa pakietu
FactorySuite A’ (A kwadrat), zbudowanego w oparciu
o architekture ArchestrA. InTouch 8.0 wspélpracuje
z nowym produktem firmy Wonderware o nazwie
Industrial Application Server, dzigki czemu uzytkow-
nicy produktéw Wonderware moga skorzystaé z naj-

Nagroda czytelnikéw

pisma Control Magazine
dla oprogramowania InTouch

W corocznej ankiecie przeprowadzanej wérdd czy-
telnikow przez pismo Control Magazine pakiet
Wonderware InTouch zostal uznany za najpopular-
niejsze oprogramowanie HMI (Human-Machine
Interface) i otrzymal nagrode 2003 Readers’ Choice
Award. Tegoroczne wyrdznienia czytelnikow Control
Magazine przyznane zostaly na podstawie ankiety

nowszych rozwiazai w dziedzinie tworzenia aplikacji
przemystowych, zachowujac przy tym korzysci z juz
poczynionych inwestycji bazujacych na produktach
firmy Wonderware. Dodatkowym atutem tej wersji
pakietu jest nowy system zabezpieczania aplikacji.

Szczeg6ly na str. 18 BA oraz w internecie pod adre-
sem www.astor.com.pl.

KTRO!
przeprowa- c o \/
dzonej wérod
24 000 pre-
numerato-
row pisma.
Wigcej informacji na stronie internetowej pisma:
www.controlmagazine.com.

Wondeware Industrial Application Server -
- nowa generacja systemow SCADA

Industrial Application Server jest komponentem
najnowszej wersji pakietu FactorySuite A, opartym,
podobnie jak caly pakiet, na technologii ArchestrA.
Oprogramowanie to umozliwia integracje dziataja-
cych w przedsigbiorstwie starszych systeméw automa-
tyki (czesto pochodzacych od réznych producentéw)
oraz ich potaczenie z systemami bazujacymi na naj-
nowszych technologiach. W efekcie mozliwe staje si¢
scentralizowane, maksymalnie efektywne zarzadzanie
aplikacjami automatyki, a jednocze$nie koszty rozwo-
ju i rozbudowy aplikacji ulegaja znaczacej redukcji.
Kolejne atuty tego produktu to mozliwo$¢ rozwijania

Potwierdzenie zgodnosci
dla radiomodemow Satelline-1870

Z koficem roku 2002 najnowsze radiomodemy firmy Satel Oy — Satelline-1870
otrzymaly Potwierdzenie Zgodnosci Urzedu Regulacji Telekomunikacji. Jest to réw-
noznaczne z oficjalnym zezwoleniem uzytkowania ich na terenie Polski.

Radiomodemy Satelline-1870 pracuja w paSmie 868 — 870 MHz z moca wyjSciowa
do 100 mW i predkoscia transmisji 9600 bit/s. Pasmo 868 — 870 MHz jest pasmem

wolnym od przydziatléw czestotliwoSci.

Wigcej informacji na stronie internetowej www.astor.com.pl.

aplikacji przez
kilku projek-
tantéw réwno-
cze$nie (multi-

e L b

user  develop-
ment), logowa-
nie zmian

w aplikacji oraz
ulatwienia ) [ e
w dziedzinie = 0
okreSlania praw dostepu.

Wigcej informacji na stronie www.astor.com.pl.
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ASTOR - Autoryzowany Dystrybutor Applicom

Firma ASTOR jest autoryzowanym dystrybutorem
produktéw firmy Applicom, ktéra dostarcza wysokiej
jakosci karty komunikacyjne do systeméw sterowania.
Prosta, latwa i szybka konfiguracja oraz atrakcyjna
cena kart Applicom spowodowala, ze uzytkownicy
chetnie wykorzystuja je do laczenia si¢ m.in. ze ste-
rownikami Siemens w calej dostepnej gamie protoko-
t6w Profibus (FDL, FMS, MPI, DP, S7) oraz
Industrial Ethernet. Stabilno$¢ dziatania i mozliwo§¢
pracy kart Applicom w dowolnej wersji systemu
Windows (takze Windows XP) oraz udost¢pnianie

applicom=—=
—international

danych procesowych w standardzie SuiteLink, DDE
i OPC powoduje, ze karty te znajduja zastosowanie we
wszystkich praktycznie systemach wizualizacji.




To warto
wiedzieé

Kazdy proces
inwestycyjny powi-
nien by¢ planowa-

ny w oparciu

o0 przewidywane
efekty ekonomicz-
ne. W trakcie
modernizacji moze-
my oczekiwac
zwrotu naktadow
finansowych nie
tylko dzigki stoso-
waniu nowocze-
snych rozwigzan

w zakresie
automatyki, ale
takze w wyniku
jednoczesnego sto-
sowania moderniza-
cji technologii

i automatyzacji.

Rys. 1. Wyglad szaf
sterowniczych
z automatykg cieptowni

Biuletyn Automatyki

Automatyzacja
systemow cieptowniczych

Kategorie systemoéow automatyki

Ze wzgledu na realizowane funkcje i stosowane roz-
wigzania techniczne systemy automatyki mozna
podzieli¢ na nast¢pujace kategorie:

H  automatyka zabezpieczeniowa, w ktdrej podsta-
wa jest spelnienie wymagan Dozoru Techniczne-
go w zakresie zabezpieczen kotta i innych urza-
dzef dozorowych oraz zabezpieczenie urzadzen
technologicznych (kotta, zaworéw, pomp) przed
uszkodzeniem w trakcie eksploatacji;

H opomiarowanie, w ktorej podstawa jest zebranie
danych dotyczacych obiektu technologicznego;

H  automatyzacja procesu, gdzie najwazniejsza jest
analiza specyfiki procesu technologicznego
dokonana we wspotpracy z technologiem oraz
optymalizacja przebiegu tego procesu;

H  automatyzacja obiektu, polegajaca na automa-
tyzacji i informatyzacji wszystkich proceséw
w danym obiekcie technologicznym z uwzgled-
nieniem ich wzajemnego oddziatywania;

H  automatyzacja systemu cieplowniczego, rozu-
miana jako kompleksowa automatyzacja i infor-
matyzacja produkgji i dystrybucji ciepta.

Ze wzgledu na prostote rozwigzan technicznych sto-
sowanych w automatyce zabezpieczeniowej i opomia-
rowaniu, tym dwém kategoriom zostanie poswigcone
tylko kilka uwag.

Automatyka zabezpieczeniowa jest czgsto utozsa-
miana z automatyka kotta. W rzeczywistosci jest to
zestaw najprostszych rozwigzan wymaganych przez
Doz6r Techniczny do dopuszczenia kotta do ruchu.
Zabezpieczenia realizowane sg na sygnatach dwusta-
nowych, generowanych przede wszystkim na podsta-
wie pomiaréw lokalnych. Logika zabezpieczen reali-
zowana jest na przefacznikach, przekaZznikach lub pro-
stych sterownikach.

Liczba pomiaréw ograniczona jest do niezbednego
minimum okre§lonego przepisami i sa to przede
wszystkim pomiary lokalne. Przebieg procesu spalania
sterowany jest recznie, przy pomocy przyciskow stero-
wania w rozdzielni elektrycznej lub za pomoca ele-
mentéw mechanicznych.

Roéznica pomi¢dzy opomiarowaniem a automatyza-
cja procesu czesto jest §wiadomie zacierana - rozbu-
dowane opomiarowanie (z wizualizacja i fragmenta-

ryczna regulacja) jest przedstawiane jako automatyza-
cja procesu. Jednak nalezy pamigtacd, iz podstawowym
wyréznikiem automatyki procesu jest zrozumienie
istoty procesu i jego optymalizacja.

Automatyzacja procesu

Najwazniejszymi procesami w cieplownictwie sa:
proces spalania no$nikéw energii, proces pompowa-
nia wody do sieci cieplnej oraz wymiana ciepta
w weztach cieplnych. Proces wymiany ciepta
w wezlach cieplnych regulowany jest przy pomocy
dedykowanych regulatoréw, co nie jest przedmiotem
niniejszego artykutu.

W wigkszoSci cieptowni S$redniej wielkoSci
(10-100MW), zrodtem energii jest wegiel, stad zada-
niem automatyki jest sterowanie procesem spalania
wegla w wodnych lub parowych kottach rusztowych.
Podstawowym celem automatycznej regulacji procesu
spalania w kotle rusztowym jest dazenie do zapewnie-
nia maksymalnej sprawnosci kotla:

B  regulacja procesu spalania jest w petni automa-
tyczna, realizowana na podstawie algorytmu
wprowadzonego do  sterownika  PLC,
np. GE Fanuc 90-30 lub VersaMax;

B  do regulacji wykorzystywana jest charakterysty-
ka kotla otrzymana na podstawie identyfikacji
kotla;

B  istnieje mozliwo$¢ swobodnego ksztattowania
liczby obwod6éw pomiarowych, obwodéw regula-
cji oraz ich wzajemnych powiazan dzigki zasto-
sowaniu sterownikéw wyposazonych w duza
ilo§¢ obwodoéw wejsciowych i wyjsciowych;

B  wickszo§¢ pomiaréw jest zdalna, przeniesiona
do szafy AKPiA;
na panelu dotykowym, panelu LCD lub kompu-
terze przemyslowym wbudowanych w szafe
AKPiA wizualizowany jest przebieg procesu
technologicznego.

System automatyki ukladéw hydraulicznych cie-
ptowni musi zapewni¢:

B  dostosowanie Zrddta ciepta do sieci;

B  regulacje parametrow sieci w zalezno$ci od tem-

peratury zewnetrznej i aktualnego poboru cie-

pta poprzez zastosowanie sterownika PLC

GE Fanuc 90-30 lub VersaMax,

stabilizacj¢ punktu pracy kotlow;

maksymalna oszczedno$¢ energii elektrycznej;

informacj¢ o stanie wielu parametréw uktadu

hydraulicznego cieptowni na podstawie sygna-
16w zebranych przez wielowejSciowy sterownik

PLC.

Automatyzacja obiektu

Kolejna kategoria systemow automatyki jest auto-
matyzacja obiektu. W przypadku cieptowni w sktad
systemu automatyki wchodza podsystemy automa-
tycznej regulacji wszystkich proceséw zachodzacych
w obiekcie: spalania w kottach, pompowania w ukta-
dzie hydraulicznym cieptowni, przygotowanie wegla
do spalania oraz gospodarka elektroenergetyczna cie-
plowni.

Cechami charakterystycznymi kompleksowego
podejscia do automatyzacji obiektu technologicznego
sa:

B zbieranie i archiwowanie danych o przebiegu
wszystkich proceséw zachodzacych w danym
obiekcie w komputerowym systemie wizualiza-
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cji, np. InTouch firmy Wonderware;
udostepnianie danych o procesach wszystkim
zainteresowanym (obstudze, kadrze kierowni-
czej, stuzbom finansowym, klientom) przy
pomocy dodatkowych narzedzi programowych,
np. FactoryFocus czy SuiteVoyager firmy
Wonderware;

mozliwo§¢ tworzenia obwodéw regulacji
z uwzglednieniem danych z wielu proceséw wza-
jemnie zaleznych;

optymalizacja zuzycia no$nikéw energii dla cale-
go obiektu (energii elektrycznej, gazu, oleju,
wegla i wody).

Automatyzacja systemu
cieptowniczego
W przypadku automatyzacji systemu cieptownicze-
go mamy do czynienia z kompleksowym podejSciem
do systemu cieplowniczego miasta:

H  automatyzacja zrodet ciepta (w tym automatyza-
cja wielu zZrdédetl ciepta pracujacych w ramach
jednej sieci);
automatyzacja weztéw cieplnych, weztéw grupo-
wych oraz przepompowni;
zdalna kontrola sieci cieptowniczej (telemetria)
z wykorzystanie ré6znorodnych medidw transmi-
syjnych w tym radiomodeméw firmy Satel;
zdalny, techniczny i wiadcicielski nadzér nad
jednym lub wieloma systemami cieptowniczymi,
z wykorzystaniem przemystowej bazy danych
IndustrialSQL Server oraz narzedzi dostgpu
ianalizy danych  ActiveFactory firmy
Wonderware.

W efekcie automatyzacji systemu cieptowniczego

mozliwe jest:

B  szybsze reagowanie Zrddel ciepta na zmiany
zachodzace w sieci na podstawie danych otrzy-
manych z telemetrii;
likwidacja probleméw wynikajacych z interakcji
kilku Zrdédet ciepta pracujacych w ramach rze-
czywistej sieci cieplnej;
szybsze usuwanie awarii powstalych na magi-
stralach sieci cieplnych oraz w weztach i prze-
pompowniach;
zdalny nadzoér i rozliczanie odbiorcow ciepta.

Ze wzgledu na rodzaj stosowanych rozwiazan tech-

nicznych zamiast terminu automatyzacja mozemy
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zamiennie uzy¢ takze okreSlenia informatyzacja, lub
szerzej informatyzacja produkcji i dystrybucji ciepta.

Efekty ekonomiczne

Kazdy proces inwestycyjny powinien by¢ planowany
w oparciu o przewidywane efekty ekonomiczne. W
trakcie modernizacji mozemy oczekiwa¢ zwrotu
naktadéw finansowych nie tylko dzigki stosowaniu
nowoczesnych rozwiazan w zakresie automatyki, ale
takze w wyniku jednoczesnego stosowania moderniza-
cji technologii i automatyzacji.

W ostatnich latach w cieptownictwie trwa proces
modernizacji systeméw cieptowniczych wymuszony
konieczno$cia minimalizacji kosztéw eksploatacji.
Cze$¢ z tych zmian wynika bezposrednio z przeksztat-
cen wlasnoSciowych poszczegdlnych przedsigbiorstw
branzy cieptownicze;j.

Jednoczes$nie trwa proces automatyzacji systemow
cieptowniczych oraz informatyzacji przedsigbiorstw
cieptowniczych przy wykorzystaniu najnowocze$niej-
szych rozwigzan w zakresie automatyki, technologii
informatycznych i telekomunikacyjnych.

Marek Krokoszynski, Mirostaw Loch
(Softechnik Sp. z o.0.)

Tekst powstat na podstawie doswiadczen firmy Softechnik
Sp. z 0.0. w realizacji zadan inwestycyjnych w cieplownictwie.

Efekty techniczne i finansowe

Rys. 2. Ekran wizualizacji pracy
kottow

Zestawienie inwestycji
w cieptownictwie i korzysci
Z nich plyngcych

Regulacja procesu spalania

Zwiekszenie Srednioterminowej sprawnosci kotta

Praca kotta bliska nominalnej sprawnosci kotta
Zwigkszenie zakresu zmian obcigzeri kotta
Oszczednosci iloSci wegla 2-8%/GJ

Wizualizacja obiektu technologicznego

Kontrola pracy obstugi obiektu

Usprawnienie organizacyjne
Oszczednosci ilosci wegla 2-4%/GJ

Systemy telemetrii

Informacja o stanie sieci cieptowniczej

Dostosowanie zrédet ciepta do potrzeb sieci cieplnej
Oszczednosci ilosci wegla 1-5%/GJ

Modernizacja uktadéw hydraulicznych

Dostosowania hydrauliczne cieptowni i sieci

Regulacja jakosciowo-ilosciowa

Zmniejszenie mocy zainstalowanej napedéw
Zmniejszenie energii pompowania
Oszczednosci energii elektrycznej 20-40%/GJ

Informatyzacja systemu cieptowniczego

Analiza stanu systemu cieptowniczego

Analiza stanéw awaryjnych i alarmowych
Zmiana sposobu pracy uktadéw technologicznych
Zmniejszenie stanéw awaryjnych o 5-10%
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Sieci radiowe w systemach
wizualizacji 1 sterowania
w MPEC Sp. z 0.0. Mielec

Historia monitoringu obiektéw cieptowniczych
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Mielcu sigga
roku 1995. Uruchomiono wdwczas pierwsze oprogra-
mowanie do wizualizacji parametréw wezléw ciepl-
nych jednego z mieleckich osiedli. Oprogramowanie
to (autorstwa firmy ELCOMP z Krakowa) zbieralo
informacje ze sterownikéw MREC za posrednictwem
laczy dzierzawionych u lokalnego operatora teleko-
munikacyjnego. Z biegiem lat do systemu wilaczano
kolejne wezly cieplne. Kiedy liczba obstugiwanych
urzadzen bardzo wzrosta, zdecydowano si¢ przenie$é
wizualizacje na platforme Microsoft Excel, co po pew-
nym czasie takze okazalo si¢ niewystarczajace.

System cieptowniczy nalezacy do MPEC Mielec jest
sukcesywnie modernizowany. Z uwagi na bardzo sze-
roki zakres prac oraz duza liczb¢ obstugiwanych przez
przedsigbiorstwo obiektéw cieptowniczych rozbudowa
systemu prowadzona jest etapami. Obecnie zakoficzo-
no kolejny etap budowy systemu monitoringu i stero-
wania parametrami pracy wezlow i sieci. Docelowo
system wizualizacji i sterowania ma obja¢ swym dziala-
niem wszystkie obiekty pracujace w sieci cieplownicze;j.

W ramach pierwszego etapu modernizacji urucho-
miono system odczytu i wizualizacji danych z jedena-
stu duzych, dwufunkcyjnych weztéw grupowych Rejo-
nu III, wyposazonych w koncentratory danych typu
MREC 101.

W roku 2002 wykonano modernizacj¢ automatyki
dwunastu grupowych weztéw cieplnych w Rejonie 11,
przewidzianych do wlaczenia do systemu monitoringu.
Uruchomiono jednocze$nie radiowy system transmisji
danych pomigdzy stacja bazowa a zmodernizowanymi
obiektami. Opracowanie koncepcji dziatania systemu
radiowego, wykonanie projektu propagacji oraz wdro-
zenie powierzono firmie Abis s.c. z Krakowa.

Decyzje¢ o wyborze komunikacji droga radiowa pod-
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jeto po analizie techniczno-ekonomicznej réznego
typu potaczefi. Brano pod uwage réznego rodzaju
media komunikacyjne, tj. stale tacza typu skretka,
ISDN, kanat zwrotny telewizji kablowej oraz tacznos§é
radiowa. Uwzgledniajac przeszkody techniczne rézne-
go rodzaju, jak réwniez wyliczone koszty, zdecydowa-
no si¢ na realizacj¢ komunikacji za pomoca sieci
radiowej. Wybor systemu radiowego zostal dokonany
na podstawie analizy mozliwosci i jakosci dzialania
dostepnych na rynku rozwigzan. Rozwazano mozliwo-
Sci wspotpracy z réznymi typami urzadzen pracujacych
w sieci cieplnej przedsiebiorstwa, mozliwosci konfigu-
racji parametréw pracy urzadzen oraz koszty eksplo-
atacji i niezawodno$¢ rozwiazania. Sposrdd dostep-
nych systemdow wybrano sie¢ radiowa zbudowana przy
uzyciu radiomodeméw finiskiej firmy Satel. Wybrany
model - Satelline-3AS, zapewnia niezwykle elastyczng
konfiguracje parametréw radiowych, umozliwiajaca
dobranie zar6wno poziomu mocy, jak i czuto$ci do
warunkéw panujacych w danym terenie. Pozwala on
rowniez na konfiguracje standardu tacza szeregowego
oraz jego parametréw, co jest bardzo wazne w przy-
padku integracji sieci z pracujacymi w niej réznymi
typami urzadzen.

Sie¢ radiowa pelni w tym wdrozeniu podwdjne
zadanie. Pierwsze z nich to wymiana danych pomig-
dzy urzadzeniami pracujacymi w poszczegdlnych
obiektach (sterowniki, liczniki ciepta) a aplikacja
wizualizacyjna, zapewniajagca monitornig i sterowanie
parametrami pracy tychze obiektow.

Zadanie drugie to zapewnienie mozliwosci zdalne-
go programowania sterownikow pracujacych w sieci
cieptowniczej bez koniecznoSci przerywania pracy sys-
temu wizualizacji danych.

Budowe systemu radiowej transmisji danych rozpo-
czeto od wykonania projektu propagacji radiowej dla

PROGRAMOWANIE
. STEROWNIKA

Instalacje
automatyki
w Polsce

Uruchomienie

sieci radiowej
umozliwito podglad
parametrow pracy
poszczegolnych
obiektow,
pozwalajac na
efektywne
zarzadzanie siecia
cieptownicza.
Dzigki skroceniu
czasu reakcji

na awarie obnizono
koszty obstugi
obiektow przez
ekipy interwencyj-
ne, usprawniono
tez prace kadry
kierowniczej podej-
mujacej

decyzje dotyczace
gospodarowania
zasobami
przedsighiorstwa.
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Rys. 2. Wyglad szafy
sterowniczej
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obiektéw wytypowanych do
przylaczenia. Wykonanie
projektu bylo niezbedne
z uwagi na lokalizacje obiek-
tow w obszarze miejskim,
w sasiedztwie wysokiej zabu-
dowy mieszkaniowej oraz
w duzej odlegtosci od stacji
bazowej. CzgS$¢ obiektow
znajdowala si¢ w przybu-
déwkach parterowych przy
dziesigciopietrowych  blo-
kach mieszkalnych, a pozo-
stale to komory pomiarowe
umieszczone na sieciach
ponizej poziomu gruntu.
Projekt propagacji dostarczyt informacji niezbednych
przy wyborze konfiguracji sieci zapewniajacej niezawod-
ne potaczenie pomigdzy obiektami i stacja bazowa.

Po wykonaniu projektu i uzyskaniu przydziatu cze-
stotliwos$ci w Urzedzie Regulacji Telekomunikacji
i Poczty wykonano testy lacznoSci dla wszystkich
obiektéw uwzglednionych w projekcie. Testy te mialy
na celu weryfikacje jakoSci potaczen radiowych (reali-
zowanych zgodnie z parametrami wynikajacymi
z przydziatu czestotliwosci) oraz rozpoznanie zakresu
prac do wykonania przy tworzeniu sieci radiowe;.
W trakcie testow uzgodniono tez miejsca montazu
masztéw, ich wysokos¢ i sposob uziemienia oraz miej-
sca montazu zabezpieczen odgromowych na kablach
antenowych.

Rys. 3. Ekran technologii
obiektu.
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W ramach modernizacji wezléw cieplnych, na przy-
faczanych do sieci radiowej obiektach pracownicy
MPEC Mielec zainstalowali nowe sterowniki dedyko-
wane do pracy w sieciach cieplnych - MN440 i MN500
firmy Satchwell. Sterowniki te realizuja program ste-
rowania praca obiektéw oraz umozliwiaja wymiang
informacji ze stacja monitorowania. Wyposazone sa
one w interfejs szeregowy, a pracuja w sieci komuni-
kacyjnej typu NCP (Native Communications Protocol).
Sie¢ ta moze obstugiwa¢ do 20 podsieci z 63 urzadze-
niami w kazdej z nich. Komunikacja z oprogramowa-
niem narz¢dziowym do programowania sterownikéw
oraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym realizowa-
na jest poprzez interfejs MicroNet Manager NCP,
zapewniajacy polaczenie ze sterownikami z predko-
Scia 9,6 kbaud. Interfejs ten zapewnia dostep do funk-
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cji zarzadzania na poziomie sieciowym dla kontrole-
row i modutéw wymiany informacji.

W obiektach cieplowniczych rownolegle ze sterow-
nikami serii MN podlaczone sa moduly wymiany
informacji MWI4 firmy Satchwell, przeznaczone do
odczytu danych z licznikéw ciepta. Zastosowanie
modutéw MWI umozliwilo przytaczenie do systemu
monitoringu réwniez tych licznikéw, ktore nie sa prze-
znaczone do pracy sieciowej. Zadanie identyfikacji
danych pochodzacych z licznika przejmuje w tej kon-
figuracji modut wymiany danych (dzieki mozliwosci
nadania mu unikalnego adresu).

System radiowy zostal uruchomiony dla dwunastu
zmodernizowanych obiektéw. Sie¢ radiowa oparta jest
na stacji bazowej, na ktorej zostal zainstalowany
radiomodem z anteng dookolna umieszczona na
maszcie ustawionym przy budynku siedziby MPEC
Mielec. Dzigki odpowiednio dobranym parametrom
pracy radiomodemoéw, wzmocnienl anten oraz wysoko-
$ci ich zawieszenia oraz pomimo zréznicowanej zabu-
dowy miasta, sie¢ radiowa pokrywa nie tylko caly
obszar Mielca, ale umozliwia réwniez przylaczenie
obiektow polozonych w znacznej odlegtosci od miasta.

Na komputerze w stacji bazowej do pracujacego
systemu wizualizacji dodano parametry pracy przyla-
czonych obiektéw. Wymagato to zainstalowania opro-
gramowania komunikacyjnego NCP I/O Server,
umozliwiajacego obstuge wymiany danych pomiedzy
aplikacja wizualizacyjna w programie MS Excel i ste-
rownikami firmy Satchwell pracujacymi w standardzie
sieci NCP. Komputer wyposazony jest w interfejs
komunikacyjny MicroNet Manager NCP, poprzez
ktory odbywa sie¢ komunikacja ze sterownikami. Inter-
fejs ten przesyla dane na port radiomodemu stacji
bazowej, a ten przekazuje je do wszystkich radiomo-
demdw pracujacych w sieci. Radiomodemy, zabudo-
wane w szafach sterowniczych w poszczegdlnych
obiektach, odbieraja informacje poprzez anteny kie-
runkowe zamontowane na dachach obiektow lub
masztach (w zaleznosci od rodzaju obiektu). Dane te
przesytane sa nastepnie po faczu szeregowym do urza-
dzef pracujacych w obiektach. Uzytkownik systemu
otrzymuje informacje dotyczace jakoSci dziatania sieci
obstugiwanej przez potaczenie radiowe, m.in. o statu-
sie polaczenia z kazdym z obiektéw, dane o czasie
odpowiedzi urzadzenia na przeslane zapytanie oraz
dane o statystyce prawidlowych potaczefi obejmuja-
cych kontrole 50 ostatnich prob komunikacji.

Zdalne programowanie sterownikow moze odbywac
sie z drugiego komputera wyposazonego w oprogra-
mowanie narzedziowe. Komputer ten przylaczany jest
do drugiego portu dostepnego na interfejsie komuni-
kacyjnym. Przygotowana aplikacja za pomoca radio-
modemow przesytana jest do sieci urzadzen ze zdefi-
niowanym unikalnym numerem sterownika (zapew-
niajacym wymiang oprogramowania w wybranym
przez programiste sterowniku). Zdalne programowa-
nie kontroleréw poprzez radiomodemy pracujace w tej
sieci nie powoduje koniecznosci odlaczenia oprogra-
mowania wizualizacyjnego. Funkcjonalnos¢ ta znacz-
nie poprawita warunki pracy obstugi, umozliwita
bowiem bardzo szybkie zmiany programu pracy ste-
rownikow bez koniecznos$ci wyjazdu w teren. Sie¢
radiowa zapewnita réwniez operatorom kontrolujacym
sie¢ cieplownicza dostarczanie kompletu informacji
o parametrach jej dzialania. Sa to dane ze sterownikéw
pracujacych w poszczegdlnych obiektach oraz z liczni-
kow ciepta. Tak duza ilo§¢ danych sktonita kadre kie-
rownicza do rozpoczecia kolejnego etapu rozbudowy
systemu. W chwili obecnej trwaja prace nad wymiang
dotychczasowego oprogramowania wizualizacyjnego
na oprogramowanie Wonderware InTouch oraz nad
uzupehieniem systemu wizualizacji o przemystowa
baze danych Wonderware IndustrialSQL Server 8.0.
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Wdrozenie pakietu InTouch ma znacznie powiekszy¢
ilo§¢ informacji dostepnych dla operatora sieci. Z kolei
instalacja przemystowej bazy danych wynika z koniecz-
nosci archiwizowania danych i poddania ich wszech-
stronnej analizie w celu wypracowania optymalnego
sposobu zarzadzania praca sieci cieplowniczej. Posz-
czegélne dzialy przedsigbiorstwa beda korzystaé
z narzedzi klienckich w postaci pakietu Wonderware
ActiveFactory, stuzacego do tworzenia réznego typu
raportéw, pod wybranym katem i za wybrany okres
czasu. Dodatkowo na komputerze pracujacym w Rejo-
nie III zostanie zainstalowany modut IndustrialSQL
Data Acquisition Service (IDAS), umozliwiajacy zbie-
ranie danych z programu komunikacyjnego, obstuguja-
cego pracujagce tam sterowniki MREC.

Modul IDAS gromadzi dane bezpo$rednio z pro-
graméw komunikacyjnych i przesyla je do serwera.
W przypadku zerwania komunikacji z serwerem opro-
gramowanie to pozwala na rejestracj¢ danych lokal-
nie, na tym komputerze, na ktérym zostato zainstalo-
wane. Po przywrdceniu facznosci nastepuje przestanie
zebranych informacji do serwera. Rozwiazanie takie
zabezpiecza przed utrata danych, umozliwiajac zbie-
ranie danych niezaleznie od stanu polaczenia.

Uruchomienie sieci radiowej umozliwilo podglad
parametréw pracy obiektow w sieci cieplowniczej,
pozwalajac na efektywne zarzadzanie siecia i jej para-
metrami. Obnizono koszty obstugi obiektéw przez
ekipy interwencyjne, skracajac czas reakcji w przypad-
ku awarii oraz usprawniono prace kadry kierowniczej,
podejmujacej decyzje dotyczace gospodarowania
zasobami przedsigbiorstwa.

O jakosci dzialania wdrozonego systemu najlepiej
Swiadczy opinia p. Jarostawa Sobola, Kierownika
Dziatu Technicznego MPEC Mielec: “Ponad potrocz-
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Wdrazamy
systemy:
GE Fanuc
Wonderware -

na eksploatacja systemu {gcznosci
radiowej wykazala trafnos¢ wyboru
sposobu komunikacji z obiektami cie-
plowniczymi. System pracuje stabilnie,
a jakos¢ potgczenia jest bardzo wysoka
i odporna na zmieniajqce sie warunki
pogodowe. Dane uzyskane na podsta-
wie cigglego monitorowaniu obiektow
ukazaly te obszary dzialalnosci, ktore
nalezy modernizowac tak, aby minima-
lizowaé awaryjnos¢ urzqdzen regulacyj-
nych i elementow sieci.

Na podstawie kilkuletnich doswiad-
czer w zakresie prostych, niekomercyj-
nych systemow wizualizacji stwierdzo-
no, ze konieczne jest wprowadzenie
przemystowej bazy danych proceso-
wych oraz profesjonalnego oprogramo-
wania do wizualizacji. Efektem tej
decyzji jest aktualne wdrozenie produk-
tow firmy Wonderware. Wiasciwosci
tego oprogramowania dajq nam mozli-
wos¢ prowadzenia procesu moderniza-
cyjnego etapami, co pozwala na rozto-
zenie kosztow w czasie. Mozliwosci
oprogramowania wykraczajq poza
aktualne potrzeby firmy, co w dobie
intensywnego postepu technologicznego gwarantuje roz-
woj catego systemu w dluzszej, wieloletniej perspekty-
wie.”

Andrzej Sioma

ABIS s.c.

ul. Smolerisk 29, 31-112 Krakoéw
www.abis.krakow.pl
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Automatyka przemystowa

Rys. 4. Maszt antenowy stacji
bazowej przy siedzibie gtownej
MPEC Mielec

S

ABIS s.c.

ul. Smolensk 29,
31-112 Krakow

tel. (012) 429-55-08
info@abis.krakow.pl

www.abis.krakow.pl
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Instalacje
automatyki
w Polsce

Monitoring stanu
obiektow rozpro-
szonych w znacznej
odlegtosci od sie-
dziby firmy

z wykorzystaniem
scentralizowanego
centrum dyspozy-
torskiego to roz-
wigzanie ekono-
micznie bardzo
korzystne. Dzigki
niemu mozliwa jest
nie tylko redukcja
kosztow bezposred-
nich (takich jak
koszty dojazdow do
obiektow w tere-
nie), ale takze
szybsza interwen-
cja w przypadku
zaistniatej awarii.

Rys. 1. Schemat systemu

12

Biuletyn Automatyki

System monitoringu
I sterowania obiektami

sieci wodociggowej
w PWIiK Sp. z 0.0. w Olkuszu

W roku 1999 Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kana-
lizacji Sp. z 0.0. w Olkuszu podjeto decyzje o urucho-
mieniu systemu monitoringu i sterowania siecia wodo-
ciggowa z wykorzystaniem lacznosci radiomodemo-
wej. Wybrano oferte firmy Techno-Progress Krakéw,
obejmujaca cato$¢ prac zwigzanych z zaprojektowa-
niem, instalacja i uruchomieniem systemu. Firma
wdrozyta tez w przedsigbiorstwie wlasne oprogramo-
wanie do ewidencji sieci uzbrojenia terenu — system
Net-GRAF oraz system do rozliczania odbiorcow za
wode i Scieki zintegrowany z przeno$nym zestawem
Inkasent.

System monitoringu objat takze Stacje Uzdatniania
Wody. Monitorowane obiekty (zazwyczaj sa to zamy-
kane budynki) wyposazone zostaly w zamkniety
w szafkach zestaw sprzetu do monitoringu: sterownik
PLC, radio + modem, UPS do podtrzymywania
napiecia zasilania, grzalke z termostatem oraz nie-
zbedny osprzet elektryczny. Standardowo z obiektow
zbierane sa informacje dotyczace przeptywéw (chwilo-
wych i sumarycznych — z wodomierzy lub przepltywo-
mierzy), ciSniefn, poziomdw, pracy urzadzen (pomp),
awarii urzadzen (pomp), otwarcia obiektéw (otwarcie
drzwi, sygnaly z czujek PIR), ilodci energii elektrycz-
nej z licznikéw. Wszystkie sterowniki z obiektéw
komunikuja si¢ droga radiowa z centralna dyspozytor-
nig za pomoca protokotu komunikacyjnego Modbus.

Stacja Uzdat-
niania  Wody
(SUW), do kto6-
rej trafia woda
z  Pompowni
Wody Surowej
(PWS), wypo-
sazona zostata
w lokalng dys-
pozytornig.
Dzieki niej
obstuga ma bie-
zace informacje
na temat para-
metréw pracy
urzadzen SUW
(pompy, prze-
ptywomierze,
lampy Uy,
dmuchawy,
itp.) oraz infor-
macje na temat pracy urzadzefi PWS, ktéra znajduje
si¢ w oddzielnym budynku potozonym kilkaset
metréw od SUW. W roli stacji dyspozytorskiej pracu-
je komputer Wwyposazonyw oprogramowanie
Wonderware InTouch 7.1 (500 pkt.). Zbieranie infor-
macji z urzadzef realizowane jest przez sterownik
GE Fanuc VersaMax wyposazony w moduly wejs¢
cyfrowych i analogowych. Sterownik ten poprzez
RS232 potaczony jest z komputerem. Do drugiego
portu komputera podlaczony jest konwerter
RS323/RS485, dzigki ktéremu realizowana jest
wymiana danych ze sterownikiem umieszczonym
w PWS. Wymiana danych z Centralng Dyspozytornia,
znajdujaca si¢ w siedzibie PWiK w Olkuszu, odbywa

Rys. 2. Pompownia wody surowej (PWS) - pompy pracujgce na
potrzeby SUW

si¢ droga radiowa. Dodatkowy komputer, umozliwia-
jacy podglad bez mozliwosci sterowania, umieszczony
jest w budynku oddalonym o ok. 100 m od maszynow-
ni SUW w gabinecie kierownika SUW. Stacja podgla-
du wykorzystuje oprogramowanie Wonderware
FactoryFocus. Jest ona polaczona za pomoca sieci
Ethernet (koncentryk) ze stacja dyspozytorska SUW.
Dodatkowo, dzieki oprogramowaniu raportujacemu,
wykorzystujacemu dane zalogowane w bazie Access
umieszczonej w komputerze dyspozytorni SUW,
mozna uzyska¢ informacje na temat pracy SUW
w postaci raportu dobowego, miesiecznego lub rocz-
nego. Raport jest dostgpny zaréwno na komputerze
lokalnej dyspozytorni, jak i u kierownika SUW.

Pompownia Wody Surowej wyposazona jest w dwa
odrebne uktady pompowe. Jeden z nich pracuje na
potrzeby SUW, drugi za$ na potrzeby wydziatu flotacji
Kopalni Cynku i Otowiu w Olkuszu. Zainstalowano
W niej stacj¢ monitoringu i sterowania wykonanag
z wykorzystaniem komputera i oprogramowania
InTouch 7.1 (250 pkt.), spetniajacego role interfejsu
graficznego dla systemu sterowania. System sterowa-
nia PWS zostat zmodernizowany w roku 2002 (na
bazie sterownika VersaMax) przez Techno-Progress
wraz z Biurem Projektow ZAP Ostréw Wielkopolski.

Dzigki systemowi monitoringu, dyspozytor pracuja-
cy w Centralnej Dyspozytorni PWiK ma wglad w para-
metry pracy obiektéw technologicznych zwigzanych
z produkcja wody oraz jej oczyszczaniem. Posiada on
narzedzie do szybkiej ingerencji w przypadku powia-
domienia przez system o awarii.

Opisywany system jest systemem otwartym, ktory
moze zostaé rozbudowany o nowe dodatkowe funkcje,
np. monitoring pompowni $ciekéw, takze z wykorzy-
staniem SMS lub GPRS. Zastosowanie oprogramo-
wania wykorzystujacego aktualne standardy wymiany
danych umozliwia wspétprace z pozostatym, dostep-
nym w firmie oprogramowaniem komputerowym.

mgr inz. Rafat Rebacz
Techno-Progress Sp. z o.0.

ul. Stachowicza 5, 30-103 Krakéw
www.techno-progress.com.pl
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Systemy

sterowania
GE FANUC

Od czasu ukazania sie poprzedniego raportu specjalnego na temat
produktow GE Fanuc mineto zaledwie pot roku, jednak w ofercie firmy
pojawito sie kilka nowych, ciekawych rozwiazan. Na szczegding uwage
zastuguje CIMPLICITY Open Process, czyli hybrydowy system DCS,
otwierajacy nowe perspektywy w dziedzinie automatyzacji procesow
ciggtych. Zainteresowanych systemami SCADA zachecamy do lektury
artykutu na temat modutu CIMPLICITY ME View, narzedzia przezna-
czonego do wizualizacji maszyn, urzadzen i Sredniej wielkoSci obiek-
tow. W raporcie zamieszczamy takze zestawienie sieciowych mozli-
wosci sterownikow GE Fanuc oraz opis modernizacji systemu auto-

matyki Walcowni Duzej Huty Katowice.

Modut do wizualizacji View
CIMPLICITY ME jako pakiet SCADA

Modut View - jeden z pieciu elementéw
pakietu CIMPLICITY Machine Edition, przezna-
czony jest do wizualizacji poszczegdinych
maszyn, urzadzen czy tez Sredniej wielkosci
obiektow. Jest on bardzo uzytecznym, a przy tym
prostym w obstudze pakietem HMI, wyposazo-
nym w wiekszo$¢ funkcji dostepnych w rozbudo-
wanych systemach SCADA typu InTouch czy
CIMPLICITY Plant Edition.

Jego zasadniczg cecha, podobnie jak w przy-
padku wszystkich pozostatych elementéw pakie-
tu CIMPLICITY ME, jest wspédlna baza danych
punktow (zmiennych), wykorzystywanych
w trakcie tworzenia programu sterujgcego lub
wizualizacji. Baza ta powigzana jest rowniez ze
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strukturg projektéw, jaka mozena przyjaé
w CIMPLICITY ME.

Dowolny projekt moze zawiera¢ wiele podsys-
temoéw (podprojektow), przeznaczonych na kon-
kretny sterownik, panel operatorski i/lub kom-
puter z wizualizacja.

Jesli projekt sktada sie z wiecej niz jednego
podsystemu, nazwa kazdej zdefiniowanej zmien-
nej (punkt) zostaje automatycznie poprzedzona
przedrostkiem zgodnym z nazwg podsystemu.

Rozwigzanie takie utatwia organizacje wiek-
szych projektdw oraz jednoznacznie identyfikuje
poszczegblne zmienne. W ramach systemu
wspdlnej bazy punktow dostepny jest tez szereg
mechanizméw umozliwiajacych efektywne wyszu-
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Rys. 1. Przyktadowe okno wizualizacyjne utworzone w CIMPLICITY ME View
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kiwanie, filtrowanie, wySwietlanie zmiennych spet-
niajgcych okreslone zatozenia (zgodnych z poszu-
kiwanym wzorcem), itp. Zmienne mozna edyto-
wac na rézne sposoby, m.in. poprzez wyekspor-
towanie grupy zmiennych do programu MS Excel,
a nastepnie ich zaimportowanie. Tak jak wiek-
sz05¢ operacji w pakiecie CIMPLICITY ME, row-
niez i te mozna wykonaé uzywajgc samej myszki.
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Rys. 3. Uzytkownik CIMPLICITY ME View ma
dostep do zmiennych wykorzystywanych
w programie sterujgcym sterownika PLC

Co oferuje mam CIMPLICITY ME View

Nie kazdy proces sterowany poprzez sterow-
nik musi by¢ wizualizowany. Jesli jednak zaist-
nieje taka potrzeba, z pewnoscig niezbedne
okazg sie obiekty do wySwietlania:

B trenddw biezacych i historycznych;

W alarméw biezacych i historycznych;

H map bitowych;

B przyciskow, tekstow, list prostych i rozwijal-
nych;

B innych elementéw dowolnego ksztattu.

Modut View posiada oczywiscie caty zestaw
tego typu elementéw, a do wiekszosci z nich
mozna w dowolny sposéb podczepi¢ zdarzenia
animacyjne, ktére ozywig tworzong aplikacje.
Szczegbtowe ustawienia poszczegbinych obiek-
téw mozna definiowaé¢ we wspdlnym dla catego

Srodowiska ME, dynamicznie wySwietlanym
oknie Inspektor. Umozliwia ono modyfikacje wta-
Sciwosci, ktérych funkcje i znaczenie mozemy
pozna¢ w kolejnym, dynamicznie wySwietlanym
oknie Asystent (Companion). Pojawiajace sie
tam teksty to skrcone opisy kazdego elemen-
tu, wtasciwosci, itd. Jesli informacja taka jest
niewystarczajgca, mozna skorzystaé z rozbudo-
wanego systemu pomocy (Help) wySwietlanego
w oknie Przegladarka Informacji (InfoView).

Dostep do aplikacji kontrolowany jest przez
system kont i haset oraz pozioméw uprzywilejo-
wania, umozliwiajacy precyzyjne okreSlenie
uprawnien poszczegdlnych uzytkownikow.

CIMPLICITY ME View jest systemem otwartym,
obstugujacym caty szereg standardéw takich jak
ActiveX, ODBC, OPC, COM/DCOM, XML. Proble-
mu nie stanowi takze uzycie gotowej kontrolki -
obiekty ActiveX obstugiwane sg za pomoca trzech
funkcji: ActiveXGetProperty, ActiveXSetProperty
oraz ActiveXInvokeMethod. Kolejne funkcje prze-
znaczone s tez do wymiany informacji z baza
danych. Modut View wyposazony jest réwniez
w szereg programéw komunikacyjnych do réznych
sterownikéw, w tym oczywiscie do sterownikow
GE Fanuc. Obstuguje on tez OPC i to zaréwno jako
Klient, jak i jako serwer.

Aplikacje wielojezyczne

Oprécz standardowej opcji - wySwietlania
komunikatow w jezyku ojczystym, modut View
posiada takze mechanizmy umozliwiajgce
w razie potrzeby wySwietlanie polecer i komu-
nikatéw w innym jezyku, w zaleznosci od konfi-
guracji. Jest to niezwykle uzyteczna cecha,
pozwalajaca na unikniecie czasochtonnego pro-
cesu tworzenia dwdch wersji jezykowych. Spe-
cjalna zaktadka Languages umozliwia stworze-
nie stownika zwrot6w i wyrazeh wraz z ich odpo-
wiednikami w innych jezykach.

Source Polish [Default) |German |
Are you sure? Cay jestes pewny?
Date Data

Length Dbugosé

Level Poziom

Mo Mie

Password Hasto

Tirne Czas

User LUzytleannil,

Walug W artosc

es Tak

Rys. 4. Tworzenie kolejnych wersji jezykowych to
proste wprowadzanie thumaczer w oknie dialogo-
wym Languages

Tak przygotowane teksty, uzywane na ekra-
nach synoptycznych, mogg by¢ automatycznie
zamienione na obcojezyczne odpowiedniki,
nawet w trakcie dziatania aplikacji. Dzieki temu
bez problemu mozna stworzyé¢ aplikacje, ktéra
po okresleniu jezyka komunikatéw automatycz-
nie zamieni wszystkie teksty.

Biblioteka szablonow

Biblioteka szablondw (Toolchest) stuzy do prze-
chowywania gotowych czesci projektéw, do wyko-
rzystania w aktualnej, bgdZ w kolejnych aplika-
cjach. Mogg tam byé gromadzone elementy
0 dowolnym charakterze, takie jak fragmenty logi-
ki sterujacej, struktury zmiennych, elementy gra-
ficzne, itp. W dowolnym momencie mozemy wsta-
wi¢ je do naszego projektu, zachowujac lub tez
zrywajgc ich potgczenie z biblioteka. Jesli pota-
czenie to zostanie zachowane, kazda modyfikacja
obiektu w bibliotece pociggnie za sobg modyfika-
cje tego elementu w projekcie. Zerwanie powia-

zania z bibliotekg spowoduje natomiast, ze dany
element stanie sie zupetnie niezalezny.

ME View i Internet Explorer

Nowatorsko rozwigzany zostat tez problem
prezentowania  wizualizowanego  procesu
poprzez sieé. Etap tworzenia projektu jako stron
WWW, wymagajacy niematego naktadu pracy
w innych aplikacjach, a niekiedy wrecz zmusza-
jacy programiste do tworzenia drugiej wersji apli-
kacji, dostepnej poprzez przegladarke interneto-
wg, w CIMPLICITY Machine Edition zostat mak-
symalnie uproszczony. Do zadah programisty
nalezy jedynie okreSlenie (poprzez zmiane wia-
Sciwosci “publish” obiektu z wartosci “false” na
“true”), ktére ekrany synoptyczne majg by¢ réw-
niez dostepne poprzez WWW oraz czy uzytkow-
nik ma mie¢ mozliwo$¢ sterowania poprzez
sieé, czy tez jedynie podgladu procesu. Funkcjo-
nalno$¢ taka uzyskujemy dzieki wbudowanemu
w pakiet serwerowi WWW, ktéry oprécz wcze-
$niej wspomnianej funkcji umozliwia réwniez
podglad alarméw historycznych oraz wartosci
zmiennych.

Kiedy stosowaé¢ ME View?

Modut CIMPLICITY ME View w swoich zatoze-
niach przeznaczony jest do wizualizacji pracy
poszczegdinych maszyn, urzadzen czy tez Sred-
niej wielkosci obiektéw. Dla instalacji 0 duzym
stopniu zaawansowania, przeznaczonych do
obstugi catych przedsiebiorstw, a takze do apli-
kacji nadzorujgcych prace systeméw o zwiek-
szonej odpowiedzialnosci zaleca sie stosowanie
oprogramowania CIMPLICITY Plant Edition lub
pakietu InTouch firmy Wonderware, jednakze dla
mniejszych systeméw ME View z pewnoscig
okaze sie niezastgpiony.

ME View moze funkcjonowaé jako oddzielny
produkt, jednak ogromne mozliwosci pakietu
CIMPLICITY Machine Edition w petni ujawniajg
sie wowczas, gdy korzystamy réwniez z pozosta-
tych modutéw. Optymalnym rozwigzaniem jest
wiec stworzenie przy uzyciu CIMPLICITY ME kom-
pletnego systemu, poczawszy od zaprogramo-
wania sterownika, a skoriczywszy na wizualizacji
proceséw, ktérymi sterujg zaprogramowane
wczesniej sterowniki. Korzysci ptynace z wyboru
takiego rozwiazania w skrécie przedstawiajg sie
nastepujaco:

B prostota tworzenia kompletnych systeméw;

B konsolidacja  poszczegdlnych  czeSci
w ramach jednego projektu, dzieki czemu
istnieje mozliwoS¢ tatwego przeniesienia
catoSci zadania na inny komputer;

W spdjnosé, prostota dotaczenia dodatkowej
dokumentacji w ramach projektu, itp.;

W wykorzystanie raz utworzonych zmiennych
w wielu podsystemach — np. zmienna zdefi-
niowana podczas tworzenia programu steru-
jacego moze by¢ wykorzystana w wizualiza-
cji. Wszelkie zmiany, takie jak np. modyfika-
cja adresu zmiennej, skutkujg automatycz-
ng aktualizacja w podsystemie zwigzanym
Z wizualizacjg;

B clementy takie jak serwer WEB i OPC
dostepne jako standard w pakiecie.

Wszystkich Paristwa zainteresowanych bliz-
szym poznaniem opisywanego produktu zache-
camy do kontaktu z firmg ASTOR badZ bezpo-
Srednio z autorem artykutu.

Michat Januszek (ASTOR Krakow)

@



CIMPLICITY Open Process

Nowa era w systemach DCS

¥ sirategy tulder - [Adaptive

DCS - Distributed Control System - to nazwa
znana chyba kazdemu, kto zajmuje sie auto-
matykg procesow ciagtych. Zazwyczaj syste-
my DCS kojarzone sg z zamknietym rozwiaza-
niem, skomplikowanym sposobem obstugi
i wysoka ceng. Czy jednak tak musi by¢? Czy
zawsze stosowanie drogich rozwigzan jest
technicznie i ekonomicznie uzasadnione?
Odpowiedzia na te pytania jest hybrydowy
DCS, czyli CIMPLICITY Open Process...

Spogladajac w przeszto$¢, na czasy, kiedy
powstawaty pierwsze uktady sterownikowe,
wyraZnie mozna wyrézni¢ dwa kierunki rozwoju:
sterowniki programowalne (PLC) i systemy
DCS. Sterowniki PLC przeznaczone byty do
instalacji z przewaga sygnatow dyskretnych
i zastepowaty stare systemy przekaznikowe, za$
systemy DCS przejmowaty funkcje uktadéw
pneumatycznych, a ich gitéwnym zadaniem byto
sterowanie procesami cigglymi, wymagajgcymi
przede wszystkim obstugi sygnatéw analogo-
wych.

Taki podziat systeméw sterowania wynikat
z Gwczesnego poziomu techniki cyfrowej, od
tamtej jednak pory w dziedzinie sterownikéw
PLC dokonat sie znaczacy postep. Obecnie ste-
rowniki charakteryzujg sie bardzo duzg moca
obliczeniowa, bogatymi mozliwoSciami obstugi
wejsc/wyjsé (tak cyfrowych, jak i analogowych)
oraz szybka komunikacja sieciowg, pozwalajaca
na tworzenie rozbudowanych systeméw stero-
wania. Znaczna ilo§¢ pamieci przeznaczonej na
program sterujgcy oraz szybkie jednostki cen-
tralne powoduja, ze niejednokrotnie sterowniki
PLC przewyzszajg systemy DCS pod wzgledem
szybkosci dziatania. llustruje to nastepujacy
przyktad: duzy program sterujgcy, zawierajacy
kilkadziesiat petli regulatora PID, w sterowniku
GE Fanuc serii 90-30 czy 90-70 nie bedzie wyko-
nywany dtuzej niz 200 ms. Analogiczny program
realizowany przez tradycyjny system DCS zajmu-
jel-2s.

Fakty te, w potaczeniu z 0gdIng tendencja do
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Rys. 2 Edytor strategii

tworzenia zintegrowanych systeméw sterowa-
nia, legly u podstaw ewolucji uktadéw DCS
w kierunku systemoéw tgczacych w sobie zalety
zwyktych uktadow sterownikowych (skalowalna
budowa, otwarta na komunikacje z innymi sys-
temami, urzadzenia sterujgce wykorzystywane w
typowych instalacjach) oraz uktadéw DCS (pro-
gramowanie w Srodowisku CAD z wykorzysta-
niem blokéw w standardzie SAMA, symulowanie
on-line dziatania strategii, zintegrowany system
wizualizacji).

Takie rozwigzania nosza nazwe hybrydowego
systemu DCS.

Budowanie strategii przy uzyciu
blokow funkcyjnych

Ze stosowaniem sterownikow PLC czesto
kojarzone jest programowanie za pomocag tzw.

Konsole operatorskie

-] E» BL Q

PA-T0

Stacje do komunikacji
z innymi systemami

Rys. 1 Pogladowy schemat elementéw systemu CIMPLICITY Open Process
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“drabinki”, wymagajgce poznania odpowiednich
narzedzi programistycznych. Na hybrydowy DCS
nalezy jednak spojrze¢ nieco inaczej niz na zwy-
kty system sterowania PLC.

Z punktu widzenia obstugi hybrydowy DCS nie
odbiega od “typowego” systemu DCS, pozwala-
jac na tworzenie strategii dziatania systemu za
pomoca znanych z tradycyjnych systeméw DCS
blokow funkcyjnych w standardzie SAMA.
CIMPLICITY Open Process posiada biblioteke
okoto 80 standardowych blokéw funkcyjnych,
ktére przechowywane sg na state w pamieci sta-
cji procesowej (na rys. 1 oznaczone jako PA-70,
PA-70H, PA-30). Budowanie programu sterujgce-
g0 z blokéw funkcyjnych realizowane jest w edy-
torze strategii.

Dokoniczenie na str. VI

Stacja Mobilna stacja

wizualizacyjna

PA-TOH (Hot Standby)
PA-TOH

Stacje procesowe
Z rezerwacja



Co nowego w sieciach

FANUC

0d czasu ostatniej naszej publikacji, dotyczacej oferty GE Fanuc
Automation w zakresie rozwigzan sieciowych (Biuletyn Automatyki 2/99),
minety juz blisko cztery lata. W tym okresie zauwazyé mozna byto dwie
zasadnicze tendencje w rozwoju systemoéw tgcznosci. Po pierwsze, prak-
tycznie wszyscy producenci urzadzer i systeméw automatyki coraz cze-

Sciej stosowali tanie tgcze R$232/485 w zestawieniu z bardzo popular-
nym protokotem typu Master/Slave - Modbus RTU. Po drugie, system
TCP/IP Etheret bardzo wyraZnie wypiera z rynku magistrale przemysto-
we takie jak Profibus, DeviceNet i inne.

W obydwu przypadkach powdd jest wiasciwie ten sam: redukcja kosz-

s-'

SNP (SNP-X)
Master
SNP (SNP-X)
Slave
GENIUS
Devicenet
Master
Devicenet
Slave

System

(narzedzie do konfigurowania) ..

ASCII READ/ WRITE
(odczyt/zapis)

VersaMax 1/0
(CIMPLICITY ME, VersaPro lub GBI0OT DBI0OT
autokonfiguracja)
Mini 0CS, 0CS Whudowany
(cs(:ap;) Whudowany Whudowany Whudowany P————
W 90-30, CPU311/313/323 D | A Woudowany ub N N
e T e RTU900 ASC900 e CMM302,BEM331 DNM200 DNS201
’ Whudowany Whbudowany, N
V' 9030, cruss RTM705 N RTUS00 Iub‘ Pc/:‘,'sz’g’;m']“b‘ w"'l':':mg:‘{ 0 cpMM3111b  CMM302,BEM331  DNM200 N DNS201
(CIMPLICITY ME, VersaPro) CMM311 SNP90O
' Wbudowany, ‘ ‘
90-30, CPU350/360 ATusoo > W PeM30t iup W
e e RTM705 T e CMM311 crglﬂg :) (;ub CMM302,BEM331 DNM200 DNS201
¥ Whudowany Whudowany, Wbudowany, ‘
V' s-30, cPuzes W'g'r"ﬁ%%“"‘ RTU900 Iub‘ PCM301 IubN oy °  CMM3111ub  CMM3I2,BEM331  DNM200 N DNS201
(CIMPLICITY ME, VersaPro) CMM311 ASC900 SNP900
' Wbudowany, ‘ ‘
90-30, CPU364 RTUS00 Itb W PCM301 Iub‘
(CINIPLIEITY ME, VorsaPra) RTM705 T S CMM311 cwlsrll\llg :) (;ub CMM302,BEM331 DNM200 DNS201
Wbudowany, ‘ ‘
90-30, CPU374 ‘ RTU00 Iub‘ PCM301 Iub‘
e RTM705 T e CMM311 cwlsrxllzg9 :} (;ub CMM302,BEM331 DNM200 DNS201
' 90-70 PCM711 Whbudowany lub ‘ Wbudowany lub ~ Whudowany lub - -
(CIMPLICITY ME, VersaPro) +oprogramowanie CMM711 PCM711 CMM711 CMM711 BEM731 Istnieje Istnieje
VersaPoint DBI0O1
Quickpanel B
(CIMPLICITY ME: pakiet QuickView, Whudowany Whudowany Istnieje
GP Pro)
TIV .
(CBreeze) Whudowany Whudowany Whudowany Opcja
Istnieje Istnieje Istnieje ELB921, ELB922 .
Komputer PC (RS232/485)  (RS232/485) [pierebiniay (RS232/485) (1SA) EilEp

najczesciej stosowane w sterownikach GE Fanuc rozwigzania sieciowe.

» wymagane dopisanie kodu programu w przypadku pracy jako klient pro-

moduty RTU900, RTM705 pracujg w systemie RBE*

mozliwo$¢ zaimplementowania protokotéw napisanych w jezyku C lub | 4
MegaBasic w przypadku modutéw PCMxxx, ASCIl Basic w przypadku
modutu ASC900

wymagane dopisanie kodu programu

N moduty obstugiwane tylko przez CIMPLICITY ME

tokotu SRTP

sterowniki 90-30/90-70 mozna takze programowac za pomocg pakietu
Logicmaster 90 dla DOS (dziata jako okno Windows). Moduty DNxxxx
i PBxxxx wymagajg najnowszego pakietu Cimplicity ME. Wszystkie
aplikacje napisane w jezyku drabinkowym mogg by¢ przenoszone ze
starszych pakietow do nowszych.

440



CAN-OPEN

przemystowych GE Fanuc?

téw instalacji. Modbus RTU jest i zawsze bedzie wydajnym i niezawodnym
protokotem komunikacyjnym, a jednoczesnie, dzigki tatwosci implementa-
cji, jest bardzo tani w stosowaniu. Z kolei popularnos¢ standardu TCP/IP
i tak zwanej "skretki" powoduje, ze dzieki doskonatej wydajnosci i niskim
0gblnym kosztom aplikowania jest to rozwigzanie czesciej wykorzystywane

Profibus DP
Master

Profibus DP
Slave

Fip, WorldFip

Interbus-S
Slave

niz specjalizowane uktady dedykowane dla rozwiazan przemystowych.
Ponizej zamieszczamy zaktualizowang tabele mozliwosci sieciowych sys-
teméw GE Fanuc Automation. Zielonym kolorem zaznaczyliSmy te rozwia-
zania, ktére stosujg Paristwo najczescie;.

Stefan Zyczkowski (ASTOR Krakow)

Modbus
Ethernet

‘ BEM310
(SDS)

‘ BEM310
(SDS)

| BEM310
(SDS)

 BEwsio
(SDS)

 Bewsio
(SDS)

 sewsno
(SDS)

X99039-SDS

Opcja
(CsCan)

Istnieje

ETN100 Mozliwo$¢
(tylko serwer) ALY implementacji
PBM200 ‘ PBS201 ‘ BEM340 1BS100 ' CMM321 ' CMM321
PBM200 ‘ PBS201 ‘ BEM340 1BS100 ' cMM321 ' CMM321
PBM200 ‘ PBS201 ‘ BEM340 1BS100 ' cMM321 ' CMM321
PBN200 N PBS201 N BEM340 1BS100 CMM321 4 CMM321 e
implementaciji
PBM200 N PBS201 N BEM340 1BS100 " Woudowany Whudowany 4 CMM321
CcMM321
PBM200 N PBS201 N BEM340 1BS100 " Woudowany Whudowany 4 CMM321
CMM321
5136-PFB 5136-PFB
“WE “WME BEM741 CMM742 CMM742
EBI001
PBI0O1 (tylko serwer)
. Whbudowany Whbudowany
Istnieje Seria 2000 Seria 2000
Opcja
Istnieje Istnieje L) Istnieje Istnieje Istnieje e
(Master) implementacii
Drukiem pogrubionym zaznaczono rozwiazania preferowane przez firme ASTOR (czesto uzywane w Polsce i na $wiecie).
Kursywg zaznaczono numery katalogowe modutow, ktdre sg dostepne na zamdwienie (termin dostawy 6-8 tygodni). : faY
ASTOR

* RBE (Report by exception) to system komunikacji Master/Slave, gdzie sterownik nadrzedny (Master) cyklicznie raz na pewien
czas (np. 8 godzin) odpytuje sterowniki podrzgdne (Slave) o stan procesu. Jezeli natomiast zaistnieje sytuacja awaryjna, sterownik
podrzedny inicjuje komunikacje do sterownika nadrzednego, informujgc go o stanie awaryjnym i numerze kolejnym sterownika,
w ktérym zaistniata awaria. W tej sytuacji sterownik nadrzedny dodatkowo komunikuje sie ze sterownikiem, od ktérego dostat in-

formacje o awarii i natychmiast rozpoczyna dodatkowa sesja komunikacyjna, przekazujacq aktualne informacije o stanie procesu. Marzec 2003



CIMPLICITY Open Process

Nowa era w systemach DCS

Dokoniczenie ze str. Il

Stworzong strategie mozna przetestowaé przy
uzyciu symulatora, a nastepnie wprowadzié¢ on-
line do systemu sterowania. Krétki czas zapisu
zmian do programu sterujgcego pozwala na
modyfikacje strategii prowadzenia procesu bez
koniecznos$ci jego zatrzymywania.

Wizualizacja na bazie
CIMPLICITY Plant Edition

Baza do tworzenia wizualizacji procesu jest
oprogramowanie CIMPLICITY Plant Edition.
Instalowana jest petna wersja CIMPLICITY PE, a
Open Process stanowi jedng z opcji tego syste-
mu. CIMPLICITY PE jest oprogramowaniem do
tworzenia systeméw SCADA, stad jego ogromny
potencjat: bogate funkcje graficzne (biblioteka
przeszto 2000 gotowych elementéw, skalowal-
na, wektorowa grafika), zaawansowane funkcje
skryptowe (sktadnia zblizona do VB), architektu-
ra klient-serwer, wbudowane mechanizmy two-
rzenia systemow rezerwacji oraz wiele innych
(np. SPC, udostepnianie danych poprzez Inter-
net). Dzieki integracji miedzy tymi dwoma pro-
duktami CIMPLICITY Open Process oferuje zna-
czaco wieksze mozliwosci budowania czesci
wizualizacyjnej procesu niz standardowe syste-
my DCS. Przyktadem moga tu by¢ gotowe do
wykorzystania kontrolki dla regulatoréw PID,
skorelowane z blokami regulatoréw wykorzysty-
wanymi w programie sterujgcym, stworzone przy
uzyciu technologii SmartObject.

Poza takimi udogodnieniami w tworzeniu wizu-
alizacji do dyspozycji sg takie pozostate, rozbu-
dowane funkcje CIMPLICITY PE, takie jak logowa-
nie informacji procesowych do baz danych, two-
rzenie map synoptycznych, alarmowanie, publika-
cja na stronach www, itp. (o funkcjach tych sze-
rzej pisaliSmy w poprzednich numerach BA).

Elementy systemu
W CIMPLICITY Open Process mozna wyréznié

T
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dwie warstwy: stacje procesowe oraz stacje ope-

ratorskie.

Stacje procesowe (na rys. 1 oznaczone sym-
bolami PA-30 i PA-70) to sterowniki GE Fanuc
serii 90-30 i 90-70. Dla mniejszych systeméw
sterowania stosowane sg stacje PA-30, nato-
miast dla wiekszych - PA-70 (takze w uktadach
z rezerwacjg jednostek centralnych, oznaczone
jako PA-70H).

Z kolei w warstwie operatorskiej mozna
wyréznic:

B stanowisko inzynierskie, stuzace do two-
rzenia strategii dziatania systemu, konfigu-
racji i programowania stacji procesowych,
podgladu dziatania systemu on-line, wpro-
wadzania zmian w strategii, symulowania
zaprojektowanego systemu sterowania oraz
tworzenia czesci wizualizacji dla catego sys-
temu. Stanowisko to posiada wszystkie
funkcje serwera CIMPLICITY PE;

B konsole operatorskie, umozliwiajace pro-
wadzenie procesu, w tym m.in. podglad
dziatania procesu, dokonywanie zmian
w nastawach wizualizacji oraz podglad on-
line dziatania systemu w Srodowisku do pro-
jektowania strategii. Konsola operatorska
posiada cechy serwera CIMPLICITY PE
w wersji runtime, co oznacza, ze realizuje
zadania zwigzane z komunikacjg ze stacja-
mi procesowymi;

W stacje operatorskie dla obstugi, pozwalajs-
ce na monitorowanie pracy procesu;

W dla grup nadzoru technicznego instalacji
przewidziane sg przeno$ne stacje operator-
skie (na bazie palmtopéw z Windows CE),
utatwiajgce monitorowanie pracy systemu
oraz inne czynno$ci dozwolone na stacjach
operatorskich (np. dokonywanie zmian
w nastawach, odczyt i zatwierdzanie alar-
mow, itp.);

B stanowiska podgladu podtaczone do syste-
mu poprzez Internet/Intranet.

aldls
alelzi

i SmartObjects
*  Intorakcja Edytor strategil - okno wizualizacji
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Rys. 3. Przyktadowy element SmartObject — sposéb na szybkie tworzenie wizualnych kontrolek

dla blokéw funkcyjnych

Ethernet - podstawowy sposob komuni-
kacji pomiedzy elementami systemu

Podstawowym sposobem komunikowania sie
poszczegdlnych elementéw systemu jest sieé
Ethernet. Standard ten od dawna wykorzystywa-
ny jest w systemach GE Fanuc, na dobre takze
zadomowit sie w uktadach automatyki. Rozwig-
zanie takie zapewnia duzg elastyczno$¢é w budo-
waniu struktury magistral komunikacyjnych,
szybka transmisje pomiedzy stacjami proceso-
wymi a stacjami wizualizacyjnymi nawet w przy-
padku przesytania duzych ilosci danych, krétki
czas przesytania strategii sterowania ze stacji
inzynierskiej do stacji procesowych.

Uktady redundantne

W wielu wypadkach najwazniejszym wymaga-
niem stawianym systemowi DCS jest wysoka
niezawodno$¢ dziatania. Dla instalacji tego typu
CIMPLICITY Open Process oferuje mozliwosci
wprowadzenia redundancji na wielu poziomach
uktadu sterowania, pozwalajgc na dostosowa-
nie struktury systemu do potrzeb instalacji.

stacid
a0 e
servet wizua2®
?\i{zﬁ"m (ezerwony IL’-
pof ’
Redundancja . \___)):\.

.

Serweréw

undancie
Redah

Redundancja
stacji procesowych

stacid®

Stacid rezen®

podstawe?
Rys. 4. MoZliwe typy redundancji w systemie
CIMPLICITY Open Process

W oparciu o sie¢ Ethernet mozliwe jest budo-
wanie sytemu z redundancja magistral komuni-
kacji:

B pomiedzy stacjami procesowymi oraz sta-
cjami operatorskimi;

W tgczacych serwery wizualizacji ze stacjami
wizualizacyjnymi.
W systemie mozliwa jest takze redundancja:
W serwerdw stacji wizualizacyjnych, zapewnia-
jac w ten sposéb ciggtos¢ zbierania danych
w przypadku awarii jednej ze stacji;

W stacji procesowych z bezuderzeniowym prze-
tgczaniem jednostek centralnych.

W czasach, gdy warunkiem egzystencji kazde-
go niemal przedsiebiorstwa jest optymalizowa-
nie kosztéw dziatania, hybrydowy system DCS
CIMPLICITY Open Process jest rozwigzaniem
w petni spetniajgcym techniczne i ekonomiczne
oczekiwania uzytkownikéw. Wykorzystanie typo-
wych elementéw sterownikowych oraz standar-
dowego systemu SCADA przy budowie systemu
OpenProcess w znaczacy sposéb obniza koszty
wdroZenia i serwisowania takiego uktadu stero-
wania.

Piotr Merwart (ASTOR Krakow)
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Modernizacja systemu automatyki

klatki walcowniczej nr 2

w Walcowni Duzej Huty Katowice

Utrzymanie odpowiedniego poziomu i jakoSci
produkcji wymaga nieustannej dbatosci o dobry
stan techniczny wszystkich elementéw instalacji
technologicznych. W szczegblnoSci dotyczy to
uktadéw sterowania i regulacji dziatajacych
w obiektach, ktére funkcjonuja od dziesigtkéw
lat, takich jak walcownie finalne Huty Katowice.

W Swietle tych faktéw wladze zaktadu, wcho-
dzacego obecnie w sktad koncernu Polskie Huty
Stali SA, przyjety i realizujg plan stopniowej moder-
nizacji wydziatow produkcyjnych przedsiebiorstwa.

Prezentowana w niniejszym artykule instala-
cja, zbudowana - podobnie jak wiekszos¢
z modernizowanych uktadéw - w oparciu o pro-
dukty firm GE Fanuc i Wonderware, jest kolej-
nym z wielu projektdw zrealizowanych w ostat-
nich latach w Zaktadzie Walcowni Gorgcych.

Troche historii...

Sterowniki programowalne (w petnym tego
stowa znaczeniu) pracowaty jako urzadzenia ste-
rujgce od poczatku istnienia walcowni, czyli od
kofica lat siedemdziesigtych. Angielskie "Indu-
striale” kontrolowaty mechanizmy piecow
pokrocznych, niemieckie "Simatiki S3" sterowa-
ty tokarkami do obrébki walcéw. Dodatkowo jesz-
cze komputery PDP11, z ktérych czeS¢ pracuje
do dzisiaj, spetniaty role uktadéw automatyki.

W potowie lat osiemdziesiatych, wraz z nowymi
instalacjami, trafity do zaktadu pierwsze "Simatiki
S5" i wydawato sie, Ze nic nie jest w stanie zagro-
zi¢ ich pozycji. Praktycznie do potowy lat dziewie¢-
dziesigtych wiekszo§¢ modernizacji wykonywana
byta w oparciu o te wtasnie baze sprzetowa.

Pierwszy sterownik GE Fanuc nabyliSmy
w potowie lat dziewieédziesigtych, przy okazj
modernizacji starej radzieckiej wytaczarki. Byta

Mostek sterowniczy

Wyswietlacze

Pulpit parmigci

Demultplekser

Pulpity sterownicze

Szafa zadawania

Szafa pamigci Szafa
analogowego

laczace] pozycionowania

Hamie wyjacia .

- 0036303 18:ATAT I

to "trzydziestka" z wbudo-
wanym procesorem 311,
ktéra zastgpita przekazni-
kowo-lampowy  system
sterowania i regulacji tym
urzadzeniem. Kolejne pro-
jekty byty bardziej skom-
plikowane, a w chwili
obecnej, na terenie jed-
nej tylko Walcowni Duzej
pracuje juz 16 systemow
ze sterownikami
GE Fanuc oraz kilkana-
$cie stacji operatorskich

e R E!v.-///ﬂs-

z aplikacjami oprogramo-
wania Wonderware

InTouch, potwierdzajac
przydatnos¢ tych produk-
téw w sterowaniu, regula-
Cji i automatyzacji proce-
su produkcji szyn i ksztattownikow.

Prostota obstugi, konfiguracji i oprogramowa-
nia sprawiaja, ze praktycznie wszyscy pracowni-

Na terenie jednej tylko Walcowni
Duzej pracuje juz 16 systemow ze
sterownikami GE Fanuc oraz
kilkanascie stacji operatorskich
z aplikacjami oprogramowania
Wonderware InTouch
cy stuzb utrzymania ruchu sg w stanie nie tylko
obstugiwaé istniejace aplikacje, ale i uczestni-

czy¢ w procesie tworzenia nowych, wykorzystu-
jac swoje wieloletnie doSwiadczenie z pracy

Piwnica PH5

Budynek elektryczny

Stycznikownie

Szafy specjalne sterowania piwnicg

Pofaczenia kablowe

Szata sterownia
napedem 1

Szafy kanafu przemystowego ‘

Przeksztattnik
tyrystorowy

|
Komputer PDP11 !

‘ Silnik
1) ‘

|

|

e

=3

Pomieszczenie komputera

Rys. 1. Schemat systemu przed modernizacjg

‘ Szafa sterownia
i napedem n

Przeksztaftnik
tyrystorowy

Silnik

F-i F-2 =] F—l F& F& FT [=] F-3 F-10 F-11
Rys. 2. Ekran gtéwny aplikacji diagnostycznej

Z urzadzeniami ciggu technologicznego. Za
wyborem tej bazy sprzetowej i oprogramowania
przemawiajg bezawaryjno$¢ i niezawodno$¢é
oraz, co moze szczegblnie istotne, wsparcie
techniczne ze strony dostawcy na kazdym prak-
tycznie etapie realizacji projektu.

Co byto dawniej

Podstawowy cigg technologiczny Walcowni
Duzej sktada sie z dwdch piecéw pokrocznych
do podgrzewania wsadu, pieciu nawrotnych kla-
tek walcowniczych, pit do ciecia na goraco oraz
chtodni. Opisywana modernizacja dotyczyta sys-
temu sterowania i automatyki urzadzen i mecha-
nizméw klatki walcowniczej nr 2.

Dotychczas pracujacy, przekaznikowo-tranzys-
torowy uktad byt projektowany w potowie lat sie-
demdziesigtych, a wykonany i uruchomiony
w koficu owej dekady. Cechowato go znaczne
rozproszenie funkcyjne i topograficzne - kilkana-
Scie szaf sterowniczych rozmieszczonych w réz-
nych miejscach rejonu, a do tego kilka szaf
z lokalnymi uktadami automatyki, zbudowanymi
w technice uktadéw TTL matej skali integracji.
Wszystko to byto uzupetnione komputerem
PDP11, ktory wspierat pewne funkcje automaty-
ki. Sytuacje te obrazuje rys. 1.

Co jest obecnie?

Na etapie projektu zatozono zebranie wszyst-
kich funkcji sterowniczych i regulacyjnych w jed-
nym sterowniku 90-70. Dla unikniecia prowa-
dzenia dodatkowych kabli sygnatowych zastoso-
wano system rozproszonych wejsé i wyjsé typu
VersaMax, potaczonych siecig Genius. Dla
wymiany informacji miedzy sterownikiem a sta-
cjami: operatorskg i diagnostyczng oraz nad-
rzednym systemem $ledzenia produkcji wykorzy-
stano sie¢ Ethernet. Trzecim z zastosowanych
typbw sieci jest Profibus DP, przewidziany do
sterowania cyfrowymi napedami urzgdzen
modernizowanej klatki walcowniczej w przyszto-
Sci. Obecnie pracujace, stare przeksztattniki



typu "Jantar B" oraz francuski naped gtéwny
klatki walcowniczej sterowane sg sygnatami
analogowymi i dyskretnymi z odpowiedniej kase-
ty oddalonych wejsé/wyjsé. Schemat sieci
przedstawia rys. 3.

Poza procesorem i modutami komunikacyjny-
mi, w kasecie gtéwnej umieszczone zostaty jesz-
cze liczniki szybkie do pomiaru pozycji i predko-
Sci urzadzen. Konfiguracja catego systemu po
modernizacji przedstawiona jest na rys. 3.

Stacja operatorska pracujgca pod kontrolg
Windows NT 4.0, bedaca do tej pory stacja sys-
temu rejestraciji i wizualizacji parametréw wal-
cowania, zostata uzupetniona poprzez dodanie
nowych ekrandw o funkcje obstugi sterowania
i automatyki, zadawania pozycji i predkosci
oraz alarmowe. PoniewaZz liczba zmiennych
wzrosta w zwigzku z tym z 60 do okoto 600,
konieczne byto uaktualnienie licencji. Uzycie
Menedzera Receptur (modutu oprogramowania
Wonderware InTouch) dato mozliwo$¢ zapisu
i przechowywania na dysku wszystkich nastaw
dla poszczegblnych produktéw, ktére walcownia
przygotowuje. Oczywiscie baza danych nastaw
moze by¢ uzupetniana przez operatoréw i tech-
nologéw bezposrednio badZ przez réwnolegle
tworzony system nadrzedny.

Druga ze stacji operatorskich petni role dia-
gnostyczna, dostarczajgc stuzbom utrzymania
ruchu informacji o stanie urzadzen i poprawno-
$ci ich pracy.

Realizacja

Caty projekt zrealizowano w warunkach nor-
malnie funkcjonujgcego wydziatu, bez zatrzymy-
wania produkgji, wykorzystujac w tym celu prze-
rwy technologiczne na zmiang profilu, przebudo-
we badZ wymiane walcéw. Do przebudowy pulpi-
téw i sterowania napedem gtéwnym klatki wyko-

Mostek sterowniczy

Stacja

operatorska diagnostyczna

do systemu
$ledzenia produkcji

I
Stacja ‘
I
I

Ethernet

Budynek elektryczny

rzystano planowy, pigcio-
dniowy postéj remonto-
wy. Wszystkie inne prace
wykonano  praktycznie
"na ruchu". Oczywiscie
pomogta tutaj znajomos¢é
urzadzeh i technologii
oraz doswiadczenia
nabyte wczesniej przy
modernizacji innych
obiektéw walcowni.
Pewnym utrudnieniem
byto powigzanie wielu
poduktadéw sterujgcych
wykorzystujacych rézne
napiecia obiektowe (24V,
48V i 220V). Problem ten |
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rozwigzano przez wpro-
wadzenie tam, gdzie to
byto niezbedne, przekaz-
nikow posredniczacych, i to zaréwno od strony
wejsé, jak i wyjs¢. Metode te stosuje sie od wielu
lat z bardzo dobrym skutkiem dla bezpieczeristwa
elementow sterownikéw. Znika problem dozie-
mieri, urwanych kabli, awarii zasilaczy obiekto-
wych, itp., ktére na tak rozlegiym jak walcownia
obiekcie czesto wystepuja.

Z kolei zastosowanie oprogramowania
Wonderware InTouch pozwolito na uproszczenie
pulpitéw sterowniczych i sygnalizacyjnych, ktére
zostaty przebudowane.

Wszystkie istotne funkcje technologiczne sa
obecnie zautomatyzowane, ale operatorowi pozo-
stawiono wybdr, w jakim trybie chce dziataé. Przy
okazji modernizacji zadecydowano, aby ze wzgle-
du na ludzkie przyzwyczajenia nie zmienia¢
w istotny sposéb samej procedury obstugi urza-
dzen. Dzieki temu operatorzy szybko i bez proble-
mu przyzwyczaili sie do pracy z nowym uktadem.

Piwnica
hydrauliczna

Profibus DP

do napedéw

Genius
411

40 3943
I san 4002 £

Rys. 3. Schemat systemu po modernizacji
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Rys. 4. Ekran gtéwny stacji operatorskiej

Problemy

Jedynym istotnym problemem napotkanym
w trakcie realizacji, a rozwigzanym przy wsparciu
firmy ASTOR, byta sprawa obstugi wizualizacji
przez gtdwny program sterujgcy sterownika
90-70. Ot6z, whrew oczekiwaniom, aktualizacja
600 zmiennych poprzez modut i sie¢ Ethernet
zajmowata tak duzo czasu, ze wydtuzenie cyklu
sterownika wptywato ujemnie na doktadnosé
pozycjonowania (procesy walcowania na klat-
kach nawrotnych sg jednak bardziej dynamicz-
ne, niz mogtoby sie wydawac). Rozwigzaniem
byto pogrupowanie zmiennych w pakiety i przy-
porzadkowanie im osobnych tzw. nazw dostepu
z r6znymi czasami od$wiezania. Ponadto
wszystkie rzadziej zmieniajgce wartosé sygnaty
aplikacji diagnostycznej sg pobierane nie bezpo-
Srednio ze sterownika, ale - jako zmienne zdal-
ne - ze stacji operatorskiej. Dodatkowg korzy-
Scig ptynacag z zastosowania takiego rozwigza-
nia jest przy tym mozliwo$¢ rozbudowy aplikacji
bez koniecznosci uaktualnienia licencji.

Opisana powyzej instalacja jest przyktadem
udanego wykorzystania "duetu" sterowniki
GE Fanuc oprogramowanie Wonderware
InTouch w sterowaniu procesami walcowania
szyn i ksztattownikow.

Projekt ten zostat zrealizowany jako zadanie
"pod Kklucz" przez firme REMIS Sp. z o.0.
z Dabrowy Gérniczej (we wspbtpracy z HK Zaktad
Automatyzacji Sp. z 0.0.), powstatg w wyniku
restrukturyzacji Huty Katowice na bazie wydzie-
lonych stuzb utrzymania ruchu Zaktadu Walcow-
ni Goragcych. Autorzy sg pracownikami tej spotki.

Marek Kapusta, Zbigniew Kupisiewicz
REMIS Sp. z o.o.

Dabrowa Gérnicza

tel. (032) 795-58-20, fax (032) 795-57-40

FANUC

@
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Zintegrowany system wizualizacji
produkcji i kontroli parametrow
jakosciowych papieroséow

w British-American Tobacco Polska S.A.

British-American Tobacco Polska S.A. produkuje
papierosy stanowiace ofert¢ dla konsumentéw oczeku-
jacych statego wzrostu jakosci produktu przy jednocze-
snym zachowaniu optymalnej ceny. Stosowane dotych-
czas metody wizualizacji danych i kontroli produkcji
nie byly jednak wystarczajaco elastyczne: brakowato
mozliwosci automatycznego rejestrowania duzej liczby
danych, a co za tym idzie - wiernego przedstawienia
rzeczywistoSci. Kluczem do wiasciwego zarzadzania
i sterowania jakoscia produkcji papieroséw i filtrow
papierosowych okazato si¢ stworzenie zintegrowanego
systemu archiwizacji i dystrybucji danych z produkcji,
umozliwiajacego szybkie uzyskiwanie dowolnych
zestawienl biezacych i historycznych parametréw pro-
dukowanych papieroséw.

Ponad dwa lata temu firma APS Sp. z o.0. z Biale-
gostoku, we wspOlpracy z przedstawicielami BAT Pol-
ska S.A., stworzyla zintegrowany system dystrybucji
i archiwizacji danych statystycznych ze stacji kontrol-
no-pomiarowych. System ten, oparty na produktach
Wonderware oraz wlasnych rozwiazaniach programi-
stycznych gromadzi i archiwizuje dane oraz przetwarza
je na potrzeby personelu fabryki. Efektem tego jest
biezaca wizualizacja i kontrola parametréw produko-
wanych papierosow i filtréw papierosowych. Wdrozo-
ny system objat nastepujace warstwy:

Bl  po stronie technologicznej: wszystkie linie pro-
dukujace papierosy i filtry, badania przeprowa-
dzane w Dziale JakoSci oraz urzadzenia do
pomiaru jakosci papierosow (filtréw);

Bl po stronie personelu zarzadzajacego: dzialy

odpowiedzialne za kontrole produkcji, kontrole
poprawno$ci dziatania urzadzen pomiarowych
oraz kontrole jako$ci produktu.

Zadania postawione wykonawcy byly nastepujace:
B zintegrowanie istniejacych urzadzen do badan

papieroséw i filtréw papierosowych w taki spo-
s6b, aby wyniki z biezacej produkcji byly archiwi-
zowane i szybko dostgpne do podgladu dla ope-
rator6w maszyn produkcyjnych oraz dla dzialu
kontroli produkcj;

B  stworzenie bazy danych gromadzacej wyniki oraz
listy powigzani;
zaimplementowanie mechanizmu automatycz-
nego powiadamiania o zakléceniach w pracy
urzadzen badajacych prébki papierosowe i filtro-
we;
polaczenie wynikéw pochodzacych z réznych
zrodet;

B  stworzenie szeregu aplikacji do podgladu bieza-
cych wynikéw z produkcji, analizy post factum,
wgladu w stany alarmowe urzadzef;

H  stworzenie raportow.

Podczas realizacji projektu wykorzystano oprogramo-
wanic  Wonderware: IndustrialSQL  Server,
InTouch i ActiveFactory, wlasne rozwiazania dedykowa-
ne, wykonane na bazie jezykéw Delphi, C++,
Visual Basic for Applications oraz technologi¢ ActiveX.

Pierwszym elementem instalacji bylo polaczenie urza-
dzen kontrolno-pomiarowych w sie¢ i umozliwienie im
skladowania plikow z wynikami badan na serwerze.
Urzadzenia te majg mozliwo$¢ drukowania wynikéw na

Wozorce: standard.xla

Raporty: Raporty:

Raporty: raporty.xia rap%r{ygr/a raporty.xia Raporty: raporty.xia
o ol ] —— (] ] el e
Infouch IATouch InTouch IiTouct InTouch IRTouch

sidaclory —— -] -] - o
T —— + T —— + " — ”f L= - 1 L= 5 L=
Kierownik = Serwis Dzialu - Dziat Jakosci - Dziat Jakosci - Dziat Jakosci - Dziat Jakosci -
miany Jakosci
sie¢ biurowa
IndustrialSOL
Server,
Serwery/komunikacyjne
sie¢ przemystowa
komunikacja: komunikacja:
katdupl.exe katdupl.exe
InTough ....... [NTouch —
Panel papierosowy (filtrowy) n-ty Panel papierosowy (filirowy)
Urzqdzenie m -te urzqdzenie
pomiarowe pomiarowe

Rys.1. Struktura systemu

Instalacje
automatyki
w Polsce

Wdrozenie
zZintegrowanego
systemu
archiwizacji

i dystrybucji
danych z produkcji
przyniosto firmie
BAT Polska S.A.
szereg hardzo
wymiernych
korzysci:

- podniesienie
ogolnej jakosci
produkcji

i utatwienie jej
planowania;

- podniesienie
kwalifikacji
pracownikow;

- radykalne zmniej-
szenie awaryjnosci
urzadzen badaja-
cych jakosé pro-
duktow, poprzez
likwidacje przyczyn
usterek.

Zaimplementowanie
autorskiego opro-
gramowania pozwo-
lito na sprzegnigcie
istniejacego
systemu

Z przemystowa

baza danych
IndustrialSQL
Server

i aplikacjami
biurowymi.
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Rys. 2. Mapa synoptyczna
panelu operatorskiego

Britsgh - Amencan [obaceos Polzska 5.4

Sereas Dziahu Jakoich

drukarce termosublimacyjnej oraz zachowania ich
w pliku tekstowym. Na potrzeby projektu stworzono
oprogramowanie, ktdre zarzadza dystrybucja danych
pomigdzy urzadzeniami pomiarowymi a serwerem bazy
danych. Aplikacje te powstaly w C++ i Delphi ze
wzgledu na bardzo tatwa konfiguracje i niezalezno$¢
sprzetowa. Wymiana informacji pomiedzy aplikacjami
sprzegajacymi a serwerem IndustrialSQL odbywa sie
poprzez protokét DDE. Celem dziatania wspomnianych
aplikacji jest przetworzenie plikéw do postaci zgodnej
z wymaganiami funkcjonalnymi systemu, z uwzglednie-
niem metodyki raportowania (np. powiazanie wynikow
z maszyna, z ktorej on pochodzi i z operatorem, ktdry
wykonat to badanie).

Zrealizowanie okreSlonej przez klienta funkcjonal-
nos$ci wymagalo stworzenia aplikacji pozwalajacych na
administrowanie systemem przez uprawnionych uzyt-
kownikéw. Nalezg do nich: aplikacja Kierownik Zmia-
ny (InTouch) oraz aplikacja Standard (oprogramowa-
na w Delphi).

2004-08-25 Iibd2

Urzgdzenia Il Badania Il Alarmy hied || Alarmy hist ||

acja || _Log

Alarmy biezgos

Haly | Urzpczerie

Dt poczathu alamm

T 20048 2001-09-2% 07:h0:07 Zalrzymanie =0 #ma
T 201.8 2001-09-25 D7:02:58 Zunylly Zatrzymanie .z
T 2008 2001-09-2% 07:02:54 Furylchy Falrzymanie 2m.a
T 201.8 2001-09-25 06:53:43 Zwrylly Zarzymanie 201.4
T 20048 2001-09-2% 06:41:09 Swrykly Zalrzymanie 2005
T 201.8 2001-09-25 05:10:59 Zwrylly Zatrzymanie 201.6
T 2008 2007-09-2% 05:00:24 Furylchy Falrzymanie 201.7
7 2018 2001-09-25 04:52:27  2wykly  Zasobnik pusty, dodaj papierosy
T 201.8 2007-09-2% 04:23: 3 Whaz iy Zator abwodu 201.9
T 201.8 2001-09-25 D4:23:26 Zwrylly Zatrzymanie 20110
T 2018 2007-09-2% 04:27:49 Wazmy Fator w glowicy opomosc 20n.m
T 201.8 20071-09-25 04:11:47 Zwrylely Zosobnik pusty, dodaj papierosy o1z
T 201.8 2007-09-2% 03:40:12 Swrylchy FLasobnik pusty, dodaj papierosy

T 201.8 2001-09-25 03:39:54 Zwrylly Zatrzymanie

I 201.8 2007-09-2% 0316248 Swrykly Zalrpymanie

T 201.0 2001-09-25 031 3:51 Swrykly Zatrzymanie

7 2018 2007-09-2% 03:08:49 Wazmy Zator w glowicy opomosci

T 201.0 2001-09-25 03:08:35 Wazmy Blad wagi

i 20048 2001-09-2% 030826 Wazny Blad wagi

T 201.8 2001-09-25 03:08:12 Zwrylehy Zatrzymanie

7 2018 2007-09-2% 03:04:04 Furykly Zasobnik pusty, dodaj papierosy

T 201.0 2001-09-25 030337 Zwrylhy Zotrzymanic

I 201.8 2007-09-25 02331 Swrykly Zagsobnik pusty, dodaj papienosy

T 201.0 2001-09-25 01:58:54 Swrykhy Zasobnik pusty, dodaj papierosy

T 2048 2007-09-2% 01:56:43 Zurylly Zalrzymanie

T 201.0 2001-09-25 01:26:20 Zwrylhy Zotrzymanie -

F 20048 2001-09-25 1006 Lwrykly Zasobnik pusty, dodaj papierosy

T 201.0 2001-09-25 D0:52:13 Swrykhy Zasobnik pusty, dodaj papierosy

T 20148 2007-09-2% D0:4F:14 Zrykly Zagobnik pusty, dodaj papierosy

T 2010 2001-09-25 D0:29:47 Swrykhy Zasobnik pusty, dodaj papierosy
I 018 200701926 1926 Funibl Faler i

Rys.3. Okno aplikacji Serwisu
Dziatu Jakosci - widoczna lista
alarmow biezgcych
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Aplikacja Standard pozwala na administrowanie
asortymentem produkcji, edycje asortymentu, jego
aktywacje 1 dezaktywacje w systemie oraz przypisanie
kazdego produktu do odpowiednich grup badan, kto-

Biuletyn Automatyki

rym moze on podlegaé. Gléwnym jej zadaniem jest
umozliwienie wprowadzania do systemu nowych wzor-
céw dla produktdw oraz edycja juz istniejacych. Kazdy
wzorzec ma okreslony czas wprowadzenia do produk-
cji, dzieki czemu w aplikacji Kierownik Zmiany nowy
wzorzec pojawia si¢ automatycznie. Aplikacja Standard
pozwala réwniez na wykonanie - w postaci wydruku lub
pliku - raportu z parametréw wprowadzanego wzorca.

Z kolei aplikacja Kierownik Zmiany stuzy do nadzo-
ru biezacej produkcji, oferujac podglad wynikow
badan dla kazdej z maszyn (w postaci graficznej i tabe-
larycznej), podglad stanu pracy maszyn oraz admini-
stracj¢ operatorami maszyn i wzorcami obowiazujacy-
mi na maszynach.

Zakonczenie tego etapu pozwolifo na wykonanie
aplikacji Panelu Operatorskiego w oprogramowaniu
InTouch. W pilotazowej instalacji przy maszynie pro-
dukcyjnej umieszczony zostat jeden panel dotykowy.
Na panelu zainstalowana zostala aplikacja Panelu Ope-
ratorskiego, prezentujaca wyniki badafn wykonywanych
dla papieroséw pochodzacych z tej maszyny. Obecnie
kazda maszyna posiada juz swoj panel (firmy Xycom),
aplikacja ta za$§ spetia kluczowa role w systemie.
Kazdy z badanych parametréw reprezentowany jest
przez wykres stupkowy. Kazdy stupek przyjmuje odpo-
wiedni kolor w zaleznoSci od progu wzorca, w ktérym
znajduje si¢ badany parametr. Wyswietlanie stupkow
w takiej postaci mozliwe jest dzigki kontrolce ActiveX,
napisanej specjalnie dla Panelu Operatorskiego przez
firme¢ MS-Soft z Rybnika. Dzigki temu operator ma
mozliwo$¢ korygowania na biezaco nastaw maszyny
i poréwnywania wynikow badan. Aplikacja wyposazona
jest tez w dodatkowa funkcjonalno$¢ umozliwiajaca:

B  prezentacje wynikéw w postaci tabelarycznej;

B informowanie operatora o pojawiajacych si¢ bte-
dach urzadzefi pomiarowych, na ktérych prze-
prowadzane jest badanie;

B informowanie serwisu technicznego o zauwazo-
nych przez operatora nieprawidlowosciach
w pracy urzadzenia;
ustawienie stanu pracy maszyny i powigzanie go
z aktualnie przeprowadzanymi badaniami;
logowanie operatora i powigzanie go z aktualnie
przeprowadzanymi badaniami;
powiazanie wynikéw badaf przeprowadzanych
na wydziale produkcji z wynikami badan prze-
prowadzanych w Dziale Jakosci;
potwierdzanie alarméw przez uprawnionych
pracownikow serwisu;
odmierzanie czasu pozostalego do wykonania
kolejnego badania.

W celu zminimalizowania ruchu w sieci pomigdzy
panelami a serwerem IndustrialSQL zaimplementowa-
no mechanizmy informujace o pojawieniu si¢ nowego
badania oraz alarmu. Dzigki temu dane na panelu
odswiezane sa tylko wtedy, gdy operator wykona bada-
nie. Aktualizacja oprogramowania paneli, w przypadku
jego modyfikacji, odbywa si¢ za pomoca technologii
Dynamic NAD* (Network Application Development).

Kolejny etap wdrozenia polegal na zintegrowaniu
badan Dzialu Jakosci oraz Serwisu Dzialu JakoSci
z istniejaca struktura systemu.

Aplikacja Dziatu Jakosci stuzy do wprowadzania do
systemu dodatkowych wynikéw badan (przeprowadza-
nych w laboratorium na potrzeby biezacej produkcji),
wynikéw kontroli produktéw znajdujacych si¢ w maga-
zynach oraz wynikéw badan zleconych przez inne dzia-
ly fabryki. Uzytkownik ma mozliwo$¢ podgladu wyni-
kéw w poréwnaniu z obowigzujacym dla danego bada-
nia wzorcem.

Aplikacja Serwisu Dziatu Jakosci pozwala na pod-
glad i potwierdzanie alarméw biezacych i historycz-
nych generowanych przez urzadzenia pomiarowe,
podglad i potwierdzanie komunikatéw od operatoréw
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maszyn o zauwazonych przez nich btedach dzialania
urzadzen pomiarowych oraz podglad wynikéw badan.
Dzigki temu mozliwe jest wykrycie btedow w dziataniu
tych urzadzen nawet wowczas, gdy nie generuja one
alarmow.
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Rys. 4. Okno aplikacji Dziatu Jakosci - widoczne badania biezgce
i dodatkowe parametry

Po uruchomieniu i przetestowaniu calosci systemu
wdrazany byt system raportéw. Aby zachowac zgodnos¢é
z istniejacymi w fabryce raportami, wykorzystano opro-
gramowanie §ciSle powiazane z pakietem MS Office -
Wonderware ActiveFactory oraz specjalnie napisany
dodatek Raporty do wspdtpracy z programem MS Excel.

Pakiet ActiveFactory wykorzystywany jest do §ledze-
nia trendéw biezacej i historycznej produkcji. Ze
wzgledu na prostote obstugi uzytkownicy po przeszko-
leniu sami definiuja raporty korzystajac ze zmiennych,
ktére w danej chwili najbardziej ich interesuja.

Dodatek Raporty jest zbiorem szablonéw oprogra-
mowanych zgodnie ze specyfikacja klienta. Kazdy
znich posiada wilasne okno dialogowe, stuzace do
wprowadzania parametréw takich jak nazwa produktu,
przedzial czasu wykonania, numer maszyny, symbol
operatora czy urzadzenia. Raporty przedstawiaja
dane, wykresy i podsumowania wynikéw badan, wyste-
powania alarméw i stanéw pracy maszyn.

Po dwéch latach uzytkowania systemu korzySci
z jego wdrozenia sg nastgpujace:

B kazdy operator ma wglad w wyniki badan
wyprodukowanych przez siebie papieroséw (fil-
trow), dzieki czemu na biezaco koryguje usta-
wienia maszyny produkcyjnej tak, aby osiagnaé
najlepsza jakos¢;

HW  dzial kontroli produkcji z jednego miejsca moze
analizowa¢ wyniki jako$ciowe i korygowaé dzia-
fania operatoréw;

B  awaryjno$¢ urzadzen badajacych jakos¢ papiero-
s6w (filtréw) zmniejszyta si¢ - dzieki logowaniu
alarméw do bazy danych i zaimplementowanym
raportom dokonano analizy awaryjnoSci tych
urzadzen w zaleznoSci od rodzaju alarmu i zli-
kwidowano przyczyny usterek;

B badania przeprowadzane w Dziale JakoSci pota-
czono z badaniami z produkcji, co dodatkowo
umozliwilo wizualizowanie niektérych parame-
trow na panelach oraz wykorzystanie tych infor-
macji w raportach. Efektem tego jest uzupelnie-
nie czasochlonnych analiz i raportéw, wykony-
wanych na bazie dotychczasowego oprogramo-
wania, analizami dokonywanymi automatycznie
przez baze danych;

B  wdrozenie systemu podniosto kwalifikacje pra-
cownikdéw, za$ biezaca analiza wynikow - ogdlna
jako$§¢ produke;ji;

B  zastosowanie elastycznych rozwigzafn na bazie
oprogramowania InTouch oraz ActiveFactory
zastapilo tradycyjne wydruki gotowymi zestawie-

niami poszczegdlnych parametréw produktow;

B zaimplementowanie autorskiego oprogramowa-
nia (dystrybucja danych) pozwolito na sprzegnie-
cie istniejacego systemu z przemystowa baza
danych IndustrialSQL Server oraz z aplikacjami
biurowymi;

B  istniejace raporty umozliwiaja analiz¢ danych
produkeyjnych post factum oraz wyciagniecie
odpowiednich wnioskéw, umozliwiaja tez lepsze
planowanie jakoSci produkcji.

Wykorzystanie oprogramowania Wonderware
w tego typu systemie okazato si¢ doskonatym rozwia-
zaniem. Szeroki wachlarz jego zastosowan oraz mozli-
wos¢ stosowania wielu roznorodnych technik (kontrol-
ki ActiveX) pozwolily na precyzyjne dopasowanie
funkcjonalno$ci i wygladu aplikacji do potrzeb klienta.
Na szczeg6lng uwage zastuguje technologia taczenia
warstwy wizualizacji, stworzonej za pomoca oprogra-
mowania Wonderware InTouch z bazami danych.
Technologia ta, zawarta w module SQL Access pakie-
tu InTouch, umozliwila stworzenie wielu skomplikowa-
nych, parametryzowanych zapytan w jezyku SQL,
ktére program wykonywal bez zadnego problemu.

Alarms appearance report

Device's
number:

2013

Covered period from:

29k 004 00k

Computational time

Real appeared all alarms time 094 01k 02min time in %

2002-09-01 06:00:00

to: 2002-09-30 06:00:00

Real appeared all alarms

3118

w1001

L=

99%

Alarm's appear quantity with relation to total appear quantity in %

Jednym z najwazniejszych i najtrudniejszych zadan,
jakie udato si¢ zrealizowaé, bylo dokladne dopasowa-
nie funkcjonalnosci systemu do wymagan koficowych
uzytkownikow.

Wspottworcami projektu sa mgr inz. Radostaw
Danielewicz (BAT Polska) oraz autorzy artykutu.
Powyzsza instalacja, pierwsza w Polsce w tej kategorii,
jest stale usprawniana, za§ do istniejacego systemu
dodawane sg kolejne moduly odpowiedzialne za
raporty.

Krzysztof Chojnacki, Marzena Niebojewska
APS - Automatyka Pomiary Sterowanie Sp. z o.o.
Bialystok, ul. Gen. Andersa 3, tel: (085) 654-97-56

* wiecej informacji na ten temat w raporcie dotgczonym do
BA nr 24 (2/2000)

Rys. 5. Podglad raportu
wystepowania alarmow
Z urzgdzen pomiarowych

Firma APS - Automatyka Pomiary Sterowanie Sp. z 0.0.

i o W zakresie IndustrialSQL Server 8.0.

jest Certyfikowanym Integratorem oprogramowania Wonderware InTouch 7.1 ‘l_

A Autorzy artykutu sg Certyfikowanymi Twércami Aplikacii srrre e e
JOESE Wonderware w zakresie InTouch 7.11, a p. Niebojewska takze
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Wymiernymi
korzysciami

Z wdrozenia
zintegrowanego
systemu
wykorzystujacego
oprogramowanie
InTrack jest
automatyczne
tworzenie historii
produkcji wyrobu,
wyeliminowanie
odrecznych raportow
produkcji, petna
kontrola nad
przehiegiem
realizacji zamowienia
oraz duza
elastycznosc¢

w realizacji
zamowien
klientow.

CRM

Hierarchiczna

Biuletyn Automatyki

budowa

wspotczesnych przemystowych
systemow sterowania i wizualizacji cz.m

Ponizej zamieszczamy kontynuacje artykutu, ktorego
poprzednie czesci ukazaly sie w nr. 33 i 34 “Biuletynu
Automatyki”. Zaprezentowana wowczas zostata hierar-
chiczna, czterowarstwowa struktura zarzqdzania przedsie-
biorstwem — od sterowania produkcjq w czasie rzeczywi-
stym po zarzqdzanie systemami biurowymi firmy. Ponadto
przedstawiono dwa produkty firmy Wonderware przezna-
czone dla poziomu Il — wizualizacji i nadzoru nad proce-
sem produkcji: oprogramowanie wizualizacyjne InTouch
i przemystowq baze danych IndustrialSQL Server. W cze-
Sci trzeciej — ostatniej, omowione jest narzedzie poziomu
111, czyli aplikacji MES - pakiet Wonderware InTrack do
zarzqdzania procesem produkcji.

W wigkszosci zaktadéw produkcyjnych informatycz-
ne systemy zwigzane z produkcja koficzg si¢ na syste-
mach poziomu drugiego, czyli SCADA. Jednocze$nie
przedsiebiorstwa korzystaja takze z Systeméw Zarza-
dzania Przedsiebiorstwem MRP (Manufacturing
Resources Planning). Systemy te realizuja przyjecie
zamoéwienia i sprzedaz, jako proce-
sy bezpoSrednio zwigzane z rozli-
czaniem kosztéw przedsigbiorstwa.
Natomiast sam proces produkcji
rzadko kiedy podlega kontroli
i systematyzacji z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych. Wyni-
kiem takiego zapotrzebowania bylo pojawienie si¢
Systeméw Zarzadzania Produkcja MES (Manufactu-
ring Execution Systems). Stato si¢ to mozliwe gtéwnie

zaréwno dzieki bardzo szybkie-
mu rozwojowi informatyki, jak
i automatyzacji wielu elemen-
téw procesu produkeyjnego.

SCM

Gléwnym zadaniem syste-
méw MES jest §ledzenie reali-
zacji zaméwien klientéw oraz
wyliczanie na podstawie cyklu
produkcyjnego i kolejki partii
czasu zakofczenia produkcji

Rys. 1. Lokalizacja systemu
MES w strukturze systeméw
informatycznych w przedsie-

biorstwie produkcyjnym
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Sterowanie

zamoéwienia. Znajac biezaca

produkcje, mozna poprzez

odpowiednie operowanie za-
moéwieniami szybciej obstuzyé
strategicznych odbiorcow.

System, §ledzac realizacje
zamOwienia:

[ | tworzy doktadng historie
produkgji (czas rozpocze-
cia, zakofczenia, zuzycie
materialéw z podzialem
na poszczegllne partie
i sztuki);

[ | zapewnia rejestracje
dodatkowych  parame-
tréw zwiagzanych z pro-
dukcja (odczyty z urza-
dzen kontrolnych, staty-
styczna kontrola jakoSci);

B  kontroluje surowce znajdujace si¢ na wydziale
(zuzycie ich do produkcji dla poszczegdlnych
partii, przeptyw w obrebie wydziatu);

W rejestruje powstawanie produktéw wybrakowa-
nych na poszczegdlnych etapach produkc;ji;
rejestruje rzeczywisty czas pracy maszyn i urza-
dzen,;

fnlrack

W wiaze osoby odpowiedzialne za produkcje
z konkretnymi zdarzeniami w systemie.

Takim narzedziem jest Wondeware InTrack, wyko-
rzystujacy MS SQL Server lub ORACLE Server do
gromadzenia danych oraz przechowywania informacji
o logicznych zaleznoSciach procesu produkcyjnego
(tzw. model produkcji). Ponadto jest on zestawem
obiektéw ActiveX i OLE Automation, stuzacych do
opracowywania danych. Aby w pelni zaprezentowad
mozliwoséci oprogramowania InTrack, postuze sig
przyktadami dwoch wdrozen — w jednej z polskich hut
stali oraz w jednej z fabryk sprzetu AGD.

Wdrozenia

Pierwsze, pionierskie wdrozenie pakietu InTrack
w Polsce realizowane byto w walcowni jednej z hut
stali, gdzie stuzy on do kontroli realizacji Programu
Walcowania i powigzanych z nim wielu zamodwien
klientéw. Program Walcowania komasuje wiele zamo-
wiefi klientéw na towar o tym samym lub zblizonym
profilu produkcji. Byt on stworzony
po to, aby jak najrzadziej przebu-
dowywaé ciag walcowniczy w celu
zmiany profilo-wymiaru wyrobu
koficowego, poniewaz kazda prze-
budowa wiaze si¢ z koniecznoScig
zatrzymanie produkcji.

Wymiernymi korzySciami z wdrozenia zintegrowa-
nego systemu wykorzystujacego oprogramowanie
InTrack jest automatyczne tworzenie historii produk-
cji wyrobu, wyeliminowanie odrecznych raportéw pro-
dukcji, pelna kontrola nad przebiegiem realizacji
zamoéwienia oraz duza elastyczno$¢ w realizacji zamo-
wien klientow.

Aby InTrack spelnial powierzonag mu funkcje,
konieczne jest, aby produkowane elementy byly iden-
tyfikowalne i policzalne oraz by proces produkcji dat
si¢ usystematyzowac. Tak wigc gléwnym problemem,
napotkanym na etapie projektowania systemu, byla
niepoliczalno$¢ produkcji na ciagu walcowniczym.
Przed wdrozeniem systemu MES wiadomo bylo tylko,
co i w jakiej ilo§ci wchodzi do pieca, natomiast brako-
wato takiej informacji na koncu linii, poniewaz stal jest
walcowana (czesto z predkoscia liniowa dochodzaca
do 20m/s), a nastepnie cigta, formowana ina koficu
wazona. W tym przypadku konieczne okazato si¢ zaim-
plementowanie w PLC odpowiednich funkcji, pozwa-
lajacych na identyfikowanie i §ledzenie przemieszcza-
nia si¢ kesisk w linii walcowniczej. Obecnie, gdy wiaz-
ka pretéw opuszcza hute, wiadomo, na jakiej zmianie
zostata wyprodukowana, jaki byl sktad chemiczny stali
zuzytej do produkc;ji, kiedy stal dotarta do walcowni,
kto kierowat zmiana, jakie byly parametry wygrzewa-
nia stali w piecu, kto drukowat etykiete produkcyjna
oraz jak diugo trwatla produkcja calej partii.

Kolejny omawiany projekt dotyczy kompleksowego
zarzadzania produkcja w fabryce sprzetu AGD.
W tym wdrozeniu InTrack wykorzywany jest réwniez
jako narzedzie do §ledzenia produkcji na gtéwne;j linii
montazowej i pigciu liniach pomocniczych produkuja-
cych podzespoly; zapewnia tez wymian¢ danych
z automatycznym magazynem wysokiego skladowania
i systemami kontroli jakoSciowej. Poszczegdlne linie
dostarczane byly przez dostawcow zagranicznych.

System MES kontroluje wszystkie detale potrzebne
do produkg;ji i znajdujace si¢ na stanie wydziatu. Auto-
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matycznie koryguje stany magazynowe po wyproduko-
waniu podzespotu czy wyrobu gotowego. Kazdy pro-
dukt zostaje opatrzony numerem seryjnym, na podsta-
wie ktérego mozna stwierdzi¢, doktadnie z jakich pod-
zespoldéw zostat zlozony, czy i jakie naprawy na linii
zostaly przeprowadzone, jakie byly wyniki kontroli
elektrycznych i funkcjonalnych oraz czy przeszedt

Sciezke wyrywkowej kontroli statystycznej. Wszystkie

dokumenty dolaczane do wyrobu gotowego (karta

gwarancyjna, §$wiadectwo jako$ci, tabliczka znamiono-
wa) generowane s3 automatycznie, a zadaniem opera-
tora jest w ciagu 15 sekund dotaczy¢ je opakowania.

Istotnym elementem tego systemu jest réwniez
kompleksowe §ledzenie powstajacych brakéw, uszko-
dzonych komponentéw i doktadna rejestracja produk-
cji wadliwej na liniach pomocniczych. Ze wzgledu na
ztozono$¢ systemu i duza liczbe informacji niezbed-
nych do §ledzenia produkcji, system MES komuniku-
je si¢ ze sterownikami PLC sterujacymi linig wykorzy-
stujac interfejs OPC (Open Process Communication).
Z czgécig linii zewnetrznych, magazynem automatycz-
nym i stanowiskami kontroli komunikacja obywa si¢
poprzez protokét NetDDE oraz na poziomie bazy
danych.

Dopetnieniem catego systemu jest automatyczna
wymiana danych z systemem SAP R/3, ktéry dostarcza
systemowi MES zadania produkcyjne wraz z specyfi-
kacja materiatowa z kilkudniowym wyprzedzeniem.
Z kolei MES wraz z postgpem produkcji wysyta zesta-
wienia produkcji gotowej, zarejestrowane braki
i odpady, tak by system nadrzedny SAP mégt przygo-
towaé odpowiednie stany magazynowe na potrzeby
dalszej produkgji.

Podsumowujac, system MES na wydziale tym
zapewnia m.in.:

B  przygotowanie szczegélowych planéw zmiano-
wych na podstawie danych pobranych z systemu
MRP przedsigbiorstwa;

BW  synchronizacje produkcji poéifabrykatéw na
liniach zewnetrznych i wysytanie do automatycz-
nego magazynu informacji o zapotrzebowaniu
na komponenty do biezacej produkcji;

B  Sledzenie cyklu produkcji kazdego wyrobu od
momentu wejScia do magazynu wyrobow goto-
wych;
archiwizacj¢ danych z automatéw kontroli jako-
Sciowej;
tworzenie raportoéw z produkeji, statystyki jako-
§ci, zestawien z bilansem zapaséw potfabryka-
téw i komponentéw znajdujacych si¢ na wydzia-
le;
dostarczanie na biezaco danych o planowanych
i wykonanych zadaniach produkcyjnych;
oszacowanie czasu zakoficzenia partii na pod-
stawie biezacej i Sredniej wydajnosci linii;
duza elastyczno$¢ w modyfikacji planéw pro-
dukceyjnych i produkcji w toku;
uproszczenie organizacji produkcji i przeplywu
dokumentow;
scalenie wszystkich linii produkcyjnych.

Podczas projektowania systemu tego typu istotnym

zagadnieniem jest doglebne poznanie oczekiwan klienta

i precyzyjne opracowanie zatozefi. Kolejnym krokiem

jest uzgodnienie interfejséw ze wszystkimi podwykonaw-

cami w taki sposob, by calo$¢ tworzyta spdjny system.

Oddzielnym problemem jest réwniez odpowiednie
dopasowanie sprzetu komputerowego, sieciowego
i serwerow pod katem prognozowanej liczby transak-
cji na bazie danych oraz czestotliwoSci wymiany
danych z pozostala czescia systemu.

Wymiana danych z systemami MIRP

Nawet w duzych zaktadach przemystowych czesto
zdarza sig, ze brakuje potaczenia pomiedzy systemami

produkcyjnymi a systemami MRP (finansowo-ksiggo-

wymi, logistycznymi, gospodarka materiatowa). Praw-

dopodobnie dzieje si¢ tak z kilku powodow:

B  zbyt duze przywiazanie do tradycyjnych raportéw,
na ktérych mozna wszystko recznie poprawic;

M nicuzasadnione obawy administratoréw przed
potaczeniem oby systemdéw (problem dodatko-
wej odpowiedzialnosci);

B nieznajomo$¢ plynacych z takiego wdrozenia
korzysci;
integratorzy systeméw automatyki przemysto-
wej oraz firmy wdrazajace systemy MRP dziata-
ja na rdéznych

rynkach, niec |SEOCE
RO TEIk0R-N0AFOG ¢

znaja wiec mozli-

wosci 1 potrzeb
drugiej strony.

W rzeczywistosci jed-

nak naklad pracy

konieczny do polacze-

nia systeméw SCADA

i MRP za pomocg sys-
temu MES jest niewiel-
ki w  poréwnaniu
z przedsiewzigciem,

jakim jest zaprojekto-
wanie i stworzenie sys-
temu §ledzenia pro-

dukcji czy tez wdroze-

nie nowego systemu =
finansowo-ksiggowego,

a korzysci z tego plynace - ogromne. Kilka lat temu
ciezko bylo nawet wyobrazi¢ sobie bazg¢ danych pracu-
jaca obok turbiny czy pieca hutniczego, teraz za$ bez
tego trudno produkowal wydajnie i oszczednie,
z zachowaniem odpowiednich parametréw. Nowocze-
sne systemy dla przemystu maja jeszcze jedna zalete:
dla systeméw MRP bazy danych sa standardem, tak
wiec ich potaczenie z produkcja stato si¢ tatwiejsze
inaturalne. Niestety nie ma tu dobrych gotowych
i uniwersalnych rozwiazan, przekonatem si¢ o tym
przy okazji potaczenia z system SAP. Dostepne byly
narzedzia teoretycznie umozliwiajace komunikacje
z SAP i baza MS SQL, posiadaly jednak sporo ograni-
czeh i zaporowa cene.

Rys. 2. Przyktadowy wyglad
ekranu edytora do tworzenia
modelu procesu
ModelMaker
oprogramowania
Wonderware InTrack

Udalo si¢ jednak zna-
lez¢ rozwiagzanie dosto-
wane do potrzeb, a nie
wymagajace wydania
takiej kwoty.

O powodzeniu takie-
go projektu decyduje

przede wszystkim
dobra wspolpraca
pomiedzy  klientem

i firmga realizujaca pro-
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jekt, ktora, aby znalez¢é
najlepsze rozwiazanie,
musi poznaé reguly
przeptywu informacji
pomigdzy produkcja — — ———

a zarzadem firmy. Nie- |ies o hoa {8 e

e
[Placmanin

jednokrotnie pociaga
to za soba stworzenie nowych zasad obiegu informacji
w celu poprawienia i uproszczenia obowiazujacych
praktyk, by mozna je bylo zaimplementowac w syste-
mie komputerowym.

Trzeba jednak pamigtad, ze inwestycje w nowe roz-
wiazania informatyczne pozwalaja produkowac lepiej,
z wiekszym zyskiem, zachowujac normy i parametry
procesu, a pracownikéw wyreczaja w tworzeniu uciaz-
liwych raportow, wykresow i zestawien.

Andrzej Miozga

Rys. 3. Ekran z wizualizacja
przyktadowego raportu ze
stanu zaawansowania
produkcji
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Wonderware
InTouch 8.0 jest
komponentem
pakietu
Wonderware
FactorySuite A,

i jako taki bazuje
na nowatorskiej
technologii
ArchestrA.
Wspotpracuje on
tez z nowym pro-
duktem firmy
Wonderware -
Industrial
Application Server.
Jednoczesnie naj-
nowsza wersja
pakietu zachowuje
wszystkie jego
dotychczasowe
zalety.
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Wonderware

Biuletyn Automatyki

InTouch 8.0

Najnowsza wersja pakietu SCADA

Z poczatkiem lutego br. firma Wonderware wpro-
wadzita na rynek nowa wersj¢ oprogramowania do
wizualizacji i kontroli procesu przemystowego InTouch
— 8.0. Wersja ta, bedaca komponentem pakietu
Wonderware FactorySuite A’, bazuje na nowatorskiej
technologii ArchestrA. InTouch 8.0 wspdtpracuje tez
znowym produktem firmy Wonderware - Industrial
Application Server, dzigki czemu uzytkownicy produk-
téw Wonderware moga skorzysta¢ z najnowszych roz-
wigzafnh w dziedzinie tworzenia aplikacji przemysto-
wych, zachowujac przy tym korzysci z inwestycji juz
poczynionych.

Jednoczesnie najnowsza edycja pakietu zachowuje
wszystkie jego dotychczasowe zalety, takie jak przyja-
zne Srodowisko projektowe, elastycznosé w dostosowa-
niu aplikacji do potrzeb uzytkownika oraz otwarcie na
wspélprace z urzadzeniami oraz innymi systemami
spotykanymi w przemysle.

InTouch jest takze pierwszym systemem HMI, ktdry
zdobyt certyfikat “Designed for Windows XP”, co ozna-
cza, ze jego aplikacje beda instalowane i uruchamiane
na platformie Windows XP bez zadnego problemu.

O wszechstronno$ci oprogramowania InTouch naj-
lepiej $wiadczy réznorodno$¢ jego zastosowan: od
prostych aplikacji jednostanowiskowych, poprzez
uktady rozproszone o architekturze serwer/klient, az
po systemy korzystajace z innowacyjnych mozliwosci
oprogramowania Industrial Application Server badz
z Ustug Terminalowych (Terminal Services). Ogromna
popularno$¢ pakietu InTouch najlepiej obrazuja liczby
- na calym $wiecie dziata obecnie ponad 200 000 jego
aplikacji!

Prostota uzywania

Graficzna prezentacja procesu produkcyjnego to
silna strona tego oprogramowania. W programie do
tworzenia aplikacji WindowMaker projektant znaj-
dzie wiele narzedzi do tworzenia obiektéw (proste
elementy graficzne, bitmapy). W celu przyspieszenia
procesu tworzenia okien wizualizacyjnych warto tez
uzywaé gotowych kontrolek ActiveX (takze innych
firm) lub zestawu SymbolFactory - biblioteki zawiera-
jacej tysiace zaawansowanych, prekonfigurowanych
obiektéw graficznych powszechnie uzywanych w prze-
mysle. Kontrolki ActiveX w InTouch’u to prostota
konfiguracji nawet bardzo zaawansowanych obiektow
bez potrzeby posiadania wiedzy programistyczne;j.
Intuicyjno$¢ i tatwo$¢ zastosowania wspomnianych
narzedzi umozliwia szybkie tworzenie i wdrazanie
aplikacji wizualizacyjnych.

Uzyteczny edytor skryptéw — QuickScript, umozli-
wia poszerzenie funkcjonalnosci aplikacji oraz lepsze
jej dopasowanie do potrzeb uzytkownika, czyniac
z pakietu InTouch jeden z najbardziej elastycznych
systeméw HMI na rynku. Skrypty moga by¢ uzalez-
nione od warunkéw specyficznych dla aplikacji, zmian
wartoSci, zdarzen, pojawiajacych si¢ okien, uzycia kla-
wiszy 1 innych. Wykorzystuja one takze tzw.
QuickFunctions (funkcje wlasne, napisane specjalnie
dla danej aplikacji), ktére moga by¢ uzywane wielo-
krotnie, co upraszcza proces tworzenia aplikacji.

Edytor skryptow jest tatwy w uzyciu i pozwala na
petna kontrole dzialania tworzonej aplikacji. Dodat-
kowymi ulatwieniami sg tez przyciski z najczesciej
uzywanymi wyrazeniami, funkcjami czy szybki dostep
do listy zmiennych. Wbudowany mechanizm spraw-

dzania poprawnoSci sktad-
ni jeszcze przed urucho-
mieniem aplikacji to gwa-
rancja poprawnosci dziata-
nia oraz znaczace przyspie-
szenie procesu wdrazania.

InTouch umozliwia uzyt-
kownikom potaczenie z kaz-
dym praktycznie urzadze-
niem stosowanym w przemysle, a posiadajacym zdol-
no$¢ komunikacji. W ofercie sa setki programéw komu-
nikacyjnych dla wszystkich popularnych urzadzen,
w tym sterownikdw PLC wszystkich gtéwnych produ-
centéw. Pozwalaja one na komunikacj¢ z uzyciem
zaréwno szybkiego protokotu SuiteLink, jak tez i naj-
szerzej stosowanego Microsoft DDE. InTouch takze
moze by¢ klientem OPC i korzysta¢ z dowolnego OPC
Serwera.

‘“?on\'%:_

Architektura - utatwione wdrazanie
i obstuga

Aplikacje oprogramowania InTouch moga dziataé
jako stanowiska pojedyncze, co jest uzyteczne w przy-
padku firm, gdzie jeden komputer nadzoruje jeden
proces produkcyjny. Stacja taka jest w petni niezalez-
na, cho¢ w przypadku rozbudowy systemu mozliwe
jest polaczenie stanowisk tego typu bez ponoszenia
dodatkowych kosztéw. Mozliwa jest takze praca apli-
kacji w Srodowisku klient/serwer. Do wyboru jest kilka
scenariuszy dostosowanych do potrzeb uzytkownikéw.

Jeden lub kilka komputerdw dziata jako Tag Server
(serwer zmiennych), posiadajacy liste wszystkich
zmiennych uzywanych w aplikacjach InTouch’a zarza-
dzajacy ich logowaniem historycznym, uruchamia-
niem skryptéw, alarmami oraz polaczeniami z urza-
dzeniami zewnetrznymi. Aplikacje uruchomione na
stacjach klienckich tacza si¢ z serwerem zmiennych
i udostepniaja dane operatorom.

Dynamic NAD (Network Application Development) -
- dynamiczna konfiguracja sieciowa NAD, ulatwia
centralne zarzadzanie wersjami aplikacji InTouch
przez jeden serwer sieciowy. Kazda stacja kliencka
tworzy lokalna kopie aplikacji serwera. Daje to mozli-
woSs¢ tworzenia systeméw redundantnych, pracujacych
takze bez wlaczonego serwera. Inna wazna cecha
NAD jest uaktualnianie aplikacji klienckich podczas
dziatania, bez koniecznosci ich restartowania. System
powiadamia tylko operatora o dokonywanych zmia-
nach i podmienia wylacznie modyfikowane czgéci apli-
kacji. Operator uzywa zawsze najnowszej wersji apli-
kacji, bez strat w logowanych danych i bez dodatko-
wych kosztéw uaktualnien.

Ustugi Terminalowe (Terminal Services) to architek-
tura pozwalajaca na centralne wdrazanie, obstuge
i zarzadzanie oprogramowaniem, ponowne uzycie star-
szego sprzetu PC, wysoki stopien bezpieczefistwa oraz
uzycie wielu r6znych systemdw operacyjnych. Dodatko-
wo istnieje mozliwo$¢ uzycia technologii Thin client,
dajacej wglad w system takze za pomoca urzadzen prze-
nos$nych, co umozliwia zdalnie wglad do danych z czuj-
nikdw temperatury, rejestratoréw i innych urzadzen.
Zastosowanie Ustug Terminalowych pozwala znaczaco
obnizy¢ koszty eksploatacji systemu wizualizacji.

Systemy oparte na Industrial Application Server
uzywaja oprogramowania InTouch do wgladu w dziata-
jacy system. Technologia Application Server ma na celu
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obnizenie kosztéw tworzenia i zarzadzenia duzymi sys-
temami w ramach catego zaktadu. InTouch View jest
idealnym rozwigzaniem dla uzytkownikow migrujacych
w strong duzych systemdw, nie tylko wizualizacyjnych.

Dodatkowe wtasciwosci systemow
rozproszonych

Dla lepszego wykorzystania architektury klient/ser-
wer InTouch posiada mechanizm zmiennych zdalnych
(Remote Tag Referencing), pozwalajacy na tworzenie
aplikacji bez definiowania zmiennych systemowych.
Zmienne te sa powiazane z serwerem zmiennych (7ag
Server) i ta droga udostepniane sa operatorowi.

InTouch zawiera takze system rozproszonych tren-
dow historycznych, pozwalajacy na dynamiczne przy-
porzadkowanie kazdemu pisakowi trendu osobnego
Zrédia danych (pliku historycznego). To rozwiazanie
pozwala operatorowi na jednoczesny wglad w dane
aplikacji InTouch oraz np. serwera IndustrialSQL na
jednym trendzie. System historii rozproszonej daje
mozliwo$¢ szybkiej analizy danych historycznych
z uzyciem kilku Zrédet informacji.

Bezpieczenstwo

W oprogramowaniu InTouch mozliwe jest stosowanie
trzech pozioméw dostepu: aplikacyjnego, systemowego
oraz poziomu ArchestrA.

Poziom dostepu aplikacyjny umozliwia grupowanie
uzytkownikéw o danym poziomie dostepu do aplika-
cji. Uzytkownicy posiadajacy wlasne hasta majg nada-
ny poziom dostepu, ktéry decyduje o tym, jakie infor-
macje s3 dla nich widoczne lub ktére parametry moga
by¢ przez nich modyfikowane.

Z kolei poziom dostepu systemowy zakodowany jest
w systemie operacyjnym. Dostep do danych przydzie-
lany jest na poziomie kontrolera domeny lub lokalne-
go komputera w oparciu o identyfikator uzytkownika
lub grupy uzytkownikéw. Ten zintegrowany system
bezpieczefstwa utatwia zarzadzanie prawami dostepu
uzytkownikéw i administracje hastami.

Dodatkowo InTouch posiada pola uwierzytelnienia
niezbedne dla uzytkownikéw wymagajacych zgodnosci
z norma FDA 21 CFR Part 11 i innymi wymogami
przemystu farmaceutycznego, spozywczego i kosme-
tycznego. Funkcje skryptowe oraz zmienne systemowe
pozwalaja tworzy¢ aplikacje catkowicie spetniajace te
normy produkcji, utatwiaja tez ustalanie zasad bezpie-
czefistwa produkcji.

Trzeci poziom dostgpu dotyczy uzytkownikdw opro-
gramowania Industrial Application Server, ktérzy
w aplikacjach InTouch moga skorzysta¢ z rozbudowa-
nego systemu zabezpieczen tego nowatorskiego roz-
wiazania, globalnie zarzadzajacego bezpieczefstwem
we wszystkich aplikacjach na terenie zaktadu.

Alarmy - wiasciwosci i elastycznosé

Biezace informacje o alarmach systemowych, wraz

z mozliwoScia szybkiego potwierdzania tychze alar-

moéw, prowadzi do skrdcenia czas przestoju, a tym

samym do ograniczenia kosztoéw awarii. InTouch ofe-
ruje trzy rozne sposoby wgladu w system alarmowy,
ktére moga by¢ takze stosowane facznie:

W podglad alarméw rozproszonych - obiekt alar-
mow rozproszonych pozwala operatorom konfi-
gurowa¢ podglad alarméw podczas pracy syste-
mu. WySwietlane sa alarmy biezace i historyczne;

W Database View Control (kontrolka podgladu
bazy danych alarmdw) — prezentuje ona alarmy
zalogowane w bazie danych InTouch Alarm
Logger. Mozliwe jest stosowanie zaawansowa-
nych zapytan oraz formatowanie czasu prezen-
towanych informacji. WySwietlane sa alarmy
biezace i historyczne;

B Alarm Viewer Control — ta kontrolka ActiveX

umozliwia tatwa rekonfiguracj¢ i zmiang sposo-
bu prezentacji oraz porzadku sortowania
danych o alarmach.

Operator ma do dyspozycji trzy sposoby potwier-
dzania alarméw: tradycyjny czyli warunkowy; zdarze-
niowy (kompatybilny z modelem OPC i wymagajacy
potwierdzenia najnowszych zdarzen) oraz rozszerzony
(pozwalajacy na potwierdzanie kazdej transakcji zwia-
zanej z systemem alarmowym).

Alarmy moga by¢ uaktywniane lub dezaktywowane
bezposrednio lub posrednio przy uzyciu zmiennych
aplikacji InTouch (Alarm Inhibitor Tags), przy zacho-
waniu pelnej kontroli nad aplikacja. Sposb wyswie-
tlania alarméw moze by¢ uzalezniony od typu alarmu,
zmiennej, grupy alarmowej. Wyswietlanie alarmow
moze by¢ takze uzaleznione od nazwy stacji roboczej.
Istnieje mozliwo§¢ blokowania alarméw pochodza-
cych z okreslonego urzadzenia.

InTouch oferuje alarmowanie z milisekundowa roz-
dzielczoscia, z uwzglednieniem czasu wygenerowania
alarmu, a nie
odebrania
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bez wzgledu na rozmiar aplikacji, a dodatkowo gwa-
rantuje otwarto$¢ calego systemu. Przewidziana jest
takze mozliwo$¢ przejscia z systemu AlarmSuite do
bazodanowego skladowania informacji o alarmach.

Wazna cecha jest takze mozliwos¢ skonfigurowania

zastepczego systemu bazy alarmowej (backup).

Kilka dodatkowych mozliwos$ci oprogramowania

InTouch, o ktérych trzeba wspomniec, to:

B Tagname Browser, ulatwiajacy wyszukiwanie
zmiennych we wszystkich aplikacjach Factory-
Suite. Upraszcza to wspotprace pomiedzy apli-
kacjami oraz administrowanie nimi;

B  mozliwo$¢ wydruku informacji alarmowych na
dowolnej drukarce przytaczonej do komputera
Iub bedacej w sieci;

B  FactoryFocus - stacje podgladu uzywaja aplika-
cji InTouch bez mozliwo$ci zmiany nastaw oraz
bez potwierdzania alarméw. Mozliwy jest wglad
w stan produkcji przy zachowaniu pelnego jej
bezpieczefistwa.

| zmienne tymczasowe - obliczenia oraz chwilowe
wartoSci przechowywane w zmiennych tymczaso-
wych (np. w QuickFunctions) nie obciazaja licz-
nika wykorzystanych zmiennych systemowych.

Omoéwione tu niektdre wlasciwosci oprogramowania

InTouch 8.0 z pewnofcia gwarantuja uzytkownikom

prace z nowoczesnym produktem, spelniajacym ich

oczekiwania oraz, co nie mniej istotne, pozwalajacym na
fatwe unowocze$nianie zrealizowanych juz inwestycji.

Nie nalezy zapomina¢ takze o tym, ze InTouch jest cze-

Scig pakietu FactorySuite, a zawarte w nim narzedzia

niezwykle poszerzaja mozliwoS$ci usprawnienia przeply-

wu informacji w nowoczesnym zakladzie produkcyjnym.
Wojciech Pawelczyk (ASTOR Krakow)
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W Wonderware InTouch 8.0
mozna skorzystac z trzech
poziomow zabezpieczen:
systemu operacyjnego,
poziomu wiasnego InToucha
oraz poziomu ArchestrA
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W ostatnich
czasach w syste-
mach cieptowni-
czych i przepom-
powniach coraz
czesciej stosuje
sie regulacje
oparta

na sterownikach
programowalnych.
Petna automatyza-
cja, obejmujaca
Zradto ciepta, sie¢
przesytowa, wezet
cieptowniczy

i indywidualne
ogrzewane
pomieszczenie,
zapewnia odpo-
wiednig jakosé
procesu oraz mini-
malne zuzycie
energii.

Rys. 1. Obraz synoptyki
w InTouch 7.1 - opomiarowa-
nie wezta cieptowniczego

B Werky chapilan
21:08:27
04.04.2002

Pomimo rosnacej popularnosci sterownikéw PLC
w pojedynczych instalacjach ze wzgledéw finansowych
nadal bardzo czesto instalowane sg regulatory analo-
gowe. Jednak tylko pelna automatyzacja, obejmujaca
zrodlo ciepla, sie¢ przesytowa, wezet cieptowniczy
i indywidualne ogrzewane pomieszczenie, zapewnia
odpowiednia jakos$¢ procesu oraz minimalne zuzycie
energii.

Cel pracy i zakres projektu

Celem pracy dyplomowej bylo wykonanie projektu
regulatora dla sterowania rozdziatem energii cieplnej
opartego na sterowniku programowalnym. Projekt
obejmuje sterownik realizujacy okreSlone algorytmy
oraz cale urzadzenie obstugujace dwufunkcyjny wezet
cieplny, z mozliwoscia dotaczenia wszystkich urzadzen
niezbednych do jego sterowania. Zastosowanie sterow-
nika PLC ma zapewni¢ szybkie dostosowanie do rdz-
nych typéw instalacji, poprzez mozliwos¢ szybkiego
przeprogramowania oraz swobodne rozbudowanie
uktadu o dodatkowe funkcje sterowania, niekoniecznie
objete algorytmami wezta cieptowniczego.

Algorytmy regulacji rozdziatem ener-
gii cieplnej i tryby pracy w weztach
ciepinych

Aktualnie w pelni zautomatyzowane regulatory
weztéw cieplnych realizuja:
B  wszelkie algorytmy sterowania (stabilizacja tem-
peratury CO (centralnego ogrzewania), stabili-
zacja temperatury CWU (cieptej wody uzytko-
wej), sterowanie pompami, sterowanie elektro-
zaworami, zliczanie zuzycia wody zimnej dla
instalacji CWU, zliczanie zuzycia wody uzdat-
nionej dla uzupetnienia instalacji CO, zliczanie
ciepta dostarczonego do wezta);
rézne tryby pracy (automatyczny, komfortowy,
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Opracowanie regulatora
dla sterowania rozdziatem energii
cieplnej z zastosowaniem struktur
swobodnie programowalnych

Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki

Kierunek: Automatyka i robotyka, Specjalnosé: Komputerowe sieci sterowania
Autor: mgr inz. Kamil Szkartat, Promotor: dr inz. Andrzej Jabtoriski
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niejsze dziatanie calego systemu oraz utatwiaja
prace obstudze (priorytet CWU, szybka i tatwa
korekcja parametréw grzania, lokalna i sieciowa
mozliwo§¢ odczytu wszystkich parametrow
i mierzonych sygnaléw, autotestowanie regula-
tora, archiwizacja pomiaréw, ograniczenie
dostepu do nastaw, sygnalizacja awarii).

Techniczna realizacja projektu

W projekcie rozwazony zostat regulator dwufunkceyj-
nego wezta cieptowniczego, czyli nadzorujacego i ste-
rujacego obiegami centralnego ogrzewania (CO) oraz
cieptej wody uzytkowej (CWU). W pomiarach
uwzgledniono 8 sygnaléw analogowych (2 pomiary
ci$nienia i 6 pomiaréw temperatury), 8 sygnatéw dwu-
stanowych oraz 8 sygnaldw sterujacych. System regula-
tora wezla cieplnego stanowi szafka sterownicza wraz
z wszystkimi przekaznikami, stycznikami i polaczenia-
mi. Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy panel ope-
ratorski, ktory bezposrednio polaczony ze sterowni-
kiem obrazuje wszystkie procesy aktualnie odbywajace
sic w wezle. Réwniez za jego pomoca uzytkownik
moze dokonywac konfiguracji calego systemu. W pro-
jekcie zastosowany zostal sterownik VersaMax oraz
panel operatorski TIU110. Caly regulator wezta cie-
plowniczego zabudowany zostal w szafce sterowniczej.

Podtaczenie i praca w sieci weztow
cieptowniczych

Aktualnie przy automatyzacji wezla cieplnego nale-
zy bra¢ pod uwage caly system, czyli takze Zrédlo cie-
pta wraz z calg siecia i weztami cieptowniczymi. Dane
zbierane lokalnie gromadzone sa na poziomie sterow-
nika i przesylane do systemu nadrzednego. Nalezy
wowczas wybra¢ odpowiedni sposéb przesylania
danych i ich archiwizowania, np. panel operatorski
moze by¢ potaczony ze sterownikiem przez standar-
dowe facze RS-232 i komunikowaé si¢ z nim
w wewnetrznym protokole GE Fanuc. Drugi port
(RS-485) stuzy do potaczenia wszystkich sterownikéw
wraz z komputerem w dyspozytorni gléwne;j elektro-
cieplowni, w ktdrej zainstalowany jest system nad-
rzedny - Wonderware InTouch. W ten sposob wszyst-
kie dane zbierane lokalnie przesylane sa do systemu
nadrzednego, gdzie w petni sg wizualizowane i archi-
wizowane.

mgr inz. Kamil Szkartat
e-mail: szkarlat@euv-frankfurt-o.de
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ASTOR Firma ASTOR ogtasza ASTOR
/ VI KONKURS na najlepsza prace dyplomowa | ~7}=
wykonang przy pomocy

oprogramowania Wonderware InTouch / sterownikow PLC GE Fanuc / radiomodemow Satel

Do udzialu w konkursie kwalifikuja si¢ wszyscy autorzy prac dyplomowych obronionych
w okresie od 1 maja do 30 wrzesnia 2004 r.

W konkursie przewidziane sa nastepujace nagrody:

dla autora najlepszej pracy:
markowy aparat fotograficzny

dla jednostki organizacyjnej uczelni, w ktorej nagrodzona praca powstata:
sterownik GE Fanuc lub wersja edukacyjna Wonderware FactorySuite (21 licencji) - do wyboru
oraz zestaw polskojezycznej dokumentacji technicznej
do sterownikow GE Fanuc i oprogramowania Wonderware z oferty wydawniczej firmy ASTOR

Przy ocenie zgloszonych prac pod uwage brane beda zaréwno walory dydaktyczne i estetyczne, jak tez i stopien ztozonoSci wyko-
nanego projektu. Polaczenie systemu wizualizacji InTouch ze sterownikami programowalnymi GE Fanuc lub radiomodemami Satel
podnosi warto$¢ pracy.

Zglaszane prace nalezy przesyla¢ na rece p. Michata Januszka z firmy ASTOR poczta (ul. Smolefisk 29, 31-112 Krakéw) lub elektro-
nicznie (mj@astor.com.pl) do dnia 18 pazdziernika 2004 r. Do zglaszanej na konkurs pracy, zapisanej na dyskietce jako aplikacja
InTouch’a lub program sterownika, nalezy dotaczy¢ krotki opis (o objetosci 1-3 strony), przedstawiajacy: ide¢ systemu, zadania realizo-
wane przez przygotowane oprogramowanie, spis sprzetu wspotpracujacego. Opis ten moze stanowi¢ wyciag z bronionej pracy dyplo-
mowej. Rozstrzygniecie konkursu nastapi w dniu 30 listopada 2002 r., a jego wyniki zostang opublikowane w Biuletynie Automatyki
4/2004. Trzy najlepsze prace beda takze prezentowane w kolejnych numerach pisma. Uczestnicy konkursu wyrazaja zgode, aby ich prace
mogly by¢ wykorzystywane przez firm¢ ASTOR do celéw demonstracyjnych.

@EM AUTOMATIC

Nowa edycja katalogu
OEM Automatic 2003
Komponenty automatyki

i bezpieczenstwa

Zapraszamy
do lektury
katalogu

Zamowienia
na katalog
przyjmujemy pod
adresem e-mail:
info@pl.oem.se
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Biuletyn Automatyki

Biblioteka dokumentaciji
technicznej on-line

ASTOR Sp. z 0.0. od poczatku swojej dziatalnosci
wroli dystrybutora automatyki przemystowej stawia
sobie za cel, aby kazdy zainteresowany ta tematyka miat
swobodny dostep do wiedzy o produktach oferowanych
przez firme. Corocznie setki, a czasem nawet tysiace
stron dokumentacji technicznej dotyczacej systeméw
sterowania GE Fanuc Automation, oprogramowania
Wonderware oraz radiomodeméw Satel thumaczone sa
z oryginaléw na jezyk polski.

Widok strony serwisowej
GE Fanuc

Wszystkie te pozycje dostepne sg
bezplatnie na firmowej stronie
www.astor.com.pl, w czesci
0 nazwie Strona serwisowa.
Kazda z wymienionych wcze-
$niej  kategorii  produktow
(GE Fanuc, Wonderware, Satel)
ma swoje wlasne strony serwiso-
we, ktore sg Zrodtem informacji
technicznych i petnig rolg pomo-
cy dla uzytkownikow systemow
z oferty firmy ASTOR. Na stro-
nach tych, oprécz polskich
i angielskich podrecznikéw do
wszystkich niemal produktéw,
mozna tez znalez¢ krétkie doku-
menty dotyczace konkretnych
funkcji produktéw, schematy
elektryczne potaczen, katalogi,
odpowiedzi na czesto zadawane
pytania, pliki do pobrania, itp.
Drukowane wersje umieszczonych na stronie inter-
netowej ksiazek sa do nabycia bezpoSrednio w firmie
ASTOR. W kazdym wydaniu “Biuletynu Automatyki”

Od Czytelnikow

na przedostatniej stronie publikujemy kupon zamo-
wienia na ksiazki.
Dla ulatwienia, nowe pozycje w ofercie wydawniczej
firmy zaznaczone sa w kuponie kolorem zielonym.
Tylko w ciagu ostatniego roku wsrdd ksiazek w jezy-
ku polskim pojawily si¢ nastepujace tytuly:

Sterowniki programowalne VersaMax Micro
i Nano — Podrecznik uzytkownika (nowa wersja);
Sterowniki VersaMax — Podrecznik uzytkownika
(nowa wersja).
Kolejnym zrédlem informacji dostgpnych on-line
jest “Biuletyn Automatyki ASTOR”, ktérego kazdy
numer, réwnolegle z ukazaniem si¢ w druku, pojawia
si¢ w Internecie na stronie www.astor.com.pl/biuletyn.
Na tej samej stronie dostgpne sg wszystkie archiwalne
numery pisma. Poszczegdlne artykuly mozna przeczy-
ta¢ on-line lub wydrukowa¢, a kazde wydanie pisma
w catosci mozna pobraé w postaci pliku pdf.

BW Instalowanie i instrukcja obstugi sterownikow
serii 90-30;

B  Instrukcja obstugi radiomodemu Satelline-1870;

[ Profibus DP;

[ CIMPLICITY ME - Pierwsze kroki;

W CIMPLICITY ME Logic Developer PLC -
Pierwsze kroki;

B  Oprogramowanie CsCAPE — Podrecznik uzyt-
kownika;

B  Oprogramowanie narzedziowe do paneli Quick-
panel;

B  Datapanel 20 — Podrecznik uzytkownika (nowa
wersja);

|

|

Wojciech Kmiecik (ASTOR Krakow)

W poprzednim numerze Biuletynu Automatyki (nr 34, 4/2002) pisaliSmy o pietnastej rocznicy rozpoczecia
dziatalno$ci przez firm¢ ASTOR, a w dziale “Ludzie Astora” przedstawiliémy sylwetke Wojciecha Kalinow-
skiego, dyrektora katowickiego oddziatu firmy. Po tej publikacji, jeszcze przed Sw1e;tam1 Bozego Narodzenia,
od jednego z naszych Czytelnlkow ze Slaska otrzymalismy piekny list, ktéry pozwalamy sobie opublikowac.

Dzigkujemy za tak wiele cieplych i serdecznych stow!

Witejcie Rostomjyli!

Na poczoontek hciou byh Woom powinszowac’ skirz
Waszego “Jubilata” - piytnostu lot roboty.
Pogratuljyrowac’ tego co jurz za Wami i porzyczyc’
Woom wszystkego co nojlepsze na zas’.

Dziynkuja za pamjyn’c’ i nadsyuane bjuletyny!

Ze uostatniego, a czytoom je zawdy uod zadku,
spokopioou *eh irze moomy naszego Karlusa kery Wos
reprezyntuje na S’loonsku , a z kerym sie pudzie pogo-
dac’ po naszymu, znaczy sie - po s’loonsku.

Bez to niy dziwcie sie, irze byda Go prosioou

Redakcja

uo spotkanie, bo wtynczos uobyn’dzie sie bez dolmeczra.
Na nadhodzoonce S'wiynta rzycza Woom wszystkym
Poonbooczkowego  bogosuawiyn’stwa, — mjyuos’ci
w Rodzinie i uod Pszocielstwa, a nojbarzi -
bogatego Dziecioontka pod hojinkoom.

Szczyn’s’c’ Woom Borze na Nowy Roczek!

Howcie sie ciepuo, bo na dworze zioomb!

Antoni Respondek

PS Jak kery niy bydzie czegos’ umiou spokopic’, to niyh
sie ratuje poomocoom Waszego Karlusa ze S’loonska.

www.abikom.com.pl
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Ludzie ASTORA ... ss

Michat Januszek
pochodzi z Olkusza
— miasta chlubigce-
go si¢ siedemsetlet-
nig tradycja, a sly-
nacego niegdy$
z kopalni  srebra
oraz mennicy kro-
lewskiej. Tam sta-
wial swoje pierwsze
kroki, réwniez
w dziedzinie
naukowej, od mlo-
dych lat bowiem
interesowala  go
elektronika. Pasje
te rozwijal dzieki
wydawanym wOw-
czas zestawom do
samodzielnego montazu “Maly elektronik”. Mijaly
lata i z matego elektronika wyrastal powoli duzy elek-
tronik — uczgszczajac do I Liceum Ogodlnoksztalcace-
go w Olkuszu, Michat zdecydowanie najlepiej czut si¢
na zajeciach z przedmiotéw Scistych, takich jak mate-
matyka czy fizyka, po maturze za$ obral zgodny z zain-
teresowaniami kierunek studiow.

Kolejne pigc lat to Krakéw i studia na Wydziale Elek-
trycznym Akademii Gorniczo-Hutniczej, gdzie zglebiat
wiedze tajemng zwigzana z przemieszczaniem si¢ elek-
tronéw w roznych srodowiskach. Ten etap swojej eduka-
cji, zwiagzany ze specjalnoScia Inzynieria komputerowa
w przemysle, zakonczyt w roku 2001, zdobywajac przy

<o

Michat wolny czas spedza gtownie na
pieszych wedrowkach

okazji II miejsce w konkursie organizowanym przez kra-
kowski oddzial SEP na najlepsza prace dyplomowa.

Z firma ASTOR Michat “zaprzyjaznit” si¢ juz pod-
czas studiéw, odbywajac tam praktyke, a nastepnie
przejmujac cze§¢ obowiazkdéw zwiazanych z rozwija-
niem wewngtrznych systeméw informatycznych. Obec-
nie pracuje w Dziale Systemdéw Sterowania GE Fanuc,
gdzie zajmuje si¢ konsultacjami z dziedziny sterowni-
kéw PLC oraz - przede wszystkim - pakietem
CIMPLICITY, z upodobaniem odkrywajac przed
wszystkimi zainteresowanymi tajniki tego oprogramo-
wania.

Wolny czas Michat spedza gltéwnie na pieszych
wyprawach w géry oraz na pielgrzymim szlaku, zwykle
wiec najbar-
dziej zmegczony
jest bezposred-
nio po powro-
cie z “wypo-
czynku”. Choé
wyprawy te to
dla niego ulu-
biona forma
relaksu, po
kazdej eskapa-
dzie przynajm-
niej jeden
dzieh spedza
na “prawdzi-
wym”  Wypo-
czynku
w domu.

A QAT
ASTOR

=/

Na jednej z gorskich
wypraw

Kupon 1/2003 (35) Prosimy o czytelne wypenienie i wystanie na adres firmy ASTOR:
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw, fax (0-12) 428-63-09
IMIE | NAZWISKO: ...

NIP: UJOOOUO000O E-MAIL: .o

Zamawiam nastepujace podreczniki i materiaty szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR (na zielono zaznaczono nowe pozycje)
i prosze o wystanie ich za zaliczeniem pocztowym na moj adres.

“Sterowniki 90-30/VersaMax/Micro. Opis funkeji” ... egz. po 120 zt “InTouch 7.11 - Runtime” ... egz. po 60 zt
“Sterowniki 90-30. Opis systemu” ... egz.po 80 zt “InTouch 7.11 - Menadzer receptur” ... egz. po 60 zt
“VersaMax - Podrecznik Uzytkownika” ... egz. po 80 zt “InTouch 7.11 - Modut SQL Access” ... egz. po 60 zt
“VersaPro - Podrecznik Uzytkownika” ... egz. po 80 zt “InTouch 7.11-SPCPRO” ... egz. po 60 zt
“Sterowniki programowalne serii VersaMax Micro/Nano “InTouch 7.11 - Productivity Pack” .. egz. po 60 zt
- Podrecznik Uzytkownka .. €gz. po 80 zt Razem......... zt
‘Interfejs komunikacyjny sieci Genius” ... egz. po 60 zt Materiaty bezptatne:
“Oprogramowanie DataDesigner - Podrecznik Uzytkownika” ....... egz. po 80 zt
“VersaMax. Moduty komunikacyjne do sieci Profibus DP O Abonament Biuletyn Automatyki ASTOR
- Podrecznik Uzytkownika .. egz. po 40 zt L
“Oprogramowanie CsCape. Instrukcja obstugi LI Katalog sterownikow GE Fanuc
i programowania .. egz. po 80 zt [ Katalog radiomodeméw Satel
“Instalowanie i instrukcja obstugi sterownikow [0 ASTOR CD (ptyta CD z ofertg firmy)
seriigo-30” .. egz. po 80 zf O Demo InTouch PL - CD
“Sterowniki programowalne PLC. Budowa systemu 1 Demo CIMPLICITY ME - CD
i podstawy programowania” ... egz.po 45zt
“InTouch 7.11 PL - Podrecznik Uzytkownika” ... egz. po 160 zt )
“InTouch 7.11 EN - Podrecznik Uzytkownika” ... egz. po 160 zt LI Zamawiam przesylke ekspresowa (dodatkowa opfata 30 2
“InTouch 7.11 - Opis funkcji, pdl i zmiennych systemowych —....... egz. po 120 zt

Wyrazam zgode na umieszczenie i przetwarznie podanych przeze mnie danych osbowych w bazie danych firmy ASTOR".
Niniejszym upowazniamy firmg ASTOR Sp. z o.0. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu.

Podpis Pieczec Instytucji
* Panistwa dane bedg chronione zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie danych osobowych z dn. 29.08.1997 r. (DZ. U. 1997 nr 133 poz. 883). Maja Paristwo prawo wgladu do swoich danych oraz do ich poprawiania.
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CIMPIIGITY Open Process .
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Nowy system DCS firmy GE Fanuc
CIMPLICITY Open Process posiada biblioteke 80 blokéw funkcyjnych
w standardzie SAMA*, ktdre przechowywane sg na state w pamieci
stacji procesowej. Budowanie programu sterujgcego z blokdw
funkcyjnych realizowane jest w edytorze strategii. Stworzong strategie
mozna przetestowac przy uzyciu symulatora, a nastepnie wprowadzi¢
on-line do systemu sterowania. Krétki czas zapisu zmian do programu
sterujgcego pozwala na modyfikacje strategii prowadzenia procesu
bez koniecznosci jego zatrzymywania.

Wizualizacja procesu tworzona jest w oprogramowaniu CIMPLICITY
PE. Instalujgc CIMPLICITY Open Process instalowana jest petna
wersja CIMPLICITY PE. Jedng z najwazniejszych cech systemu jest
petna integracja pomiedzy systemem DCS a systemami automatyki

opartymi na sterownikach PLC. Poza wieloma udogodnieniami w tworzeniu wizualizacji do dyspozyciji sg takze pozostate,
rozbudowane funkcje oprogramowania SCADA, takie jak logowanie informacji procesowych do baz danych, tworzenie map
synoptycznych, alarmowanie, publikacja na stronach www, itp.

Podstawowym sposobem komunikowania sie poszczegdlnych elementow systemu jest sie¢ Ethernet. Ze wzgledu na
niezawodnos¢ systemu, CIMPLICITY Open Process umozliwia redundancie stacji procesowych, magistral komunikacyjnych
i stacji operatorskich.

Szczegdtowe informacije dostepne sg u dystrybutora - ASTOR Sp. z 0.0., tel. (012) 428-63-20, gefanuc @astor.com.pl.
* SAMA - Scientific Apparatus Makers Association

QS*TI’D’R AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR w POLSCE

GDANSK: tel. (058) 554 09 00 4 KATOWIGE: tel. (032) 201 9516 ¢ KRAKOW: tel. (012) 428 63 20 FANUC
POZNAN: tel. (061) 871 88 00 4 WARSZAWA: tel. (022) 569 56 50 ¢
Bialystok: PROMAR (085) 7433169 ¢ Stargard Szczeciiski: INFEL (091) 5776995 4 Wroctaw: SOFTECHNIK (071) 3397262
http://www.astor.com.pl WIECEJ NIZ TECHNOLOGIA



