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Szanowni Paristwo,

Zblizajq sie Swieta Bozego Narodzenia. Wkrotce wraz
z naszymi bliskimi zasigdziemy przy wigilijnym stole,
dzielgc sie optatkiem i Spiewajqgc koledy. Pragne Zyczyé¢
Paristwu — w imieniu catej Redakcji i swoim wilasnym, aby
te Swieta byly pelne rodzinnego ciepla, radosci i pokoju,
aby dla wszystkich Paristwa staly sie czasem wytchnienia
po calorocznej ciezkiej pracy i chwilg, gdy mozna oderwaé
sie od codziennych trosk, ktorych przeciez nikomu z nas
nie brakuje. Zycze takze, aby Nowy Rok — juz 2002 - byt
pomysiny i przyniost Paristwu wiele sukcesow, zaréwno
w zZyciu osobistym, jak i w pracy zawodowe;.

Czas Bozego Narodzenia nie dla wszystkich jednak jest
radosny i szczesliwy. Zyjq wsréd nas takze ci, ktérym sie
w Zyciu nie powiodlo i nie z wlasnej winy spedzajq te
najbardziej rodzinne ze wszystkich swigt w niedostatku
i samotnosci. Jest to tym bardziej bolesne, gdy dotyka
dzieci. Starajmy sie o nich pamietac i na miare naszych
mozliwosci dzielmy sie z potrzebujgcymi.

Takze i tym razem, wzorem roku ubieglego, firma
ASTOR postanowita nie wysyta¢ do swoich Klientow
Swigtecznych kartek z zZyczeniami, a zaoszczedzone w ten
sposob pienigdze przeznaczyta na pomoc dla dzieci,
ktorymi zajmujq sie krakowska organizacia SALTROM
oraz Stowarzyszenie Tizebiniski Ruch Spoteczny
“Niezaleznos¢” — piszemy o tym na stronie 12 Biuletynu.

W niniejszym wydaniu, na stronie III raportu
specjalnego, znajdg Paristwo takze informacje o nowym
kontrakcie pomiedzy firmq ASTOR a GE Fanuc
Automation Europe S.A. Kontrakt zaktada, ze od dnia
1 stycznia 2002 roku ASTOR bedzie jedynym w Polsce
autoryzowanym dystrybutorem produktow GE Fanuc.
Raport ten polecam Paristwa uwadze - jest on poswiecony
wiasnie produktom GE Fanuc, a w szczegélnosci
oprogramowaniu  przemystowemu
CIMPLICITY, ktore pojawi sie na
polskim rynku w pierwszym kwartale
przyszlego roku.

Zapraszam do lektury!

Justyna Rys
redaktor naczelny
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Instalacje automatyki w Polsce

Stacja Uzdatniania Wod Dotowych w KWK “Pokoj” w Rudzie Slaskiej:
Ekologia jest optacalna!

Stacja Uzdatniania Wod Dotowych nie tylko pomaga
chronic srodowisko naturalne, ale takze przynosi zysk kopal-
ni. Pobliska rzeka nie jest zanieczyszczana znacznymi iloscia-
mi chlorkow i siarczanow, a KWK ,,Pokoj” pozbywa sie kio-
potliwych odpadow, uzyskujac jednoczesnie na potrzeby wia-
sne wode, ktorq dotychczas trzeba bylo kupowacé w miejskiej
sieci wodociggowej.

Stacja Uzdatniania Wédy Dotowych przy KWK
,POkO]” przeznaczona jest do uzyskiwania — ze zminera-
lizowanej i zanieczyszczonej wody dotowej — wody do ce-
16w gospodarczych i spozywczych, o jakoSci odpowiadaja-
cej obowiazujacym normom i rozporzadzeniom.

Generalnym projektantem stacji byt Zaktad Ochrony
Wod Gtéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach. Od
strony technologicznej inwestycje zrealizowato i oddato
do eksploatacji we wrzeSniu 2000 r. Przedsigbiorstwo
GEPEX Sp. z 0. 0. z Wodzistawia Slaskiego, za$ cata stro-
n¢ automatyki, sterowania i wizualizacji zaprojektowato,
wykonato i uruchomito Przedsigbiorstwo Robét Elektro-
montazowych PW ELROW z Rybnika.

Zasada dziatania instalacji polega na mozliwie do-
ktadnym oczyszczeniu wody kopalnianej z wszelkich szko-
dliwych substancji mineralnych w niej rozpuszczonych,
zapewnieniu odpowiedniego stopnia mineralizacji oraz
czystosci chemicznej i biologiczne;.

Woda surowa, po wypompowaniu z dotu kopalni, gro-
madzona jest w zbiorniku o pojemnosci 1000 m*. Zbiornik
ten zapewnia 15-godzinne buforowanie wody na potrzeby
instalacji uzdatniania. Z tego miejsca jest ona pobierana
przez zestaw trzech pomp zasilajacych i podawana na
pierwszy stopien filtracji. Aby zapewni¢ réwnomierne ob-
ciagzenie pomp, pracuja one w sposdb przemienny — za-
wsze dwie pracuja, za$ jedna stanowi rezerwe, a czas pracy
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Rys. 1. Filtry ztozowe — odwzorowanie stanoéw poszczegélnych zasuw,

drog przepltywu wody przez filtry, ich zanieczyszczenia oraz standéw pracy
urzqdzei pomocniczych.

kazdej z nich jest zliczany przez sterownik i rejestrowany
w komputerze. Przed wejSciem na filtry woda jest podda-
wana wstepnej obrobce chemicznej. Dodawany jest koagu-
lant (FeCl,), wspomagajacy proces filtracji, oraz kwas solny
(HCI) w celu korekty odczynu pH. Pierwszy stopien filtra-
cji stanowia trzy filtry ztozowe wykonane w formie stoja-
cych zbiornikéw z wypetieniem piaskowo-antracytowym.

Nastepnie woda kierowana jest do zespotu filtracji do-
ktadnej, sktadajacego si¢ z dwdch baterii filtrow §wieco-
wych (25 um i 5 um).
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Rys. 2. Filtracja doktadna — filtry sSwiecowe (dwa pierwsze zespoly).

Tak przefiltrowana woda zostaje podzielona na dwa
strumienie w proporcji ok. 1:10. Pierwszy z nich jest wyko-
rzystywany do zapewnienia odpowiedniej mineralizacji
wody pitnej po przejsciu przez caly proces oczyszczania,
za$ drugi kierowany jest na instalacje odwrdconej osmozy.

Przed
wejSciem
na instala-
cje ostatnia
grupa fil-
trow Swie-
cowych
oczyszcza
wode z za-
wieszonych
W niej cza-
stek statych
na pozio-
mie 1 wm.
Dodawany jest tutaj rowniez kwas solny w celu korekty
odczynu pH oraz specjalny Srodek zapobiegajacy wytra-
caniu si¢ na powierzchni membran trudno rozpuszczal-
nych osadéw soli. Ci$nienie niezbedne do przeprowadze-
nia procesu odwrdconej osmozy wytwarzane jest przez
zestaw pomp wysokoci$nieniowych.

iy = e
Rys. 3. Odwrocona osmoza — widok rur odwréconej
osmozy i zbiornika do ich ptukania.
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Po przej-
§ciu  przez
membrany
I  stopnia
odwrdconej
osmozy
otrzymuje-
my strumien
tzw. perme-
atu  (wody
czystej —
zdeminera-
lizowanej)
oraz koncentratu, ktéry kierowany jest na membrany II
stopnia odwrdconej osmozy. Tutaj otrzymujemy rowniez
strumien permeatu (taczacy sic we wspdlnym kolektorze
z otrzymanym wczeSniej na I stopniu) oraz koncentrat
stanowiacy odpad.

Tak oczyszczona woda kierowana jest do tzw. desorbe-
ra, gdzie nastepuje jej odgazowanie.

Za desorberem nastepuje zmieszanie w odpowiednich
proporcjach oczyszczonej wody z przefiltrowang woda su-
rowa oddzielong wczesniej od strumienia gléwnego. Jak
wspomniano wyzej, zapewnia to wodzie pitnej odpowied-
ni poziom mineralizacji, gdyZ na membranach odwrdconej
osmozy ulega ona prawie catkowitej demineralizacji. 1lo§¢
dodawanej wody surowej regulowana jest na podstawie
pomiaru przewodnoSci elektrycznej wody na wyjSciu insta-
lacji. Po dodaniu zasady sodowej (NaOH) w celu ostatecz-
nej korekty pH oraz dezynfekcji przy pomocy podchlory-
nu sodu (NaOCl) woda jest przepompowywana do zbior-
nika wody czystej, gotowej do wykorzystania.

Rys. 4. Zasilanie odwréconej osmozy — pompy
wysokocisnieniowe zasilajgce osmoze.
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Rys. 5. Desorber — obrébka koricowa — kolumna, w ktorej nastepuje
odgazowanie wody, koficowe dozowanie wodq surowq i odczynnikami,
spust do zbiornika wody czystej.

Instalacja zostata zaprojektowana do pracy w trybie
w pelni automatycznym, realizowanym i nadzorowanym
przez sterownik programowalny. Obowiazki obstugi ogra-
niczaja si¢ w zasadzie do nadzoru nad poprawnoscia jej
funkcjonowania, kontroli parametréw pracy oraz konser-
wacji urzadzen.

Jako jednostke sterujaca zastosowano sterownik
GE Fanuc serii 90-30, potaczony ze stanowiskiem kompu-
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terowym wyposazonym w pakiet oprogramowania do ste-
rowania i wizualizacji Wonderware InTouch. Stanowisko
to réwniez na biezaco rejestruje i archiwizuje wszystkie
wymagane parametry pracy instalacji. Jego gléwnym zada-
niem jest jednak umozliwienie obstudze sterowania i nad-
zoru nad stacja. Dzieki funkcjonalnoSci, jaka daje
InTouch, mozliwe byto opracowanie aplikacji bardzo wier-
nie oddajacej rzeczywisty obraz urzadzen stacji oraz po-
zwalajacej sterowac jej praca w sposdb zupetnie intuicyjny.
T ———~ ]
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Rys. 6. Ekran gléwny wizualizacji — schemat stacji odwzorowujgcy stany
poszczegolnych urzqdzen, wypetnienie zbiornikow oraz wartosci odczytane
z czujnikow.

Gtéwny ekran wizualizacji przedstawia ogdlny widok
calej instalacji. Odzwierciedlone sa na nim stany poszcze-
gblnych napedéw oraz wartoSci odczytane z czujnikéw
pomiarowych. Po zalogowaniu mozliwe jest uruchomie-
nie instalacji w jednym z trzech trybéw:

B Uruchomienie instalacji — normalna praca stacji
w trybie automatycznym;

B Plukanie filtréw — dotyczy filtréw zloZowych i musi
by¢ wykonywane kazdorazowo po odfiltrowaniu przez
nie 1000 m’ wody;

B Praca filtréw na Scieck — dodatkowy tryb pracy ko-
nieczny ze wzgledéw technologicznych, szczegdlnie
podczas prac rozruchowych.

Przejécie do okien szczegdtowych jest mozliwe po
ustawieniu kursora nad danym obszarem stacji i kliknie-
ciu na nim. WySwietlane jest wtedy okno ze szczegétowym
widokiem odpowiednich urzadzef, ich stanami pracy
oraz wartoSciami pomiaréw odczytanymi z czujnikéw po-
miarowych whasciwych dla danej sekcji instalacji.

Przycisk ,,Raport” pozwala na wyswietlenie okna ilu-
strujacego poszczegdlne parametry pracy stacji i odczyta-
ne warto$ci pomiaréw. Odczyt moze by¢ dokonywany na
biezaco, lub tez moga zosta¢ pobrane dowolne wartoSci
z dowolnego okresu czasu. Wszystkie parametry pracy sa
bowiem na biezaco rejestrowane na twardym dysku kom-
putera. Przyciski ,,.Dyspozytor” i ,,Kontrola” pozwalaja na
uaktywnienie okien przedstawiajacych kompletny stan
wszystkich parametrOow pracy rejestrowanych w danej
chwili.

Aplikacja pozwala, poprzez specjalne okienka z ko-
munikatami oraz sygnaly dZwigkowe, na informowanie
o zaistnialych nieprawidlowosciach w pracy instalacji.
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Okienka takie pojawiaja si¢ zawsze na ekranie, niezalez-
nie od tego, w ktdrym miejscu aplikacji akurat si¢ znajdu-
jemy, i zawsze wymagaja potwierdzenia.

Zalaczenie lub wylaczenie poszczegdlnych elementéw
sygnalizowane jest ich pod$wietleniem odpowiednio na
zielono lub czerwono. Stopiefi zanieczyszczenia filtréw
ztozowych odzwierciedla zmiana ich zabarwienia od ja-
snoniebieskiego do ciemnogranatowego. Stopien wypel-
nienia zbiornikdw odwzorowany jest poprzez stopniowe
wypehianie si¢ ich wizerunkéw na ekranie. Wszystkie
warto$ci odczytywane z poszczegélnych czujnikéw wy-
Swietlane sa bezposSrednio w formie liczbowej. Animacja
ta jest aktywna zaréwno na ekranie gtéwnym, jak i na
wszystkich ekranach szczeg6towych.

Mozliwe jest réwniez odczytywanie parametréw pracy
stacji z dowolnego okresu czasu i ich wydruk w formie wy-
kresu, tabeli, raportu tekstowego, a takze eksport do pli-
ku w formacie *. csv, obstugiwanym przez wigkszo$¢ arku-
szy kalkulacyjnych.

Woda oczyszczona w zrealizowanej z naszym udziatem
instalacji jest z powodzeniem wykorzystywana na potrze-

by whasne kopalni, zaspokajajac je praktycznie w stu pro-
centach; spetnia réwniez wymogi obowiazujace dla wody
pitnej, co potwierdzaja stosowne badania SANEPID-u.
Nalezy tez pamietaé, ze tego typu inwestycja jest bardzo
ekologiczna, gdyz eliminuje ze zrzutu do pobliskiej rzeki
znaczne iloSci chlorkéw i siarczanéw. Powstaly podczas
procesu uzdatniania koncentrat oraz woda z ptukania fil-
tréw zlozowych wykorzystywane sa w istniejacej Stacji
Przygotowania Mieszaniny Podsadzkowej i transportowa-
ne z tymi mieszaninami z powrotem na doét kopalni. Za-
stosowane rozwigzania pozwalaja na osiagniecie znacz-
nych korzySci finansowych. Dotychczasowy klopotliwy
produkt odpadowy, jakim byly wody dotowe, moze obec-
nie z powodzeniem zastepowaé wode pochodzaca z miej-
skiej sieci wodociagowej, ktora trzeba bylo kupowaé
w duzych iloSciach, za§ wszelkie szkodliwe substancje
wracajg tam, skad zostaly wydobyte.
Jarostaw Tuzarniski, Dominik Tomanek
Zespot Automatyki PRE PW ,,ELROW”
44-203 Rybnik, ul. Brzezifiska 8a, tel. (032) 43 90 382
elrow_automatyka@poczta. onet. pl

Ochrona portow sygnatowych
urzadzen elektronicznych przed przepieciami

Elementy i uktady ochrony przepieciowej w systemach
przesytu sygnatéow

Elementy wykorzystywane do ochrony przed przepig-
ciami, wystepujacymi w systemach przesylu sygnatéw, po-
winny charakteryzowac si¢ mozliwoScig zmiany wlasnej
impedancji, w zakresie od bardzo duzych wartoSci pod-
czas normalnej pracy chronionego urzadzenia do warto-
$ci bardzo matych w chwili wystapienia przepiecia. Po za-
niku przepiecia impedancja powinna ponownie narastaé
do duzych wartosci. Typowe elementy wykorzystywane do
ochrony przed przepigciami oraz ich podstawowe para-
metry zestawiono w tab. 4.

Tab. 4. Zestawienie podstawowych parametrow charakteryzujqgcych ele-
menty zabezpieczajqce

Parametr Dioda .
Element zabezpieczajaca WA ‘ e il
Oznaczenie graficzne —|>1— m 4@7
Charakterystyka U/l asymetryczna symetryczna symetryczna
Poziom ochrony 6V -190V 20V - 2000V 65V - 12 000V
Prad udarowy (8/20) do 1 kA do 25 kA do 60 kA
Pochtaniana energia do1J do 1800 J do 60 J
Obcigzenie state do1W do2W 800 WW (1s.)
Czas odpowiedzi <10 ps <25ns zalezy do du/dt
Pojemnos¢é 300pF - 15 000pF | 40pF - 40 000pF 0,5pF - 7 pF
Dopuszczalne zmiany £5% +10% £ 10% 5%
zakresu ochronnego
Prad uptywu <5pA <0,2mA <15nA
Zakres temperatur -65C ++175°C -40°C ++125°C -55°C + +130°C

Jesli oddzielne uzycie pojedynczych elementow
ochronnych nie zapewnia dostatecznego poziomu ochro-

ny przed przepi¢ciami, nalezy zastosowaé uklady zabez-
pieczajace. Laczenie elementdéw ochronnych w uklady
umozliwia zsumowanie ich ochronnych zalet i wyelimino-
wanie niepozadanych efektéw zwigzanych z ich oddziel-
nym zastosowaniem. Typowy uktad ograniczajacy prze-
piecia sktada si¢ z pojedynczych elementdw zabezpiecza-
jacych potaczonych elementami wzdluznymi, zwanymi
réwniez elementami odsprzegajacymi (rys. 6.). Jako ele-
menty wzdtuzne najczeSciej stosowane sa rezystancje lub
indukcyjnoSci.

Element wzdtuzny
O .' | O
WEJSCIE WYJSCIE
Ochrona
Ochrona
podsgawowa.k dodatkowa
np. odgromni )
gazowany np. dioda, warystor
O O
Rys. 6. Ogéiny uktad polqczen dwustopniowego uktadu zabezpieczajgcego

przed przepieciami.

Ogolne zasady tworzenia systemu ochrony
przeciwprzepigciowej

W celu utatwienia rozwiazania problemow, wystepuja-
cych przy doborze, rozmieszczeniu i montazu uktadéw
ochronnych oraz przy tworzeniu systeméw ochrony prze-
ciwprzepieciowej, opracowano wieloetapowy tok poste-
powania. Krotka charakterystyke poszczegllnych etapdw
zestawiono w tablicy 5.
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Tab. 5. Etapy postepowania przy tworzeniu systemu ochrony przeciwprze-
pieciowej w systemach przesytu sygnatow

Etap Zakres dzialan Zrédto inofrmacii
Okreélenie odpornosci urzadzen na dziatanie udaréw Wyniki badan
! dochodzacych z linii przesytu sygnatéw prowadzonych
przez producenta
Okreslenie podstawowych danych charakteryzujacych BRI Znamionowe
2 h f ; chronionego
znamionowe warunki pracy urzadzenia systemy

3 Okreslenie stopnia zagrozenia udarowego urzadzenia
Wstepny okreslenie wiasciwosci urzadzen ochrony
przepigciowej

5 Okredlenia liczby stopni ochronnych w torze przesytu sygnatéw

Normy i zalecenia

Okreslenie maksymalnych dopuszczalnych napie¢ sygnatow
roboczych U, i wybdr uktadu ochrony przepigciowej o
trwatym napieci pracy U, spetniajgcym warunek

U2 Ug
Okreélenie sposobu przesytu sygnatow (napiecie znamionowe
niesymetryczne w uktadzie przewdd - przewdd lub napiecie
znamionowe symetryczne w uktadzie przewéd - "ziemia") i
dobranie odpowiedniego ukfadu ochronnego

Okreslenie maksymalnego pradu roboczego wystepujacego

w systemie przesytu sygnatéw |, i wybdr uktadu ochrony prze-

pieciowej o pradzie znamionowym |, spetniajgcym warunek
|N0 2 |NS

Okreslenie znamionowej czgstotliwo$ci sygnatow f,s w ana-

lizowanym systemie i poréwnanie z czestotliwo$cig znamio-

9 Nnowa fyueq IUD graniczna f,,, ogranicznika. Uktad powinien

spetnia¢ warunek
fNS 2 fNDGR fNS 2 fGRAN
Wybdr uktadu posiadajgcego dodatkowe impedancje
. h a Producent
10 odprzegajace w przypadku ochrony urzadzenia, w ktdrym chronionych
wejécia sygnatowe posiadaja wtasne elementy ochronne (np. X
) ) urzgdzen
fabrycznie zamontowane warystory lub diody)
Poréwnanie warto$ci elementéw odsprzegajacych
11 | zastosowanych w ukfadzie ogranicznika z warto$ciami
dopuszczalnymi w danej linii przesytu sygnatéw
Instrukcje
12 | Wybér sposobu montazu i "uziemiania" ogranicznika przepie¢ montazowe
ogranicznikéw
13 Ocena poprawnosci pofaczen ogranicznikéw przepie¢ w torze | Schematy instalacji
sygnafowym i w instalacii elektrycznej elektrycznej

Szczeg6lowa analiza poszczegdlnych etapow postepo-
wania przekracza ramy niniejszego opracowania. Ponizej
przedstawiono jedynie ogdlne zasady ochrony na przykta-
dzie sterownikéw, do ktdrych przepigcia moga przedosta-
wac si¢ od strony:

B wejsS¢ 1 wyjsé cyfrowych;
B wejs¢ 1 wyjs¢ analogowych;
B wejS¢ analogowych specjalizowanych do wspolpracy

z RTD, termoelementem, itp.;

B wejS¢ 1 wyjs¢ transmisji danych.

Dobierajac ochrone do wejs¢/wyjs¢ analogowych, na-
lezy uwzgledni¢ znamionowe poziomy napie¢ oraz gra-
niczne wartosci impedancji (tab. 6).

Tab. 6. WartoSci znamionowe sygnatu i graniczne impedancji wejsé/wyjsé

analogowych
Parametry : Wejscia : Wyjscia
Graniczne Graniczne
sygnatu . . . .
impedancije impedancje
-10 = +10V 210 kQ - =1000 Q s
010V 210 kQ - >1000 Q **
1:5V 25kQ - 2500 Q s
4+ 20mA <300 Q — =600 Q
0+20mA <300 Q * =600 Q ¥

*nie zalecane w przysztych rozwigzaniach
** wyjécia analogowe napieciowe powinny wytrzymaé kazde przecigzenie az do zwarcia
*** wyjécia analogowe pradowe powinny wytrzyma¢ kazde przeciazenie az do rozwarcia

W praktyce najczeSciej stosowane sa zakresy napiecio-
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we -10V + +10V i 0 + 10V oraz petle pradowe

4 + 20mA. Najwicksze zagrozenie wystepuje wowczas,

gdy linie sygnalowe dochodzace do sterownika wychodza

poza obiekt budowlany. W takim przypadku, jeSli linie nie
sa uktadane w specjalnych kanatach, nalezy dobierajac
ograniczniki uwzgledni¢ zagrozenie, jakie stwarza bezpo-

Srednie oddziatywanie pradu piorunowego. Ograniczniki

powinny zapewni¢ ochron¢ przed pradem udarowym

o ksztatcie 10/350 i amplitudzie kilku kA. W zaleznoSci od

miejsca pracy ogranicznika mozna zastosowac:

B uklad dwu ogranicznikdw, z ktorych jeden umieszcza-
ny jest w miejscu wprowadzania przewodéw (ochrona
przed pradami udarowymi 10/350 i amplitudzie
2,5 + 5 kA), a drugi montowany jest przed chronio-
nym sterownikiem (ochrona przed pradami udarowy-
mi 8/20 i amplitudzie do 10 kA);

B pojedynczy ogranicznik chroniacy przed pradami uda-
rowymi 10/350 i amplitudzie 2,5 + 5 kA.

Pierwsze rozwigzanie stosujemy do ochrony sterowni-
kéw pracujacych wewnatrz obiektu w znacznej odleglosci
od miejsca wprowadzania przewoddéw. W drugim przy-
padku sterownik znajduje si¢ w sasiedztwie miejsca,
w ktérym przewody wchodza do obiektu. Przyktadowe
rozwigzania zapewniajace ochron¢ pojedynczej petli pra-
dowej 0 + 20 mA przedstawia rys. 7.

* =
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Rys. 7. Przykiadowe rozwiqzania ochrony dla pojedynczej petli prgdowej
0 + 20 mA wykorzystujgcej wielostopniowy ogranicznik:

a) system ,roztozony” dwu ogranicznikow,

b) ,skupiony” system jednego ogranicznika.

Do przesytu sygnatéw wykorzystywana jest najczesciej
transmisja szeregowa realizowana w standardach RS 232,
RS 442, RS 4851 TTY. Dobierajac ograniczniki przepieé
do ochrony wejs¢/wyjs¢ transmisji danych, nalezy
uwzgledni¢ parametry przesytanego sygnatu oraz wyma-
gania okreslajace dopuszczalne wartoSci rezystancji w sys-
temie przesytu i realizacji transmisji.

Podstawowe (z punktu widzenia doboru ograniczni-
kéw przepie€) parametry charakteryzujace standardy,
w ktdrych realizowana jest transmisja szeregowa, przed-
stawiono w tablicy 7.
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Tab. 7. Wartosci podstawowych parametrow charakteryzujgcych rozne
standardy szeregowej transmisji sygnatow

Parametr RS-232C Petla pradowa RS-422A RS-485
Rodzaj transmisji | niesymetryczna | symetryczna | symetryczna | symetryczna
Najczgsciej
stosowane przewody skretka skretka skretka skretka
Maksymaina 15m 4000 m 1200 m 1200 m
diugosé kabla
Maksymalna
szybkosé transmisji 20 kb/s 10 kb/s 10 kb/s 10 kb/s
Napiecie w stanie +-15V - -0,25/5V +-3V
obcigzenia
Obciazenie nadajnika | 3 kQ do 7 kQ — min. 100 Q min. 60 Q
Rezystancja odbiornika| 3 kQ do 7 kQ — 4kQ 12kQ
Ograniczenie pradu | gy 1,0 = 150 mA 150 mA
zwarciowego
Przyktadowe typy CT BE 12V CTBE/C 5V
iczniké CT ME 12V DPL CT BE 24,30V CT ME/C 5V CT BD/HF 5V
ogrgn}cznlkow " 1F/ALE 12V CT ME 24V,30V VT RS485 CT MD/HF 5V
przepig¢ produkcji USD -25-V24 FOK?2 USD-15-V11 MM-DS/D-HFD
firmy DEHN USD -9-v24 FS 15E

Przyktadowe rozwiazanie ochrony przed przepigciami
tacza RS-485 w przypadku linii dochodzacych z zewnatrz
obiektu oraz utozonych tylko wewnatrz obiektu przedsta-
wiono na rys. 8.

Podobny sposéb doboru i rozmieszania ogranicznikéw
nalezy zastosowa¢ w przypadku ochrony przed przepie-
ciami wejs$¢ specjalistycznych przetwarzajacych na sygna-
ly analogowe (np. z termoelementéw, czujnikéw rezy-
stancyjnych) na sygnaly cyfrowe.

Zazwyczaj wystepuja stosunkowo niewielkie wartoSci
napie¢ znamionowych, ok. 1 - 5V, a wejscia sterownikéw
posiadaja diody ograniczajace przepiecia. Dobierajac
w wlhasciwosci ogranicznikéw nalezy uwzgledni¢ oba te
fakty.

Postepujac zgodnie z przedstawionymi zasadami,
mozna zapewni¢ bezawaryjne dziatanie wszystkich urza-
dzeni systemu elektronicznego nawet w przypadku bezpo-
Sredniego uderzenia piorunu w obiekt i wystapienia za-
grozenia, jakie stwarza bezpoSrednie oddzialywania pra-
du piorunowego. Bardzo czesto uzytkownik, ze wzgledéw
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Rys. 8. Ochrona tqcza RS 485, RS 422 (ukiad czteroprzewodowy) w przy-
padku linii przychodzqcych spoza obiektu i utozonych w obiekcie.

ekonomicznych, wymaga jedynie zapewnienia bezawaryj-
nego dzialania wybranych urzadzen w danym systemie,
zaktadajac mozliwos$¢ uszkodzenia poszczegdlnych urza-
dzen lub czujnikéw. W takim przypadku mozna ograni-
czy¢ zakres ochrony, ale nalezy wykonywac to bardzo roz-
waznie, uwzgledniajac réwniez przedstawione zasady do-
boru ogranicznikdéw przepigc.

dr hab. inz. Andrzej Sowa (DEHN Polska Sp. z o. 0.)

* Od redakcji: Pierwsza czes¢ artykutu ukazata sie w poprzednim — 29. nu-
merze ,, Biuletynu Automatyki” (3/2001). Zostaly w niej omowione m. in.
takie zagadnienia, jak podstawowe Zrodla przepie¢, odpornosé udarowa
portow sygnatowych oraz ograniczanie przepiec¢ w instalacji elektrycznej.

Nowoczesne metody zarzadzania produkcjq -
- system MES

W ostatnich latach rozwdj gospodarczy w Polsce
pociagnal za sobg zauwazalne zmiany w metodach dziatania
podmiotow na rynku. Czasy duzej liczby nisz rynkowych oraz
niskiego poziomu konkurencji minely bezpowrotnie. Rynek,
oczekujacy wysokiej jakosci produktow i niskich cen, wymu-
sza na przedsigbiorstwach ciggle zwiekszanie efektywnosci
dziatania. W tych warunkach podstawq do podejmowania
trafnych decyzji, prowadzqcych do uzyskania przewagi kon-
kurencyjnej, jest sprawne zarzqdzanie informacjami
(danymi).

Inwestycje, majace na celu modernizacj¢ przedsig-
biorstw, staja si¢ obecnie koniecznoS$cia, pozwalajaca na
przetrwanie w czasach gospodarki wolnorynkowej. Firmy,
ktére potrafily zidentyfikowaé zagrozenia, jakie moze
przynie§¢ w przysztoSci zmieniajacy si¢ rynek, doceniaja
znaczenie petnego dostepu do danych o przedsigbior-
stwie i jego otoczeniu rynkowym. Z tego tez wzgledu zna-

czenia nabieraja narzedzia i metody pozwalajace na uzy-
skanie danych niezbednych do funkcjonowania firmy.
Wzrost zainteresowania systemami informatycznymi spo-
wodowalt, ze ostatnio staly si¢ popularne takie hasta, jak
Internet czy e-biznes oraz wszelkiego rodzaju systemy
usprawniajace zarzadzanie przedsigbiorstwem.

Wsrdd systemOw zarzadzania przedsigbiorstwem do-
stepne sa systemy typu ERP (ang. Enterprise Resource
Planning), SCM (ang. Supply Chain Management), MES
(ang. Manufacturing Execution System) i inne. Ich integra-
cja umozliwia podejmowanie decyzji na podstawie real-
nych danych o sytuacji przedsiebiorstwa.

Z punktu widzenia sprawnego i wydajnego funkcjono-
wania warstwy produkcyjnej w przedsigbiorstwie, najistot-
niejszym jest system zarzadzania produkcja MES. System
ten jest rozwigzaniem komplementarnym do wspomnia-
nych juz biurowych systeméw planowania na wysokim po-
ziomie ERP oraz do zarzadzania tahcuchem dostaw SCM.
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Dzigki fizycznej komunikacji i sterowaniu urzadzenia-
mi linii produkcyjnej, MES umozliwia dostep do petnych
danych o przebiegu procesu produkcyjnego — z doktad-
noscia do minut, a nawet sekund, na bardzo wysokim po-
ziomie szczegdtowosci. Pozwala on takze m. in. na two-
rzenie raportdow z produkcji, prowadzenie dokumentacji
- rOwniez na potrzeby systeméw zapewnienia jakoSci, itp.

Jezeli spojrzeé na systemy informatyczne w nowocze-
snym przedsi¢biorstwie, mozna zaobserwowaé wzajemne
naktadanie si¢ funkcji poszczegdlnych systemoéw. Niekto-
re moduly systemu ERP moga np. zawiera¢ czgs$¢ funk-
cjonalnosci systemu SCM, podczas gdy system MES mo-
ze realizowac pewne podstawowe zadania systemu ERP.
Na rys. 1 zaprezentowana jest w sposob graficzny lokali-
zacja systemu MES w ogdlnej strukturze informatycznej
przedsiebiorstwa.

Jak wigc mozna zaobserwowaé, MES spetnia role ta-
cza pomigdzy linia produkcyjna (warstwa sprzgtowa)
a biurowymi systemami zarzadzania wysokiego poziomu:
ERP, SCM lub SSM.

MES definiowany jest poprzez 11 funkcji, jakie moze

P/PE

Sterowanie

spetniaé¢ w przedsiebiorstwie. Funkcje te, w zalezno$ci od
potrzeb uzytkownika systemu i producenta oprogramo-
wania MES, moga by¢ wykorzystywane czgSciowo lub
w catoSci.

Jak wynika z przeprowadzonych przez mi¢dzynarodo-
wa organizacj¢ MESA International badaf, wérdd przed-
sigbiorstw dziatajacych w réznych branzach, ktére wdro-
zyly system MES, przynosi on powazne korzySci dla
przedsiebiorstwa, m. in. w postaci:
skrécenia czasu cyklu produkcyjnego o 45% 1 wigcej;
skrdcenia czasu wprowadzania danych o 75% i wiecej;
redukcji kapitatu zaangazowanego w zadanie produk-
cyjne o ponad 25%;
zredukowania co najmniej o potowe iloSci pracy biu-
rowej pomiedzy zmianami;
skrécenia o ponad 35% czasu rozpoczecia nowego
zlecenia produkcyjnego;
znacznego usprawnienia jakoSci produktéw/redukcji
wadliwej produkc;ji;
redukcji/eliminacji niepotrzebnej pracy biurowej;
zwrotu na inwestycji/okresu sptaty Srednio na pozio-
mie 14 miesiecy.

Wymienione powyzej korzySci sa nawet jeszcze wigk-

MES = Manufacturing Execution System

SSM = Sales & Service Management

SCM = Supply Chain Management

ERP = Enterprise Resources Planning

P/PE = Product and Process Engineering

Sterowanie = sterowniki PLC, DCS, sterowanie
maszynami i liniami produkcyjnymi

Rys. 1. Lokalizacja systemu
MES w kontekscie innych
systemow informatycznych
w przedsigbiorstwie.
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Rys. 2. Model funkcjonalny systemu MES — 11 funkcji.

sze, jezeli wezmie si¢ pod uwage fakt, iz przed wprowa-
dzeniem systemu MES firmowy system zarzadzania ERP
nie otrzymywal takiej iloSci aktualnych danych, aby moz-
na bylo skutecznie planowad dziatania optymalizujace
efektywnos¢. Elementy systemu MES nie tylko potrafia
zarzadzaé dostgpnymi zasobami produkcyjnymi, realizu-
jac dyrektywy przekazywane z systemu ERP, ale rowniez
udostepniajg zwrotnie w postaci raportéw dane do cen-
tralnego systemu planowania, pozwalajac tym samym na
efektywne zarzadzanie magazynami, zleceniami, sprzeda-
73, itp.

Duzy poziom szczegétowosci informacji rejestrowa-
nych i udostepnianym przez MES pozwala przede wszyst-
kim czerpaé korzySci zaréwno kierownikom produkgji, jak
i operatorom urzadzen. Wlasnie w znacznej mierze z my-
§la o tych cztonkach procesu produkcyjnego w przedsie-
biorstwie powstata idea systemu MES. WyzZsze kierownic-
two, planujac dzialania, oczekuje nastepnie od oséb odpo-
wiedzialnych za produkcje wywiazywania si¢ ze zobowig-
zaf. Aby to bytlo mozliwe, kierownik produkcji musi posia-
dac duza ilo$¢ informacji na wyzszym poziomie szczegdto-
woscl, niz jest w stanie otrzymaé z firmowego systemu
ERP. Dzigki mozliwosci zbierania szczegdtowych danych
bezposrednio z urzadzen dziatajacych w procesie produk-
cyjnym, tworzeniu raportéw, zarzadzaniu okresowymi
przegladami maszyn, itp., dziat produkcji jest w stanie pre-
cyzyjnie uzyska¢ odpowiedZ m. in. na takie pytania, jak:
B Kiedy zostanie ukoriczona dana partia produktow?

B Skqd pochodzit wadliwy element w czesci produktow?

B Ktora z kilku linii produkcyjnych jest najmniej efektyw-
na i dlaczego?

B Na jaki okres wystarczy zasobow w magazynie, przy
okreslonym przez system ERP harmonogramie?

B Czy to jaki operator obstuguje dane urzqdzenie ma
wplyw na efektywnosc?

B Czy przestoje maszyny X sq spowodowane np. przegrza-

niem?

Te informacje oraz wiele innych sa bardzo tatwo do-
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stepne, oczywiScie z zachowaniem poziomdw dostepu do
danych poufnych w zaleznoSci od uprawnief.

Systemy MES dzieki dostepowi do tak szczegétowych
danych procesowych sa niezastagpionym narzedziem przy
optymalizowaniu wydajnoSci procesu produkcyjnego,
a ich polaczenie z systemem ERP prowadzi do wzrostu
wydajnosci produkcji nawet do 98-99%.

Jedna z nielicznych firm oferujacych kompleksowe
rozwigzania typu MES jest amerykafiska firma
Wonderware. Funkcje systemu MES realizuje oprogra-
mowanie Wonderware InTrack. Oprogramowanie to za-
pewnia faczno$¢ z procesem produkcyjnym poprzez
wspOlna baze danych, a dzigki mozliwoSci skorzystania
rowniez z danych w przemyslowej bazie danych
Wonderware Industrial SQL Server i sprzezeniu z opro-
gramowaniem typu SCADA — Wonderware InTouch —
pozwala na w petni kontrolowane zarzadzanie produkcja.
W oparciu o dane z produkcji oprogramowanie Wonder-
ware InTrack efektywnie zarzadza przebiegiem poszcze-
gblnych etapoéw procesu produkcyjnego, kontroluje stany

magazynowe komponentdéw potrzebnych w produkcji, za-
pewnia kontrole jakoSci i kosztéw nawet na etapie pot-
produktu, a dzieki szerokim mozliwo$ciom dokumento-
wania i zarzadzania stanowiskami roboczymi jest podsta-
wowym narzedziem dla os6b odpowiedzialnych za funk-
cjonowanie procesu produkcyjnego. Dzigki swojej otwar-
toSci, oferowany przez firm¢ Wonderware system MES
umozliwia takze potaczenie z oprogramowaniem klasy
ERP takich firm jak SAP, Baan i wiele innych. Pozwala to
znaczaco poszerzy¢ wiedze potrzebna przy planowaniu
zlecei produkcyjnych, uwzgledniajac konkretne dane
o efektywnosci poszczegdlnych ciaggéw produkcyjnych,
przegladach maszyn, stanach magazynowych czy wreszcie
czasie wykonywania poszczegdlnych etapéw produkcji.
Mozna zatem powiedzieé, ze o ile system ERP jest
mozgiem przedsiebiorstwa, o tyle Wonderware InTrack
jest jego zmystami, bez ktérych wiedza o funkcjonowaniu
warstwy produkcyjnej w przedsigbiorstwie przypomina
poruszanie si¢ po omacku.
Wojciech Kmiecik (ASTOR Sp. z o. 0.)
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Autoryzowane Centrum Szkoleniowe GE Fanuc zaprasza na szkolenia z zakresu obstugi i programowania sterownikow PLC serii 90-30 i VersaMax.
W 2002 roku proponujemy Paistwu dwa nowe typy szkolen: Kurs programowania i konfiguracji w VersaPro oraz Kurs programowania
i konfiguracji w Logicmaster. W naszej ofercie znajda jeszcze Panstwo nastepujace szkolenia: Kurs techniczny sterownikow serii 90-30, VersaMax
Nano i VersaMax Micro, Kurs programowania - VersaPro, Kurs programowania - Logicmaster 90 oraz Kurs zaawansowany sterownikow serii 90-
30 i VersaMax. Szkolenia prowadzone sg przez wysoko wykwalifikowanych specjalistow, a wszyscy uczestnicy otrzymujg materiaty

Wszelkich dodatkowych informacji udziela w firmie ASTOR Renata Rdd (tel. 012 428-63-73, fax 012 428-63-01), e-mail: rr@astor.com.pl.
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W pierwszym kwartale roku 2002 na polskim rynku pojawi sie zestaw oprogramowania przemystowego GE Fanuc
CIMPLICITY, od lat juz rozwijany przez firme GE Fanuc Automation. Pod tg nazwa kryja sie dwa produkty: CIMPLICITY
Machine Edition (ME), czyli zintegrowany system programdw narzedziowych oraz CIMPLICITY Plant Edition (PE),
pakiet przeznaczony do wizualizacji procesow przemystowych™.

W niniejszym raporcie chcielibysmy szerzej zaprezentowaé Panstwu CIMPLICITY ME, produkt przeznaczony do
programowania sterownikéw, napedow, paneli operatorskich oraz do tworzenia prostych systemdow wizualizacji.
Zapraszamy takze do lektury artykutow dotyczacych napedow sterowanych cyfrowo oraz mozliwosci zastosowania

protokotu Modbus RTU w sterownikach GE Fanuc.

* por. schemat na str. Ill
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CIMPLICITY ME - zintegrowany system

programow narzedziowych

Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny rozwoj automatyki
przemystowej, a takze zmiany zachodzace w dziedzinie systemow
komputerowych, wywieraja bezposredni wplyw na Ksztaft oprogra-
mowania narzgdziowego do tworzenia systemow sterowania. Jesz-

cze nie tak dawno zachwycalismy sie moZliwosciami programowa-
nia sterownikow na komputerze z systemem operacyjnym DOS,
a dzis po prostu nie mozna wyobrazic sobie pracy bez systemow
.»okienkowych” i dziatajacych na nich aplikacji.

Generalnie rzecz biorgc, wszystkie wprowadzane zmiany miaty na ce-
lu utatwienie i przyspieszenie tworzenia oprogramowania dla systemow
sterowania. Jednak pomimo tak duzego postepu jeden problem wcigz po-
zostawat nie rozwigzany: projektant musiat zna¢ i posiada¢ oddzielne
oprogramowanie dla sterownikéw, paneli operatorskich, systeméw nape-
dowych i wizualizacji. Okazuje sig jednak, ze i te trudno$¢ udato sie
pokonac.

Oddzielne programy narzedziowe do programowania i konfigura-
cji poszczegodinych produktow automatyki odchodza do lamusa.

Firma GE Fanuc, jako jedna z pierwszych w branzy automatyki do-
strzegta potrzebe dokonania zmian w oprogramowaniu narzedziowym
i zintegrowaniu kilku programéw w jedno narzedzie. Produkt, ktory powstat
na bazie takich zatozen, to CIMPLICITY Machine Edition (ME).

Wspélna baza deklarowanych zmiennych
Jedng z najwazniejszych cech opisywanego programu jest wspdina
baza danych zmiennych. Dzigki wysokiemu poziomowi integracji poszcze-

gélnych programéw wchodzacych w sktad CIMPLICITY ME zmienne de-
klarowane np. w trakcie pisania programu sterujgcego dla sterownikéw, sg
widoczne réwniez dla innych modutéw oprogramowania.

Jedno srodowisko programistyczne

Réwnie istotng cecha oprogramowania CIMLICITY ME jest jedno $ro-
dowisko programistyczne. Tworzgc program sterujgcy, projektant korzysta
z takich samych okien pomocy, okna wiasciwosci obiektdw oraz biblioteki
gotowych obiektéw, jak w trakcie tworzenia wizualizacji. Oszczedza to wie-
le wysitku i czasu zwigzanego z pracg nad projektem.

CIMPLICITY ME sklada sie z pigciu komponentéw (programéw),
ktére moga pracowaé jako jeden produkt, badz tez mogg by¢ uzywane ja-
ko oddzielne elementy.

Pakiet ten w wersji development wspétpracuje z systemami operacyj-
nymi Win98, NT, i 2000, natomiast jego wersja runtime (tj. wersja runtime

CIMPLICITY Plant Edithon

{r s |

CIMPLICITY Mpchine Edition




modutéw View i Logic Developer PLC) moze by¢ instalowane na kompute-
rach z systemem operacyjnym WinNT lub 2000.

CIMPLICITY Logic Developer - narzedzie do tworzenia progra-
mow sterujacych

Jest to zbidr aplikacji stuzacych do:

programowania i konfigurowania sterownikdw;

pisania programéw sterujgcych uruchamianych na komputerach klasy
PC (Soft PLC);

programowania obrabiarek sterowanych numerycznie;
programowania sterownikow w jezyku State Logic (wymaga zastoso-
wania specjalnych jednostek centralnych sterownikéw serii 90-30 lub
90-70).

Gtéwnym elementem tego produktu jest Logic Developer PLC, czyli
narzedzie do konfigurowania sterownikéw programowalnych oraz pisania
programéw sterujgcych. Funkcjonalno$cig i sposobem pisania programéw
Logic Developer przypomina wykorzystywane obecnie przez wielu progra—
mistdw oprogramowanie VersaPro i podobnie jak ono dostgpny bedzie
w trzech wersjach (patrz tabelka ponizej):

VersaMax
VersaMax | VersaMax 90-30(90-70

90-Micro

Micro
i Nano

Logic Developer - PLC

Nano/Micro Edition v v

Logic Developer - PLC "
Standard Edition v v v TN
Logic Developer - PLC v v v v v v v

Profesional Edition
Logic Developer - PLC
Configuration Tools

* W przysztosci
**Od wersji 2.5

Logic Developer PLC zastgpi w niedtugim czasie VersaPro i bedzie
podstawowym narzedziem do programowania sterownikéw GE Fanuc.

CIMPLICITY View - wizualizacja maszyn

Jest to pakiet do tworzenia wizualizacji na poziomie maszyn. Pomimo
ze jego gléwnym przeznaczeniem jest tworzenie wizualizacji dla niewiel-
kich uktadéw, posiada on cechy typowych systeméw SCADA. Inzynier
w trakcie tworzenia obrazéw synoptycznych ma do dyspozycji biblioteke
gotowych elementéw z mozliwosci ich animowania, moduty do obstugi
alarmoéw oraz wyswietlania trendow rzeczywistych lub historycznych, sys-
tem zabezpieczania hastami dostepu do aplikacii,
skrypty aplikacyjne. Posiada réwniez wbu- ;
dowany mechanizm udostgpnlanla 4
tworzonych obrazéw synoptycznych &
przez Internet. Co wazne,

w tym celu nie trzeba posiadal S CI MP !’ c’
dodatkowych programow ze- £ - Machine Etﬁ'ﬂ'ﬂﬂ

wnetrznych poza przegladar-
kami Internetowymi. Wymaga
to jedynie dodatkowego na-
ktadu pracy ze strony projek—
tanta.

View posiada wbudowane
drivery do wspétpracy ze ste-
rownikami GE Fanuc, lecz po-
zwala takze na obstuge najbardziej
popularnych protokotéw. Dzigki wbudo-
wanej obstudze standardu OPC, zaréwno -
w wersji serwer, jak i klient, lista ta jest praktycznie
nieograniczona.

Oprogramowanie CIMPLICITY View dostegpne jest w dwoch wersjach:
Runtime, ktéra umozliwia tylko uruchamianie aplikacji oraz Development,
stuzacej do tworzenia i uruchamiania aplikacji. Kazda z licencji jest dostar—
czana na okreslong liczbe punktéw (zmiennych) odczytywanych ze ste-
rownika: 75, 150, 300, 700 i 1500.

CIMPLICITY Motion - konfigurowanie i programowanie napedow

Oprogramowanie to umozliwia konfigurowanie i programowanie napg-
dow elektrycznych oferowanych przez GE Fanuc. Jest ono wyposazone
w mechanizm wspomagajacy programiste w doborze odpowiedniego do
potrzeb silnika i wzmacniacza. Programy sterujgce dla napedéw mogg by¢
pisanie w postaci komend lub przy uzyciu graficznego edytora CAM.
CIMPLICITY Motion wspdfpracuje z napedami sterowanymi cyfrowo, jak
réwniez z nowg grupg napeddéw o nazwie S2K; integrujgcych w sobie funk-
cje falownika i sterownika programowalnego (bedg one dostepne w Polsce
w pierwszej potowie 2002r).

CIMPLICITY fxManager - zarzadzanie oprogramowaniem

Modut ten pozwala na zarzgdzanie programami, plikami oraz ich wer—
sjami. Zabezpiecza on przed przypadkowymi zmianami w aplikacji wizuali-
zacji czy sterowania, jak réwniez w innych plikach zwigzanych z tworzony-
mi projektami automatyki. Utatwia takze wykonywanie cyklicznych zadan
zwigzanych z zarzgdzaniem programami, np. systematyczne tworzeniem
kopii zapasowych programu. Kontroluje dostep do programdw, a w wypad-
ku przeprowadzaniu jakichkolwiek zmian rejestruje informacje o czasie
i 0 osobie dokonujgcej poprawek. Dba o to, aby zawsze byly uzywane naj-
nowsze wersje oprogramowania.

CIMPLICITY QuickView - programowanie paneli operatorskich

Jest to cze$¢ pakietu ME stuzaca do konfigurowania i programowania
graficznych paneli operatorskich QuickPanel (modut ten bedzie dostepny
w sprzedazy w drugiej potowie 2003 roku).

CIMPLICITY ME zostato zaprojektowane z myslg o utatwieniu i przy-
spieszeniu pracy w trakcie tworzenia systeméw sterowania na poziomie
maszyn i urzgdzen produkcyjnych. Z kolei dia systeméw wizualizacji pro-
ceséw przemystowych lub tez catych zaktadéw produkeyjnych GE Fa-
nuc oferuje oprogramowanie CIMPLICITY Plant Edition (PE). Pakiet ten
przeznaczony jest do tworzenia duzych (liczacych nawet do kilkudziesigciu
stacji operatorskich) systemoéw wizualizacji, wykorzystujgcych architekture
klient/serwer, z mozliwoscig tworzenia uktadéw rezerwacji serweréw apli-
kacji. Oprogramowanie to szczegdlnie dobrze przystosowane jest do
wspdtpracy ze sterownikami GE Fanuc (np. automatyczne wyszukiwanie
podtaczonych do systemu sterownikdw, podglad tablicy btedéw sterowni-
ka), ale rdwniez umozliwia stosowanie go do wizualizacji systemow ze ste-
rownikami innych producentéw. CIMPLICITY PE ma réwniez mozliwo$¢
importowania zmiennych deklarowanych w aplikacjach z CIMPLICITY ME.

Gtéwnym celem firmy GE Fanuc jest zaoferowa-
nie uzytkownikom kompleksowego rozwig-
_ zania w dziedzinie sterownikow, syste-
k. mow napgdowych i wizualizacji. Co

C f M P I ,. -ﬂ iry wiecej, oferta urzadzen i progra—

méw ma by¢ silnie ze sobg zin-
p-fl"i' I'iI'I' Elﬂﬂ' on tegrowana, tak aby utatwié

prace oraz zredukowaé czas
i koszty zwigzane z urucha-
mianiem systeméw automa-
tyki.

Oprogramowanie CIM-
PLICITY ME ukaze si¢
W sprzedazy w pierwszym
kwartale przysztego roku. Firma
ASTOR planuje wprowadzi¢ do
oferty polska wersje programu
. CIMPLICITY Logic Developer PLC

w pierwszej potowie roku 2002.

Obecnie dostepna jest wersja demonstracyjna oprogramowania
CIMPLICITY ME, dziatajgca przez 4 dni. Tych z Panstwa, ktérzy byliby za-
interesowani jej otrzymaniem, prosimy o kontakt z firmg ASTOR bgdz z fir-
mami partnerskimi.

Piotr Merwart (ASTOR Krakow)



Nowy kkontralt GE Fanuc Automation - ASTOR Sp. z o.0.

Szanowni Paristwo!

Mito mi poinformowac Czytelnikdw ‘Biuletynu Automatyki”, iz zostat wynegocjowany nowy kontrakt pomigdzy ASTOR Sp z o.0. a GE Fanuc
Automation Europe S.A. na lata 2002 - 2005, dotyczacy dystrybucji produktow GE Fanuc w Polsce. Od dnia 1 stycznia 2002 roku firma ASTOR
bedzie jedynym autoryzowanym dystrybutorem GE Fanuc Automation w Polsce, oferujgc cafa game produktow: od sterownikéw
programowalnych PLC, poprzez ukfady wejsc/wyjsc i systemy napedowe, az po pakiety oprogramowania z serii CIMPLICITY, stuzgce do
wizualizacji i zbierania danych.

Nowy kontrakt pozwala firmie ASTOR, jako dystrybutorowi GE Fanuc Automation, zaoferowac Panstwu jeszcze szerszy niz dotychczas

wybdr produktdw, co w pofgczeniu ze stabilng, ugruntowang przez lata pozycjg naszej firmy na rynku automatyki przemystowej gwarantuje
naszym Klientom pewng i owocng wspdfprace z mocnym partnerem.

Od wielu juz lat misjg firmy ASTOR jest daZenie do poprawiania oferty handlowej i jakosci serwisu technicznego swiadczonego dla Klientow,
tak aby wspdipraca z nami byta dla naszych Klientdw czynnikiem przewagi nad konkurencjg. Dzisiaj, dzieki zaciesnieniu wspdforacy z GE Fanuc
Automation, wzrasta jeszcze bardziej nasze znaczenie dla GE Fanuc, a co za tym idzie — nasz wptyw na konkurencyjnosc oferty GE Fanuc na
polskim rynku.

Jestesmy po to, aby naszym Klientom - polskim inZynierom - dostarczac i przybliza¢ najnowsze technologie z zakresu automatyki,
oszczedzajac Panstwa czas i pomnazajac korzysci. M Z .

)

Stefan Zyezkowski
Prezes ASTOR Sp. z o.0.

Sprawniejszy system dystrybucji w Polsce

OFERTA GE FANUC

AEB™ FACTORY IT™

Astor Gdansk

*

Astor Katowice

; Sterowniki PLC serii: CIMPLICITY ME
GE Fanuc Automation - VersaMax Micro i Nano - LogicDeveloper for PLC
Polska Sp. z o.0. - SofPLC
tel./fax (032) 258-50-77 - Versalflax PLC .
: - Mini0CS/0CS/RCS - View-HMI

- 90-30 - Motion
- 90-70
Uktady 1/0: CIMPLICITY PE
- VersaPoint, VersaMax 1/0 - SCADA
- FieldControl, Genius - HMI
Panele operatorskie serii: - Tracker .
- Quickpanel - Advanced Networking
- Datapanel
- TIu, OIU
Oprogramowanie narzedziowe

Y,

¥

Astor Krakow

Astor Poznan

tel. (058) 552-25-42 tel. (032) 201-95-16 tel. (012) 428-63-00 tel. (061) 650-29-87 tel. (022) 865-41-41

oraz Regionalni Dystrybhutorzy ASTOR

CNC - Computer Numerical Control (sterowanie numeryczne dla obrabiarek)
** AEB - Automation Equipment Business (sterowniki PLC, ukfady I/0, panele operatorskie i inne elementy uktadéw automatyki)
*** FAGTORY IT - Factory Information Technology (oprogramowanie HMI, SCADA, SCM, itp.)

Astor Warszawa




Kompleksowa

Jeden interfejs uzytkownika wspolny dla wszystkich aplikacji

Dostepne na rynku typy oprogramowania przemystowego sg wyraznie podzielone na narzedzia przeznaczone do wizualizacji procesow oraz te stu-
zace do programowania sterownikéw. Inne podejscie mozemy zauwazyé¢ w oprogramowaniu CIMPLICITY ME. Wszystkie komponenty i aplikacje
dziatajgce w ramach tego programu dzielg wspoing baze narzedzi, a poddany standaryzacji interfejs skraca czas poznawania oprogramowania.

Zgodnosé ze standardami wymiany danych
Szybkie, obiektowo zorientowane oprogramowanie, jakim jest CIMPLICITY ME, posiada petne wsparcie dla przemystowych standarddw takich jak
XML, COM/ DCOM, OPC i ActiveX. Dzigki temu istnieje mozliwo$¢ wspdtpracy z systemami wizualizacji zaktadu (CIMPLICITY PE), przemystowy-
mi bazami danych czy tez systemami zarzgdzania i $ledzenia produkcii.

Jednoczesna prac nad wszystkimi elementami projektu fi
W obrebie jednego projektu, kidry przygotowujemy w CIMPLICITY | fi £k Edé Sesch ook window len
ME, mamy mozliwo$¢ stworzenia kilku roznych podsystemow i ) = [E L 8 o E T

(ang. fargel), z ktérych kazdy bedzie odpowiedzialny za poszcze-
gdlne etapy realizacji projektu. | tak, przyktadowo, w jednym z pro-

o fpom

jektow mozemy stworzy¢ pierwszy podsystem z programem steru- = —
jacym do sterownika. W drugim mozemy zapisa¢ program dla na- = —
. h ) = 5 apks Do talash o
stepnego sterownika, np. z modutem do sterowania napedami, = & Tangeti
a w kolejnym utworzy¢ wizualizacje catego procesu. # TF Alam E-ﬂ::
Bardzo istotny jest tu fakt, ze prace nad poszczegdinymi elemen— il :‘::":If; D‘:";' =]
tami projektu mozemy wykonywac jednoczes$nie. .
Istnieje tez mozliwo$¢ dotaczania do projektu innych zwigzanych =% ‘FFIW:::N
z nim plikéw, np. dokumentacji technicznej, schematdw instalacji, itp. - Em{“ﬂ
¥ B Enaten
v B Etbein b
4 ]
&. @ EE
2zl
Szybki dostep do wiasciwosci obiektow ~Targel =
W oprogramowaniu CIMPLICITY ME istnieje specjalne, dynamicz- — Torpett |
nie zmieniane okno z wtasciwosciami danego elementu (obiektu). Type Windows T
Umozliwia ono tatwy i szybki dostep do parametrow wybranego Oescnphon
obiektu, ktérym moze byé zmienna, ale réwniez okno wizualizacji e
czy tez caly podsystem. Campuiu Arass |-
Heade |:-\.-'Iu‘5- i "'Ill
i | Cordra 1O Ird o vy | Lo
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R T the application mill @secule=in this Cas & A
T i pempular rufsng wn-dul-u*r:ll Tau & :
Rozbudowany system pomocy Doweload Eormareris Cruch s MR ar Lopi) & "
Struktura oprogramowania jest tak pomyslana, aby wszystkie nie- e e 1;:]‘_3?;:’;5;1‘3; . I -|'-'-|
zbedne informacje byly natychmiast dostepne dla uzytkownika.
W programie istnieje specjalne okno Companion, ktére umozliwia fcioee
bardzo szybkie odnalezienie kazdej niemalze informacji. Wystarczy o
klikng¢ na dowolnym obiekcie projektu, a Companion podpowie, o . o ~ Wielojezyc2
jakie operacje mozna wykonag, lub tez wyjasni znaczenie i funkcje W pakiecie CIMPLICITY ME nie zapomniano réwniez o projektantach, ktérz)
5 i przygotowanie bazy tekstéw wraz z ich odpowiednikami dla réznych jezykdw
elementu, ktdry wskazalismy.
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CiMplicity

Whudowany mechanizm udostepniania danych poprzez Internet

CIMPLICITY ME View zawiera wbudowany serwer Web, umozliwiajgcy prezentacjg danych w czasie rzeczywistym oraz kontrolg cafego procesu po-
przez sie¢ Internet. Zmudny i zwykle pracochtonny proces tworzenia stron WWW zostat uproszczony do minimum i polega na okresleniu, czy dany
ekran, ktdry stworzyliSmy w celu wizualizacji procesu, ma byé réwniez prezentowany poprzez siec.

Wspolna baza danych deklarowanych zmiennych

Wszystkie podsystemy projektu sg ze sobg $ciéle zintegrowanie i umozliwiajg zaréwno monitorowanie, jak i sterowanie procesem, a co najwazniej-
sze — korzystajg ze wspdlnej bazy danych deklarowanych zmiennych. Ma to szczegdlnie duze znaczenie w przypadku, gdy zmieniamy adres fizycz-
ny zmiennej badz jej opis, poniewaz zmiana w jednym miejscu automatycznie dokonywana jest w catym projekcie (we wszystkich podsystemach).
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 tworzg aplikacje w jezykach innych niz angielski. Specjalny modut umozliwia
oraz mozliwo$¢ swobodnego przechodzenia pomigdzy nimi.

Biblioteka szablonow

CIMPLICITY ME posiada biblioteke gotowych elementéw, ktére
mozna wykorzystywac w trakcie pisania programu sterujgcego czy
okna wizualizacji. Jedng z najwigkszych zalet programu jest moz-
liwos¢ tworzenia takze wiasnej biblioteki gotowych elementéw. Na
przyktad, programista piszac program sterujgcy dla sterownika
chce zachowa¢ pewng jego cze$¢ w celu wykorzystania w innych
aplikacjach. Jedyng czynno$cig, ktérg musi wykonaé, jest przecig-
gniecie zaznaczonej czesci programu do okna biblioteki elementow
i gotowe! Metoda ta pozwala programicie na szybkie stworzenie
wiasnej bazy danych gotowych elementdw. Szablony takie moga
obejmowa¢ zmienne, fragmenty kodu oraz wyglad elementow gra-
ficznych. Tak stworzone obiekty mozna nastgpnie wielokrotnie wy-
korzystywa¢ w kolejnych aplikacjach.

Skrypty
W ramach podsystemow
wizualizacji mozemy sko-
rzystaé z jezyka skrypto-
wego, ktdry uprosci pewne
algorytmy trudne do zapi-
sania w inny sposab.

in|

Kreator dla modutu
Motion

Dla konstruktorow zajmu-
jacych sie kontrolerami ru-
chu dodany zostat specjal-
ny kreator (ang. wizard) dia
modutu Motion, dzieki kto-
remu w prosty sposéb mo-
zemy wybraé i skonfiguro-
=1 gy waé odpowiednie napedy.

Michat Januszek (ASTOR Krakdw)
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Modbus w sterownikach GE Fanuc

Wielu uzytkownikow systemow PLC dobrze zna protokot komunika-
cyjny Modbus RTU. Jest on stosowany od dawna, a jego szczegdina
zalete stanowi fakt, Ze ramka zawierajaca dane jest krotka i prosta.
Wiasciwosc ta spowodowata, ze Modbus RTU jest obecnie wykorzy-
stywany nie tylko w sterownikach PLC, ale takze w takich urzadze-

niach, jak falowniki, rejestratory czy wagi elektroniczne. W praktyce
czesto zachodzi potrzeba wymiany danych pomigdzy urzadzeniami
tego typu a sterownikiem PLC — stad niniejszy artykuf, stanowiacy

podsumowanie mozliwosci  komunikacyjnych  sterownikow

GE Fanuc w protokotach Modbus RTU i Modbus ASCII.

Komunikacje w protokole Modbus mozna osiggng¢ instalujgc modut
komunikacyjny lub korzystajac z wieloportowej jednostki centralnej. Niekt6—
re sterowniki mogg pracowa¢ w protokole Modbus jako urzgdzenia typu
Master lub Slave, w innych charakter pracy sterownika w protokole Modbus
jest konfigurowalny. W kazdym przypadku mozna indywidualnie okresli¢
zestaw parametrow portu komunikacyjnego, a wigc predko$¢ transmisji,
liczbe bitéw danych, liczbg bitdw stopu, kontrole parzystosci, sprzetowg
kontrole transmisji, adres urzadzenia. Jezeli sterownik ma by¢ urzgdzeniem
typu Slave, wystarczy uaktywnic te funkcje. natomiast w przypadku, gdy ma
peti¢ role urzadzenia Master, konieczne jest napisanie krétkiego progra-
mu definiujgcego adres urzadzenia Slave oraz typ, adres, ilo$¢ i moment
wymiany danych.

Modut IC693RTU900 moze by¢ instalowany w dowol-
nym sterowniku serii 90-30 i pozwala na prace tego ste-
rownika jako Modbus RTU Slave oraz Modbus ASCII
Slave. Mozna tez skonfigurowa¢ taki tryb pracy modutu,
w ktdrym bedzie mozliwy dostep do wszystkich praktycz-
nie typéw danych w sterowniku. Modut posiada port do ko-
munikacji w dwdch standardach: RS232 lub RS422.

Modut IC693CMM311 moze by¢ instalowany w sterow—
niku serii 90-30, wyposazonym w jednostke IC693CPU331
lub wyzsza. Posiada dwa porty do transmisji danych: jeden
w standardzie RS232, drugi konfigurowalny (RS232 lub
RS422 lub RS485), umozliwia wiec sterownikowi prace jako
urzadzenie w protokole Modbus RTU Slave w dwéch nieza-
leznych sieciach.

W sterownikach serii VersaMax
Micro/Nano, posiadajgcych jeden port
(RS232), wystarczy w celu przesytania
danych w protokole Modbus RTU
(Slave) uaktywni¢ ten protokét jedynie
za pomocg oprogramowania narze-
dziowego. W jednostkach wyposazo-
nych w dwa porty komunikacyjne pro—
tokét Modbus RTU dostgpny jest na
porcie drugim (RS422/485)*, rdwniez po uaktywnieniu go za pomocg opro—
gramowania narzedziowego. Dla zwigkszenia elastycznosci dostgpna jest
gama konwerteréw, umozliwiajgcych zmiang standardu z RS232 na RS422
lub na odwrét.

Wieloportowe jednostki centralne serii 90-30 posiadajg
w sumie 3 porty komunikacyjne, z czego w protokole Modbus
RTU (Slave) moze pracowaé port 1 (RS232) oraz
port 2 (RS422/485).

Modut komunikacyjny HE693RTM705 po-
zwala sterownikowi serii 90-30 na prace jako
urzadzenie Master w protokotach Modbus
RTU, Modbus ASCII. Dostepne sg dwa porty
komunikacyjne: jeden w standardzie RS232, drugi w stan-
dardzie RS422/485.

\

Sterowniki serii OCS, w tym takze jednostki
RCS oraz miniOCS, sg najbardziej elastyczne
w zakresie transmisji danych w protokole Modbus.
W zasadzie w sterownikach tych wszystko jest
programowalne: charakter urzgdzenia (Master lub
Slave), typ protokotu Modbus (RTU lub ASCII) oraz
parametry portu szeregowego. W wigkszosci ste-
rowniki z rodziny OCS posiadajg port komunikacyj-
ny w standardzie RS232, ale sg tez modele wypo-
sazone w dwa porty: RS232 i RS485. Producent
przewidziat mozliwosé otwarcia portu w protokole
Modbus do pracy w potgczeniu modemowym, ra-
diomodemowym lub kablowym, dzieki gotowemu blokowi programowemu.

Nano/Micro/
RTU900 VersaMax/
(Alternate | 1C693CMM311/| OCS/RCS
Modbus mode) 1C693CPU35x/
RTU IC693CPU363

Funkcja
protokotu

RTU900

01, 05, 13| 0001 0001 (read/:/:r’;f;write) (read/:/vorg;,write) (read/:/valgg,write) (read/:fr(i?;wme)
02| 0001 | 10001 (:eh:;) (rg;:i) (re/;e|11d) (ré:d)

01, 05, 13 | 2049 2049 - (read,:v/omg,write) - -

01,05,13| 6145 | 6145 < |ostone| - =

04 | 0001 | 30001 (?223) (r/eAag) (f:;l;) (:e/;g)

03,06, 16 | 0001 40001 (re;/(;/F\:v]rite) (re;/dolwrite) (re;/;/wmﬁle) (rezgde\(m}:ite)

03 3001 43001 - - - (re;ﬁ/Rerite)
03,06 | 9489 | 49489 - o - -

02 3001 13001 - - - :f)elsJ)
01,05 | 9001 9001 - - - (r;adc}\svar:(e)
01,05 | 3001 3001 - - - (re;/l;xvhme)

04 |3001| 33001 - - = f,’:ﬁ;

04 | 4001 | 34001 - - - (/,:;ﬂ
03,06 | 6001 46001 = - - (rzoam(?i:e)

Tabela 1. Adresowanie zmiennych w sterownikach GE Fanuc w protokole Modbus RTU — kom-
pleksowe zestawienie adresow z jakich nalezy korzystac w oprogramowaniu InTouch.

Objasnienia kolumn:
Funkcja protokotu Modbus RTU — numer funkciji stuzacej do adresowa-

nia zmiennej w sterowniku

Offset — przesuniecie adresu zmiennej wzgledem adresu poczatkowego
Item w oprogramowaniu InTouch — adres ktory nalezy wpisa¢ w dekla—
racji zmiennej w oprogramowaniu InTouch, (protokét Modbus RTU Master,
standardowy, 5 znakéw)

RTU900 — typy zmiennych obstugiwanych pod danym adresem przez mo-
dut komunikacyjny HE693RTU900 (testowano z CPU331)

RTU900 (Alternate Mode) — typy zmiennych obstugiwanych pod danym
adresem przez modut komunikacyjny HE693RTU900 w trybie Alternate
Mode (testowano z CPU331)

Nano/Micro/VersaMax/ 1C693CMM311/1C693CPU35x/IC693CPU363 (w
trybie modbus RTU) — typy zmiennych obstugiwanych pod danym adre-
sem przez sterownik VersaMax lub VersaMax Nano/Micro, modut komuni-
kacyjny IC693CMM311, wieloportowe jednostki centralne serii 90-30
OCS/RCS — typy zmiennych obstugiwanych pod danym adresem przez
sterownik serii OCS, w tym réwniez jednostke RCS i miniOCS - (testowano
z 0OCS100, firmware 9.06, CsCape wersja 4.0).

Grzegorz Faracik (ASTOR Krakow)
*W | kwartale 2002 r. planowane jest umozliwienie pracy w protokole Modbus RTU Slave na
porcie 1i2.



Moduty do pozycjonowania osi z cyfrowym

sterowaniem serwonapedow

We wspotczesnych maszynach wielokrotnie mozna sig spotkac
Z precyzyjnymi mechanizmami wymagajacymi bardzo doktadnego
pozycjonowania. Przyktadem moga tu byc obrabiarki takie jak tokar-
ki czy szlifierki, ale tez i maszyny typu suwnica lub wiryskarka.
I chociaz niejednokrotnie wystarcza proste sterowanie, oparte na
sygnatach kraricowych lub liczniku, do ktdrego podiaczony jest en-
koder, to jednak koniecznosc zwigkszenia wydajnosci maszyn skta-
nia do zastosowania specjalizowanych uktadéw pozycjonujacych.

Ukfady takie nie tylko realizujg przemieszczenie z pozycji A na pozy-
cie B, ale tez umozliwiajg wykonanie tego ruchu $cisle wg zestawu para-
metréw takich jak przyspieszenie/opdznienie, maksymalna predkosc¢,
ksztatt trajektorii predko$ci w czasie, itp.

Potrafig one dostosowa¢ sie dynamicznie do aktualnych warunkdw
pracy (np. zmiana obcigzenia suwnicy, narzedzia skrawania, formy we
wiryskarce). Moduty do pozycjonowania osi mogg mie¢ analogowe lub cy-
frowe tgcze, sterujgce pracg serwonapedu.

Serwonaped z cyfrowym faczem to serwonaped
posiadajacy interfejs komunikacyjny umozli-
wiajacy przekazywanie informacji pomigedzy
modutem IC693DSM314 a serwonapedem droga
cyfrowa, za pomoca zbioru specjalnych polecen.
Serwonaped z analogowym sterowaniem to ser-
wonaped posiadajacy wejscie sterujace w stan-
dardzie +10V.

Modut IC693DSM314

W sytuacji, gdy potrzebne jest bardzo wyrafinowane sterowanie osia-
mi, najlepsze rezultaty daje zastosowanie w petni zintegrowanego systemu
opartego na cyfrowym przetwarzaniu sygnatu. W przypadku sterownikow
GE Fanuc serii 90-30 do tego celu mozna zastosowa¢ modut
1C693DSM314. Modut ten posiada zaréwno analogowe, jaki i cyfrowe fg—
cze do sterowania serwonapgdem, co czyni uktad bardzo precyzyjnym
i praktycznie nieczutym na zaktécenia. Oprécz serwonapedow posiada—
jacych tacze cyfrowe, modut IC693DSM314 moze réwniez pozycjonowac
serwonapedy analogowe.

Modut IC693DSM314 posiada wiasny system operacyjny, realizujgcy
lokalnie procedury sterujgce, niezaleznie od jednostki centralnej zainstalo-
wanej w sterowniku. W ten sposéb zapewniona jest duza szybko$¢ dziata-
nia modutu, niezaleznie od aktualnego obcigzenia zadaniami procesora
gtéwnego. Oprécz wykonywania przez modut wtasnych procedur sterujg—
cych mozliwe jest takze sterowanie jego pracg za pomocg tzw. komend na-
tychmiastowych — polecert wydawanych z poziomu programu sterujgcego
w CPU. Mimo ze modut IC693DSM314 pracuije niezaleznie od CPU, wgry-
wanie programu do modutu dla utatwienia odbywa sie za pomocg jednego
portu — portu w CPU. Modut IC693DSM314 mozna programowa¢ za po-
mocg oprogramowania VersaPro.

Wtiasciwosci modutu IC693DSM314

B Modut IC693DSM314 moze obstugiwaé:

- maksymalnie cztery osie serwonapgdéw posiadajgcych tacza ana-
logowe;

- maksymalnie dwie osie serwonapeddw posiadajacych tacza cyfrowe
oraz dodatkowo 0$ posiadajgcg tacze analogowe.

Jest oparty na architekturze wieloprocesorowej.

Wyposazony jest w wejScia dla enkoderéw zewnetrznych (osi

master/slave).

B Wszystkie komendy, dane, informacje statusowe, itd., sg automatycz-
nie wymieniane z jednostkg CPU w sterowniku.

B 1C693DSM314 umozliwia realizacje:

- ruchdw typu punkt-punkt oraz ruchéw ztozonych;
— przekfadni elektronicznych;
- produkcji wspomaganej komputerowo.

B Modut moze wykorzystywac do 10 programéw realizujgcych rézne se-
kwencije. Programy te moga zawiera¢ zaawansowane funkcje mate-
matyczno-logiczne.

W Posiada wbudowane wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe.

Modut IC693DSM314 mozna programowac na trzy sposoby:

W piszac program tzw. MOTION; programuje sie wtedy przyspieszenie,
predko$¢ oraz typ kazdego z ruchdw;

W wydajgc komendy natychmiastowe IMMEDIATE COMMANDS z CPU;

W uzywajgc edytora CAM (element oprogramowania VersaPro).

Szczegdlnie godny uwagi jest edytor CAM — wygodne narzedzie do
programowania ruchéw osi wzgledem potozenia (kontrolowanego przez
enkoder gtéwny — MASTER ENKODER). Programowanie w edytorze CAM
jest bardzo tatwe dzigki graficznemu interfejsowi; atrybuty poszczegdinych
ruchéw wyznaczane sg automatycznie przez edytor — wystarczy tylko, aby
programista nakreslit myszkg trajektorie ruchu. Modut ma zaimplemento-
wane funkcje sinus oraz cosinus, dzigki czemu mozna zrealizowa¢ ruch po
okregu. Praktyczne zastosowanie tej wtasciwosci to np. ciecie po okregu,
ciecie ,w locie” (np. ciecie elementéw poruszajacych sig), napetnianie
zbiornikow profilowanych.

IC693DSM314 posiada wejscia umozliwiajace podtaczenie kraricéwek
(LIMIT SWITCH). Dodatkowo, dla zwigkszenia bezpieczeristwa, mozna
zdefiniowa¢ programowo pozycje, ktdrych osiom przekraczac nie wolno.

Dla zaawansowanych uzytkownikéw systemdw do pozycjonowania osi
modut IC693DSM314 taczy w sobie funkcjonalno$¢ modutu IC693APU302
i serwonapeddw serii alfa i beta. Wykorzystanie IC693DSM314 pozwala
na osiggniecie maksymalinej doktadnosci pozycjonowania i catkowitej nie-
wrazliwosci uktadu na zakfdcenia.

Grzegorz Faracik (ASTOR Krakow)

Wsrod serwonapedow wyposazonych w tacza cyfrowe wyroznia sie

2typy:

W serwonapedy serii alfa, dedykowane do pracy w 3-fazowej sieci
2zasilajgceyj,

W serwonapedy serii beta, przeznaczone do pracy w 1-fazowej lub
3-fazowej sieci zasilajacey.

Serwonapedy serii alfa oraz serii beta

produkowane sa przez firme GE Fa-

nuc, natomiast w przypadku wyboru L l

analogowego facza komunikacyjnego

mozna zastosowac dowolny serwo-

naped (falownik), o ile tylko posiada
wejscie sterujace w standardzie +10V. q
- ; - : 5 : _. S

Wzmacniacz sygnatu

Silnik z wbudowanym enkoderem
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Systemy sterowania GE Fanuc w elektrowni wodnej

Rencovalgrande we Wtoszech

Wodna elektrownia szczytowo-pompowa Rencovalgrande, nalezgca
do firmy ENEL, wioskiego producenta energii elektrycznej, jest potozona
nad brzegiem jeziora Maggiore w pétocno-zachodnich Wtoszech. Elek-
trownia ta, zbudowana w latach 1971-73, usytuowana jest wewnatrz zbo-
cza gorskiego tuz nad brzegiem jeziora.

Zasada dziatania tego typu obiektow jest zblizona do pracy akumula-
tora. W nocy, kiedy zapotrzebowanie na energie elekiryczng jest niskie,
woda z jeziora Maggiore jest pompowana do sztucznego jeziora Delio,
znajdujgcego sie 700 m powyzej powierzchni jeziora Maggiore (por. zdje-
cie obok). W dzien, gdy zapotrzebowanie na energie wzrasta, zgromadzo-
na w sztucznym jeziorze woda jest wykorzystywana do napedzania 8 ge-
neratoréw pradu.

Do sterowania kazdym z 8 zestawdw pompa/generator przeznaczone sg
sterowniki GE Fanuc serii 90-30, wyposazone w CPU352. Sterowniki te,
z ktdrych kazdy obstuguje ok. 1000 sygnatdw obiektowych, rozmieszczone
sg w czterech sterowniach. Za pomocg $wiattowodowej sieci Ethernet pod-
faczone s one do systemu wizualizacji, sktadajgcego sie z dwéch stacji
GE Fanuc CIMPLICITY Server i dwdch stacji typu Viewer, ktére poza wizu-
alizacjg procesu umozliwiajg réwniez zbieranie danych oraz wysSwietlanie
danych historycznych w postaci trendéw. Précz typowych zadan zwigzanych
z wizualizacjg, oprogramowanie CIMPLICITY pracuje jako sekwencyjny re-
jestrator zdarzen (ang. SOE — Sequence of Events Recorder). Krytyczne
z punktu widzenia dziatania aplikacji dane, pochodzace ze sterownikéw, sg

zapisywane na dys-
kach wraz z infor-
macjg o czasie ich
odczytu, z rozdziel-

czoscig  Czasowa
10ms.
Mozliwy  jest

zdalny dostep do
danych zbieranych
w trakcie pracy
elektrowni poprzez
wewnetrzng  sie¢
Internetowa  firmy
ENEL.

Zdaniem me-
nadzera firmy
ENEL, zastosowany
system sterowania
pozwolit na znaczng
redukcje przesto-
jow, a dane zbierane przez rejestrator zdarzen zwigkszajg mozliwosci anali-
zy dziatania elektrowni. Duzym atutem jest takze mozliwo$¢ korzystania
z aplikaciji przez wielu uzytkownikéw jednoczesnie.

Metro w Barcelonie

Metro w Barcelonie ma juz 75 lat. Obecnie jest to pie¢ linii komunika—
cyjnych o facznej dtugosci 81.2 km, ktérymi rocznie podrézuje 278 milio-
néw osob. Aby zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa, w ciggu
wszystkich tych lat system byt kilkakrotnie poddawany remontowi kapital—
nemu. Dlatego tez zdecydowano si¢ na modernizacje starego systemu
sterowania i zastosowanie nowej technologii, opartej na sterownikach PLC.
Stopniowej wymianie zostaty poddane systemy sterowania na 65 stacjach
i w tunelach trzech linii komunikacyjnych. Zmodernizowano ukfady stero-
wania windami i schodami ruchomymi, wentylacii stacji i tuneli, systeméw
odwadniajgcych, zasilania w energie oraz monitoringu stacji.

Cata instalacja, wdrozona przez GE Power Controls, sktada sie z 600
sterownikéw GE Fanuc serii 90-30 podtgczonych do systemu wizualizacji
GE Fanuc CIMPLICITY HMI. Sterowniki, obstugujace poszczegélne ob-
szary metra (np. windy), przesytajg dane do sterownika centralnego, a na-
stepnie do centralnej sterowni. W sterowni znajdujg sie dwa serwery opro-
gramowania CIMPLICITY, skonfigurowane do pracy w uktadzie rezerwa-
cji. Dane z serwerdw sg nastepnie udostepniane 12 komputerom z opro-
gramowaniem CIMPLICITY Viewer. System ten gromadzi i wizualizuje po-
nad 100 000 danych réznego typu.

Jedng z wielu zalet zastosowanego rozwigzania, opartego na opro-
gramowaniu CIMPLICITY, jest rezerwacja komunikacji. System wykorzy-
stuje rezerwacije na trzech poziomach komunikacji:

W serwer do serwera;
W serwer do sterownikow;
W serwer do stacji operatorskich z oprogramowaniem w wersji Viewer.

Modernizacja systemu sterowania w metrze przyniosta miastu wiele

korzySci — m. in. serwisowanie instalacji stato si¢ znacznie prostsze.
Wszelkie awarie systeméw (windy, schody ruchome, itp.) sg niezwtocznie
diagnozowane, dzigki czemu skrécony zostat do minimum czas ich usuwa-
nia. W efekcie tych zmian znaczaco polepszyta sig jakos¢ obstugi pasaze-
réw. Obecnie planowana jest modernizacja pozostatych dwach linii metra.
oprac. Piotr Merwart (ASTOR Krakow)

na podstawie biuletyndw GE Fanuc ,,InAutomation” (12001 i 2/2001)

! {_‘lrrl' r\-|.
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Raport ,,GE FANUC CIMPLICITY Machine Edition*
przygotowat Dziat Sterownikow Programowalnych
ASTOR Sp. z 0.0., Krakow, ul. Smolensk 29, tel. (012) 428 63 20
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Inteligentne wejscia dla komputerowych

systemow wspomagania produkcji

Zapewne dla wigkszoSci Czytelnikéw naturalnym Zro-
diem danych do systeméw wizualizacji czy §ledzenia pro-
dukcji sa sterowniki i czytniki kodéw paskowych. Pierw-
sze s3 najpopularniejszym konwerterem dla obiektowych
pomiardéw fizycznych, drugie za$ coraz czeSciej zastepuja
klawiature.

Istnieje jednak cala grupa wielkosci fizycznych, kté-
rych pomiar jest znacznie utrudniony, czy to z powodu ce-
ny czujnikdw i przetwornikow, czy tez ze wzgledu na prze-
konanie, ze zmysly, a w szczeg6lnosci oko czlowieka, sg
niezastapione. Ta grupa pomiaréw jest trudna do bezpo-
Sredniej rejestracji, a takze do ujecia statystycznego. Ob-
razuja to chocéby nastepujace przyklady:

B jak sprawdzié, czy puszki nie sa odwrdcone do gory
dnem, przez co wsad nie trafia do ich wnetrza?

B podczas druku w procesie natozenia kolejnych kolo-

row te sag w wyniku nieprecyzyjnego pozycjonowania

przesuni¢te wzgledem siebie — jak temu zaradzic¢?
czy kod kreskowy, cena, data waznoSci zostaly po-
prawnie nadrukowane lub wyttoczone?

czy do jednego zestawu nie trafiaja towary o ré6znym

okresie przydatnosci do spozycia?

czy stepione wiertto lub ostrze frezarki nie szarpie

otworu?

czy wymiary produktu mieszcza si¢ w granicach tole-

rancji?

Podobne przyktady, z wielu dziedzin przemystu, moz-

na by mnozy¢ — czgsto pracownicy dziatéw kontroli jako-

$ci nie sg w stanie poradzi¢ sobie z problemami tego typu.

Wyrywkowa kontrola nie jest w stanie wychwyci¢ wszyst-

kich wadliwych produktéw, a w szczegllnoSci okreslié

w czasie rzeczywistym, kiedy rozpoczyna si¢ proces pro-

dukgcji nieprawidtowych egzemplarzy.

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ polaczenie
cyfrowej kamery ze sterownikami i programami do wizu-
alizacji, na réznych etapach produkcji. Oto kilka przykta-
dowych mozliwosci jej wykorzystania:

B Maszyna/linia wyposazona w komputer, na ktérym
prowadzony jest proces produkcyjny, zasilana bedzie
za pomocg kamery dodatkowymi informacjami, np.
o jakosci otworu wierconego w plycie pilSniowej. Ope-
rator dostaje informacje o wykrytych pojedynczych
uszkodzeniach, wraz ze statystyka przypadajaca na po-
szczegllne wiertta. Jesli powtarzalno$¢ bledu wzrasta,
moze zatrzymaé maszyng¢, przezbroi¢ konkretne wier-
tlo (narzedzie) i wyzerowad licznik.

B Z kilkunastu maszyn rozstawionych w hali produkcyj-
nej zbierane sa do bazy danych (np. Wonderware
IndustrialSQL Server) dane o parametrach produk-
tywnosci. Elastyczne raporty pozwalaja stwierdzi¢ np.,
wiertla z ktdérej partii dostawy psuja si¢ najszybciej,
ktory pracownik badZ ktéra maszyna generuje najwig-
cej btedow.

B Program InTrack §ledzi zloZzony proces produkcyjny,
w ktérym produkty na kazdym etapie wytwarzania
moga by¢ testowane i skierowane do powtdrnej ob-
robki. Skomplikowany przeptyw materiatéw wymusza
zastosowanie indywidualnych oznaczen dla kazdej
sztuki. Poniewaz jest to produkcja seryjna liczona
w milionach, nie wystarcza zastosowanie kodu pasko-
wego jednowymiarowego. Zastosowanie kodu dwuwy-
miarowego, odczytywanego przed/po kazdej wazniej-
szej czesci procesu obrdbki przez kamere i wprowa-
dzenie danych do systemu MES umozliwia przeSle-
dzenie np. kosztow zwigzanych z wielokrotnym wyko-
nywaniem tych samych operacji.

Wspolpraca kamery z programami i sterownikami
przemystowymi jest mozliwa:

B za pomoca konfigurowanych 8 wejs¢/wyjs¢ dwustano-
wych;

B za pomoca komunikacji szeregowej po RS 232 i proto-
kotu Modbus;

B za pomoca sieci Ethernet i protokotéw Modbus
i Profibus.

| EFTWE —

ROLESTHLE LS

=
# ——
|
a T
Wi AT

Rys. 1. Schemat sieci.

Pojawia si¢ rOwniez pytanie, czy kamera jest w stanie
nadazy¢ za wydajnoScia linii produkcyjnych. Otéz w przy-
padkach dotychczas testowanych sumaryczny czas ,,zdje-
cia”, analizy obrazu oraz przesylu danych do komputera
za pomocg sieci Ethernet wynosit, w zaleznoSci od iloSci
zmiennych i stopnia skomplikowania narzedzia do anali-
zy obrazu, od 60 do 110 msek dla 10 zmiennych. Oznacza
to, Zze np. w opisywanym powyzej przypadku zmierzenie
polozenia 5 otwordw na plycie i sprawdzenie ich ksztaltu
(czy nie ma uszczerbku na krawedzi otworu), a nastepnie
przestanie tej informacji zakodowanej pod zmiennymi do
aplikacji oprogramowania InTouch lub bazy danych
Industrial SQL Server zajmuje ok. 100 msek, za$ udostep-
nienie informacji na wyjSciu kamery, do ktérego moze
by¢ podtaczony np. na buczek, lampka sygnalizacyjna lub
wejscie sterownika, to czas rzedu 10-20 msek, odpowiada-
jacy czasowi cyklu przecietnego programu sterownika.
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Ponizej przedstawiamy kilka z przetestowanych przez
nas zagadnief.

Odczyt oznaczen alfanumerycznych

Na rys. 2 widoczny jest obraz z kamery, prezentujacy
odczyt znakéw naniesionych na pojemnik ,,W254Y”.
Tekst odczytywany
jest  bezpoSrednio
z pojemnika i moze
by¢ przestany w for-
mie ciggu znakdéw do
bazy danych. Czas
odczytu znakéw wy-
nosi okoto 200 ms, kamera umozliwia wiec analize 5 pro-
duktéw na sekunde. Oprogramowanie kamery zapewnia
zbieranie danych i wykonywanie analiz dotyczacych liczby
produktéw poddanych testom oraz procentowej zawarto-
Sci produktéw wadliwych i prawidlowych w odniesieniu
do wykonanych inspekcji.

Rys. 2. Odczyt oznaczen alfanumerycznych.

Odczyt kodow kreskowych i dwuwymiarowych

Powigzanie informacji o parametrach _procesu_pro-
dukcji z konkretnym [
produktem moze byc
zrealizowane poprzez
odczytywanie  koddéw
jedno- i dwuwymiaro-
wych na liniach produk-
cyjnych. Kamera posia-
da wbudowany detektor
rodzaju kodu kreskowe-
go; pozwala tez na od-
czytywanie kodu w kilku miejscach, co umozliwia kontro-
le jakoSci nadruku na catej powierzchni kodu.

Rys. 3. Odczyt kodow kreskowych
i dwuwymiarowych.

Diagnostyka tozysk i gwintow

W wielu przypadkach na liniach produkcyjnych nie-
zbedne sg stanowiska kontrolne umieszczone pomiedzy
stanowiskami technologicznymi i zapewniajace bardzo do-
ktadna i szybka kontrole poéifabrykatéw. Przyktadem za-
stosowania kamery do kontroli tego typu moze by¢ dia-
gnostyka stanu wykonania gwintéw i tozysk. Na rys. 4 wi-
da¢ przyktady dwoéch elementéw, w ktérych sprawdzana
jest jako$¢ montazu j
fozyska oraz prawi-
dtowe wykonanie
gwintdw w otwo-
rach korpusu. Za-
daniem kamery jest

Rys. 4. Diagnostyka tozysk i gwintow.

sprawdzenie, czy otwory zostaly zrealizowane zgodnie
z projektem oraz czy w otworach wykonano gwint. Odpo-
wiednio dobrane narzedzia pomiarowe okreSlaja bledy
wykonania otworéw oraz sprawdzaja w kazdym otworze
obecno$¢ gwintu. Narzedzia pomiarowe kamery zliczaja
ilo$¢ stopni gwintu w kazdym otworze, a nastgpnie porow-
nuja je z wartoSciami wzorcowymi. Kontrola fozyska odby-
wa si¢ na odpowiedni przygotowanym stanowisku z pod-
Swietlanym blatem. Kamera umieszczona nad tozyskiem
wykonuje inspekcje kazdego tozyska opuszczajacego lini¢
produkcyjna. Wynik kontroli prezentowany jest wraz
z analizg btedéw dla kazdego kontrolowanego szczegotu.

Pomiary

Kamera wyposazona jest w szeroki zasOb narzedzi
umozliwiajacych wykonywanie pomiaréw na odczytywa-
nych obrazach. Sa to m. in. narzedzia do odczytywania
barw, pola powierzchni, odleglosci, promieni, itd. Wyniki
pomiaréw moga dodatkowo by¢ przetwarzane przy po-
mocy narzedzi matematycznych oraz przy pomocy skryp-
téw, w celu wyznaczenia interesujacych nas wielkoSci, np.
odchylefi katowych pomiedzy wyznaczonymi liniami czy
odczytu wskazaf miernika wskazéwkowego.

Wspotpraca z uktadami sterowania
Wiele z zadaf diagnostycznych to operacje bardzo
skomplikowane — przyktadem moze ]
by¢ kontrola parametréw montazu
silnika. Wykonanie catoSci zadania
wymagatoby realizacji procedury po-
miarowej wykonywanej przy wielu
ustawieniach zaréwno przedmiotu,
jak 1 narzedzia pomiarowego. Czas
potrzebny na reczna zmiang usta-
wiefi wymagatby wykonania calej
procedury na stanowisku umieszczo-
nym poza linia montazowa. Integra-
cja kamer z ukladem sterowania ro-
bota pozwala na skrdécenie tego cza-
su do minimum, co z kolei umozliwia kontrole bezposred-
nio na linii produkcyjnej. Zadaniem robota jest ustawia-
nie kamery w przyjetych kolejno pozycjach w celu wyko-
nywania poszczegdlnych zadan kamery. Po zrealizowaniu
zadania kamera przesyta sygnat do uktadu sterowania ro-
bota, zezwalajac na przemieszczenie kamery nad kolejny
elementy silnika. Kamera jednocze$nie moze przesylaé
dane pomiarowe do bazy danych, umozliwiajac zebranie
cato$ci danych o produkcie.
Piotr Bistron, Andrzej Sioma (Abis s.c. Krakéw)

Rys 5. Wspétpraca
systemu wizyjnego
z robotem

przemystowym.

A ST
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W tym roku, podobnie jak w roku ubieglym,
postanowiliSmy nie wysyla¢ do naszych Klientéw
Swiatecznych kartek z zyczeniami - zaoszczedzone w ten
sposéb pieniadze przekazaliSmy na pomoc dla dzieci,
ktorymi zajmuja si¢ organizacja SALTROM i Stowa-
rzyszenie Trzebifnski Ruch Spoleczny "Niezaleznos¢".

Zachecamy Pafstwa do przylaczenia si¢ do naszej akcji.

ine Pomézmy dzieciom radosnie przezyé Swigta!

SALTROM - Salezjanski Ruch Troski o Mlodziez
ul. Rézana 5, 30-305 Krakéw, tel. 012 267-25-26
www.saltrom.krakow.pl
numer konta: PEKAO SA II Oddzial Krakéw
535081-30003897-2701-1-1110

Stowarzyszenie Trzebinski Ruch Spoleczny "Niezaleznosé
ul. Kosciuszki 72, 32-540 Trzebinia

numer konta: Deutsche Bank 24 Oddziat w Trzebini
19101048-26032564-27016-110100005
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M2ActiveX — funkcjonalnosc programu MATLAB

w oprogramowaniu Wonderware InTouch

Pakiet M2ActiveX* stanowi interfejs pomiedzy progra-
mem MATLAB i kontrolkami ActiveX. Dzieki jego posrednic-
twu mozna skorzystac¢ z bogactwa funkcjonalnego oprogra-
mowania MATLAB/Simulink. Po stworzeniu kontrolki
ActiveX bloki biblioteczne Simulinka zostajq udostepnione
programowi wizualizacyjnemu Wonderware InTouch. Z kolei
aplikacje oprogramowania InTouch tatwo korzystajq 7 tech-
nologii ActiveX.

Simulink jest programem do symulacji systeméw dy-
namicznych. Modelowanie polega na przywotaniu proce-
dur bibliotecznych, przedstawionych w formie graficz-
nych blokéw z zaznaczonymi wejSciami i wyjSciami sygna-
fowymi oraz na wygenerowaniu potaczen uzytych blokéw
przy pomocy myszy w taki sposob, by otrzymacé funkcje
zgodna z potrzebami uzytkownika.

Simulink zawiera wiele wbudowanych narzedzi anali-
zy, przede wszystkim algorytmy rozwigzywania réwnan
rézniczkowych, ekstrakcji liniowego modelu systemu,
znajdywania punktéw réwnowagi, itp. Zawiera tez biblio-
teke modeli przetwarzania sygnalow: filtrow pasmowych
oraz tablic do generacji funkcji dowolnego ksztattu
(ang. look-up table). Bloki wyzwalane asynchronicznie
pozwalaja na tworzenie maszyn stanowych — automatow.

W artykule przedstawimy kilka przykladéw obrazuja-
cych sposob, w jaki Simulink poszerza mozliwoSci opro-
gramowania InTouch.

W zastosowaniach przemystowych wazna jest czytelna
forma graficzna przedstawienia sygnatéw pomiarowych
z obiektu, ciaglych w czasie lub dyskretnych (np. alar-
mow) oraz prosta i przyjazna uzytkownikowi wizualizacja
generowania sterowaf.. Wonderware InTouch umozliwia
tworzenie takiej jasnej i przejrzystej wizualizacji.

W przewazajacej liczbie przypadkéw, w systemach
przemystowych sygnaly sa zakldcone przez szum pomia-
rowy, a generowane sterowania wymagaja wstepnego
przetworzenia lub regulacji. Naturalne staje si¢ wigc roz-
szerzenie mozliwosci programu InTouch o funkcje filtra-
cji, ekstrakcji harmonicznych przebiegéw pomiarowych,
uSredniania, calkowania, itp. Podobnie w warstwie stero-
waf istotne jest wyposaZzenie programu w regulatory pro-
ste (na przyktad PID) lub bardziej ztozone, typu rozmyte-
go (ang. fuzzy) lub neuralnego. Wprowadzanie wymienio-
nych funkcji w samym sterowniku byloby Zzmudne,
a w bardziej ztozonych przypadkach wrecz niemozliwe.
Warto wigc skorzysta¢ w tym przypadku z oprogramowa-
nia Simulink, zawierajacego wspomniana funkcjonalnosé
w formie blokéw bibliotecznych. M2ActiveX automatycz-
nie moze ja przenie§¢ i udostepni¢ jako kontrolke
ActiveX osadzong w oprogramowaniu InTouch.

Jak wiec wyglada projekt aplikacji uzytkownika, ktory
zechce wykorzystaé interfejs M2ActiveX?

W Simulinku buduje on model z gotowych blokéw bi-

bliotecznych, ktdre zostang uzyte w projekcie. Na
rys. 1 pokazano okno Simulinka z bibliotecznym blokiem
regulatora PID, a na rys. 2 wnetrze tego regulatora. Na
wejscie bloku podawany jest sygnatl bledu (r6znica warto-
$ci zadanej i wartosci zmierzonej na wyj$ciu obiektu). Na
rys. 1 widaé takze blok do policzenia catki z kwadratu bte-
du sygnatu.

ZYozenie modelu z gotowych blokéw graficznych jest
niezwykle proste i szybkie. Powstaly model jest plikiem,
tzw. S-funkcja. Istnieje takze drugi sposob stworzenia ta-
kiego modelu — poprzez samodzielne napisanie kodu
w formacie S-funkcji w jezyku C. Licencjonowany uzyt-
kownik programéw MATLAB/Simulink wybierze jednak
zapewne pierwszy sposob i skorzysta z gotowych blokéw

Mimo Ze zaprojektowanie
regulatora PID w samym ste-
rowniku jest mozliwe, to ta-
twos$¢ projektu i dostepnos$é
parametréw przemawia za pro-
ponowanym Wwyzej rozwigza-
niem, a w przypadku bardziej
zlozonego regulatora, np. zbu-
dowanego w logice rozmytej,

PID Controller

Product

Integral

Rys. 1. Regulator PID,
mnozarka i blok catkowania
w Simulinku.

praktycznie nie ma alternatywy
dla programu Simulink. Blok
widoczny na rys. 3 zawiera we "'
wnetrzu bardzo zaawansowana
logike, ktéra moze stac si¢ logi- D Derivative
ka programu InTouch po uzy- Rys. 2. Wnenrze bloku
ciu interfejsu M2ActiveX. regulatora PID w Simulinku.

Proportional

D—w Jifl, D

In1 Out1
Fuzzy Logic
Controller

Modelowanie w Simulinku
przy uzyciu gotowych blokéw
bibliotecznych wymaga na og6t

Rys. 3. Regulator logiki  jedynie pobieznej znajomoSci
rozmytej w Simulinku. programu. Do wejs¢ i wyjsé

z blokéw nalezy dolaczy¢ bloki

bram wejsciowo-wyjsciowych (bloki o nazwach In1, Outl
i Out2 na rys. 1). Majac gotowy model w Simulinku
(rys. 1 Iub rys. 3), przystepuje si¢ do automatycznej za-
miany tego modelu za poSrednictwem pakietu
M2ActiveX na kontrolke ActiveX, realizujaca odpowied-
nie obliczenia. Ponizej prezentujemy dwa takie przyktady.

Pierwszy z nich wykorzystuje przybornik MATLABa
o nazwie StateFlow do zaprojektowania automatu stano-
wego wspOlpracujacego z inkrementalnym enkoderem.
Enkoder generuje dwie fale prostokatne przesuniete w fa-
zie. Fale pokazane po lewej na rys. 4 powoduja zwigkszanie
sie stanu licznika zwigzanego z enkoderem, a pokazane po
prawej zmniejszaja jego stan. Kazdy skok w fali A lub fali
B skutkuje zmiang stanu licznika. Fale z rys. 4 zwigkszaja
oSmiokrotnie lub odpowiednio zmniejszaja stan licznika.
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Dodatkowo w enkoderze jest generowana fala zerujaca,
ktéra powoduje ustawienie licznika na warto$¢ zero.

Podejscie kla- A 17 EniniE

syczne do projektu

uktadu  licznika g [ [ [ | 1
wspOtpracujacego
z enkoderem wy- D D

Rys. 4. Fale prostokqtne generowane przez

maga przestrzega-
inkrementalny enkoder.

nia zasad kon-
strukcji automatéw logicznych i jest zmudne. Wygodniej
jest wykorzysta¢ przybornik StateFlow i zaprojektowac tzw.
skoficzony automat stanowy. Pod ta nazwa kryje si¢ metoda
konstrukgji, w ktérej automat jest okreSlony przez stany we-
wnetrzne, przejScia pomiedzy stanami — zachodzace
w zdefiniowanych warunkach — oraz operacje wykonywa-
ne podczas przej$¢ oraz w trakcie wejscia do i wyjscia z po-
szczegllnych standw. Projekt automatu enkodera, wykona-

— “ ny w przyborniku
StateFlow, przed-
stawia rys. 5. Wi-
doczne sa zdefinio-
wane stany odpo-
wiadajace wszyst-
kim kombinacjom
s fal A oraz B oraz
stan odpowiadaja-
cy pojawieniu sie
sygnatu Reset.
Strzatki okreSlaja
warunki przecho-
dzenia miedzy stanami oraz operacje inkrementacji i dekre-
mentacji licznika Cnt enkodera.

Automat wkla-
da si¢ do modelu
Simulinka  jako
blok Enkoder (zob.
rys. 6). Definiuje 3
si¢ bloki stanowia-
ce wejScia automa-
tu (A, B oraz Re-
set) oraz jego wyj-
Scie (sygnat Cnt).

Tak przygotowany model programu Simulink jest
przez pakiet M2ActiveX zamieniany na kontrolke
ActiveX. Kontrolka moze zosta¢ osadzona w programie
InTouch. Funkcje algorytmu modelu Simulinka staja si¢
w ten sposéb dostepne dla programu InTouch. Proste
skrypty umozliwiaja ustawienie wartoSci sygnatow wej-
Sciowych oraz odczyt wartoSci licznika enkodera.

Drugi przyklad pokazuje zastosowanie filtru do usu-
niecia szumu sygnatu. Celem projektu jest utworzenie
Srodkowo-przepustowego filtru odcinajacego zaktdcenia
wysokoczestotliwoSciowe oraz wolnozmienny dryft sygna-
tu. Zaprojektowanie dobrego i stabilnego filtru wymaga
wykonania ztozonych obliczen. W ich wyniku otrzymuje
si¢ liczby, definiujace pasmo filtru (w liczbie od kilkuna-
stu do kilkudziesieciu). Alternatywa dla recznego wyko-
nywania obliczef jest wykorzystanie odpowiednich funk-
cji programu MATLAB/Simulink. Dostepna jest tu boga-
ta biblioteka réznorodnych filtréw. Wykorzystanie filtru

il i s s |

Rys. 5. Automat licznika enkodera
inkrementalnego.

FSM Machine For Incremental Encoder
M2ActiveX Interface

<]

Reset Encoder

Rys. 6. Model programu w Simulinku
wykorzystujqcy maszyne stanowq.

sprowadza si¢ do wybory typu oraz podania parametrow
czestotliwoSciowych. Rys. 7 przedstawia model Simulinka
z pasmowo-przepustowym filtrem Butterwortha. Pakiet
M2ActiveX zamienia taki model na kontrolke ActiveX
realizujaca odpowiednie obliczenia.

Wspomniane kontrolki mozna tatwo osadzi¢ w pro-
gramie InTouch. Rys. 8 pokazuje przyktad wykorzystania
kontrolki z maszyna

Butterworth band-pass filter
stanowa oraz kontrol-

ki z pasmowo-przep-

ustowym filtrem ﬂ

w programie InTouch. "4t L] Output Terminator
Gorne dwa rysunki IIR BP Filter

przedstawiaja fale en- Rys. 7. Model Simulinka z filtrem
kodera oraz wartos¢ srodkowo-przepustowym.

licznika. Dolny rysunek pokazuje prace filtru. Szary sy-
gnat stanowi wejScie filtru. Wyjscie filtru to sygnat czer-
wony. CzestotliwoSci zaréwno ponizej, jak i powyzej pa-
sma filtru nie sa przenoszone na wyjscie. Wysokoczesto-
tliwoSciowy szum oraz niskoczestotliwoSciowy dryft sa
catkowicie odfiltrowane.
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Rys. 8. InTouch wykorzystujqcy kontrolki ActiveX.

Podsumowujac, M2ActiveX z budowa kontrolek jest
narzedziem programowym znacznie poszerzajacym moz-
liwosci oprogramowania InTouch. Dzigki jego zastosowa-
niu uzytkownikom zostaje udostgpniona symulacyjna
funkcjonalno$¢ programu Simulink.

dr inz. Krzysztof Kotek, dr inz. Andrzej Turnau
(InTeCo Sp. z 0.0. Krakéw)
* ang. MATLAB to ActiveX.

Przemystowy switch Fast Ethernet

- Min. pobor mocy: 6W,

- Metalowa obudowa, IP40,

- Spetnia normy przemystowe,
-tacze FO od 550 m do 40 km, .
- Autonegocjacja, autopolaryzacja, ._'t:'i.l
- Dublowane zasilanie: 19-72 VDC, ——
- Temperatura pracy: -40°C do +65°C,

- Montaz: szyna DIN, $ciana, rama 197,
- Przyciski konfiguracyjne na obudowie,
- Rézne zlgcza FO: MT-RJ, LC, SC, ST,
- Wspomaganie VolP: priorytezacja oparta na IEEE802.1p lub IP ToS,

- 8 portéw: 10/100Base-TX i 100Base-FX: 8TX, 7TX+1FX, 6TX+2FX, 8FX,

L%

OnTime
networks

NAVI-SERVICE Sp. z 0.0., ul. Dluga 27, 50-950 Wroctaw
navi-service@wp.pl, tel. 071-373 57 00
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lIl KONKURS na najlepsza prace dyplomowa ROZSTRZYGNIETY!

Komisja konkursowa w sktadzie: Michal Wojtulewicz, Wojciech Pawetczyk, Marcin Legutek i Michat Januszek
ocenita nadestane prace i zadecydowala o przyznaniu nagrody gléwnej i dwoch réwnorzednych wyrdznien.

Autor najlepszej pracy otrzymuje sterownik VersaMax Nano wraz z dokumentacja techniczna, za$ jednostka
organizacyjna uczelni, w ktérej praca ta powstata - sterownik VersaMax Nano, wersj¢ edukacyjna Wonderware
FactorySuite oraz zestaw polskiej dokumentacji technicznej do sterownikéw GE Fanuc i oprogramowania
Wondeware, wydanej przez firm¢ ASTOR. Osoby wyrdznione otrzymuja podreczniki z oferty wydawniczej firmy
ASTOR.

A oto laureaci naszego konkursu:

Nagroda gtéwna: pan Marcin Mosiotek (Politechnika Wroctawska, Wydzial Elektroniki) za pracg magisterska,
“Telemetria i telesterowanie w zdecentralizowanym systemie automatyki”,
napisang pod kierunkiem pana dr. inz. Andrzeja Jabtonskiego.

Wyréznienia: pan Tyberiusz Mikolajczyk (Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki
o Zywnosci, Katedra Inzynierii i Aparatury Procesowej ) za prace magisterska, “Projekt
automatycznego sterowania procesem termicznej obrébki mleka”, napisang pod kierunkiem
pana dr. hab. inz. Zygmunta Zandera

pan Pawel Wrébel i pan Grzegorz Zietek (Politechnika Krakowska, Wydzial Mechaniczny) za
prace magisterska, “Automatyzacja i wizualizacja parku zbiornikow na terenie Rafinerii
Trzebinia S.A.”, napisang pod kierunkiem pana dr. inz. Antoniego Szymczaka

Serdecznie gratulujemy!

Przypominamy takze, ze na rok 2002 zostal rozpisany kolejny, IV Konkurs prac dyplomowych. Doktadne
informacje na ten temat moga Pafstwo znalezé w numerze 27 Biuletynu Automatyki (1/2001) lub na naszej stronie
internetowej www.astor.com.pl

LUMEL NOWE PRZETWORNIG
.
rmeIseETeR Seria P49 1 R12

ennych, statych,

peratury, rezystanciji,
otow, impulsow
zestotliwosci,

rametrow sieci
getycznej jednofazowej,

rogramator do
ikow

LUMEL-SLASK Sp. z0.0. 43-600 Jaworzno, ul. Martyniakéw 11, tel/fax (032) 616 55 95; 616 62 03;
tel. kom. 0602 39 77 77; e-mail:lumel@lumeljaworzno.pl




Czy radiomodemy 3AS (d) moga wspélpracowacé z ra-
diomodemami 3AS EPIC?

Tak. Z punktu widzenia oprogramowania systemowe-
go radiomodemy Satelline-3AS (d) oraz 3AS EPIC
nie r6znia si¢ migdzy sobg — oba modele posiadaja
dokladnie t¢ sama wersje oprogramowania (obecna,
najnowsza wersja to 2.07). Oprogramowanie systemo-
we (tzw. firmware) jest umieszczone w pamigci flash,
dlatego tez mozliwe jest jego uaktualnianie kolejnymi
wersjami z poziomu komputera PC, poprzez tacze RS.
Tak wiec radiomodemy Satelline-3AS (d) oraz 3AS
EPIC sa w pelni kompatybilne i moga by¢ zastosowa-
ne w tym samym systemie.

Jak dobra¢ odpowiedni zasilacz do urzadzen firmy
Satel?

Roézne modele radiomodemdw charakteryzuja sie r6z-
nymi parametrami zasilania i poboru pradu (mocy).
Ponizej w tabelce przedstawiono zestawienie tych pa-
rametrow dla poszczegdlnych urzadzen:

| Zasilanie | Pobér pradu (mocy)

Nadawanie: < 250 mA/0.5 W

Satelcode +10 + +14 Vdc Czuwanie: < 20-60 mA
Satelnode X3S +7 + +14 Vdc m: igomnépfz(fzk_gzk)Hz)
Satelnode X16 220 + 240 Vac
Standardowo 2.5 VA (odbiér)
CEIGMEEPIS N +9++30Vdc  Standardowo 6.6 VA (transmisja)
Standardowo 0.05 VA (DTR = "0")
Standardowo 2.5 VA (odbidr)
CEICEERY RGN +9 + +30 Vdc Standardowo 6.6 VA (transmisja)
Standardowo 0.05 VA (DTR = "0")
. Standardowo 3 VA (odbi6r
B +11.8 ++30Vdc Standardowo 25 VA( (transznisja)

EPIC

Standardowo 0.05 VA (DTR = "0")

Przewody zasilajace nalezy podiaczy¢ do odpowied-
nich stykdw 15-pinowego zlacza typu D w radiomode-
mie. W przypadku radiomodemoéw Satelline oraz od-
biornika Satelnode X3S sa to styki 14, 15 (+Vb) oraz
7, 8 (GND), za$ dla nadajnikéw Satelcode: 15 (+Vb)

oraz 7, 8 (GND).

Kiedy nalezy zastosowaé dodatkowy element chtodza-
cy w radiomodemach 3AS EPIC?

Radiomodem Satelline-3AS EPIC jest wyposazony
w dwa rézne elementy chlodzace, zazwyczaj wigc nie
jest potrzebne stosowanie dodatkowego elementu te-
go typu. Jednak jezeli nadajnik radiomodemu bedzie
nadawat w sposéb ciagly z maksymalng moca (10 W)
przez okres dtuzszy niz 1 min., wymagane jest zastoso-
wanie dodatkowego elementu chlodzacego. W prze-
ciwnym wypadku radiomodem moze ulec uszkodze-
niu.

Jak obecnie przedstawia sie zagadnienie homologacji
urzadzen?

Z dniem 1.01.2001 roku weszto w Zycie nowe prawo te-
lekomunikacyjne (Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,,Pra-
wo telekomunikacyjne”, Dz. U. Nr 73, poz. 852). Na je-
go mocy urzadzenia, ktére zostaly wprowadzone na ry-
nek poczawszy od roku 2001, nie posiadaja juz $wia-
dectw homologacji. Obecnie producent urzadzenia wy-
daje tzw. deklaracje zgodnosci z odpowiednimi norma-
mi (ang. Declaration of Conformity). Deklaracja ta po-
parta jest badaniami przeprowadzonymi przez odpo-
wiednie stuzby telekomunikacyjne.

Dwa najnowsze urzadzenia produkcji firmy Satel — ra-
diomodem Satelline-3AS EPIC oraz nadajnik
Satelcode (z odstgpem sasiedniokanatowym 12.5 kHz)
zostaly przebadane przez Centralne Laboratorium
Urzedu Regulacji Telekomunikacji i poprzez wydane
tzw. potwierdzenia zgodnoSci zostaly dopuszczone do
uzywania na terenie Polski.

OczywiScie nadal obowiazuja Swiadectwa homologacji
dla urzadzen, ktére homologacje otrzymaly przed kof-
cem roku 2000 (radiomodemy Satelline 2ASxE/3AS(d)
oraz nadajniki Satelcode (25 kHz)).

Tomasz Michatek (ASTOR Krakow)

row przemystowych, w

W skroécie...

AUTOMATION

Nowa oferta firmy Xycom

XYCOM Automation, uznany producent kompute-
sierpniu  br. kupit firme

Viewtronix, rowniez produkujaca monitory oraz kompu-

te

ry przemystowe.

W wyniku tego potaczenia
XYCOM poszerzyt swoja oferte
o ekrany LCD w rozmiarach:
10", 12", 15", 18" oraz 20". Moni-
tory 12" i 15" mozna tez wyposa-
zy¢ w montowane do $ciany ra-
mie, umozliwiajace swobodny
i wygodny dostep do ekranu
z kazdej pozycji. Dodatkowo
kazdy monitor moze zostaé

wzbogacony o rezystancyjny 1
ekran dotykowy, co znaczaco
utatwia obstuge aplikacji.
Sposréd produktéw View-
tronix XYCOM proponuje
swoim klientom takze nowy
komputer przemystowy typu
panel PC z matryca TFT 18".
Z pewnoScig usprawni on ob-

stuge duzych aplikacji wizualizacyjnych, gdzie wymagana

jest jak najwigksza powierzchnia ekranu.

Pytania o produkty XYCOM prosimy kierowac na ad-

res wp@astor. com. pl lub pod nr tel. (012) 428-63-30.

Wojciech Pawelczyk (ASTOR Krakow)
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ASTOR na targach i konferencjach

Tegoroczna jesien jak zwykle obfitowata w wydarzenia
targowe oraz konferencje, tym razem zwigzane gtéwnie
z branza energetyczng i elektrocieplownicza.

W dniach 15-16 pazdziernika w Zielonej Gérze odby-
1a si¢c konferencja ,,Analiza danych procesowych i reduk-
cja kosztow w przemysle cieptowniczym”, w ktorej udziat
wzieli przedstawiciele cieptowni i elektrocieplowni z catej
Polski. Wspétgospodarzami konferencji byly Elektrocie-
ptownia Zielona Gora S. A. oraz firma ASTOR.

——— 3 ] Na spotkaniu
- podjeto m. in. takie
tematy, jak analiza
zwrotu inwestycji,
zarzadzanie proce-
sem cieplowniczym
w oparciu o realne
dane  procesowe
i faktyczna kondycje systemow produkcji oraz zdalne stero-
wanie i monitoring weztéw cieplnych z zastosowaniem ra-
diomodeméw Satel. Szczegdlnym zainteresowaniem cie-
szyly sie wystapienia dotyczace metod zwigkszania efek-
tywnoSci dziatania elektrocieptowni, gwarantujacych zara-
zem korzySci ekonomiczne poprzez natychmiastowy do-
step do biezacych danych z produkcji (IndustrialSQL
Server, Ustugi Terminalowe), wizualizacj¢ procesu prze-
mystowego (InTouch) oraz bezpieczenstwo dzialania od-
powiedzialnych instalacji (systemy oparte o sterowniki
GE Fanuc z certyfikatem TUV).

Przedstawiciele EC Zielona Goéra zaprezentowali
konkretne rozwigzania wdrozone w przedsi¢biorstwie
oraz wynikajace z ich zastosowania korzySci finansowe
i organizacyjne. W drugim dniu konferencji, podczas
zwiedzania zaktadu, uczestnicy wycieczki mogli bezpo-
Srednio zapoznad si¢ z dziatajacym w zakladzie systemem.

Konferencja byla réwniez okazja do wymiany do-
$wiadcze — w rozmowach i dyskusjach wielokrotnie
podkreSlano, iz inwestycje majace na celu modernizacje
elektrocieptowni staja si¢ obecnie po prostu konieczno-
Scia, umozliwiajac przetrwanie w warunkach gospodarki
wolnorynkowej. W dzisiejszych czasach podstawa do po-

dejmowania traf-
nych decyzji, pro-
wadzacych do
uzyskania przewa-
gi nad konkuren-
cja, jest sprawne
zarzadzanie infor-
macjami. Zaanga-
Zowanie uczestni- E
kéw w dyskusje, a takze pozytywne opinie zawarte w an-
kietach wypetnionych po konferencji pozwalaja z pewno-
Scig stwierdzi¢, ze cale przedsigwziecie mozna zaliczy¢ do
udanych.

Miesiac wczesniej, w dniach 18-20 wrze$nia, uczestni-
czyliSmy w 14. Miedzynarodowych Energetycznych Tar-
gach Bielskich ENERGETAB 2001 w Bielsku-Biatej, odby-
wajacych si¢ w tym roku pod hastem ,,Nowoczesna techni-
ka w energetyce”. W targach wzieto udziat ok. 400 wystaw-
cow krajowych i zagranicznych zwigzanych z energetyka.
Firma ASTOR pojawita si¢ tu po raz pierwszy, prezentujac
swoja oferte z zakresu automatyki. Szczegdlnym zaintere-
sowaniem zwiedzajacych cieszyt si¢ dedykowany dla tele-
mechaniki system bezprzewodowej transmisji danych
oparty na radiomodemach Satel. Oferte¢ dla energetyki
uzupetnialy takze: system SCADA InTouch firmy Wonder-
ware, komputery przemystowe Xycom oraz sterowniki
GE Fanuc znajdujace zastosowanie w polach liniowych.

Wielu wystawcow zgtosito swoje produkty do konkur-
su o Grand Prix targéw. Wsrdd kilku innych nagrodzony
zostat system zdalnego odczytu licznikéw energii firmy
JM-Tronik, wykorzystujacy radiomodemy Satel.

Firma ASTOR wziela takze czynny udzial w IV Sym-
pozjum Naukowo-Technicznym WOD-KAN-EKO 2001
w dniach 3-5 pazdziernika w Rudach k. Rybnika, w Spo-
tkaniu Chemikéw i Ekologéow EKOCHEMIA 2001
w dniach 22-23 paZdziernika w Zakopanem oraz
w III Sympozjum Naukowo-Technicznym ENERGETY-
KA 2001, ktére miato miejsce w dniach 24— 26 paZdzier-
nika w Licheniu k/Konina.

Wojciech Kmiecik (ASTOR Krakow)

Pierwszy Certyfikowany Integrator Systemow Wonderware w Polsce

Z przyjemnoScia informujemy, ze firma Visual Control Sp. z o.0. z Krakowa jako pierwsza w Polsce
uzyskata prestizowy tytut Certyfikowanego Integratora Systemow Wonderware w zakresie

oprogramowania InTouch. Visual Control wdraza systemy wizualizacji i sterowania produkcja w oparciu o pakiet
Wonderware FactorySuite od 1998 roku; specjalizuje si¢ takze w pisaniu programéw komunikacyjnych do réznego typu
urzadzefi automatyki przemystowej. W ofercie firmy Astor znajduje si¢ 6 takich programéw, dla urzadzef
nastepujacych firm: Viessmann, Kamstrup, Danfoss, Lumel, Enel, Pozyton. Visual Control dziala w branzach:
farmaceutycznej, ochrony Srodowiska, elektrocieptowniczej oraz wodno-kanalizacyjne;.
Serdecznie gratulujemy!

Mito nam bedzie polecac naszym klientom ustugi integracyjne firmy Visual Control Sp. z o.0.

Wiegcej informacji na ten temat znajda Pafistwo na stronie internetowej Wonderware Corp. pod adresem
http:/fwww.wonderware.com/Partners/SIs/csi_visual_control.htm

Zachecamy takze do zapoznania si¢ z programem certyfikacji firm integratorskich Wonderware dostepnym w firmie
ASTOR lub na naszej stronie www pod adresem: http://www.astor.com.pliwonderware/html/finfotech/infotech 20.htm



E7% ASTOR w KATOWICACH  [p7=
Szanowni Panstwo,

Uprzejmie informujemy, ze od dnia 1 grudnia 2001 r.
bezposSrednim przedstawicielem ASTOR Sp. z 0.0. na Slasku jest
nowy oddziat firmy:

ASTOR KATOWICE.

Wszystkich naszych Klientow z wojewodztw Slaskiego i opolskiego serdecznie zapraszamy
do kontaktu z nowo powstalym oddziatem:

ASTOR Katowice
ul. Rolna 43, 40-555 Katowice
tel. : 032 201-95-16, fax: 032 201-95-18
tel.kom.: 0605 604-655
e-mail: katowice@astor.com.pl

Oddziat prowadzi pan Wojciech Kalinowski.

Jednoczesnie zawiadamiamy, ze nasz dotychczasowy partner handlowy na tym obszarze
— firma Abikom Sp. z o.0. - bedzie si¢ obecnie specjalizowaé w dostawach komponentow
automatyki przemystowej (fotokomorki, czujniki, przekazniki, ztacza, zasilacze, itp.)

Miejsce na
reklame
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Ludzie Astora (30)

w kazdym numerze Biuletynu przedstawiamy pracownikéw naszej firmy

Mariusz Wnorowski
pracuje w gdafskim od-
dziale ASTOR-a od pot-
tora roku. Poczatkowo
gléwnie przygotowywat
oferty z zakresu sterow-
nikéw GE Fanuc oraz ra-
diomodemow Satel,
z czasem jednak pojawily
si¢ nowe obowiazki i za-
dania — od udzielania
konsultacji technicznych,

S — poprzez zajmowanie si¢
Mariusz na targach Wod-kan 2001... lokalnym marketingiem’
po koordynowanie spraw organizacyjnych w biurze.

Gdanszczaninem Mariusz stat si¢ z wyboru, i, jak do
tej pory, jest ze swojej decyzji calkowicie zadowolony,
choc dla Gdafiska porzucit swe rodzinne strony — pickny
i bardzo ciekawy region Polski — Biatostocczyzne.

Mariusz z wyksztalcenia jest magistrem inzynierem
automatykiem. Studiowat na Wydziale Mechanicznym Poli-
techniki Biatostockiej, ksztalcac si¢ na kierunku automaty-
ka i robotyka w specjalnoSci diagnostyka i niezawodno$¢.
Scisty umyst nie przeszkadza mu jednak w pielegnowaniu
swej wielkiej pasji, jaka jest literatura. Mariusz to prawdzi-

wy mol ksigzkowy — czyta najrozmaitsze gatunki, w dowol-
nie duzych iloSciach. Nie stroni od klasyki — jedna z jego
ulubionych ksiazek jest ,,Zamek” Kafki; chetnie sigga tez
po literature wspoéiczesng i psychologiczna. Interesuje si¢
rOwniez motoryzacja, starajac si¢ by¢ w tej dziedzinie na
biezaco.

Wolny czas Mariusz najchetniej spedza w gronie znajo-
mych. Lubi czasem pospacerowac po lesie, gdzie z duza
przyjemnoscia (i — dodajmy — bardzo skutecznie) poszu-
kuje grzybéw, lub po plazy, gdzie niczego nie poszukuje,
a po prostu odpoczywa.
Gdansk jest doskonatym
miejscem dla takich form
spedzania wolnego czasu,
miedzy innymi dlatego stat
si¢ tak bliski sercu Mariusza.

Ostatnio Mariusz planu-
je posias¢ umiejetnosé jazdy
na nartach; sadzi, ze wizyty
w siedzibie firmy w Krako-
wie pomoga mu te plany
zrealizowaé — w koficu
z Krakowa do Zakopanego
naprawde nie jest daleko...

...I oczywiscie na plazy.

TEL.:
NIP: - - -

|. Prosze o nastepujgce bezpfatne materiaty:

i prosze o wystanie ich za zaliczeniem pocztowym na moj adres.
1) “Sterowniki 90-Micro, 90-30. Zbiér zadan z przyktadami rozwigzan”
2) “Sterowniki 90-30/VersaMax/Micro. Opis funkcji”
3) “Sterowniki 90-30. Opis systemu”
4) “VersaMax - Podrecznik Uzytkownika”
5) “VersaPro - Podrecznik Uzytkownika”
6) “Sterowniki programowalne serii VersaMax Micro/Nano - Podrecznik Uzytkownika“
7) ,Interfejs komunikacyjny sieci Genius*
8) ,,Oprogramowanie DataDesigner - Podrecznik Uzytkownika“
9) “InTouch 7.0 PL - Podrecznik uzytkownika” (polska wersja oprogramowania)
10) “InTouch 7.0 EN - Podrecznik uzytkownika” (angielska wersja oprogramowania)
11) “InTouch 7.0 - Opis funkcji, pdl i zmiennych systemowych”
12) “InTouch 7.0 - Runtime”
13) “InTouch 7.0 - Menadzer Receptur”
14) “InTouch 7.0 — Modut SQL Access”
15) “InTouch 7.0 - SPC PRO”
16) “InTouch 7.0 - Productivity Pack”

Podpis

Prosimy o czytelne wypetnienie zamowienia i wystanie go na adres firmy ASTOR:
KU pon 4/2001 (30) ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw, fax (0-12) 428-63-01

FIRMA:

(1 abonament Biuletynu Automatyki ASTOR [j CD-ROM z demo InTouch PL (] katalog sterownikéw GE Fanuc [ katalog radiomodemdw Satel
(1 ASTOR CD (ptyta CD z ofertg firmy ASTOR) [ zamawiam przesytke ekspresowg (dodatkowa optata 30 zf)

Il. Zamawiam nastepujgce podreczniki i materiaty szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR (na zielono oznaczono nowe pozycije)

Wyrazam zgode na umieszczenie i przetwarzanie podanych przeze mnie danych osobowych w bazie firmy ASTOR.
Niniejszym upowazniamy firme Astor Sp. z o.0. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu

* Paristwa dane bedg chronione zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie danych osobowych z dn.29.08.1997 r. (Dz.U.1997 nr 133 poz. 883). Maja Paristwo prawo wgladu do swoich danych oraz do ich poprawiania.

(LI-ASK-ZZ-GE3) ........ egz.po 40zt =
(LI-ASK-OF-GET) ........ egz.po 100 zt =
(LI-ASK-0S-GE1) ........ egz.po 60zt=
(LI-ASK-VMPU-GET) ........ egz.po 60 zt=
(LI-ASK-VPU-GET1) ........ egz.po 60zt=
(LI~ASK-VMMN-GE1) ........ €gz.po 60 zt =
(LI-ASK-GEN-GET1) ........ egz.po 40zt =
(LI-ASK-DD-GE1) ........ egz.po 60zt=
(LI-ASK-PUP-IT7?) ........ egz.po 140 zt =
(LI~ASK-PUA-IT?) ........ egz.po 140 zt =
(LI-ASK-OF-IT7) ........ egz.po 100zt =
(LI-ASK-RT-IT7) ........ egz.po 40zt=
(LI-FASK-MR-IT7) ........ egz.po 40zt =
(LI-ASK-SA-IT7) ........ egz.po 40 zt=
(LI-ASK-SP-IT7) ........ egz.po 40zt=
(LI-ASK-PP-IT7) ........ egz.po 40 zt=
RAZEM:

7t +0% VAT

Pieczec Instytucji




WONDERWARE

IndustrialSOL Serve

HURTOWNIA DANYCH Z PROCESU PRZEMYStOWEGO

WONDERWARE

IﬁduS‘"alsol sewer to przemystowa baza danych czasu rzeczywistego stuzgca do archiwizacji danych procesowych

i tworzenia wszechstronnych raportéw z procesu. Jest to narzedzie dla automatykéw, technologéw, specjalistow kontroli jakosci, szefow
produkcji i utrzymania ruchu, z kazdej branzy przemystu.

Uzyskany dzieki jej zastosowaniu dostep do szczegGtowych danych produkcyjnych pozwala znaczaco zredukowac koszty i — co za tym idzie
— zwiekszy¢ konkurencyjno$¢ produkcji. Szybkos$¢ wdrozenia i prostota administracji sprawiajg, ze jest to rozwigzanie zaréwno dla matych,
jak i bardzo rozbudowanych systemow.

Dotacz do grona uzytkownikéw, dla ktdrych proces produkcyjny w ich zaktadzie nie ma tajemnic - oni juz wiedza, gdzie powstajg braki, kto
jest za nie odpowiedzialny, jak efektywne sg linie produkcyjne, jakie jest faktyczne wykorzystanie parku maszynowego, jakie sg rzeczywiste
parametry pracy urzadzen...

Nasze doSwiadczenie pokazuje, ze czasem 30 dni wystarcza, aby zwrdcity sie koszty catej inwestycji. Przetestuj w petni funkcjonalng wersje
demonstracyjng oprogramowania. Zadzwori do nas albo odwiedZ naszg strong www — dowiesz sie wigce;!

ASTOR Sp. z 0.0., http:/www.astor.com.pl, GDANSK: tel. (058) 552 25 42 ¢ KATOWICE: tel. (032) 201 95 16
KRAKOW: tel. (012) 428 63 30 ¢ POZNAN: tel. (061) 650 29 87 ¢ WARSZAWA: tel. (022) 865 41 41
Regionalni Dystrybutorzy ASTOR:

Bialystok: PROMAR (085) 7433169 4 Bielsko-Biata: AF SEKO (033) 8140101 ¢ Krakdw: ABIS (012) 4295508
Stargard Szczeciiiski: INFEL (091) 57769951 ¢ Wroctaw: MICROTECH INT. LTD. (071) 3463500




