Wl nfass

BIULETYN AUTOMATYKI =7:=

IUTOMATYKA, SUEROWANIE | OCIGANIZACJA PRODUKCY  M:Z20mmee

NOWENSEITE

ISSN 1507-3890

Ay gmunids
> SZ02e0 D)
1) 31 1Y)

Fa =

Zapraszamy na targi Energet
Bielsko-Biata, 18-20 wrzesnia 2001 r.
pawilon F, stoisko nr 50




¥
i

i v

fet>

ad
£
£
O
tJ
O
)
)
g

i Ty oy

| Komputery przemyélowe XYCOM
- jakoS¢, na ktora czekates!

Komputery przemystowe to wersje komputerow klasy PC specijalnie zaprojektowane pod katem uzytkowania w trudnych warunkach przemystowych.
Amerykanska firma XYCOM AUTOMATION od trzydziestu lat zbiera do$wiadczenia w zakresie konstrukcji odpornych na dziatanie wielu szkodliwych
czynnikdw, takich jak wibracje, przegrzanie, niebezpieczne opary, itp. Dzigki swojej wiedzy firma XYCOM plasuje sig na czotowych miejscach wsrod
producentow komputerow przemystowych wysokiej jakosci.

Komputery XYCOM spefniajg wiele rygorystycznych norm dotyczacych pracy sprzetu w warunkach ucigzliwych, a takze w odpowiedzialnych instalacjach
(wymagajacych wysokiej niezawodno$ci dziatania); sa to m.in. certyfikaty i normy: NEMA, UL, FCC, CE, IEC.

Wysokg jako$¢ komputeréw XYCOM potwierdza diugi czas ich bezawaryjnego uzytkowania (nawet do 10 lat!), a takze oferowany przez firmg XYCOM
okres gwaranciji, opcjonalnie wydtuzony do 5 lat. Wszystko to jest mozliwe dzigki doktadnemu doborowi komponentow i szczegotowym testom (np.
48-godzinne wygrzewanie w maksymalnej dopuszczalnej temperaturze pracy), a takze wdrozonemu systemowi zapewnienia jakosci ISO 9001.
Moc obliczeniowa i parametry techniczne urzadzen XYCOM spetniajg oczekiwania nawet najbardziej wymagajacych uzytkownikdw, a szeroka gama
oferowanych modeli pozwala na dostosowanie konfiguraciji i kosztow komputerdw do potrzeb danej instalacji.

ASTOR Sp. z 0.0. jest autoryzowanym dystrybutorem komputeréw przemystowych XYCOM w Polsce. Wysoka jako$¢ i zaawansowany system wsparcia
technicznego firmy XYCOM AUTOMATION zdecydowaty o wprowadzeniu komputeréw przemystowych XYCOM do oferty firmy ASTOR.

W celu uzyskania szczeg6towych informacji wystarczy zadzwoni¢ pod numer (012) 4286330.
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Szanowni Paristwo,

Podczas tegorocznego lata po raz kolejny moglismy sie
przekonad, jak niewiele znaczq najwieksze nawet osiggnie-
cia techniczne i cywilizacyjne w zderzeniu z nieubtaganymi
sitami przyrody. Powddz, ktora w lipcu nawiedzita Polske,
trgby powietrzne i wcigz nekajgce nas gwattowne burze
spowodowaly juz bardzo wiele ofiar i gigantyczne straty, li-
czone w miliardach zlotych.

Ludzka ofiarnosé¢ i solidarnosé, w polqczeniu ze zorga-
nizowanymi formami pomocy, wspierajq poszkodowanych
w stopniowym powrocie do normalnosci; rozwaga zas kaze
szukaé sposobéw mozliwie jak najlepszego zabezpieczenia
sie przed skutkami podobnych kataklizmow w przysztosci.
Jest to tym wazniejsze, ze - wedle wszelkich znakéw na nie-
bie i na ziemi - zjawiska atmosferyczne tego typu stang sie
niestety statym elementem naszego polskiego klimatu.

Problematyka zabezpieczen jest bardzo obszerna, gdyz
dotyczy praktycznie wszystkich dziedzin zycia gospodarczego
i spotecznego. Temat ten poruszamy takze na tamach niniej-
szego wydania Biuletynu Automatyki - oczywiscie w ramach
wyznaczonych przez specyfike pisma. Na stronie 7 znajdg
wiec Panstwo pierwszq czeS¢ obszernego artykutu, dotyczgce-
go ochrony portow sygnatowych urzqdzen elektronicznych
przed przepieciami - czes¢ drugg opublikujemy w kolejnym
numerze pisma, ktory ukaze si¢ w grudniu br. W odpowiedzi
na Parnistwa zapotrzebowanie podejmujemy takze tematyke
ekonomiczng - zachecamy do zapoznania sie z artykutem
o sposobach finansowania kontraktow, zamieszczonym na
stronie 16.

Mito nam takze poinformowad, ze stale rosngca liczba
Czytelnikow sklonita nas do zwiekszenia naktadu pisma
do 9000 egzemplarzy, zas jego objetosci - do 28 stron. Co-
raz wieksze zainteresowanie naszym kwartalnikiem cieszy
nas tym bardziej, ze aktualna edycja - numer 29 - rozpo-
czyna osmy juz rok obecnosci Biuletynu na polskim rynku
automatyki.

Justyna Rys
redaktor naczelny
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Ethernet a sterowniki GE Fanuc

W ciggu ostatniego roku na tamach Biuletynu zaprezen-
towalismy kilka roznych modutow sterownikow GE Fanuc,
umozliwiajgcych komunikacje w sieci Ethernet. Niniejszy ar-
tykut ma na celu zebranie i usystematyzowanie wszystkich
tych informagcji.

Firma GE Fanuc w swoich rozwiazaniach wykorzystu-
je dwa protokoty komunikacyjne dziatajace na bazie sieci
Ethernet: SRTP i EGD. Protokoly te rdznia si¢ migedzy
soba sposobem przesytu danych i procedura obstlugi
w modutach komunikacyjnych.

SRTP

SRTP (ang. Service Request Transfer Protocol) przypo-
mina swoja funkcjonalno$cia protokdt SNP, wykorzysty-
wany przy komunikacji poprzez lacza szeregowe. Stano-
wi on warstwe aplikacyjna dla protokotu TCP/IP. SRTP
jest obstugiwany przez wszystkie moduly do komunikacji
w sieci Ethernet i pozwala na:

B komunikacj¢ pomiedzy sterownikami;
B komunikacje pomigdzy sterownikami a systemami

SCADA;

B programowanie sterownikéw on-line.

Protok6t SRTP pozwala na komunikacje typu
klient/serwer. Inicjacja komunikacji wykonywana jest z po-
ziomu programu sterujacego w sterowniku pracujacym ja-
ko klient. W celu uruchomienia komunikacji pomiedzy
dwoma sterownikami nalezy wykona¢ dwie czynnoSci.

Pierwsza z nich jest skonfigurowanie modutéw komu-
nikacyjnych sterownikdéw pracujacych w sieci (klienta
i serwera) tzn. nadanie adresu IP, okreslenie maski sieci,
ewentualnie - przy sieci rozlegltej (LAN) - wpisanie adre-
su bramki sieci (jezeli sterowniki pracuja w sieci z innymi
urzadzeniami, ustawienia te nalezy zrealizowaé w porozu-
mieniu z osoba zarzadzajaca calg siecia).

Druga czynnoScia jest napisanie programu sterujace-
go (wykorzystujacego bloki funkcyjne COM_REQ), kt6-
ry ustawi sesje komunikacyjna i wykona okreSlone zada-
nie (chcac wystaé i odczyta¢ dane ze sterownika, trzeba
otworzy¢ dwie sesje - do odczytu i do zapisu danych).

Protoko6t SRTP moze stuzy¢ do cyklicznej lub urucha-
mianej zdarzeniem wymiany danych pomiedzy dwoma
sterownikami.

EGD

Drugim protokotem komunikacyjnym, pozwalajacym
na przesyl danych pomiedzy sterownikami GE Fanuc, jest
EGD (ang. Ethernet Global Data). Protokét ten opiera si¢
na UDP (ang. User Datagram Protocol) i pozwala na cyk-
liczne wysytanie danych globalnych w postaci datagra-
moéw. Dane tego typu, nadane przez jeden sterownik, mo-
ga by¢ odbierane przez wielu uzytkownikow. Wykorzysty-
wanie EGD do przesytu informacji nie wymaga pisania
programu sterujacego. Zadanie osoby tworzacej aplikacje
sprowadza si¢ jedynie do skonfigurowania portu Ethernet

w sterowniku oraz do deklaracji pakietow danych wysyta-
nych i odbieranych. Jest to protokot, ktory bardzo dobrze
sprawdza si¢ w tych systemach, gdzie informacje maja by¢
cyklicznie wymieniane pomiedzy grupa sterownikow.
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Rys. 1 Przyktad deklaracji dwoch blokow danych wysytanych przez ste-
rownik (EGD). Pierwszy (nr 11) wysylany jest do grupy sterownikow, dru-
gi (nr 12) - do konkretnego urzqdzenia.
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Rys. 2 Przyktad deklaracji trzech odbieranych blokéw danych (EGD):
jednego (nr 21) od sterownika o adresie 3.0.012 i dwéch
(nr 311 32) od sterownika o adresie IP 3.0.0.13

Dlaczego Ethernet
Znaczenie sieci Ethernet w systemach automatyki jest
coraz wieksze. Wynika to i z ekonomicznych, i technicz-
nych aspektéw budowania takiej sieci i zarzadzania nig.
Podstawowe zalety sieci Ethernet to przede wszystkim:
B Prostota budowy oraz rozbudowy juz dziatajacych sys-
temOw — Ethernet jest typem sieci bardzo elastyczne;.
Dostep do niezbednych podzespotéw stuzacych do jej
budowy, jak réwniez do wiedzy na ten temat, jest bar-
dzo tatwy.
B Oszczedno§¢ czasu pracy i tatwoS¢ serwisowania —
wszystkie sterowniki mozna serwisowac za pomoca jed-
nego komputera (programowanie, podglad danych).
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niu s3 tez kolejne moduly - pod koniec tego roku lub na
poczatku przysztego wprowadzone zostang do sprzedazy:
jednostka centralna sterownika serii 90-30 z wbudowa-
nym portem 100Mb oraz interfejs wej$é/wyj$¢ oddalonych
do sterownika serii 90-30.

B Latwos¢ udostepniania danych ze sterownikéw syste-
mom zarzadzania, stuzbom technologicznym, itp.

B Duza predko$¢ przesylu przy obszernych pakietach
danych — ilustruje to poréwnanie czasu przestania da-
nych pomiedzy dwoma sterownikami:

1 rejestr - 25-40 ms Piotr Merwart (ASTOR Krakoéw)
100 rejestréw - 25-40 ms
1000 rejestrow - 50-65 ms

B Mozliwos¢ latwego i logicznego
potaczenia systemOw sterowania
rozproszonych na terenie calego
zaktadu. Umozliwia to wspét-
dzielenie danych przez rdzne ste-
rowniki czy tez systemy wizuali-

L
Warstwa 7 b

Warstwa 6

Host — to —Host

s Warstwa 5 Transport Layer
zacji.
Powodoéw, dla ktérych warto sto-
sowa¢ rozwigzania  dzialajace Warstwa 4

w oparciu o Ethernet, jest na pewno
duzo wigcej. Firma GE Fanuc zwro-
cita na to uwage stosunkowo wczes-
nie, wprowadzajac do swojej oferty -
- jako jedna z pierwszych - moduly
umozliwiajace prace sterownikow
w tejze sieci. Obecnie wszystkie typy
sterownikéw GE Fanuc moga praco-
wac w sieci Ethernet. W przygotowa-

Warstwa 3

Warstwa 2

Warstwa 1

Rys. 3 Protokoly SRTP i EGD w odniesieniu do siedmiopoziomowego modelu ISO/OSI

Tabela 1. Zestawienie modutow i jednostek centralnych umozliwiajqcych prace sterownikéow GE Fanuc w sieci Ethernet.

Typ modutu Predkosé Protokoty* Konfigurowanie Typ Programowanie
ztacza on-line

IC693CMM321 | Modut komunikacyjny 10Mb SRTP VersaPro AAUI Tak
do sterownikow serii 90-30

IC693CPU364 | Jednostka centralna sterownikéw 10Mb SRTP, EGD VersaPro AAUI Tak
serii 90-30 z wbudowanym lub RJ-45
portem komunikacyjnym

IC697CMM742 | Modut komunikacyjny 10Mb SRTP, EGD VersaPro AUl, BNC Tak
do sterownikéw serii 90-70 lub RJ-45

IC200CPUEO5 | Jednostka centralna sterownikdw 10Mb SRTP, EGD VersaPro RJ-45 Tak
VersaMax z wbudowanym portem
komunikacyjnym

IC200EBI001 | Interfejs komunikacyjny do pracy 10/100Mb EGD, VersaPro lub Remote RJ-45 Tak
sterownika VersaMax jako ukfadu (autodetekcja) Modbus I/O Manager jesli
wejsé/wyjs¢ rozproszonych Ethernet pracuje jako

VersaMax I/O do
sterownikéw GE Fanuc,
Telnet w wypadku pracy

jako VersaMax I/0

w protokole Modbus
Ethernet, autokonfiguracja
modutéw (adres IP
ustawiany jest pokrettami
na module)

IC300ETM100 | Modut komunikacyjny 10Mb SRTP CsCape RJ-45 W przysziosci
do sterownikéw OCS (Serwer)

IC200SET001 | Przystawka (getway) 10Mb SRTP, Poprzez Ethernet RJ-45 Tak
zamieniajgca standard tacza Modbus z wykorzystaniem (tylko gdy jeden
szeregowego RS (RS-232 Ethernet, ustugi Telnet lub sterownik jest
lub RS-485) na facze Ethernet Serial over terminal komputerowy podtgczony do

Ethernet przy konfiguracii jednego modutu
poprzez port RS-232 SETO001)

* Liczba sesji komunikacyjnych, obstugiwanych przez protokoty SRTP/EGD, jest ograniczona i zalezy od typu zastosowanego modutu. Doktadne informacje na ten temat
mozna znalez¢ w szczegétowej dokumentacji technicznej dostgpnej w firmie ASTOR lub w Internecie na stronie serwisowej GE Fanuc w dokumentacji z serii ,, To warto
wiedziec¢®: http://www.astor.com.pl/Gefanuc/Serwis/index.htm
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Artykut sponsorowany

W popularnych urzadzeniach peryferyjnych, jakimi sa
klawiatury, myszy oraz trackballe, do$¢ czgsto pojawia-
ja sie klopoty z nawigacja i wprowadzaniem danych. Naj-
czestsze problemy towarzyszace standardowym urzadze-
niom peryferyjnym to:

B niepewna praca urzadzenia;

B stosunkowo krotki czas bezawaryjnej pracy;

B brak odpornosci na kurz, wilgo¢, wibracje, uderzenia,
itp.;

B brak odpowiednich zaczepéw do zamocowania w pul-

picie lub szafie 197;

B konieczno$¢ czgstej wymiany podzespotdw.

W trudnym Srodo-
wisku przemystowym
problemy te moga
zdezorganizowaé pra-
ce na stanowisku ope-
ratora. Recepta bywa
zakup tanich urza-
dzen i czesta ich wymiana. Najczesciej jednak wymiana
nastepuje, gdy urzadzenie praktycznie przestaje dziatac.
WyobraZzmy sobie operatora, ktéry wprowadza nieprawid-
towe nastawy (“klawisz si¢ zacial”) w ztym polu wizualiza-
cji (“wskaznik myszy nie trafil”). W przypadku pisania tek-
stu w edytorze nie jest to istotny problem, lecz jesli na
podstawie Zle wprowadzonych danych uruchomiony zo-
stanie odpowiedzialny
proces produkcyjny, to
efekty moga by¢ trudne
do przewidzenia. Czasem
wigc prawidtowa praca
urzadzeni wartych kilka-
dziesiat milionéw ztotych zalezy od jakoSci prostych urza-
dzen peryferyjnych komputeréw przemystowych.

Czy warto zatem oszczedzac za wszelka ceng?

Recepta na klopoty moze by¢é wlasnie zastosowanie
urzadzen firmy NSI, projektowanych z mySla o pracy
w trudnych warunkach, np. w zakurzonych lub zawilgoco-
nych pomieszczeniach. Urzadzenia te, wykonane z mate-
riatéw zapewniajacych zwiekszong zywotno§¢ podzespo-
16w, sa wolne od wymienionych wczes$niej przypadtosci.
Warto tez podkreslié, ze wspotdziataja one ze wszystkimi
typami komputeréw — od komputeréw przemystowych po
zwykte komputery osobiste.

Typowa klawiatura przemystowa NSI posiada 102 kla-
wisze w uktadzie US Qwerty (dostgpne sa réwniez inne
narodowe uktady klawiszy) z wydzielona czeScia nume-
ryczng. Klawiatury moga by¢ dostarczone w wersji
z trackballem lub touchpadem; wszystkie tez posiadaja
stopiefi ochrony IP65. Dostepne sa réwniez klawiatury
numeryczne oraz operatorskie z mozliwoscia definiowa-
nia klawiszy. Klawiatury NSI gwarantuja bezawaryjna
prace do ok. 6 milionéw naciS$nie¢ przypadajacych na je-

Przemystowe klawiatury
| urzadzenia wskazujace firmy NSI

den klawisz. Produkowane sg w obudowie zamknietej lub
z mozliwoScia montazu w pulpicie. Konserwacja sprowa-
dza si¢ do okresowego przemycia powierzchni klawiatury.
Do zestawu dotaczona jest uszczelka, a elementy elektro-
niczne ostoni¢te sa pokrywa.

Oprocz klawiatur interesujaca grupe produktéw sta-
nowi szeroka gama trackballi przemystowych z kulami
o Srednicach od 32 do 76 mm.
Zastosowany w trackballach
NSI mechanizm optyczno-me-
chaniczny pozwala na 6 milio-
néw obrotéw kuli. Zdecydowa-
na wigkszo$¢ trackballi posiada
stopiefi ochrony IP65. Dostepne
sa réwniez trackballe w wersji
odpornej na uszkodzenia (ang. vandalproof - “wandalo-
odpornej”), o zwickszonej wytrzymatosci mechanicznej.

Mechaniczne styki zastgpiono
et

czujnikami, a kula jest wykonana

ze stali. O ile, zastosowanie myszy,

oprocz krotszego czasu zycia, po-
ciaga za soba réwniez koniecznos¢
wydzielenia réwnej, niepochylone;j
powierzchni, o tyle trackballe NSI
zajmuja niewiele miejsca i dzigki
wysokiej jakoSci zastosowanych to-
zysk moga pracowac w ptaszczyZnie ustawionej nawet pod
katem 90°.

NSI jest rowniez producentem touchpadéw oraz
Jjoystickéw do zastosowan w przemysle. Urzadzenia te wy-
konane sa jako wolnostojace lub w wersjach umozliwiaja-
cych zabudowe w maszynach projektowanych z mysla
o pracy w trudnym Srodowisku. Wykonane sa z materia-
16w zapewniajacych bezawaryjne dzialanie przez dlugi
czas.

Ogodlna charakterystyka urzadzen NSI:

B stopief ochrony do IP65;

B obudowy z materialéw odpornych na uszkodzenia;
B wyposazone w rézne systemy mocowania;

B zwickszona zywotno$¢ podzespotéw mechanicznych;
B standardy komunikacji: AT, PS/2, USB, RS232;

B praca w zakresie temperatur od 0°C do +50°C;

B ckranowany kabel wyjSciowy o db. 1,5m.

Szczeg6towe dane techniczne odno$nie urzadzen NSI
znajduja si¢ na stronie www.abikom.com.pl oraz w katalo-
gu przesytanym bezplatnie do oséb zainteresowanych.

Tomasz Drewniok, Abikom Sp. z o.0.
ul. Rolna 43, 40-555 Katowice

tel. 032 201-18-66 do 67

e-mail: abikom@abikom.com.pl
http:/www.abikom.com.pl
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To warto wiedzieé

Ochrona portow sygnatowych
urzadzen elektronicznych przed przepieciami ez

Cecha charakterystyczna wspotczesnych urzadzen
i systemOw elektronicznych jest ich niewielka odpornosé
udarowa. Dotyczy to zaréwno odpornoSci urzadzen na
bezpoSrednie oddzialywanie impulsowego pola elektro-
magnetycznego lub wytadowan elektrostatycznych, jak
i odpornosci na dziatanie napie¢ i pradéw udarowych, do-
chodzacych do tych urzadzen z sieci zasilajacej oraz z linii

przesytu sygnatéw (rys. 1.).
wytadowanie
elektrostatyczne ;

- U/IS I I u/i

sygnaty analogowe

bezposrednie oddziatywanie
pola elekromagnetycznego

H\{!

U/

zasilanie

sygnaty cyfrowe
uil

transmisja danych

Rys. 1 Oddziatywanie narazen impulsowych dziatajgcych na urzqdzenie elektroniczne

Rozpatrujac zagrozenie udarowe, nalezy zwrdcié
szczegllng uwage
na przepigcia po-
wstajace  spora-
dycznie, o znacz-
nych warto$ciach
szczytowych, ktore
s3 w stanie znisz-
czy¢ urzadzenia.
Brak informacji
o tego rodzaju za-
grozeniach powo-
duje, ze sa one naj-
czesciej lekcewazo-
ne i nieuwzglednia-
ne zaréwno przez
instalatoréw, jak
i uzytkownikoéw
urzadzen.

Dotyczy to
szczegllnie urza-
dzefi pracujacych w rozbudowanych systemach elektro-
nicznych. W takich przypadkach nawet drobne uszkodze-
nie pojedynczego urzadzenia (rys. 2.) moze spowodowaé
unieruchomienie calego systemu i zatrzymanie lub ogra-
niczenie produkcji.

Przepiecia dochodzace z linii przesylu sygnatéow sa
szczegOlnie groZne dla urzadzen pracujacych we wszelkie-
go rodzaju systemach:

Rys. 2 Drobne uszkodzenia wywolane przez
przepiecia

B telekomunikacyjnych;

B automatyki, sterowania i pomiaréw;

B kontrolno-pomiarowych w elektroenergetyce;
B alarmowych.

b o

AL
Rys. 3 Przyktady uszkodzer wywolanych przez
przepiecia dochodzqce od strony zasilania
oraz od strony portow sygnatowych

Najbardziej zagrozone sa
rozlegle systemy elektroniczne,
sterujace lub nadzorujace dziatanie urzadzen na otwar-
tym terenie, np. w oczyszczalniach $ciekdw, stacjach elek-
troenergetycznych. Przyktady uszkodzefi wywotanych
przez przepiecia dochodzace do urzadzen od strony insta-
lacji elektrycznej oraz linii przesylu sygnatéw przedsta-
wiono na rys. 3.

Podstawowe zrodta przepigé

Szczeg6lnie niebezpieczne dla urzadzen i systemow sa
pojedyncze szybkozmienne napigcia udarowe powstajace
podczas wytadowan piorunowych, dochodzace z instalacji
elektrycznej oraz z linii przesylu sygnatéw. Przepiecia
atmosferyczne moga by¢ wywotane przez:

B bezposrednie uderzenie piorunu w obiekt budowlany
lub elementy systemu;

B uderzenie w bliskim sasiedztwie obiektow, w ktorych
pracuja urzadzenia i systemy;

B wyladowania w chmurach lub migdzy chmurami;

B wyladowania wstepne poprzedzajace wytadowania do-
ziemne;

B odlegle wytadowania doziemne.

Analizujac zagrozenie piorunowe urzadzef elektro-
nicznych, nalezy zwréci€ szczegdlna uwage na wytadowa-
nia zachodzace w bliskim sasiedztwie obiektow. Obserwa-
cje wykazaly, iz bez zastosowania odpowiednich uktadéw
ochronnych urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze o pro-
mieniu od kilkuset metréw do 1 km od miejsca uderzenia
piorunu moga ulec zniszczeniu.

Do wstepnego oszacowania zagrozenia urzadzen moz-
na przyjaé wystepowanie 25 dni burzowych w roku dla po-
hudniowo-zachodniego krafca Polski (2,5 uderzen / km?)
oraz 20 dni burzowych w roku dla pozostalej czesci kraju
(1,8 uderzen / km?).

Powyzsze wartoSci
PN-86/E-05003/01.

W przypadku instalacji elektrycznej rownie groZne sa

sa zalecane przez norme¢
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tzw. przepigcia wewnetrzne, powstajace gtdwnie podczas
réznego rodzaju przelaczen. WartoSci szczytowe przepied
wewnetrznych sa znacznie mniejsze od przepie¢ atmosfe-
rycznych, ale wystepuja w instalacji elektrycznej znacznie
czesciej, niz przepigcia atmosferyczne.

Odporno$é udarowa portéw sygnatowych

Zadaniem elementdéw i uktadéw ochrony odgromowej
1 przeciwprzepieciowej, umieszczanych w torach przesylu
sygnaléw, jest ograniczenie przepig¢ dochodzacych do
chronionych urzadzefi do warto$ci ponizej pozioméw ich
odpornosci udarowe;j.

W przypadku ochrony przed dziataniem udaréw po-
wstajacych podczas doziemnych wytadowan piorunowych
oraz przetaczen w instalacji elektrycznej nalezy uwzgled-
ni¢ poziomy odporno$ci urzadzef na dzialanie:

B udaréw napieciowo-pradowych;
W szybkich stanéw przejsciowych EFT/B (ang. Electric

Fast Transient/Burst).

Do otrzymania udaréw napieciowo-pradowych wyko-
rzystywane sg generatory wytwarzajace napi¢cia udarowe
1,2/50 ms/ms na wyjSciu otwartym oraz prad udarowy 8/20
ms/ms na wyjSciu obciagzonym rezystancja 2 Q.

Zapewnienie odpowiedniego poziomu odpornosci
udarowej urzadzenia jest zadaniem jego producenta,
a otrzymane warto$ci powinny by¢ traktowane na réwni
z innymi parametrami charakteryzujacymi wiasciwosci
urzadzenia. Projektant lub instalator powinien tylko po-
rowna¢ poziom odporno$ci udarowej urzadzef z pozio-
mem spodziewanych narazefi udarowych, jakie moga wy-
stapi¢ po zadzialaniu uktadéw ochronnych. Podstawowe
informacje o wymaganych poziomach odpornosci udaro-
wej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zawiera
norma PN-EN 50082-1 (tablica 1).

Tab. 1 Poziomy odpornosci udarowej urzqdzen elektrycznych i elektronicz-
nych przeznaczonych do uzytkowania w Srodowisku mieszkalnym,

handlowym i lekko przemystowym zgodnie z PN-EN 50082-1

Przyfacza linii sygnatowych i sterowania

Zjawiska $rodowiskowe | Specyfikacja . Norma
Lp. ) o . Jednostki
rodzaj zaktécenia badania podstawowa
: Szybkie stany ’;/265 EX (r:‘:p"?c'e fadowania) PN-EN
przejéciowe EFT/B ’ 61004-4

kHz (czestotliwo$¢ powtarzania)
rzy{qcza zasilania pragdem statym

Szybkie stany +05 KV (napigcie tadowania) PN-EN
f rzejsciowe EFT/B 5/50 oo ns 61004-4
przef 5 kHz (czestotliwo$¢ powtarzania)
Udary 1,2/50 (8/20) | te/tp us PN-EN
2 Przewdd - ziemia +05 kV (napiecie tadowania) 61004-5
Przewdd - przewdd | +0,5 kV (napiecie tadowania)
Przytacza zasilanie pragdem zmiennym
Szybkie stany +1 KV (napiecie tadowania) PN-EN
1 o 5/50 te/tp ns
Przej$ciowe EFT/B N . 61004-4
5 kHz (czestotliwo$¢ powtarzania)
Udary 1,2/50 (8/20) | te/tp us PN-EN
2 Przewdd - ziemia + 2 kV (napiecie tadowania) 61004-5

Przewdd - przewdd kV (napiecie tadowania)

Przytacza funkcjonalne uziemienia

+
Szybkie stany +05 KV (napiecie tadowania) PN-EN
1 o 5/50 te/tp ns
Przejéciowe EFT/B N . 61004-4
5 kHz (czestotliwo$¢ powtarzania)

Przedstawione poziomy odpornoSci udarowej dotycza

tych urzadzef, dla ktorych nie opracowano norm z zakre-
su odpornosci wyrobu lub grup wyrobow. Jesli takie nor-
my istnieja, to maja one moc nadrz¢dna w stosunku do
wartoSci przedstawionych w tablicy 1 i producenci powin-
ni dostosowa¢ odporno§¢ udarowg swoich wyrobdéw do
zalecanych przez nie wartoSci. Przyktadowe poziomy od-
pornoSci udarowej urzadzen automatyki i pomiaréw, kto-
rych zakres badan zostat doktadnie okre§lony, przedsta-
wiono w tablicach 2 i 3.

Tab. 2 Wymagania dotyczqce odpornosci urzqdzen elektronicznych

Sprzet pomiarowy, sterowania

Miejsce wnikania Rodzaj i laboratoryjny Roboty
udaréw narazenia | wartosé probiercza | Warlosc probiercza | Przemystowe
minimalna podwyzszona
WE/WY sygnalizacja i EFT/B 1kV 1kV 1kv
sterowanie Udary 1 kva? 1 kva? 1kv22
WE/WY jw. dotgczone EFT/B 1kV 2kV 2kv
bezposrednio do sieci Udary 0,5 kVI/1 kv@ | 1 kVY/2 kv? 1 kV'/2 kv?
Zasilanie ac EFT/B 1kV 2kV 2kv
Udary 0,5 KV kv& | 1kV"/2 kv? 1 kV/4 kv
Zasilanie de EFT/B 2kV 2kV
Udary 1 kV/2 kv2 1 kV72 kv2
EFT/B - serie szybkich elektrycznych zaktécen " linia - linia
impulsowych, ? linia - ziemia
Udary - narazenia udarowe % tylko w przypadku linii dtugiej

Tab. 3 Wymagania dotyczqce odpornosci sterownikéw programowalnych
i indywidualnych urzqdzen peryferyjnych

Poziomy odpornos$ci udarowej

Rodzaj narazenia . Cyfrowe WE/WY U <24V,
g VZV:;‘Y:CIES CyfrﬂWf Z&VE/WY WE/WY analogowe,
= WE/WY komutacyjne
EFT/B - normalne 2kV 1kV 0,5 kv
- podwyzszone 4KV 2kV 0,5 kv
Udary - normalny 1kV 1kV nie wymagane
- podwyzszony 2kV 2kV nie wymagane

Ograniczanie przepieé w instalacji elektrycznej

System ochrony instalacji elektrycznej przed oddzialy-
waniem pradu piorunowego nalezy tworzy¢ zgodnie z za-
sadami zawartymi w normach ochrony odgromowej oraz
zaleceniami norm dotyczacych instalacji elektryczne;.

W przypadku tworzenia systemu ochrony przeciw-
przepigciowej w instalacji elektrycznej w obiektach juz
istniejacych zalecane jest:

B sprawdzenie, jakie §rodki ochrony odgromowe;j zasto-
sowano w obiekcie (rozwigzania zewnetrznej i we-
wnetrznej ochrony odgromowej) oraz dokonanie
ogledzin ich stanu aktualnego;

B okreSlenie wymaganego dla danego obiektu poziomu
ochrony (zgodnie z zaleceniami IEC 1014-1-1 oraz
wprowadzanymi normami PrPN-IEC 1024-1-1);

B wyznaczenie wymaganego dla danego urzadzenia po-
ziomu ograniczenia przepie¢ w instalacji elektryczne;.
OkreSlajac liczbe stopni ogranicznikéw, ich uktady po-

laczef oraz rozmieszczenie w instalacji elektrycznej nale-

Zy uwzglednic:

W sposob ochrony odgromowej obiektu (czy zastosowano
instalacje odgromowa czy tez obiekt jej nie posiada);

B system sieci elektrycznej w obiekcie;

B rozmieszczenie urzadzen w obiekcie;

B poziom odpornoSci udarowej sterownikow.
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Systemy ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen
przedstawione zostang na przykladzie instalacji zasilaja-
cej sterowniki, o napieciu 24V DC, 230 V AC lub 120V
AC. Uwzgledniajac zagrozenia wystepujace w obiekcie
oraz wymagane poziomy ograniczania przepie¢ w instala-
cji elektrycznej, do zasilania sterownikdéw przemystowych
nalezy zastosowaé wielostopniowy system uktadéw ogra-
nicznikéw, tworzony przez:

B ograniczniki przepiec klasy I instalowane w rozdzielni-
cy gtéwnej (RG), w szafce obok ztacza lub w samym
ztaczu;

B ograniczniki przepig¢ klasy II umieszczane w rozdziel-
nicach oddziatowych, tablicach rozdzielczych (TR)
w obiekcie;

B ograniczniki klasy III instalowane przed chronionymi
sterownikami, w przypadku ich znacznego oddalenia
od rozdzielni z ogranicznikami klasy II.

a) RG
Lo ,,,TB,,,,
L2 ! 1 L
|
PEN | j EPE
! ! '
! '
i :
(111 7 R
; ) 7oig;aimjczniki klasy | og;ain/jc;/;il;i ;<Iasy n
b)
RG
1oy TTTTTh TR
2, T
L3 . ! L
PEN 1 . N
i PE
: ; e
l N : 1
i it TR
Y S e il T

ograniczniki klasy | ograniczniki klasy Il ograniczniki klasy Il

Rys. 4 Przyktadowe ukiady poltgczeri ogranicznikow przepie¢ w instalacji elektrycznej

zasilajgcej sterowniki: a) dwustopniowy system ogranicznikow klasy I'i I,
b) tréjstopniowy system ogranicznikow klasy I, IT i I1T
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Przyktadowe schematy uktadéw ogranicznikéw w in-
stalacji elektrycznej zaktadu przemystowego (system sieci
TN-C-S) przedstawia rys. 4.

Zapewnienie poprawnego dziatania wielostopniowe-
go systemu ochrony przeciwprzepieciowej wymaga skoor-
dynowania dziatania poszczeg6lnych uktadéw ograniczni-
kéw. Koordynacje uzyskujemy zachowujac odpowiednie,
zalecane przez producentéw odlegtosci pomiedzy uktada-
mi ogranicznikOw réznych klas.

W przypadku zasilania sterownikdw napieciem statym
np. 24 V nalezy jako trzeci stopiefi ochrony zainstalowaé
ogranicznik przeznaczony do napigcia statego, np.
Blitzductor VT AD 24-produkowany przez firme¢ Dehn

(rys. 5.).
d) - B " b)

Rys. 5 Ogranicznik Blitzductor VT AD 24- umieszczany przed sterownikiem
zasilanym napieciem 24 V DC: a) widok ogolny, b) schemat elektryczny

dr hab. inz. Andrzej Sowa (Dehn Polska Sp. z o. o.)

Od redakcji: W drugiej czesci artykutu, ktéra bedzie opubliko-
wana w grudniowym numerze ,,Biuletynu Automatyki ASTORS,
omdéwione zostang elementy i ukiady ochrony przepieciowej w sys-
temach przesytu sygnatow oraz ogolne zasady tworzenia systemu
ochrony przeciwprzepieciowej.

ASTOR Sp. z 0. o. i Elektrocieptownia Zielona Goéra S. A.
zapraszaja na konferencje

,»,Analiza danych procesowych
| redukcja kosztow w przemysle cieptowniczym”

ktora odbedzie sie w dniach 15-16.10.2001 r. w Zielonej Gorze

Spotkanie przygotowane jest specjalnie dla kadry zarzadzajacej, przede wszystkim dla dyrektoréw technicznych, gtéwnych
automatykow oraz gtéwnych technologéw. W programie konferencji m.in.:

@ Zarzadzanie procesem cieptowniczym
@ Analiza zwrotu inwestycji w cieptownictwie
e Ekonomiczne rozwigzania - aspekty praktyczne

@ Zdalne sterowanie i monitoring weztéw ciepinych
e Oferta sterownikéw GE Fanuc dla branzy cieptowniczej
i energetycznej

Zgtoszenia do 15 wrzesnia 2001 r.

Szczegdtowe informacje w firmie ASTOR: tel. (012) 428-63-70, e-mail: marketing @astor.com.pl
lub na stronie www.astor.com.pl




10

Modernizacja pieca w Metalodlew S.A. Krakow

Pekniecie serca wawelskiego dzwonu Zygmunta zauwazono
w Wigilie Bozego Narodzenia ubieglego roku. Okazalo sie, Ze
konieczna bedzie jego rekonstrukcja - dziela tego podjelo sie
krakowskie przedsiebiorstwo Metalodlew S.A. Odlew nowego
serca zostat wykonany w sobote 13 stycznia 2001 r. Kolejnym
etapem rekonstrukcji byla obrobka termiczna w specjalnym
piecu. Ze wzgledu na bardzo dobre parametry pracy do tego ce-
lu wybrany zostat piec zmodernizowany jesieniq ubieglego ro-
ku. Dzwon Zygmunta, obdarzony nowym, wazqcym 350 kg ser-
cem, zabrzmiat ponownie w Wielkq Sobote 14 kwietnia 2001
roku.

Wspomniany piec to piec z wysuwnym trzonem, stuza-
cy do obrdbki cieplnej elementéw produkowanych w za-
ktadzie. Jego modernizacja polegata na zainstalowaniu
nowoczesnych palnikéw oraz wymianie ukladu zasilania
gazem i powietrzem spalania w powiazaniu z wyko-
naniem nowego sterowania. Sterowanie to zrealizowano
poprzez zastosowanie sterownika GE Fanuc serii 90-30,
wspOtpracujacego z systemem wizualizacji
Wonderware InTouch.

oy | | wowwr | [ iy | | ]

Okno glowne wizualizacji

Piec wyposazony jest w 8 palnikéw gazowych, podzie-
lonych na 4 strefy grzewcze (im wigksza liczba stref, tym
doktadniejsza regulacja temperatur w komorze pieca).
Nad prawidtowa pracg pieca czuwa 8 automatéw palniko-
wych firmy Krom Schroder. W razie awarii lub braku pto-
mienia nastepuje automatyczne wylaczenie gazu i uru-
chomienie sygnalizacji. Praca tych automatéw steruja sy-
gnaty wychodzace ze sterownika GE Fanuc. Kazdy palnik
w czasie pracy moze by¢ wylaczony lub pracowaé na ma-
tej badZ petnej mocy. Wybor formy pracy palnika naste-
puje w regulatorze PID sterownika. Tak dobrany uktad
grzewczy zapewnia prace pieca w duzym zakresie tempe-
ratur, przy bardzo wyréwnanej temperaturze w calej ko-
morze grzewczej. Regulacja temperatury odbywa si¢ po-
przez zamykanie i otwieranie klapy na rurociggu powie-
trza spalania, natomiast regulacja stosunku gaz - powie-

trze odbywa sie
automatycznie
przez zastosowa-
nie regulatora
GIK (firmy
Krom  Schro-
der). Na piecu
zabudowano
8 termopar pod-
faczonych  do
sterownika GE
Fanuc - na pod-
stawie ich uSred-
nionych wskazan
sterowana jest temperatura w poszczegdlnych strefach.
Stacja operatorska z oprogramowaniem InTouch, pra-
cujaca w systemie sterowania, umozliwia ustawienie para-
metréw procesu obrobki, takich jak temperatura, szyb-
kos¢ nagrzewania i chtodzenia, czas obrdbki, itp. Przykta-
dowo, wykorzystujac kontrolke ActiveX, umozliwiajaca
rysowanie wykreséw X-Y, technolog ma mozliwo$¢ zada-
wania i modyfikowania charakterystycznych punktéw na
krzywej grzania. Punkty tej krzywej sa zapisywane w for-
mie receptur programu InTouch, co pozwala operatorowi
na wykorzystywanie wcze$niej zdefiniowanych funkcji
grzania. Po zalaczeniu proces prowadzony jest automa-
tycznie przez sterownik 90-30, jednak technolog ma takze
mozliwo$¢ sterowania calym procesem w trybie recz-
nym komputera operatorskiego. Oprdcz zadafn zwigza-
nych bezpoSrednio ze sterowaniem i wizualizacja proce-
su, oprogramowanie InTouch rejestruje zmiany tempera-
tur w piecu w formacie danych historycznych. Dzigki te-
mu operator

iy -
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raportu
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catego pro- e — =
cesu techno- == ssme——— '-vl-r-::;-!-‘-i'l
logicznego ‘MG | M o | 0H E ] <
(temperatu- | ] Emeel e |

ry zadane Ekran wizualizacji - krzywa grzania
oraz tempe-
ratury rzeczywiste). Oprogramowanie InTouch zapisuje
tez na dysku wystepujace awarie, co pozwala na dokona-
nie doktadnej analizy przebiegu obrdbki cieplnej wyrobu.
W nowym uktadzie piec pracuje juz od roku; w tym
czasie znacznie poprawita si¢ jako$¢ wyrobdw. Pozytywne
efekty ekonomiczne inwestycji sprawily tez, ze w podob-
ny sposob postanowiono przebudowaé nastgpny piec.

Piotr Merwart (ASTOR Krakéw)
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Szanowni Panstwo,

W niniejszym raporcie prezentujemy najnowsze technologie informatyczne zastosowane w pakiecie
Wonderware FactorySuite, stuzgce znacznemu obnizeniu kosztow wdrozenia i utrzymania Srednich i duzych
sieciowych systemow oprogramowania przemystowego. Rozwigzania te, oparte na technologii ,,lekkiego klien-
ta”, pozwalajg na szybkg i fatwag rozbudowe systemow, konieczng w sytuacji, gdy niezbedne sg czgste zmiany
technologii i elastyczne dostosowywanie sie do potrzeb klienta. Dzieki mozZliwosci bezpiecznego serwisowania
aplikacji przez Internet, systemy budowane w ten sposdb sg wygodniejsze takze dla firm integratorskich. Chcac
zobrazowac Paristwu szereg korzysci wynikajgcych z zastosowania takiego systemu, zamieszczamy opis apli-
kacji dziatajacej w PCS—Nitrogen — jednej w najwigekszych fabryk nawozow azotowych w Stanach Zjednoczo—
nych. Zachecamy tez do zapoznania sie z dotgczonym do raportu schematem struktury oprogramowania w za—

ktadzie produkcyjnym — moze on ufatwic Panistwu trafny dobor rozwigzar systemowych.
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Jak oszczednie budowac

sieciowe systemy wizualizacji?

Jak wiedza wszyscy uzytkownicy systemow oprogramowania prze-
mysfowego, koszty takiego systemu to nie tylko koszly zakupu
licencji, ale takze jego wdroZenia i utrzymania. W aspekcie Kilku -

kilkunastu lat ich uzytkowania stanowi to spory procent catkowitych
naktadow.

Im szybszy we wdrozeniu i serwisowaniu, a prostszy w administracji
system wybierzemy, tym mniejsze naktady finansowe czekajg nas w przy-
sztosci. Kryteria te spetia technologia ,lekkiego klienta” (ang. Thin
Client), oferowana przez firme Wonderware m.in. dla oprogramowania wi-
zualizacyjnego InTouch jako InTouch - Ustugi Terminalowe. Technologia
ta umozliwia uruchomienie na jednym tylko serwerze wielu aplikacji wizu-
alizacyjnych pokazywanych na monitorach stacji klienckich (terminali).

Juz same tylko poczatkowe koszty oprogramowania i sprzetu kompu-
terowego przynoszg spore 0szczednosci, przede wszystkim w kompute-
rach—terminalach: stabe procesory, brak dyskéw twardych, mato pamigci,
tansze licencje oprogramowania Wonderware. Zalety ekonomiczne i tech-
niczne systemu o takiej konfiguracji widoczne sg w trakcie jego uzytkowa-
nia — znacznie uproszczona jest instalacja i administracja oprogramowania
(tylko na serwerze), prawdopodobiefstwo awarii — mniejsze, a ewentualna
rozbudowa systemu przebiega znacznie szybciej i jest o wiele prostsza.

Tworzenie takich systeméw wspomaga oprogramowanie firmy ACP
o0 nazwie ThinManager, stuzace do zaawansowanego zarzgdzania komu-
nikacjg pomigdzy serwerem a stacjami klienckimi. Narzedzie to nie jest wy—
magane, ale warto z niego skorzysta¢ ze wzgledu na duze mozliwosci, ja—
kie oferuje. Oprogramowanie ThinManager instaluje si¢ na serwerze ter-

minalowym. Umozliwia ono wygodng sieciowg konfiguracje, monitorowa—
nie, zarzgdzanie, uaktualnianie i wymienianie urzadzen typu ,,lekki klient”.
Przy jego wykorzystaniu mozna uzywac terminali bez dyskéw twardych —
na starcie potgczg sie one z serwerem, pobiorg system operacyjny Linux
oraz uruchomig sesjg i oprogramowanie wizualizacyjne na serwerze. Taka
konfiguracja sprzetowa znacznie zwigksza parametr MTTF (Mean Time To
Failure), czyli $redni czas bezawaryjnej pracy, co bezposrednio wptywa na
koszty utrzymania systemu, nie méwiac juz o kosztach uaktualnien opro-
gramowania na stacjach klienckich. Wielu dostawcow sprzetu (np. Xycom,
Advantech, Allen-Bradley, Exor czy Contec) posiada w swojej ofercie pa-
nele i komputery przemystowe typu ,,ACP Enabled” (dedykowane dla tej
technologii) - prostsze w budowie i tasze od konwencjonalnych.

ThinManager moze takze zarzadza¢ wieloma serwerami terminalowy—
mi. Stacje klienckie nalezy wéwczas skonfigurowa¢ do monitorowania ko-
munikacji z serwerem podstawowym. Jesli komunikacja ta zostanie zerwa-
na, automatycznie beda przetgczone na serwer zapasowy. Jesli operator
obstugujgcy stacje klienckg uzywa wersji standardowej oprogramowania,
bedzie musiat ponownie uruchomi¢ wizualizacjg, natomiast jesli postuguje
sie wersjg rozbudowang, to momentu przetgczenia nawet nie zauwazy.

Technologia Thin Client wreszcie daje mozliwo$¢ tworzenia aplikaci
sieciowych na wolnych tgczach (wymagane pasmo 20 kbitéw). Nie jest ona
oczywiscie jedynym mozliwym rozwigzaniem; nie nadaje sie tez do
wszystkich systemdw, ale tam, gdzie tworzac system planujemy zastoso-
wanie trzech lub wigcej paneli operatorskich, warto przeliczy¢ koszty
i wzigé ja pod uwage.

Andrzej Garbacki (ASTOR Krakow)



Ustugi Terminalowe 1 ActiveFactory w PCS-Nitrogen

Modernizacja systemu zarzadzania produkcja w PCS-Nitrogen do-
prowadzita — dzigki zastosowaniu technologii ,,lekkiego klienta” —
- do znaczacej redukcji kosztow rozbudowy i utrzymania systemu;
ufatwifa teZ integracje warstwy produkcyjnej i administracyjnej
przedsiebiorstwa poprzez wdrozenie przemystowej bazy danych In-
dustrialSQL Server w pofaczeniu z pakietem ActiveFactory, stuzg-
cym do wszechstronnej analizy danych procesowych.

PCS-Nitrogen jest drugim co do
wielkosci producentem wyrobow
azotowych na $wiecie, za$ nalezaca
do koncernu fabryka amoniaku
w Augusta (Georgia) — najwigkszym
producentem nawozdéw azotowych
na wschodnim wybrzezu Standw
Zjednoczonych, styngcym z nieza-
wodnego dziatania. Jak twierdzi
Keith Wilson, gtéwny technolog za-
ktadu, posiadanie wydajnej i nieza-
wodnej linii produkcyjnej jest kluczem do optacalnosci produkciji, poniewaz
z uwagi na masowos$¢ produkcji amoniaku marze na nim sg bardzo niskie.
Wilson podkresla tez z dumg, ze w ciggu ostatnich 3 - 4 lat efektywno$¢
fabryki wynosita az 98-99%)!

Pod koniec lat 90-tych okazato sig, ze konieczne sg duze inwestycje
w dziedzinie zaktadowych systemow sterowania. Systemy juz istniejgce,
a pochodzace z lat 70-tych, wymagaty coraz wigkszych naktadow finan-
sowych z powodu coraz wigkszej awaryjnosci. Pojawita sie takze potrzeba
analizowania duzej i wcigz rosnacej ilosci danych historycznych. Wszystko
to przemawiato za zainstalowaniem nowego rozproszonego systemu ste-
rowania i wizualizacji. Stary komputerowy system HMI udato sie podmieni¢
praktycznie na ruchu; zwigkszono tez czestotliwos¢ sktadowania danych
historycznych z okresu 30s - 5min do zaledwie 3 - 10s dla wszystkich ty—
pdw parametréw. Postanowiono takze wprowadzi¢ otwarty standard komu-
nikacyjny dla wszystkich urzgdzen sterujacych.

Modernizacja ta byta dla zaktadu powaznym wyzwaniem - przepiecia
wymagato okoto 3000 potgczen sygnatdw, 20 000 linii kodu Visual Basic
trzeba byto przepisac na skrypty, konieczne tez byto stworzenie komunika-
cji z wieloma nietypowymi urzgdzeniami sterujgcymi.

Do realizacji tego przedsigwzigcia, w tym do modernizaciji systemoéw ste—
rowania, wybrano system DCS APACS firmy Moore wraz z oprogramowaniem
Wonderware InTouch, IndustrialSQL Server oraz ActiveFactory. Wedtug
Walta Andersona, szefa dziatu utrzymania ruchu, wyboér oprogramowania
Wonderware sposrod wielu innych konkurencyjnych produktéw podyktowany
byt po pierwsze faktem, ze firma Wonderware dostarcza oprogramowanie
z najwiekszg liczbg programéw komunikacyjnych, po drugie zas tym, ze jest
ono znacznie tatwiejsze w implementacii niz produkty konkurencyjne.

Po zainstalowaniu wizualizacji w wersji InTouch - Ustugi Terminalowe
fabryka PCS-Nitrogen stata sig jednym z pierwszych zaktadéw przemysto-
wych w Stanach Zjednoczonych uzywajacych technologii ,lekkiego klienta”
(ang. Thin Client).

Nitrogen
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Technologia ,,lekkiego klienta”

Oprogramowanie InTouch — Ustugi Terminalowe bazuje na mozliwo-
$ciach, jakie daje serwer terminalowy systemu Windows 2000. Kazdy klient
uzywa wiasnej, niezaleznej sesji Windows na serwerze, z dedykowanym
obszarem pamigci, czasem procesora oraz dostepem do dyskéw i aplika—
cji zainstalowanych na serwerze. Liczba klientdw i serweréw w sieci jest
elastyczna. Klienci moga mie¢ dedykowany serwer lub na starcie sesji mo-
ga znalez¢ serwer najmniej obcigzony. W chwili, gdy ,lekki klient” jest wig—
czany, loguje sie do serwera i tworzony jest dla niego wirtualny ekran Win-

dows, ktdry jest przenoszony z serwera na jego monitor lub ekran dotyko-
wy. Klient zbiera sygnaty od uzytkownika (mysz, klawiatura, trackball)
i przesyfa je z powrotem do serwera — wszystko to dzieje sig niezauwazal-
nie dla operatora. Aby doda¢ nowy komputer kliencki, wystarczy wpig¢ go
po prostu do sieci Ethernet i poda¢ numer IP serwera.

Jedng z kluczowych zalet tej technologii jest fakt, ze administratorzy
mogg ustawi¢ serwer w bezpiecznym pomieszczeniu (bez zapylenia, wy-
sokich temperatur, drgan, itp.), a jednocze$nie — za pomocg oprogramo-
wania InTouch i prostych, a tym samym tanich wersji komputerow przemy-
stowych lub paneli operatorskich - udostepnié¢ aplikacie wizualizacyjne
i raportowe uzytkownikom pracujgcym w trudnych i ucigzliwych warunkach
przemystowych. W PCS-Nitrogen do zarzgdzania komunikacjg pomigdzy
serwerem a terminalami wybrane zostato oprogramowanie firmy ACP
oparte na wtasnej technologii tejze firmy.

Wykorzystanie technologii ,,lekkiego klienta” w PCS-Nitrogen

Decyzja o wyborze technologii ,lekkiego klienta” zapadta juz po zain-
stalowaniu systemu DCS firmy Moore. Operatorzy byli zadowoleni z udo-
godnier w systemie wizualizacji m.in. dlatego, ze dodanie kolejnych moni-
torow nie stanowito duzego problemu ekonomicznego i czasowego. Bardzo
cenne okazato sie takze zachowanie w sterowni panoramicznego przedsta—
wienia systemu, ktory utatwia szybkie kojarzenie informacji przedstawionych
na panelach operatorskich z odpowiadajgcymi im obszarami produkcji.

[~ ¥ g

Walt Anderson widzi szereg zalet technologii ,lekkiego klienta”: W fej
technologii mozna bez trudu i przy naprawde matych kosztach dodac znacz-
na liczbe paneli operatorskich i urzadzen rejestrujgcych - po to, aby stworzyc
operatorom jak najlepsze odzwierciedlenie procesu produkcyjnego. Dodatko-
w3 korzyscig jest mozliwosc fatwego stworzenia wizualizacji o bogatych moz-
liwosciach w praktycznie kazdym migjscu zakiadu - takZe niskim kosziem.
Technologie ,lekkiego klienta“ zamierzamy zastosowac w kazdym systemie
DCS instalowanym na terenie fabryki. Jest to znacznie lepsze rozwigzanie, niz
uzywanie kart wielomonitorowych dla jednej aplikacji wizualizacyjnej. Na te-
renie zakladu znajduje sie wiele lokalnych pulpitow sterowania, stuzgcych do
kontroli waskiego wycinka procesu, zas ta technologia pozwala na stworzenie
systemu, kidry kazdemu operatorowi umoZliwi uzyskanie szerszego spojrze-
nia na proces, poprzez dostgp do wszystkich informacji. Dodaje tez: Naszym
najwigkszym wyzwaniem, a zarazem osiggnieciem, bylo przeprowadzenie
wdrozenia w taki sposdb, aby nie wplynefo to negatywnie na normalny proces
produkcyjny. Technologia ,lekkiego klienta” umoZliwia nam fatwg rozbudowg
systemu w przysztosci - dodanie nowych paneli operatorskich to po prostu
wstawienie monitora, zainstalowanie oprogramowania klienckiego i pofoZenie
kabla Ethernet - a to naprawdeg nie jest skomplikowane.

Dokoriczenie na str. VII



SuiteVoyager
Prezes firmy zainteresowany jest produkcjg przede
wszystkim z punktu widzenia finanséw przedsigbior—
stwa i realizacji planéw produkcyjnych. W jego wypad-
ku wystarcza sporadyczne przejrzenie kilku raportow,
zawsze tych samych, rzadko modyfikowanych. Do re-
alizacji tego celu najlepiej stuzy SuiteVoyager - portal internetowy dla da-
nych produkcyjnych. Wczedniej przygotowane raporty sg generowane
w momencie wejécia na odpowiednig strong. W ten sposob prezes, korzy—
stajgc z jednego tylko programu (np. Internet Explorer), wykorzystywanego
takze do sprawdzania istotnych wiadomosci biznesowych, kurséw walut
i akcji, moze dowiedzie¢ sie najwazniejszych rzeczy o swojej firmie, nieza—
leznie od tego, gdzie si¢ w danym momencie znajduje — przy swoim biur-
ku czy w podrdzy stuzbowe.

2. Dyrektor finansowy

InTrack/InBatch, IndustrialSQL Server, ActiveFactory
Dyrektora finansowego interesujg gtéwnie parametry
finansowe zwigzane z produkcia: ile kosztowaty mate-
riaty zuzyte w czasie produkcji, ile kosztowata energia
elektryczna, praca ludzi, itd. Uzyskanie tych informacii,
w dodatku z rozbiciem na konkretne zaméwienia klien—
téw, pozwala na doktadne wyliczenie marzy wypracowanej przez realizacje
konkretnego jednostkowego zaméwienia. Wszystkie te dane mozna zna-
lez¢ w raportach z systeméw InTrack/InBatch oraz z przemystowej bazy
danych IndustrialSQL Server. Do wykorzystania danych z przemystowej
bazy danych IndustrialSQL Server najlepiej stuzy zestaw programéw
ActiveFactory. Nawet podstawowa tylko umiejetnos¢ obstugi programu
MS Excel w potgczeniu z narzedziem Industrial Workbook pozwoli dyrek—
torowi finansowemu na przygotowanie zupetnie nowych, potrzebnych
w danej chwili zestawien i raportow, nie przewidzianych na etapie projek-
towania systemu.

3. Cztonkowie zarzadu

SuiteVoyager
Elastyczno$¢ tworzenia stron i poszczegélnych rapor-
téw w oprogramowaniu SuiteVoyager pozwala na
przygotowanie w portalu miejsc przeznaczonych dla
cztonkdw zarzadu. Portal mozna wystawi¢ na ogéing
sie¢ internetowg dzigki najlepszym mechanizmom
bezpieczenstwa wbudowanym w system Windows 2000, takim jak VPN
(Virtual Private Networks) i SSL (Secure Socet Layer). Wowczas dostep do
raportdw na temat produkcji — po podaniu odpowiedniego hasta — mozna
uzyska¢ nawet z... kawiarenki internetowej na wyspach Bahama.

4. Kierownik ds. jakosci

InTouch - SPCPro, InTrack/InBatch, IndustrialSQL Server
Gromadzenie danych pomiarowych pobieranych bez-
posrednio z urzadzen, w sposdb automatyczny, umoz-
-} liwia kierownikowi ds. jakosci nie tylko tworzenie histo-
gramow, wykresdw tortowych, itp. post factum, np. na
koniec zmiany, ale takze wykorzystanie technik analizy
SPC na biezaco, np. przez wykrycie niepozadanego trendu zmian mierzo-
nej wielkosci. Kierownik ds. jakosci moze korzystaé zaréwno ze standardo-
wych funkcji oprogramowania InTouch w zakresie statystycznego stero-
wania procesem, jak i z danych zgromadzonych w przemystowej bazie da—
nych IndustrialSQL Server, analizowanych przez specjalistyczne opro-
gramowanie  statystyczne. Odpowiednie raporty z systemu
InTrack/InBatch pozwolg na okreslenie rozktadu brakéw z uwzglednie-
niem konkretnej zmiany, maszyny, operatora czy dostawcy komponentéw.

5. Dyrektor ds. produkcji

SCADAlarm, Ustugi Terminalowe
Gdy wszystko funkcjonuje dobrze, stata obecnosé wie-
lu operatoréw, kierownikéw czy dyrektora ds. produk-
cyjnych w zaktadzie nie jest konieczna. Jednak nawet
drobna awaria na nocnej zmianie, nie méwigc juz o po-
waznych nieprawidtowosciach, wymaga wezwania lub
przynajmniej powiadomienia dodatkowych oséb. Najlepiej sprawdzi sie tu
narzedzie o nazwie SCADAlarm, ktére przekaze kazdy alarm do odpo-
wiedniej osoby (na telefon komdrkowy); co wiecej, moze nawet umozliwi¢
zdalne sterowanie instalacjg. W przypadku bardziej ztozonych czynnosci
wykorzystanie tgcza internetowego i technologii Ustug Terminalowych po-
zwala na sterowanie instalacjg z okna przegladarki Internet Explorer.

6. Gtéwny technolog

InTrack/InBatch, IndustrialSQL Server, ActiveFactory, FactoryFocus
Obecnie rynek wymusza na dostawcach coraz wigk-
szg elastycznosé. Podstawowy produkt jest bardzo
czesto lekko modyfikowany, tak aby dostosowac go do
potrzeb poszczegdinych klientéw. Jednak zarzadzanie
drobnymi modyfikacjami nie jest tak naprawde mozli-
we bez systemu komputerowego. Z pomocg przychodzg tu produkty
InBatch/InTrack, pozwalajgce na takie organizowanie produkciji, aby za-
spokoi¢ indywidualne wymagania wszystkich klientow.

Z kolei $ledzenie produkcji w powyzszych programach z doktadnoscig do
partii produkcyjnej pozwala gtéwnemu technologowi na poréwnanie para—
metrow wejsciowych i wyjSciowych poszczegélnych szarz. Mozna od razu
oceni¢, czy wprowadzone zmiany wywotaty oczekiwang poprawe. Potacze-
nie informacji o genealogii szarzy z danymi stale gromadzonymi przez cen-
tralng baza danych IndustrialSQL Server i analizowanymi za pomocg
ActiveFactory pozwala takze na znalezienie zasadniczej przyczyny po-
wstania produktow finalnych, ktére nie spetniajg zatozen wstepnych.

Po dokonaniu modyfikacji technologii gtéwny technolog powinien mie¢
mozliwo$¢ wgladu w linig produkcyjng w taki sposob, jak widzi jg operator.
Dzieki oprogramowaniu InTouch i jego licencji FactoryFocus moze doko-
nac tego z wtasnego stanowiska pracy.

7. Gtéwny informatyk

InTouch - NAD
Skomplikowany system komputerowy, skfadajgcy sie
_\ Z kilkudziesigciu komputeréw o roznej funkcjonalnosci:
) serweréw i stacji roboczych, czgsto stanowi problem
sam w sobie. Zarzadzanie systemem, dbanie o jego
statg dostepno$¢, uaktualnianie oprogramowania i apli-
kacji na poszczegdinych komputerach nierzadko wymaga zatrudnienia pra-
cownika na petny etat. Kazda funkcja w oprogramowaniu, umozliwiajgca wy-
konanie powyzszych czynno$ci z centralnego punktu poprzez sie¢, uspraw—
nia prace gféwnego informatyka i jego wspdtpracownikéw. Oprogramowanie
Wonderware umozliwia centralne zarzadzanie komputerami serwerowymi
dla przewazajgcej wigkszosci czynnosci. Wizualizacyjne stacje klienckie
z oprogramowaniem InTouch mogg by¢ efektywnie aktualizowane przy wy-
korzystaniu funkcji sieciowej aktualizacji aplikacji (NAD - Network Application
Development).

8. Gtéwny automatyk

FactoryFocus, ActiveFactory

W swojej pracy gtéwny automatyk doglada wszystkich
2\ instalacji w zaktadzie pracy, co zwykle wymaga od niego
J nieustannego przemieszczania si¢ pomiedzy stanowi-
skami operatorskimi a swoim pokojem. Tymczasem
dzieki wykorzystaniu oprogramowania FactoryFocus
Dokoriczenie na str. VI
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uzyskuje on podglad dowolnej instalacji w zaktadzie pracy bezposrednio ze
swojego komputera — dokfadnie tak, jakby znajdowat sie obok operatora.
Swobodny dostep do danych historycznych pozwala tez na przeprowadzanie
doktadnych analiz - np. poprzez badanie trendéw w programie ActiveTrend
z zestawu ActiveFactory mozna znalez¢ zasadniczy powdd awarii.

9. Dostawcy i klienci

SuiteVoyager
Zaciesnienie relacji pomigdzy producentem a dostaw-
cami i klientami, utatwiajgce i usprawniajace wspétpra—
ce, wigze sie z udostepnieniem jednym i drugim da-
nych z wtasnych systeméw komputerowych. Dzigki te-
mu klient wie, na jakim etapie produkgji jest jego za-
mowienie i ile jeszcze bedzie czekat na jego realizacje. Dostawca zas, mo-
nitorujgc na biezgco stany magazynowe swojego klienta, moze na czas
wyprodukowaé i punktualnie dostarczy¢ nowa partig produkowanych przez
siebie komponentéw. W tym przypadku dostep do odpowiednich danych
zapewniajg spersonalizowane raporty w programie SuiteVoyager.

10. Integrator

InTouch - Ustugi Terminalowe
Coraz czesciej obecnie spotykana waska specjalizacja
integratorow w technologiach i branzach powoduje, ze
odlegto$¢ pomiedzy siedzibami klienta uzywajgcego
aplikacji i tworcy aplikacji — integratora jest niejedno-
krotnie bardzo duza. Tymczasem Ustugi Terminalowe
dla oprogramowania InTouch pozwalajg na zdalne serwisowanie nawet na
wolnych tgczach internetowych czy modemowych, wydatnie skracajac czas
potrzebny na dokonanie poprawki i obnizajac koszty serwisu (m. in. po-
przez ograniczenie niepotrzebnych podrozy).

11. Operator mobilny

Ustugi Terminalowe: InTouch, InTrack,
ActiveFactory/IndustrialSQL Server
Wyposazenie kazdego operatora w osobisty notes
elektroniczny zwykle nie taczy sie z wydatkami nie do
pokonania, a moze znakomicie usprawni¢ prace. Moc
obliczeniowa takich urzgdzen pozwala na sprawng ob—
stuge interfejsu graficznego, a dodatkowe wyposazenie
w postaci bezprzewodowej karty sieciowej — na potgczenie urzgdzenia
z centralnym serwerem. Zastosowanie technologii ustug terminalowych
(program pracuje na serwerze, komputer operatora nie wymaga duzej mo-
cy obliczeniowej) umozliwia statg tacznos¢ z centralnym systemem. Ope-
rator wdzka widfowego moze na biezgco otrzymywacé instrukcje, ktorg pa—
lete i z ktorej lokalizacji przewiez¢ do jakiej czesci linii produkcyjnej. Po-
twierdzenie przez operatora wykonania zadania natychmiastowo jest od-
notowywane w systemie (np. raport o stanach magazynowych uwzgledni
pobranie jednej palety 30 sekund wczesniej). Z ustug terminalowych moga
korzystaé programy InTouch (wizualizacja), InTrack ($ledzenie produkcji),
ActiveFactory (programy klienckie dla centralnej bazy danych).

12. Urzadzenia specjalistyczne

Rapid Protocol Modeler
W kazdym zaktadzie pracy wezesniej lub pozniej pojawia—
ja sie specjalistyczne urzgdzenia z niestandardowym pro-
tokotem wymiany danych. Wymdg pofaczenia ich z ogél-
nozaktadowym systemem wizualizacji i sterowania jest
oczywisty, lecz zarazem tworzenie programu komunika—
cyjnego — czasochtonne i niefatwe. Program Rapid Protocol Modeler znacza-
CO upraszcza to zadanie, ograniczajgc proces tworzenia programu komunika-
cyjnego do przedstawienia definicji ramek stuzacych do wymiany informacii.

Vi

13. Operator w trudnych warunkach

InTouch - Ustugi Terminalowe
Warunki przemystowe (wilgotno$¢, wibracje, kwaso-
wosc) czestokro¢ uniemozliwiajg zamontowanie stan—
dardowego komputera. Jednoczesnie za$ mocne kom-
putery przemystowe sg bardzo drogie. Skorzystanie
z technologii ustug terminalowych dostepnych dla
programu InTouch (program uruchamiany jest na serwerze w pomieszcze-
niu biurowym) pozwala na zainstalowanie w trudnych warunkach najprost-
szego komputera, nawet bez elementéw mechanicznych. Dla operatora
réznica ta nie bedzie zauwazalna.

14. Kierownik zmiany

InTrack/InBatch, FactoryFocus
Dzigki programom InTrack/InBatch kierownik zmiany
ma staty wglad w harmonogram prac do wykonania.
Niespodziewane wydarzenia, takie jak awaria maszy-
ny, odrzucenie komponentéw potrzebnych do produk-
cji na stanowisku testowym czy zwigkszenie pilnosci
konkretnego zamdwienia, wymagaja zmian w harmonogramie produkcji.
Kierownik zmiany, majac wglad do listy zlecer, moze dokonywaé korekt
harmonogramu na biezgco. Z kolei biezagca kontrola linii produkcyjnych za
posrednictwem FactoryFocus moze wydatnie ograniczy¢ koniecznosé
przemieszczania sig po rozlegtym zaktadzie pracy.

15. Operator

InTouch
Podstawowe funkcje oprogramowania InTouch spro-
wadzajg sie do prezentacji obrazdw synoptycznych
(animowanych), listy alarméw, wykreséw; InTouch
umozliwia réwnoczesnie sterowanie obiektem. Trady-
cyjne tablice synoptyczne moga by¢ znaczaco ograni-
czone lub nawet catkowicie usunigte. DoSwiadczenie pokazuje, ze opera—
torzy bardzo szybko przyzwyczajajg sie do komputeréw i nie mogg sobie
wyobrazi¢ pracy bez nich.

Avantis
Celem wdrozenia systemu zarzgdzania przegladami
okresowymi jest maksymalne ograniczenie awarii i za-
pobieganie im poprzez planowe dziatania prewencyj-
ne. Oprogramowanie Avantis wspomaga zarzadzanie
calym zespotem utrzymania ruchu, rozdzielajac pla-
nowane czynno$ci wg kompetencji pracownikdw, ich mozliwosci czaso-
wych i pilnosci zadan. Historia prac przeglagdowych dla poszczegéinych
maszyn pozwala na dobdr optymalnej strategii realizowania planowych
przegladéw stanu urzgdzenia.

IndustrialSQL Server,

SuiteVoyager,

Ustugi Terminalowe

Sercem mniejszego i wigkszego syste-
mu wizualizacji, opartego na oprogra—
mowaniu Wonderware, sg serwery:
IndustrialSQL Server, portal
SuiteVoyager, Ustugi Terminalowe.
Dla kazdego z nich zaleca sie wydziele-
nie dedykowanego komputera i nie uzy-
wanie ich jako stanowisk operatorskich.




Dokoriczenie ze str. Il

Potaczenie IndustrialSQL Server - ActiveFactory poprawia

wydajnosé fabryki

W powigzaniu z wizualizacjg InTouch PCS-Nitrogen uzywa bazy da-
nych Wonderware IndustrialSQL Server i pakietu do analizy danych
ActiveFactory. Narzedzia te stuzg do zbierania i wszechstronnej analizy
danych procesowych, wspomagajgc proces optymalizacji produkcii.
W ocenie Walta Andersona oprogramowanie Wonderware przyczynio sie
do znacznego skrdcenia czasu potrzebnego na znalezienie przyczyn pro-
bleméw z produkcjg. W szczegdlnosci przyczynita sie do tego przemysto-
wa baza danych IndustrialSQL Server, faczaca elastycznosé relacyjnej
bazy danych z predkoscia i stopniem kompresji systemu czasu rzeczywi-
stego. Stanowi ona zarazem podstawe integracji warstwy produkcyjnej
i administracyjnej przedsigbiorstwa.

Z kolei ActiveFactory — wszechstronny zestaw narzedzi programowych,
ktorych zastosowanie wielokrotnie pomnaza warto$¢ danych zebranych
w bazie IndustrialSQL Server — umozliwia analize danych m.in. poprzez ela-
styczne narzedzia trendowe, raporty w MS Excel i MS Word oraz szybki do-
step do danych biezgcych za pomocg prostych narzedzi wizualizacyjnych.

Przyktadowo, gtéwny technolog zakfadu Keith Wilson uzywa pakietu
ActiveFactory przede wszystkim do pozyskiwania danych z bazy Industrial-
SQL w postaci trendow, ktére pozwalajg na szybkie graficzne poréwnanie
przebiegéw dowolnych zestawdw parametréw technologicznych. Wilson re-
gularnie $ledzi parametry takie, jak temperatura, przeptywy i cisnienie, mo-
nitoruje zuzycie energii w procesie produkcyjnym; uzywa takze naktadki na
MS Excel do tworzenia raportéw i przygotowywania danych do analiz SPC.
Elastycznos¢ ActiveFactory oraz mozliwo$¢ fatwego i naprawde szybkiego

tworzenia raportéow poma-
ga mu optymalizowaé dzia-
fania poprzez eksperymen-—
towanie z réznego rodzaju
danymi. Przygotowuje ze-
staw pisakow na trendzie
i uruchamiam go w ftrybie
rzeczywistym, co umozliwia
mi doktadng obserwacje
fego, co dzieje sig z proce-
sem w trakcie testow
i eksperymentow - bez ko-
niecznosci spedzania dfu-
gich godzin z operatorami przy pulpitach sterujgcych - méwi Wilson.

Dzigki zastosowaniu przemystowej bazy danych IndustrialSQL Server
wraz z pakietem ActiveFactory, analizy procesu produkcyjnego pochtania—
ja inzynierom firmy PCS-Nitrogen znacznie mniej czasu; tatwiej takze po—
dejmowac trafne decyzje dzigki mozliwosci sprawdzenia, czy zatozenia
produkcji sg optymalne i czy produkcja wedtug nich jest optacalna.

W PCS-Nitrogen produkcija jest procesem ciggtym, a wigc dane pro-
cesowe musza byé nieprzerwanie zbierane i analizowane. Potgczenie
oprogramowania InTouch, technologii ,lekkiego klienta“, bazy danych
IndustrialSQL Server oraz pakietu ActiveFactory pomaga firmie
PCS-Nitrogen utrzyma¢ przewage nad konkurencjg, a zarazem stwarza
pomysing perspektywe na przysziosc.

Dzigki oprogramowaniu InTouch wizualizacja produkcji
i sterowanie ulegly radykalnej poprawie.

oprac. Andrzej Garbacki (ASTOR Krakow)
na podst. Wonderware Hotlinks 1/2001

Rapid Protocol Modeler

Na poczatku roku 2001 w ofercie firmy Wonderware pojawit si¢ pro-
dukt o nazwie Rapid Protocol Modeler — w skrocie RapidKit. Jest to
kofigurowalny program komunikacyjny, ktory umozliwia skonstru-
owanie wlasnego protokofu wymiany danych z urzadzeniami komu-

nikujacymi sie z komputerem PC za pomoca facza RS-232 lub
Ethernet. W RapidKit mozna tworzyc i uruchamiac wiele protokofow
jednoczesnie, dzieki czemu mozliwe jest zastosowanie jednego pro-
gramu do wielu protokofow.

1 Select Port | x|
Pratacol | Port | Filename | ‘ Done I

7 T estPrat COM1 G:5FactorySuitehioservers\RAPIDELL.. -

& Modbus Ethemet TCPAP G:WFactonSuitetiosersars\BAPIDE] .. Configure

A7 Modbus ASCI COM2 G:\FactorpSuitehiozervers\RAPIDE]...

A
Delete

Suntax

o d0d]

Help

Proces tworzenia protokotu sktada sig z kilku cze$ci. Jedng z nich jest
okreslenie, czy komunikacja ma przebiega¢ po kablu szeregowym, czy po
sieci Ethernet. Oprécz standardowej konfiguracji numeru portu, liczby bitéw
danych, bitu stopu i bitu parzystosci, mozna takze okresli¢ kilka bardziej
zaawansowanych opcji. Réwniez konfiguracja facza TCP/IP ma konfiguro-
walne parametry, umozliwiajgce podanie adresu i portu TCP/IP, ktéry ma
zostaé uzyty do komunikacji.

RapidKit umozliwia monitorowanie danych przeptywajgcych przez
port, podgladanie aktywno$ci poszczegélnych tematéw (ang. Topic), war—

- narzedzie do tworzenia protokotow komunilacyjnych

Configure TCP/IP Parameters

3 Port name: [TCPAP 3
I~ DSR sensitvity
I~ KON/XOFF _cred | [~ Localp Concel
I~ Enable eror eplacement
Default Port [ ™ Gt
Acdress: ¥ Default Help
Help |
Port: [0
XoMimit 100 bytes s [TT57
XONchar [T HEX | XOFFImit [B00  pytes
XOFF char. [13 HEX | Erorchar o
EOF char: [0 HEX  Pagive ‘
Evertchar. [0 HEX

espons
Sime ges: [

todci  zmiennych odczytywanych
przez RapidKit, statystyki uaktualnier i wielu innych. RapidKit DataMonitor
pozwala tez na zapisywanie w plikach tekstowych i w formacie CSV da-
nych, ktére sg w danej chwili aktywne.
Oprdcz podziatu komunikatéw na binarne i ASCIl w programie
RapidKit mozna wyszczegdlni¢ nastepujace ich typy:
B Request— komunikaty wysytane w celu pobrania warto$ci z urzgdze-
nia (zapytanie — odpowiedz);
B Poke — komunikaty wysytane w celu zapisania wartosci do urzagdze-
nia (zapisanie — potwierdzenie);
W Unsolicited — luzne komunikaty przychodzace z urzgdzenia.
Komunikaty mozna parametryzowac tak, aby zawieraty np. adresy ko-

moérek PamiGCi, (VI e Error Code Porameter
ktorych  chcemy Paranelernane. [eraads o]
mie¢ dostep, czy tez Bssit = Cancel
adresy urzadzen, do

ktorych sig odwotu- = Dataszs [T bytes - =
jemy. Mozna takZe ;o os e i

wstawia¢ pole sumy Showvaies | (I10k e

kontrolnej, oblicza— || opan || T

nej zgodnie z kilko- o

ma dostepnymi ty- | | |

Vil



pami: XOR (LRC), CRC16, SUM (BCC) lub USER DLL (czyli suma kontro-
Ina uzytkownika umieszczona w bibliotece DLL w funkcji o podanej w do-
kumentacji sktadni). W protokole mozna takze zdefiniowaé kody btedow
wraz z opisami, co ufatwia diagnostyke probleméw z komunikacja.

Jak w kazdym programie komunikacyjnym, takze i w programie
RapidKit mozliwy jest dynamiczny dostep do statystyk i pewnych parame-
trow komunikacyjnych drivera. Mozna odczytywaé lub modyfikowaé takie
parametry (ang. ITEM), jak:

B UPDATEINTERVAL — czestotliwo$¢ odpytywania danego tematu;

B MAXINTERVAL — najdtuzszy czas odpytania jednego elementu (/fem)
w ramach danego tematu ( Topic);

STORESETTINGS — zapisanie zmodyfikowanego parametru
UPDATEINTERVAL na state, tak aby przy kolejnym uruchomieniu pro-
gramu RapidKit zostat on wczytany automatycznie;

ITEMCOUNT — liczba aktywnych zmiennych (/tem) w ramach dane-
go tematu;

ERRORCOUNT — liczba aktywnych zmiennych z btedem;
WRITECOMPLETE — stan procesu zapisu do sterownika wartosci,
ktore oczekujg na wystanie;

READCOMPLETE — analogicznie do powyzszego, ale dotyczy od-
czytow;

POLLNOW — ustawienie na 1 wymusza odpytanie wszystkich zmien—
nych w ramach tematu.

Oto przyktad skonfigurowanego komunikatu zapisu wartosci do ste-
rownika:

Define Message
Message name: |Zap\s rejestiu
LComment: J ﬂ
Type
" Request Help
* Poke J
T Unsalicited ltemms
%< PLC>w/D< addressr< datar<C5> = r_
/| Add | Modiy | Delete |
Response:
$<PLC>WD<enorcade <C5> =

Parametry komunikatu sg oznaczone nawiasami <>. Po podwojnym
kliknigciu na dany parametr, np. <address> otwiera sie okienko konfigura—
cyjne danego parametru. Mozna tutaj okresli¢ typ parametru, jego dtugosc,
typ danych, itd.

Define Item Parameter

Parameter name: |address oK |
Comment: Adres zmienne| J Cancel
<I> J Help

Size: |4 characters
Scan az Convert: Inzert az:
™ Sting |HERADECIMAL [une ] || [HEXADECIMAL [ur: x|
& Mumber

Size: |2 bytes

[ Caonvert endian

Ponizej zamieszczone jest okno konfiguracyjne catego protokotu. Kaz-
dy protokét jest oddzielng gatezig; w ramach protokotu konfigurujemy komu-
nikaty, a w ramach komunikatéw zmienne, ktdre z ich pomocg odczytujemy.
Oddzielnie konfigurujemy typy danych, ktére komunikaty mogg zawierac:

i Protocol Modeler

22 TestProt = Done
ﬁ todbus Ethernet
222 Madbus ASCII
OdczptajFejest

=N
Hew
+ Zapis rei_estr_u HModify
] g:;i?:;;i?isu Delete
a2 IStE[ Load
ETD; :;tca m
?E:i Ersrorcode %
{1 address
<> PLC o
g; Egta d Help

RapidKit ma opcje symulacji protokotu — aby zasymulowa¢ podtaczo-
ne urzadzenie, nalezy do pliku simulate. txt wpisa¢ odpowiednie ramki, kto—
re RapidKit ma traktowaé tak, jakby docieraty do niego od sterownika po-
przez RS-232 lub Ethernet. Opcja ta jest bardzo przydatna, poniewaz cze-
sto faza projektowania protokotu odbywa si¢ bez dostepu do urzgdzen.
Dzigki tej mozliwo$ci mozna przetestowac protokét, zanim przystapimy do
testéw z urzadzeniami. Rozdzielenie tych faz zmniejsza liczbe probleméw
przy pierwszych prébach uruchomienia protokotu z urzadzeniem. Oto przy-
ktad pliku symulacyjnego Simulate.txt:

; data simulation
[ASCII test protocol]
data=BAFC

; poll response simulation
[COM1 ASCII test protocol]
readdata=\0250155BAFCDD/03

; unsolicited message simulation
[COMI ASCII test protocol]
msgl=\0250155BAFCDD/03
receive=msqgl

Petny opis konfiguracji i zastosowania programu komunikacyjnego
RapidKit znajduje sie w dotgczonej do programu dokumentacii w pliku PDF.
Wersje demonstracyjng mozna otrzymaé pobierajac jg ze strony
http://www. wonderware. com lub zwracajac si¢ do firmy ASTOR o przysta—
nie takiej wersji poczta.

Tworzenie programu komunikacyjnego za pomocg narzedzia RapidKit
jest szybsze, fatwiejsze i tansze (licencja Runtime zawarta w InTouch’u
w wersji z I/0), niz przy wykorzystaniu technik programistycznych. Warto
tez podkresli¢, ze nie jest wymagane do$wiadczenie w programowaniu.
Ceng za to jest jednak mniejsza wydajnosé oraz — gtéwnie w przypadku
protokotdw zawierajgcych zalezno$ci czasowe migdzy poszczegdlnymi ko-
munikatami lub skomplikowane tancuchy — mata elastycznos¢.

Podsumowuijgc: produkt RapidKit mozna poleci¢ wszystkim firmom,
ktore chciatyby szybko i bez zaangazowania programistéw stworzyé do-
wolny  protokdt komunikacyjny z urzgdzeniami opartymi na
RS-232 lub sieci Ethernet.

Witold Czmich (ASTOR Krakdw)

ASTOR

/=

Raport ,.Ekonomiczne systemy oprogramowania przemystowego“
przygotowat Dziat Oprogramowania i Komputerow Przemystowych
ASTOR Sp. z 0.0., Krakow, ul. Smolensk 29, tel. (012) 428 63 30

vili
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Instalacje automatyki w Polsce

PGNiG S.A. Warszawa, Tiocznia Gazu i Wezet Rozdzielczy Gazu ..Rembelszczyzna”:

Sieciowy system sterowania,

W opisanej instalacji udato sie zintegrowac warstwe nad-
rzedna, czyli system SCADA oparty na oprogramowaniu
Wonderware, z juz istniejgcq czesciq sterownikowq bez po-
trzeby wprowadzania jakichkolwiek korekt do dziatajgcej
wezesniej instalacji. Konieczne bylo jedynie oprogramowanie
komunikacji sterownikow z systemem SCADA.

Sieciowy system sterowania, nadzoru i rejestracji da-
nych procesowych dla Tloczni Gazu i Wezta Rozdzielcze-
go Gazu , Rembelszczyzna” Regionalnego Oddzialu
Przesylu w Warszawie, bedacych obiektami systemu kra-
jowego PGNiG S.A. - zaprojektowany i wdrozony przez
firme¢ inzynierska PRO-CONTROL Sp. z o. 0. z Warszawy
- obejmuje nastepujace instalacje:
sprezarki tlokowe gazu o napedzie spalinowym gazo-
wym,
sprezarki ttokowe gazu o napedzie elektrycznym, moc
silnika 2,5MW, w tym uktad ich rozruchu;
rurociagi;
rozdzielnia elektryczna;
chlodnie wentylatorowe;
kottownia;
stacja uzdatniania wody;
pompownia wéd opadowych;
oczyszczalnia Sciekow.

W systemie zastosowano oprogramowanie przemysto-
we firmy Wonderware i sprzet automatyki firmy Siemens.
Poszczegblne instalacje obstugiwane sa przez sterowniki
programowalne Simatic S5-115U, wspétpracujace z od-

Sie¢ Ethernet — Biuro

nadzoru i relestracjl danych

dalonymi jednostkami
wejsé/wyjs¢  obiekto-
wych Simatic ET
100U. Sterowniki po-
laczone s3 siecia Swia-
ttowodowa  Simatic
Industrial Ethernet.
Dziatanie sterow-
nikéw programowal-
nych wspomagane jest

B EEARAT s ¢ b P G
[rma  rma  men neias

L

""F'HE._AHM B . MASZYHA

Okno wizualizacji sprezarki

przez komputer przeliczajacy, wykonujacy obliczenia
przeplywu gazu na poszczegdlnych ciggach pomiarowych
na podstawie danych pomiaro-
wych ze sterownikdw, parametréow

=
—
—

Przegladarka Intrnet Explorer 5.01
Narzedzie klienkie InSQL ActiveFactory

Przemystowa
baza danych Server WWW

Y J
IndustrialSQL Server SuiteVoyager

="

gazu i parametrow zwezek pomia-
rowych (obliczenia wedlug proce-
dury Gerga II). Komputer ten re-
alizuje takze transmisj¢ danych do
Regionalnej Dyspozycji Gazu
oraz raportowanie w uktadzie
zmianowym podstawowych para-

Stacja podgladowa

:5 H ; T P2 ..
metréw pracy ttoczni i wezta roz-
Sie¢ Ethernet — Produkcja dzielczego.
Wizualizacje i nadzor poszcze-
gblnych instalacji na poziomie lo-
, , , kalnym zapewniaja panele opera-
“‘@ “‘@ “‘@ torskie Siemens MP 20, wspotpra-
: Stacje operatorskie . cujace bezposrednio ze sterowni-
——r — S— kami programowalnymi.
‘ , Wizualizacja, nadzor i prowa-
Swiattowodowa sie¢ sterownikowa dzenie procesu na poziomie cen-
I I tralnej sterowni realizowane sa

Il Il ] \
‘ | S5 115U | | S5 115U | | S5 115U | | S5 115U | | S5 115U | | S5 115U | | S5 115U | | S5 115U |

1K |

poprzez stacje operatorskie pra-
cujace pod kontrola systemu ope-

MP 20

MP 20

MP 20 MP 20

racyjnego Windows NT 4.0 i wy-

Komputer

korzystujace system SCADA

Architektura systemu

e przeliczajgcy

InTouch 7.1 firmy Wonderware.
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System SCADA

Stacje operatorskie pracuja w uktadzie klient - serwer.

Stacja serwerowa potaczona jest z siecia sterownikdw
i stuzy pozostatym stacjom jako dostawca danych o meldun-
kach procesowych i o rejestrowanych przez system InTouch
zmiennych procesowych.

Stacje klienckie, podobnie jak stacja serwerowa,
umozliwiaja pelng kontrole procesu wlacznie z dziatania-
mi operatorskimi, np. prowadzeniem rozruchu sprezarek
elektrycznych, sterowaniem praca chlodni wentylatoro-
wych, sterowaniem napedami i kurkami gazu, kwitowa-
niem meldunkdw, itp.

Stacja podgladowa zlokalizowana jest w budynku ad-
ministracji w pokoju kierownika tloczni. Wykorzystujac
przegladarke aplikacji InTouch FactoryFocus, umozliwia
ona kierownikowi tloczni petna i szybka wizualizacje pracy
wszystkich instalacji, jednakze bez dziatan operatorskich.

Stacje operatorskie polaczone sa siecia Ethernet
(skretka), ktéra oddzielona jest od sieci biurowe;.

Funkcje systemu w zakresie rejestracji danych proce-
sowych i ich udostgpniania klientom biurowej sieci Ether-
net realizowane sa poprzez dwa serwery:

B serwer SQL z oprogramowaniem Wonderware

Industrial SQL Server 7.1,

B serwer WWW z oprogramowaniem Wonderware

SuiteVoyager 1.0,
pracujace pod systemem operacyjnym MS Windows NT
Server 4.0.

Przemystowa baza danych IndustrialSQL Server

Serwer bazy danych zbiera dane procesowe bezpo-
Srednio z sieci sterownikOw, niezaleznie od akwizycji i re-
jestracji danych prowadzonej przez system InTouch. Bez-
pieczefnistwo danych sktadowanych w serwerze SQL pod-
wyzszono poprzez zastosowanie dwoch dyskow lustrza-
nych.

Po stronie klienckiej do analizy danych zgromadzo-
nych w serwerze SQL zastosowano pakiet programéw
ActiveFactory w polskiej wersji jezykowej. Narzedzie to
umozliwia wygodna analize danych:

B tworzenie wykreséw wybranych zmiennych proceso-
wych za wybrany N
okres czasu, co jest
szczegllnie przy-
datne dla Sledzenia ===
i wychwytywania
dtugookresowych
tendencji zmian pa-
rametrow gtéwnych
ciagbw technolo-
gicznych ttoczni - np. dzigki wychwyceniu w dlugim
okresie czasu wzrostu nachylenia krzywej reprezentu-
jacej licznik zuzycia wody technologicznej, mozliwe
bylo wykrycie wycieku na rurociagu prowadzacym te
wode (do czasu zainstalowania serwera IndustrialSQL
przyczyny awarii tego typu nie byly wykrywane);

B generowanie raportéw zmianowych oraz dobowych
w formacie MS Word, zawierajacych zestawienia para-
metréw interesujacych poszczegdlne stuzby zaklado-
we (ActiveFactory zawiera naktadke na MS Word);

B wykonywanie rapor- T o
tow oraz analiz 5% =
w formacie MS |
Excel dla potrzeb
uzytkownika
(ActiveFactory za- - =
wiera takze naktad-
ke na MS Excel), np. .
bilanse zuzycia lub
wycieku takich medidw, jak gaz czy woda oraz bilanse
zuzycia czgdci 1 materialéw eksploatacyjnych maszyn,
co pozwala planowac przeglady i remonty zwiekszajac
niezawodno$¢ pracy instalacji bez ponoszenia dodat-
kowych kosztow;

B zadawanie dowol- =
nych zapytan SQL-
owych (bez koniecz-
nosci znajomosci je-
zyka SQL) - jest to
opcja przydatna dla
0s6b zainteresowa-
nych zadawaniem
zapytah bardziej wy-
rafinowanych niz standardowe (lub tez dla os6b chca-
cych zapoznac si¢ z jezykiem SQL);

B tworzenie prostych obrazéw synoptycznych i ich wizu-
alizacje w trybie on-line, z cyklicznym odS$wieZzaniem
w celu szybkiego podgladu na komputerze klienckim
wybranych parametréw pracy Ttoczni lub Wezta Roz-
dzielczego (bez koniecznosci posiadania oprogramo-
wania SCADA, np. InTouch).

Serwer WWW

Serwer WWW umozliwia klientom biurowej sieci
Ethernet wizualizacje pracy poszczegdlnych instalacji.
Dzigki wykorzystaniu w portalu Suite Voyager technologii
Thin Client nie ma koniecznoSci instalowania w kompute-
rach klienckich jakiegokolwiek oprogramowania narze-
dziowego. Wystarczy, jesli posiadaja one przegladarke
Internet Explorer w wersji 5.01 lub wyzsze;j.

Poszczegdlne osoby pracujace w biurze maja, dzigki
serwerowi WWW, dostep do interesujacych je, biezacych
informacji z procesu. Dyzurny elektryk moze w kazdej
chwili sprawdzi¢ stan rozdzielni elektrycznej, mistrz go-
spodarki wodnej ma szybki dostep do informacji zlokali-
zowanych na obrazach pompowni wod opadowych i stacji
uzdatniania wody, kierownictwo Regionalnego Oddzialu
Przesylu moze caly czas monitorowaé wartosci przepty-
wow gazu na gtéwnych kierunkach wejSciowych i wyjScio-
wych wezta rozdzielczego.

Portal Suite Voyager umozliwia nie tylko wizualizacje,
ale réwniez wplywanie na proces poprzez wykonywanie
dziatan operatorskich za poS§rednictwem Internetu. Funk-
cje te mozna zabezpieczy¢ hastem lub zablokowaé, aby
uniknac ingerencji os6b niepowolanych.

Wojciech Dusiriski, Bogdan Wosiriski
PRO-CONTROL Sp. z o. o.

Al Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa

tel. 0-22 863 91 53, 863 82 58, fax 0-22 863 92 61
e-mail: info@pro-control.pl, http://www.pro-control.pl
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Satelcode i Satelnode
w systemie ochrony obiektow

W systemach elektronicznego catodobowego monitoringu
chronionych obiektow nierzadko konieczne jest zbieranie da-
nych z obiektow oddalonych nawet o 50 km od stacji bazowej.
W tej sytuacji skutecznym rogwigzaniem moze byc zastosowa-
nie urzqdzen firmy Satel.

Agencja ochrony Cavere Sp. z o. o. (ul. Stowackiego
37, 27-600 Sandomierz, tel. 015 644-52-60), dziatajaca na
rynku zabezpieczef i ochrony mienia, w ramach rozwija-
nia i doskonalenia technik ochrony wprowadzita catodo-
bowy elektroniczny monitoring chronionych obiektow.
Rozw¢j firmy spowodowal, ze obiekty chronione przez
agencje rozrzucone s3 na coraz wigkszym obszarze, czgsto
w duzej odlegtosci od siedziby firmy. Konieczno$¢ zbiera-
nia sygnalow alarmowych oraz zarzadzania grupami inter-
wencyjnymi sklonita firme do znalezienia systemu umozli-
wiajacego zbieranie danych w promieniu do 50 km od sta-
cji bazowej. Sposrod produktdw dostepnych na rynku wy-
brano rozwiazanie oparte na produktach firmy Satel.

Zainstalowane na obiektach urzadzenia nadawcze
Satelcode zbieraja informacje z centralek alarmowych,
a nastepnie przesytaja je droga radiowa do centrum dys-
pozytorskiego. W zaleznoSci od typu centralki alarmowej
oraz wymagan klienta na obiektach montowane sa urza-
dzenia nadawcze wyposazone w cztery lub osiem wejs¢
dwustanowych. Dzigki takiej budowie nadajnik moze
zbiera¢ informacje nie tylko z centralek alarmowych, ale
z kazdego urzadzenia posiadajacego wyjScie dwustanowe.
Sygnaly odebrane na stacji bazowej przez odbiornik
Satelnode i przesylane po taczu szeregowym do systemu
komputerowego PAG 1.0 sa dekodowane i prezentowane
operatorowi. System radiowy zostat wyposazony w detek-
cje prawidlowego potaczenia nadajnika ze stacja dyspozy-
torska. Detekcja ta polega na przesytaniu w ustalonych
odstgpach czasowych sygnatu diagnostycznego pomigdzy
nadajnikiem i odbiornikiem. W przypadku nie odebrania
sygnatu diagnostycznego system komputerowy informuje
operatora o zaniku facznoSci z obiektem. Czas diagno-
styczny jest programowany i moze by¢ ustawiony w grani-
cach od 1 do 64 000 minut. Dodatkowo urzadzenie
Satelcode zostalo wyposazone w funkcje powtdrzen sy-
gnatéw alarmowych, zapewniajaca prawidlowe przestanie
kazdego sygnatu alarmowego do stacji bazowej. Nadajnik
zostat réwniez zabezpieczony przed prdba odciecia sy-
gnatéw alarmowych oraz zasilania.

System PAG 1.0 zostal stworzony na platformie
Wonderware FactoryFocus i pozwala na prezentowanie
sygnatéw alarmowych w postaci tekstowej, graficznej
i dzwickowej. W przypadku wystapienia alarmu jest on
widoczny na ekranie ogdélnym prezentujacym mape
wszystkich obiektow. Wybierajac alarmowany obiekt
przechodzi si¢ do okna szczegélowego, na ktérym pre-
zentowane sa wszystkie informacje niezbedne do wykona-

nia procedury alarmowej oraz historia alarméw dla
obiektu. Obstuga zdarzefi alarmowych polega na potwier-
dzeniu przez operatora zdarzenia alarmowego, a nastep-
nie na wykonaniu procedury alarmowej. Oprogramowa-
nie zapewnia gromadzenie w bazie danych wszystkich in-
formacji o alarmach wraz z data i godzing ich wystapie-
nia. Takie rozwiazanie pozwala na tworzenie raportéw
(na podstawie informacji przechowywanych w bazie) dla
poszczegblnych obiektéw czy okreséw rozliczeniowych.
W systemie moga by¢ réwniez tworzone zestawienia dla
poszczegdlnych typéw alarméw. Operator ma mozliwose
podgladu informacji o obiektach: planu obiektu z roz-
mieszczeniem urzadzen alarmowych oraz wytycznych do-
tyczacych procedury postepowania w przypadku wysta-
pienia alarmu. Informacje te moga by¢ modyfikowane
przez administratora systemu po zalogowaniu si¢ z odpo-
wiednim hastem dostepu.
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Ekran aplikacji alarmowej

Kodowany cyfrowo sygnal radiowy moze przenosi¢
rézne informacje o zdarzeniach, w zaleznoSci od przezna-
czenia systemu. Najszerszym polem zastosowan jest mo-
nitoring przeciwwlamaniowy, przeciwpozarowy, ekolo-
giczny oraz §ledzenie i zarzadzanie praca urzadzefn w roz-
proszonych systemach przemystowych, takich jak np. sys-
temy oswietlenia ulic, wodociagi, stacje transformatoro-
we. W praktyce system moze zosta¢ wykorzystany do bu-
dowy zar6éwno malych, jak i rozbudowanych uktaddéw,
dziatajacych w obrebie zaktadu przemystowego czy tez
np. powiatu. Urzadzenia z rodziny Satelcode i Satelnode
moga wiec by¢ wykorzystane do monitorowania obiektéw
oraz parametrow pracy — dotyczy to np. informacji o na-
ruszeniu ochrony obiektu czy tez informacji o przekro-
czeniu wartoSci granicznych temperatur, ci$niefi, pozio-
moéw lub tez stezen gazow.

Andrzej Sioma (Abis s.c.)
ul. Smolerisk 29, 31-112 Krakow
tel. 012 429-55-08, e-mail: info@abis.krakow.pl
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Branza automatyki przemysiowej w Internecie

Internet to dzisiaj coraz popularniejszy nosnik wszelkiego
rodzaju informacji i w zasadzie mozna powiedziec, ze nie ma
0s0b, ktore by o nim nigdy nie slyszaly. Ze wzgledu na takie
Jjego cechy, jak relatywnie niski w porownaniu do tradycyj-
nych mediow koszt zamieszczania informacji, prostota i na-
tychmiastowos¢ ich aktualizacji, a takze niemal nieograni-
czony zasieg, znajduje sie on w centrum uwagi wielu firm.

Potwierdzeniem tego faktu jest systematycznie rosna-
ca liczba stron www, portali, serwisow, itp. W wielu bran-
zach firmy $wiadcza ustugi i oferuja produkty przez Inter-
net. Juz w tej chwili za poSrednictwem Internetu mozna
zatozy¢ i obstugiwa¢ konto w banku, zakupié ksiazki, na-
grania na plytach CD, uklady elektroniczne, a nawet za-
mowié pizze z dostawa.

Codziennie powstaje wiele nowych stron, dlatego tez
dotarcie do poszukiwanych danych pochtania coraz wie-
cej czasu. Z tego wzgledu pojawily si¢ serwisy branzowe,
ktére gromadza w sobie interesujace dang branze infor-
macje. Za ich poSrednictwem mozna dotrze¢ do innych
stron zwigzanych z ta tematyka.

Automatyka przemyslowa reprezentowana jest przez
dwa stricte branzowe serwisy internetowe: Automatyka
OnLine i automatyka.pl.

Automatyka OnLine

Serwis ten ma .
Automatyka GnlLine ! !

stanowi¢ platfor-
Perarama Bekion e

me¢ spotkan dla
wszystkich zainte-
resowanych bran-
73, zaréwno fa-
chowcoéw z firm,
naukowcéw, re-
dakcji czasopism,
jak tez klientow
tychze firm, czytel-
nikoéw prasy facho-
wej oraz dystrybutoréw i producentéw elementéw i pod-
zespotow. W serwisie mozna znaleZ¢ katalog stron www
z wyszukiwarka, podzielony na kategorie tematyczne, li-
ste dyskusyjna (obecnie ma juz 230 uczestnikow),
chat-room - jako uzupehienie listy dyskusyjnej, dzial no-
wosci technicznych, bedace Zrédtem informacji o najnow-
szych produktach, a takze ogloszenia oraz informacje
o kursach, szkoleniach, seminariach, targach i wiele in-
nych.

automatyka.pl

Z kolei auto-
matyka.pl to inter-
netowy Serwis In-
formacji Handlo-
wej, w calodci po-
Swigcony automa-
tyce przemystowej
w Polsce. Przy jego
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pomocy firmy oferujace sprzet i ustugi z tej branzy moga
fatwo dotrze¢ do nowych klientéw, a kupujacy maja do-
godne narzedzie do wysytania zapytan ofertowych. Serwis
ten w zalozeniu ma realizowa¢ cel promocji branzy, po-
przez upowszechnianie informacji o nowych technolo-
giach, kojarzenie partneréw handlowych, itp. Serwis au-
tomatyka.pl wzorowany jest na pokrewnych serwisach za-
chodnich. Podzielony jest on na kilka czesci, zawieraja-
cych galerie produktéw, katalog firm, szkolenia/semina-
ria, ogloszenia, wiadomosci oraz zapytania ofertowe. Ba-
za danych na temat produktéw i ustug firm dziatajacych
w branzy wciaz si¢ rozrasta, a ulatwia to m. in. specjalny
formularz zgloszeniowy do serwisu, dostepny na stronie
www. Obecnie na stronie notowanych jest co miesiac ok.
100 tys. odston, a statych uzytkownikéw strony jest ok. 4
tys. W serwisie zarejestrowanych jest obecnie 500 firm.

Réwniez firma ASTOR oferuje internautom bogaty
serwis dotyczacy systemOw automatyki przemystowe;.

www.astor.com.pl

Ze strony gtow-
Aoremn s by STorymamie QMg sins o predusd

nej mozna uzyskaé
dostep nie tylko do
informacji o nowo- === .. =T
Sciach 1 opiséw |u= _

produktéw, lecz |- — B T
rOéwniez — co waz-
niejsze — do tzw. ===
stron serwisowych, [~

na ktérych znajduje si¢ petna | & EEEEEEES
dokumentacja techniczna w je-

zyku polskim i angielskim, do- |=_

tyczaca urzadzefi i oprogramo-

e e | Wania (np. sterownikOéw pro-
— gramowalnych, radiomode-

moéw, komputeréw przemysto-
= wych, oprogramowania wizu-
alizacyjnego, itp.), pliki do po-
brania, schematy, itp. Na stro- . -
nie www.astor.com.pl mozna |.=
réwniez znaleZé informacje |~

o promocjach, linki do innych
stron w Internecie, a takze archiwalne numery ,,Biuletynu
Automatyki” oraz pod hastem ,,Referencje” ciekawe opi-
sy instalacji automatyki przemystowej wdrozonych w réz-
nych branzach przemystu.

Tematyke automatyki przemystowej poSrednio podej-
muja takze serwisy pokrewne, np. prowadzony przez
gdynska firme I'TMS Sp. z o. o. informacyjny serwis elek-
trotechniczny www.inel.pl.

www.inel.pl

Serwis ten powstal przede wszystkim z mysla o branzy
elektrycznej. Poprzez grupowanie dziedzin dotyczacych
nowosci na rynku urzadzen i aparatury, zagadnien i pro-
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bleméw technicz-
nych, informacji
z targéw, semina-
riow i konferencji,
ma by¢ w zaloze- & i
niu szybkim i pel- e T e T
nym Zrédtem in- e
formacji dla tej =} CYAr A
branzy. Ciekawa
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czescig serwisu jest
,Poradnik”, w ktérym zamieszczane sg interesujace infor-
macje i porady dla inzynieréw. Mozna tam znaleZ¢é np.
kurs programowania sterownikéw PLC firmy GE Fanuc
(widoczny na ekranie obok), jak réwniez informacje doty-
czace kabli, stycznikow, itp.

Na strony serwisu wchodzi miesi¢cznie $rednio ok.
40 tys. oséb. Za swoj wyglad oraz zawarto§¢ serwis zostat
wyrdzniony nagroda ,,Super Strona“, przyznawana przez
serwis Reporter.pl.
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ise.pl  isepl - T
Jest to kolejny =
serwis poswiecony T ————
br anzy
elektrycznej, w -
ktérym takZe | i
mozna  znalezé -
dziat  dotyczacy 1
automatyki. Jak ST =

pisza o sobie sami
autorzy, ,Serwer skupia wokét siebie ludzi, dla ktorych
problemy i radosSci zwigzane z uporzgdkowanym
przeplywem tadunkow elektrycznych to bardzo wazna
rzecz”. Na serwerze mozna znaleZ¢ informacje podzielone
na kategorie: Produkty, Katalog, Forum, Kalendarz. Ist-
nieje mozliwo$¢ samodzielnego, bezplatnego dodawania
adresOw internetowych do ,,Katalogu”.

Wojciech Kmiecik (ASTOR Krakow)

XYCOM 1510: Komputer dla przemystu i nie tylko...

Rozwazajgc zakup komputera, ktéorego zadania bedg wy-
kraczaly poza standardowe mozliwosci zwyktego PC-ta, war-
to zwroci¢ uwage na model 1510 z oferty firmy XYCOM.

Juz sama nazwa producenta pozwala spodziewac si¢
wyrobu o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na inne niz
standardowe uzytkowanie komputera. Komputer ten
swoim wygladem zewnetrznym nie odbiega od swoich
biurowych odpowiednikéw. Wystarczy jednak go unie$c,
by zauwazy¢, ze nie jest to produkt zwyczajny. Spora wa-
ga jest efektem uzycia grubszych blach i zastosowania
konstrukcji gwarantujacej wysoka sztywnoS¢ i odpornosé
na wibracje. Wewnatrz znajduje si¢ ptyta pasywna wraz
z gniazdami ISA (4szt.) oraz PCI (4szt.). Na plycie moz-
na takze zauwazy¢ kontrolki poprawnego zasilania dla
kazdego zakresu napi¢é (£12V, £5V, +3.3V), co pozwa-
la na szybka diagnoze pracy systemu.

— Procesor wraz z ,karta” sie-
ciowa i graficzna, pamigcia i kon-
trolerem dyskéw zajmuje miejsce
na jednej wymiennej karcie po-
Srodku plyty gtéwnej. Ciekawym
rozwigzaniem jest dodatkowa
metalowa szyna wraz z elementa-
mi dociskajacymi kazda z wlozo-
nych do komputera kart rozsze-

£ rzeniowych. Zwigksza to sztyw-

no$¢ konstrukcji, zapobiegajac

jednoczeénie ,,wyskakiwaniu” kart z gniazd. Komputer mo-
ze pracowac w temperaturze do 50°C, przy czym jego zasi-
lacz po przekroczeniu temperatury powietrza 42°C rozpo-
czyna procedure ,schtadzania”, tj. zmniejsza swa moc

0 3.25W przy wzroscie temperatury o kazdy 1°C. W trosce

o wladciwy przeplyw powietrza wewnatrz obudowy zastoso-

wano dwa wydajne wentylatory, zasysajace powietrze

z przedniej jej czeSci poprzez dodatkowy filtr. Zanieczysz-

il
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czenia osadzone na filtrze mozna tatwo usuna¢ za pomoca
wody i mydta, nie zapominajac oczywiScie o wysuszeniu fil-
tra przed ponownym zalozeniem.

Nie bez znaczenia pozostaje fakt zapewnienia ciaglosci
i powtarzalno$ci produktu — komponenty, z ktdrych zbu-
dowane sa komputery XYCOM, pozostaja niezmienne
przez caly okres produkciji.
O kosztach zwiazanych z uzy-
waniem maszyn, ktére wspol-
ng maja jedynie nazwe, a nie
komponenty, najlepiej wie-
dza administratorzy syste-
méw  budowanych przez
dhuzszy czas, gdzie producent
nie potrafit zapewni¢ powta-
rzalnoSci serii. Nie mniej
istotny jest dostep do czedci zamiennych — w przypadku
urzadzen XYCOM mozliwy nawet przez 5 lat po zaprzesta-
niu produkgc;i!

Komputer XYCOM 1510 znajdzie zastosowanie wsze-
dzie tam, gdzie wy-
magania  nieza-
wodno§ci — nie
tylko w cigzkich
warunkach — spo-
tykaja si¢ z ograni-
czonymi fundusza-
mi. Rozsadna cena
tego rozwiazania
(juz od 7000 PLN)
pozwoli wielu uzyt-
kownikom na sprawdzenie — by¢ moze po raz pierwszy
— niezawodnego komputera przemystowego i przekona-
nie si¢ o rzeczywistych zyskach z tego ptynacych.

LR R N L NN

Wojciech Pawetczyk (ASTOR Krakow)



16

Jak sfinansowac kontrakt?

Coraz istotniejszym elementem decyzji inwestycyjnych
stajq sie oferowane przez dostawcow towarow i ustug formy
ich finansowania. Kazdy kontrahent, posiadajgcy zdolnosé
kredytowq, moze oczekiwac ze strony solidnego dostawcy po-
mocy w sfinansowaniu zakupu.

W dzisiejszych czasach celem kazdej dbajacej o swdj
wizerunek firmy jest przede wszystkim
zadowolenie jej klientéw — w dobie dy-
namicznie rozwijajacej si¢ gospodarki
rynkowej to wlasnie ono przede wszyst-
kim decyduje o sukcesie i zyskach firmy.

nedzerowie borykaja si¢ z wieloma pro-
blemami, poczawszy od rosnacej konku-
rencji i wynikajacego z niej wzrostu wy-
magan klientéw, a skoficzywszy na takim
planowaniu przeplywu gotéwki, aby za-
soby finansowe umozliwialy intensywny
rozwdj firmy. Dlatego tez coraz istotniej-

DOSTAWCA

Starajac si¢ sprosta¢ temu wyzwaniu, me- %,

czen wekslowych ilustruje rys. 1.

Dostawca dostarcza odbiorcy towar wraz z faktura,
za$ odbiorca w zamian za towar przekazuje dostawcy we-
ksel wlasny z okreslonym (wynegocjowanym wczes$niej)
terminem platnosci (od 30 do 90 dni). Dostawca moze
zdyskontowaé weksel w banku. W dniu okreSlonym
w wekslu odbiorca wykupuje weksel z banku.

ODBIORCA

towar + faktura

Rys. 1

szym elementem decyzji inwestycyjnych
stajq si¢ oferowane przez dostawcow towa-
row i ustug formy ich finansowania.

Kazdy kontrahent, posiadajacy zdolno$¢ kredytowa,
moze oczekiwaé ze strony solidnego dostawcy pomocy
w sfinansowaniu zakupu. Najbardziej podstawowa forma
takiej pomocy jest kredyt kupiecki, udzielany kupujace-
mu przez sprzedajacego w postaci przedtuzonego termi-
nu platnosci. Termin platnosci jest oczywiscie przedmio-
tem negocjacji handlowych, pamigta¢ jednak nalezy, ze
i dostawca posiada zobowiazania, ktére musi regulowad
w terminie. Rozwigzaniem, ktére zadowoli¢ moze obie
strony kontraktu, jest skorzystanie z narzedzi finanso-
wych, umozliwiajacych kazdej ze stron uzyskanie jak naj-
lepszego przeplywu gotéwki. Firma ASTOR oferuje swo-
im klientom, jak na razie, trzy takie formy finansowania
kontraktow.

Weksel wiasny

Dla odbiorcéw cheacych sfinansowaé
jednorazowa transakcje zakupu o warto-
Sci powyzej 25 000 PLN na okres od 30 do
90 dni najodpowiedniejsza forma wydaje
sic weksel wlasny.

Weksel jest dokumentem stanowia-
cym bezwarunkowe zobowigzanie do za-
platy okreslonej osobie w ustalonym ter-
minie i miejscu, przez wystawce lub osobe
przez niego wskazana, okreSlonej sumy
pieni¢znej. Stuzy on do regulowania ptat-
nosci, ponadto jest walorem stwierdzaja-
cym wierzytelnoSci pieniezne, stanowiac
forme zabezpieczenia zaptaty. Obieg do-

zaptata naleznoéci
w catosci lub
transzami
pomniejszona
0 prowizje

]

i

Koszt takiej transakcji dla odbiorcy to ok. 2% warto-
Sci faktury za kazde 30 dni przedtuZzonego terminu ptat-
nosci. Niepodwazalng zaleta rozliczen wekslowych jest ta-
twos¢ uzyskania takiego kredytu — bez koniecznoSci do-
datkowych zabezpieczen i mnozenia formalnosci, a takze
szybko$¢ realizacji transakcji.

Faktoring

Dla statych klientéw, ktérych zakupy wystepuja
z okreslona czestotliwoscia, korzystniejsza forma finanso-
wania moze okaza¢ si¢ faktoring. Najogdlniej mdwiac,
faktoring to rodzaj dziatalnoSci finansowej polegajacej na
wykupie nieprzeterminowanych wierzytelnosci przedsig-
biorstw (naleznych im od odbiorcéw z tytutu dostaw to-
wardw lub ustug), potaczonej z finansowaniem klientéw
oraz $wiadczeniem na ich rzecz dodatkowych ustug.

W tym przypadku w rozliczeniach pomiedzy dostawca

towar + faktura

Faktorant

faktura z potwierdzeniem obioru

zaptata za dostarczony towar/ustuge

Faktor

Rys. 2

kumentéw i towaréw w przypadku rozli-
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(faktorantem) a odbiorca pojawia si¢ posrednik — faktor
(bank lub inna instytucja finansowa — por. rys. 2). Po
przeanalizowaniu zdolnoSci kredytowej odbiorcy zostaje
mu przyznany limit kredytowy, do wysokosci ktérego roz-
liczenia z dostawca posiadaja przedtuzony termin ptatno-
$ci (maksymalnie do 90 dni). WierzytelnoSci objete fakto-
ringiem podlegaja cesji na rzecz faktora — po uplywie
terminu ptatnosci odbiorca wptaca nalezno$¢ na konto
faktora (wskazane na fakturze), a nie dostawcy towaru.
Koszt takiej operacji dla odbiorcy to 1 do 2 % za kazde 30
dni przedtuzenia terminu ptatnosci. Kwota ta podlega ne-
gocjacjom i uzalezniona jest od obrotéw z danym kontra-
hentem oraz jego kondycji finansowe;.

Omowione powyzej sposoby finansowania kontraktow
przedluzaja terminy ptatno$ci maksymalnie do 90 dni,
czesto jednak nie jest to wystarczajacy dla odbiorcy okres
ptatnosci, wtedy mozliwe jest skorzystanie z trzeciej for-
my — kredytu dedykowanego.

Kredyt dedykowany

W przypadku kontraktéw, ktorych wartos¢ przekracza
50 000 PLN, dostawca moze zaproponowac poSrednictwo
w uzyskaniu kredytu dedykowanego, tzn. przeznaczonego
na zakup towaréw jedynie w jego firmie. Podstawowym
warunkiem uzyskania takiego kredytu jest posiadanie
przez odbiorce zdolnoSci kredytowej w calym okresie kre-
dytowania — oceny takiej dokonuje kredytodawca, czyli
bank. Zabezpieczeniem kredytu bedzie zastaw rejestrowy
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na towarach zakupionych od dostawcy. Uruchomienie
kredytu nastepuje poprzez wplate naleznosci za zakupio-
ny towar bezpoSrednio na rachunek dostawcy. Procedura
uzyskania kredytu obrotowego na okres do 12 miesigcy
wymaga nieco wiecej zabiegéw formalnych, lecz okres
opracowania wniosku kredytowego od momentu przyjecia
kompletu wymaganych dokumentéw do podjecia decyzji
kredytowej nie powinien by¢ dtuzszy niz 14 dni. Atrakcyj-
ny wydaje si¢ by¢ rdwniez proponowany koszt takiego kre-
dytu — wynosi on WIBOR* + 2,75% w skali roku.

Powyzsze trzy przyktady pokazuja, ze réznorodno$é
dostepnych narzedzi finansowych jest na tyle duza, iz
w wiekszoSci sytuacji mozna staraé si¢ pomdc kontrahen-
towi w pozyskaniu niezbednych dla rozwoju firmy $rod-
kéw finansowych — tak, aby zaréwno dostawca, jak i od-
biorca mogli z powodzeniem planowaé nowe przedsie-
wziecia.

Agnieszka Politaniska (ASTOR Krakéw)

Wszystkie oméwione w powyzszym artykule spo-
soby finansowania oferowane sq klientom firmy
ASTOR. W celu uzyskania dodatkowych infor-
macji prosimy o kontakt z Dziatem Finansowym,
tel. (012) 428-63-81, e-mail: ap@astor.com.pl.

* Warsaw Interbank Offered Rate -
udzielaja pozyczek innym bankom.

oprocentowanie, po jakim banki

LUMEL

www.lumeljaworzno.pl

NOWE PRZETWORNIK
NOWE MOZLIWOSED
Seria P44 i P42

ametréw sieci
etycznej jednofazowej,

LUMEL-SLASK Sp. z0.0. 43-600 Jaworzno, ul. Martyniakéw 11, tel/fax (032) 616 55 95; 616 62 03;
tel. kom. 0602 39 77 77; e-mail:lumel@lumeljaworzno.pl




| konferencja ,,Nowoczesne metody zarzadzania produkcja”
Kreta, 24-31.05.2001

W ostatnich dniach maja 2001 roku, w miasteczku
Agios Nikolaos na Krecie - jednej z malowniczych grec-
kich wysp, odbyta si¢ konferencja poswiecona nowocze-
snym metodom zarzadzania produkcja. Udzial w niej
wziely osoby zajmujace stanowiska dyrektorskie i kierow-
nicze w przedsiebiorstwach z réznych branz przemystu
(m. in. energetyka, hutnictwo, wodociagi i oczyszczalnie,
cieptownictwo, itp.).

Podczas wystapiefi poruszone zostaly takie tematy, jak
ekonomiczne rozwiazania w zakresie automatyki przemy-
stowej, finansowanie inwestycji, problemy wzajemne;j
wspOlpracy pomiedzy inwestorem a wykonawcami, nowo-
czesne narzedzia do zarzadzania bazg sprzgtowa, systemy
zapewnienia bezpieczefistwa instalacji automatyki i wiele

o kj innych. Kon-
| ferencja byla
okazja do
wymiany do-
Swiadczen
wisrod
uczestnikow.
Szczeg6lnym
zaintereso-
waniem cie-
| szyly si¢ wy-

stapienia do-
tyczace me-
tod i narze-
dzi zwiekszajacych efektywno$¢ dziatania przedsigbiorstwa,
a zarazem gwarantujacych korzySci ekonomiczne poprzez:
B optymalne wykorzystanie bazy sprzgtowej (oprogra-
mowanie do zarzadzania przegladami i remontami -

Avantis);

B natychmiastowy dostep do biezacych danych z pro-
dukcji (IndustrialSQL Server, SuiteVoyager, ustugi
terminalowe, itp.);

Tematy konferencyjne cieszyly sie zainteresowaniem
uczestnikow

Santoryn - perta wsréd wysp greckich

B bezpieczenstwo funkcjonowania odpowiedzialnych in-
stalacji (systemy oparte o sterowniki GE Fanuc z cer-
tyfikatami TUV).

W wolnych chwilach uczestnicy konferencji mieli oka-
zje podziwiaé¢ §rédziemnomorski urok przyrody, a takze
skorzysta¢ z mozliwoS$ci spotkan i dyskusji w wezszym gro-
nie podczas jednodniowego wyjazdu na malownicza wy-
spe Santoryn.

Zaangazowanie uczestnikow w dyskusje na prezento-
wane tematy, a takze pozytywne opinie zawarte w ankie-
cie wypelionej po konferencji pozwalaja z pewnoScia
stwierdzi¢, ze cale przedsiewzigcie mozna zaliczy¢ do
udanych.

Serdecznie zapraszamy na druga edycje konferencji,
ktora tym razem odbedzie si¢ w Tunezji, w listopadzie br.
Wiecej informacji na ten temat na stronie znajda Pafistwo
ponizej, a takze na naszej stronie www.astor.com.pl oraz
pod numerem telefonu (012) 428-63-70.

Renata Rod (ASTOR Krakow)

programie konferencji m.in.:

Serdecznie zapraszamy do udziatu w 1l konferenciji

,Nowoczesne metody zarzadzania produkcjq”
ktora odbedzie sie w dniach 9-16.11.2001 r. w Tunezji

Spotkanie przygotowane jest specjalnie dla kadry zarzgdzajgcej, przede wszystkim dla
prezesow, dyrektorow, kierownikdw, gtdwnych automatykow oraz gtéwnych technologéw. W

B Zarzadzanie produkcjg w oparciu o realne dane procesowe
B Ekonomiczne rozwigzania w dziedzinie automatyki przemystowej
B Zarzadzanie przedsigbiorstwem w oparciu o zintegrowany system zarzgdzania ERP

Zgtoszenia do 30 wrzesnia 2001 r.

Szczegébtowe informacje w firmie ASTOR: tel. (012) 428-63-70,
e-mail: marketing@astor.com.pl lub na stronie www.astor.com.pl
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Ludzie Astora (29)

w kazdym numerze Biuletynu przedstawiamy pracownikow naszej firmy

i L ' Malgorzata Stoch
urodzita si¢ w Krako-
wie, tutaj tez ukon-
czyta szkole Srednig
oraz studia o specjal-
nosci Gazownictwo
Ziemne w Akademii
Gorniczo-Hutnicze;j.
Obecnie wraz z me-
zem mieszka w pod-
krakowskich Micha-
lowicach, lecz nadal
spedza w Krakowie
niemal potowe swo-
jego zycia.

W ubieglym roku Matgorzata rozpoczeta prace w se-
kretariacie firmy ASTOR, wspotpracujac takze z Dzialem
Obstugi Klienta. Dzieki jej zmystowi organizacyjnemu
praca biura przebiega sprawnie, a kazdy, kto telefonuje
lub osobiScie odwiedza nasza firme¢ moze by¢ pewien, ze
zostanie mito przyjety i fachowo obstuzony.

Gosia kocha zwierzeta. Ma dwa psy: mala Soni¢ i du-
zego Miska oraz kota Macka, z ktérego zdaniem i humo-
rem licza si¢ wszyscy domownicy. Gosia cala swoja gro-
madke straszliwie rozpieszcza. Bardzo tez lubi otaczaé si¢

b rg
a1 iy

Na targach Automaticon 2001

kwiatami, cho¢ w domu — ze wzgledu na mala po-
wierzchni¢ mieszkania — ma ich na razie niewiele. Za to
z upodobaniem zajmuje si¢ kwiatami, ktére mozna posa-
dzi¢ w skrzynce na balkonie.

Matgorzata jest zwolenniczka aktywnego wypoczynku
na $wiezym powietrzu. Latem jeZdzi na rowerowe wy-
cieczki, a ze lubi stofice i wodg, wakacje zwykle spedza nad
morzem albo na Mazurach. Réwniez w weekendy chetnie
wyjezdza poza miasto. Jesienia organizuje piesze wyciecz-
ki w gory, faczac przy-

jemne z pozytecznym,
poniewaz przy okazji
zbiera grzyby, z kt6-
rych potem robi zi-
mowe zapasy. Zima
Gosia jezdzi na nar-
tach. W domowym
zaciszu lubi takze
eksperymentowad
przy gotowaniu -
- a odnosi w tej dzie-
dzinie niemate sukce-
sy! Jej specjalnoScia
sa najrozniejsze, pysz-
ne satatki.

Prosimy o czytelne wypetnienie zamowienia i wystanie go na adres firmy ASTOR:
Kupon 3/2001 (29) ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw, fax (0-12) 428-63-01

TEL.:
NIP: - - -

. Proszg o nastgpujgce bezptatne materiaty:
(1 abonament Biuletynu Automatyki ASTOR
(1 katalog radiomodeméw Satel

(1 podrecznik “InTouch 7.0 - Pierwsze kroki”
(1 zamawiam przesytke ekspresowg (dodatkowa optata 30 zf)

FIRMA:

(1 katalog sterownikéw GE Fanuc

Il. Zamawiam nastepujgce podreczniki i materiaty szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR (na zielono oznaczono nowe pozycje)

i prosze o wystanie ich za zaliczeniem pocztowym na méj adres.
1) “Sterowniki 90-Micro, 90-30. Zbiér zadan z przyktadami rozwigzan”
2) “Sterowniki 90-30/VersaMax/Micro. Opis funkcji”
3) “Sterowniki 90-30. Opis systemu”
4) “VersaMax - Podrecznik Uzytkownika”
5) “VersaPro - Podrecznik Uzytkownika”
6) “Sterowniki programowalne serii

VersaMax Micro/Nano - Podrecznik Uzytkownika*

7) ,Interfejs komunikacyjny sieci Genius*“
8) ‘“InTouch 7.0 PL - Podrecznik uzytkownika” (polska wersja oprogramowania)
9) “InTouch 7.0 EN - Podrecznik uzytkownika” (angielska wersja oprogramowania)
10) “InTouch 7.0 - Opis funkcji, pdl i zmiennych systemowych”
11) “InTouch 7.0 - Runtime”
12) “InTouch 7.0 - Menadzer Receptur’
13) “InTouch 7.0 - Modut SQL Access”
14) “InTouch 7.0 - SPC PRO”
15) “InTouch 7.0 - Productivity Pack”

(LI-ASK-ZZ-GE3) ........egz. po 20 zt =
(LI-ASK-OF-GE1) ........egz. po 80zt =
(LI-ASK-OS-GET1) ........egz.po 40zt =
(LI-ASK-VMPU-GE1) ........ egz.po 40zt =
(LI~ASK-VPU-GEH1) ........ egz. po 40zt =

(LI-ASK-VMMN-GET) ........ egz.po 40zt=
(LI-ASK-GEN-GET1) ........ egz.po 20zt=
(LI~ASK-PUP-IT7) ........ egz.po 120 zt =
(LI-ASK-PUA-IT7) ........ egz.po 120 zt =
(LI-ASK-OF-IT7) ........egz.po 80zt =
(LI-ASK-RT-IT7) ........ egz.po 20zt =
(LI-ASK-MR-IT7) ........ egz.po 20 zt=

(LI-ASK-SA-IT7) ........egz.po 20 zt =
(LI-ASK-SP-IT7) ........egz. po 20 zt =
(LI-ASK-PP-IT7) ........ egz.po 20zt =

RAZEM:

Wyrazam zgode na umieszczenie i przetwarzanie podanych przeze mnie danych osobowych w bazie firmy ASTOR”.
Niniejszym upowazniamy firme Astor Sp. z 0.0. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu

Podpis

Piecze¢ Instytucji

* Paristwa dane beda chronione zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie danych osobowych z dn.29.08.1997 r. (Dz.U.1997 nr 133 poz. 883). Majg Paristwo prawo wgladu do swoich danych oraz do ich poprawiania.




wee  oF Fanuc Automation

Produkty Szyhkie
wysokiej dostawy

jakosci

Profesjonalny Autoryzowane
Serwis szkolenia

ASTOR Sp. z o.0. jest od dziewieciu lat autoryzowanym dystrybutorem GE Fanuc Automation w Polsce. Spetniajac
oczekiwania uzytkownikow automatyki w Polsce, dotyczace wysokiej jakosci produktéw, dostarczamy wraz z profesjonalnym
serwisem i dokumentacjg w jezyku polskim sterowniki programowalne, panele operatorskie, uktady wejSé/wyjsc,
sieci przemystowe. Wysokg jakos¢ produktow GE Fanuec potwierdza uzyskany przez firme certyfikat ISO 9001, jak
rowniez wiele innych certyfikatow branzowych dotyczacych m.in. gwarancji bezpieczenstwa instalacii.

Jako autoryzowany dystrybutor, czujemy sie w obowigzku, dzieli¢ si¢ z naszymi Klientami doSwiadczeniem i wiedzg w
zakresie automatyki przemystowej zgromadzonymi w ciggu 13 lat istnienia firmy. Spieszymy z pomocg, wsparciem
technicznym i cieszymy sig z osigganych przez naszych Klientow sukcesow.

Dla wszystkich zainteresowanych produktami GE Fanuc z naszej oferty, organizujemy profesjonalne szkolenia w
Autoryzowanym Centrum Szkoleniowym GE Fanuc w Bielsku-Biatej. Obszerna wiedza wyktadowcdw-praktykow, pozwala
uczestnikom w krdtkim czasie naby¢ umiejetnosci obstugi i programowania sterownikéw PLC.

Wiecej informaciji i bezptatny katalog produktéw mozna uzyskaé dzwoniac pod numer: (012) 428 63 20.

STOR
ASTOR
i r e ASTOR Sp. z 0.0., ul. Smolenisk 29, 31-112 Krakow, igternet: www.astor.com.pl, tel. (012) 428 63 30, fax (012) 428 63 01
& O/GDANSK: tel. (058) 552 25 42 & O/POZNAN: tel. (061) 650 29 87 & O/WARSZAWA: tel. (022) 865 4141 FANUC
} Bialystok: PROMAR (085) 7433169 @ Bielsko-Biata: AF SEKO (033) 8140101 @ Katowice: ABIKOM (032) 2011866

Krakéw: ABIS (012) 4295508 ¢ Stargard Szczecinski: INFEL (091) 5776995 4 Torui: ANKO SYSTEM (056) 6549552
Wroctaw: MICROTECH INT. LTD. (071) 3463500 TECHNOLOGIA TO NIE WSZYSTKO




