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Szanowni Panstwo,

Whbrew powszechnym obawom, Swiat wkroczyt w rok 2000 bez
wiekszych wstrzqsow. Dramatyczne wizje globalnej kompu-
terowej katastrofy okazaly sie na szczescie bardzo odlegle od
prawdy, co — miejmy nadzieje — dobrze rokuje na przysztosé.
Dla firmy ASTOR nowy rok rozpoczqt si¢ bardzo pomysinie —
w styczniu otwarty zostat w Warszawie nowy oddzial firmy,
0 czym z przyjemnosciq informujemy.

Pragne zwrdci¢ Panstwa uwage na zamieszczony w tym
numerze pisma drugi z kolei raport specjalny o bezprzewo-
dowej transmisji danych, poswiecony najnowszemu modelowi
radiomodemu — Satelline-3AS/3ASd, ktory wilasnie uzyskat
w Polsce swiadectwo homologacji. Zachecam réwniez do lek-
tury artykutu poruszajqcego zagadnienie bezpieczeristwa syste-
mow GE Fanuc, a takze do zapoznania sie z kolejnymi insta-
lacjami automatyki w Polsce. Ostatnio ukazaly sie tez nowe
wersje oprogramowania wizualizacyjnego InTouch i prze-
mystowej bazy danych IndustrialSQL Server — 7.1 — przedsta-
wiamy je w artykule na stronie 11. Wewngqtrz numeru znajdg
Paristwo rowniez szczegoly najnowszej, promocyjnej oferty
Autoryzowanego Centrum Szkoleniowego Wonderware.

W nowym roku nastgpily takze zmiany w redakcji Biuletynu
Automatyki. Witajgc si¢ z Panistwem, pragne jednoczesnie
zapewnid, iz nowa redakcja dolozy wszelkich staran, aby pismo
nadal bylo dla Paristwa aktualnym i ciekawym zZrédlem infor-
macji 0 nowosciach z dziedziny automatyki przemystowej oraz
platformq stuzgcq wymianie doswiadczen. Gorgco zachecam
do przekazywania nam wszelkich uwag i spostrzezen, jakie
nasungq sie Panstwu w trakcie lektury Biuletynu. Bedq one
bardzo pomocne w dostosowywaniu formy i tresci pisma do
Paristwa oczekiwan. Zapraszam takze do wspottworzenia
naszego kwartalnika poprzez nadsylanie  artykutow
i materiatow reklamowych. Szczegétowe wskazowki dla Auto-
row mogq Paristwo znaleZ¢ na naszej stronie www.astor.com.pl.

Justyna Rys (Astor Krakéw)
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51-616 Wroctaw, tel./fax (071) 372 80 19, 372 80 48, 348 36 66
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To warto wiedzieé

Bezpieczenstwo systemow GE Fanuc

Gdy oddaje si¢ maszyne lub instalacje w rece uzytkow-
nika dobrze jest zadbac o to, aby system posiadal odpo-
wiednie zabezpieczenia przed niepowotanymi osobami.
Moga one polegaé na ochronie przed zmiang programu
sterujacego, danych czy wrecz przed ewentualnym niele-
galnym powielaniem programu zawartego w sterowniku.
Zabezpieczenia te niejednokrotnie moga uchronié¢ przed
niepotrzebnym wyjazdem ekipy serwisowej do fabryki.
Znacznie zmniejsza si¢ tez prawdopodobiefistwo ko-
niecznoS$ci naprawy instalacji, niesprawnej z powodu
recznej zmiany nastaw w sterowniku (ktére tak naprawde
nigdy nie powinny by¢ zmieniane).

Program: HHP  PLC State: Run Enabled %]

Memoryl Date | Feference Frotection |Sweep|

—Access Level

IV Lewel Four- Change Passwards, write logic and configuration
[~ OEM Protection - Locked
¥ OEM Protection - Unlocked

™ Level Three - Wite logic and configuration, CPU stopped

[T Lewel Two - Write data and clear the fault tables

= Level One - Bead CRU oty

—Change

Passwords | DEM Key |

oK | Anuluj | ZestEsi] | Fomoc

VersaPro v. 1.1 - obstuga haset

Jakie typy haset mamy do dyspozycji?

Dla ochrony zasobéw sterownikow GE Fanuc przed
dostepem os6b niepowotanych stworzone zostaly dwa na-
rzedzia: Password Protection i OEM Protection.

PASSWORD PROTECTION

Jest to system zabezpieczania hastami zasobdw ste-
rownika przed ingerencja oséb niepowotanych w dane,
program lub konfiguracje w sterowniku. Dostepne sa
cztery poziomy zabezpieczenia sterownika, zréznicowane
pod wzgledem stopnia ingerencji w jego zasoby. Poziom
dostepu 1 (Access Level 1) jest poziomem najnizszym i po-
zwala jedynie na “ogladanie” tego, co znajduje si¢ w ste-
rowniku. Poziom 4 (Access Level 4) jest poziomem najwy-
Zszym; zezwala na dowolne zmiany w danych sterownika

Access Level 3 [ %]

Enter Password
I Cancel |

VersaPro - wprowadzanie haset

czy tezw treSci programu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze sys-
tem ten pozwala na zmian¢ haset wylacznie osobie znaja-
cej hasto poziomu najwyzszego; tak wigc — przyktadowo -
osoba znajaca hasto poziomu 3 nie potrafi zmieni¢ hasta
osobie o przywilejach na poziomie 2. Przywileje przyzna-
ne uzytkownikowi na danym poziomie dostepu obejmuja
rowniez przywileje wszystkich nizszych poziomoéw. Pozio-
my dostepu do sterownika sa nastepujace:

Poziom 1. Mozliwo$¢ odczytu wszystkich danych (pro-
gram sterujacy, tablice wartoSci zmiennych,
tablice btedoéw, itp.) z wyjatkiem hasetl dostgpu.
Brak mozliwosci zmian podgladanych wartos-
ci. Jest to domyslny poziom dostepu w syste-
mie zabezpieczonym hastami na kazdym po-
ziomie.

Poziom 2. Funkcje poziomu 1 plus mozliwo$¢ zapisu
w tablicach wartosci zmiennych (%I, %Q, %R,
itp.) oraz czyszczenia tablic btedow.

Poziom 3. Funkcje poziomu 1 i 2 plus mozliwo$¢ zmian
w programie sterujacym - ale tylko w trybie
STOP, oraz mozliwo$¢ zatrzymywania sterow-
nika.

Poziom 4. Funkcje poziomu 1, 2 i 3 plus mozliwo$¢ zmian
wszelkich warto$ci w pamieci sterownika oraz
mozliwos§¢ odczytu, zapisu i zmiany haset do-
stepu do pozioméw 1, 2 i 3 w trybie RUN
i STOP.

OEM PROTECTION

Jest to zabezpieczenie przeznaczone dla producentéw
maszyn. Zatozenie hasta OEM uniemozliwia odczyt pro-
gramu i danych zawartych w sterowniku, dzigki czemu
dostawca maszyny lub instalacji ma pewno§¢, ze nikt nie
wejdzie nielegalnie w posiadanie jego technologii czy tez
mysli technicznej zawartej w programie sterujacym.

Mozna wykorzystywa¢ jednoczes$nie obydwa typy ha-
set, mozna tez ograniczy¢ si¢ do jednego badZz w ogdle
zrezygnowac z zabezpieczania sterownika hastami. Spo-
sOb funkcjonowania zabezpieczen zostanie omdwiony
w dalszej czesSci artykutu na przyktadzie haset PAS-
SWORD PROTECTION.

Jak to dziata?

Jezeli sterownik ma zatozone hasta PASSWORD
PROTECTION, to po uruchomieniu oprogramowania
narzedziowego (VersaPro v. 1.1* lub Logicmaster 90)
uzyskamy dostep do sterownika na poziomie o jeden niz-
szym od najnizszego poziomu, na ktérym zatozono hasto.
Przyktadowo, jezeli sterownik posiada zalozone hasta na
poziomach 4 oraz 3 to po uruchomieniu oprogramowania
uzyskamy dostep do sterownika na poziomie 2. Uzytkow-
nik moze przej$¢ na poziom wyzszy po podaniu odpo-
wiedniego hasta.
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Jak to zrobic?

Aby zatozy¢ hasta typu PASSWORD PROTECTION,
wystarczy otworzy¢ okno obstugi haset (PLC/Status/Pro-
tection) i nacisna¢ przycisk Passwords. Zostanie wtedy wy-

Change Passwords E

Access Level 4

]9
IW
Access Level 3 Cancel

Access Level 2

VersaPro - definiowanie haset

Swietlone okno, w ktérym bedzie mozna podac¢ hasta od-
powiadajace poszczegdlnym poziomom dostepu do ste-
rownika. Aby osiagnaé dostep do sterownika, ktory jest
juz zabezpieczony hastami, wywolujemy ponownie okno
obstugi haset, a nastgpnie zaznaczamy poziom, na jakim
chcemy mie¢ dostep do sterownika - oprogramowanie po-
prosi o podanie hasta przyporzadkowanego wybranemu
pOZiomowi.

Do zaktadania hasel mozna uzy¢ zaréwno oprogramo-
wania narzedziowego VersaPro v. 1.1%, jak i Logicmaster
90. Nie jest konieczne zaktadanie wszystkich haset; przy-

ktadowo mozna zatozy¢ tylko hasta na poziomie 4 i 3.

Jak to jest w praktyce ?

W praktyce zwykle nie ma potrzeby ograniczania praw
uzytkownika do poziomu 1. W przewazajacej czeSci insta-
lacji nadaje si¢ hasta na poziomie 3 lub 2. Fabrycznie no-
wy sterownik nie ma zaprogramowanych Zadnych haset;
dostep do jego zasobdw jest na poziomie 4. Kazdorazowa
proba wpisania btednego hasta typu PASSWORD PRO-
TECTION jest zapisywana w pamigci sterownika, wlacz-
nie z adnotacja o dacie i czasie (z doktadnoScia do se-
kund). Informacje te sa przechowywane nawet po wyla-
czeniu zasilania sterownika.

Bywaja jednak przypadki, gdy nie chcemy zaktadac
haset na sterownik i nie chcemy réwniez, aby kto$, komu
ten sterownik udostg¢pniamy, mial mozliwo$¢ zalozenia
haset. W takiej sytuacji nalezy w konfiguracji jednostki
centralnej sterownika ustawi¢ parametr Passwords jako
Disabled. Operacja taka oczywiScie moze zostaé przepro-
wadzona wylacznie w sterowniku, ktory nie ma jeszcze za-
fozonych haset. Od tego momentu nie jest mozliwe zaro6-
wno zaktadanie haset na sterownik, jak i zmiana para-
metru Passwords na Enable. Jedyna drogg do ponownego
uaktywnienia haset w sterowniku jest catkowite skasowa-
nie pamigci procesora, mozliwe do przeprowadzenia
przez autoryzowana obstuge serwisowa GE Fanuc.

Grzegorz Faracik (Astor Krakow)

* Oprogramowanie VersaPro w wersjach 1.02 i wcze$niejszych nie
obstugiwato systemu haset w sterownikach GE Fanuc.

Certyfikaty “morskie” dla GE Fanuc

Z przyjemnoS$cia informujemy, Ze firma GE Fanuc
Automation posiada dwa certyfikaty zgodnosci swoich
produktéw z normami obowiazujacymi dla sprzetu
stosowanego na statkach. Swiadectwa te zostaly wydane
przez angielska firm¢ Lloyd (Lloyd’s Register of

LR Type Approval Certificate

This st crey products) " * with
e relevant requirements of the LR Type Approval System
T Corticnie s e i T APPIOUSYS

PRODUCER GE Fanuc Automation North Amer.ca, Irc.

PLACEOF PO Bz 8106
PRODUCTION Charlottesville
Virginia, 22906
United Slales of America
DESCRIFTION Programunable Controller
TYFE Series 90-30 Programmable Logiz Controller

Field Contrel Distributed 1/0 and Contaol System
Series 90-70 Programmable Logic Controller
Comprising: (see nex page)
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Issue Date 15 September 1998
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Shipping) oraz amerykanska firm¢ ABS (American
Bureau of Shipping). Oba certyfikaty obejmuja
sterowniki PLC z serii 90-30 i 90-70 oraz system
rozproszonych wejs¢/wyjs¢ Field Control.
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Instalacje automatyki w Polsce

Modernizacja sterowania systemu
napetniania wiez weglowych

Obecnie w Zaktadzie Koksochemicznym Huty im. Ta-
deusza Sendzimira S.A., w ramach procesu unowoczes-
niania linii produkeyjnych, prowadzona jest modernizacja
systemu napetniania wiez weglowych.

Sktadniki mieszanki weglowej gromadzone w zbiorni-
kach sg nawazane przez wagi tensometryczne zamonto-
wane pod wylotem kazdego zbiornika. I1o$¢ wysypywane-
go materialu regulowana jest poprzez system komputero-
wy oparty na sterownikach GE Fanuc. Zaréwno stan pra-
cy urzadzen, jak i receptury realizowanych mieszanek ma-
ja swoje odzwierciedlenie w systemie wizualizacji wyko-
nanej z wykorzystaniem oprogramowania InTouch firmy
Wonderware. Tak przygotowana mieszanka transporto-
wana jest przeno$nikami taSmowymi do wiez weglowych
(zbiornikéw buforowych), z ktdérych cyklicznie pobierana
jest przez maszyny piecowe nazywane wsadnicami. Dal-
sza obrdbka materiatu odbywa si¢ we wsadnicach i pole-
ga na ubiciu placka weglowego oraz wsunieciu zageszczo-
nego wegla do komory koksowniczej, gdzie podlega skok-
sowaniu.

Elementem ciagu technologicznego, ktéry podlegat
modernizacji, bylo sterowanie grupa przenos$nikéw, kto-
rej zadaniem jest podanie materiatu do wiez weglowych.
Jest to uktad dwoéch przenos$nikéw, przecinajacych sie
pod katem prostym, z ktorych jeden przemieszcza si¢
w kierunku pin. - pid., drugi za§ w kierunkach wsch. -

zach. i pin. - pld. (drugi z przenos$nikéw znajduje si¢c na
suwnicy, stad mozliwe jest jego dwukierunkowe prze-
mieszczanie). Dodatkowym utrudnieniem jest fakt rewer-
syjnej pracy obu tych urzadzefi. Dotychczasowa ich obstu-
ga polegala na precyzyjnym ustawieniu przejezdnego
przeno$nika na najwyzszym poziomie wiezy weglowej

i dostosowaniu do tego ustawienia przeno$nika znajduja-

cego si¢ o jedno pigtro nizej, a nastepnie wyborze trybu

pracy (cykl w lewo lub w prawo). Czynnosci tych dokony-
wal operator sterujac przyciskami sterowniczymi znajdu-
jacymi si¢ bezpoSrednio przy urzadzeniach.

W opracowanym projekcie modernizacji przyjeto na-
stepujace zatozenia:

B Cale sterowanie praca urzadzeh zasypowych prowa-
dzone jest poprzez sterownik programowalny GE Fa-
nuc z poziomu dyspozytorni wydziatu,

B Nadzor nad praca urzadzen prowadzi dyspozytor wy-
dziatu wspomagany systemem wizualizacji InTouch
firmy Wonderware,

B Ilos¢ skierowanego do wiezy materiatu jest na biezaco
kontrolowana i archiwizowana poprzez system wizua-
lizacji.

Przyjecie powyzszych zalozen stworzylo nastepujace
rozwiazanie: sterowanie praca suwnicy, potozeniem woz-
koéw i rewersja przeno$nikéw przejat sterownik GE Fanuc
90-30, usytuowany w stycznikowni znajdujacej si¢ na wie-
zy weglowej. Odwzorowanie potozenia suwnicy i wozkow

Ekran wizualizacji
procesu namiarowania
wegla

Schemat ideowy instalacji

DYSPOZYTORNIA ZK
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odbywa sie za pomoca czujnikéw IPBXD 25 CP. Stan na-
petnienia poszczegélnych sektoréow wiezy weglowej jest
kontrolowany przez czujniki IPBD-15. Wszystkie sygnaly
sa doprowadzane do komputera zarzadzajacego w dyspo-
zytorni. Ze wzgledu na duza odlegto$¢ (1100 m) zastoso-
wano wzmacniacz typu HE485ISO485. W komputerze
dyspozytorskim zainstalowany jest system wizualizacyjny
InTouch, ktory sterowat do chwili modernizacji systemem
namiarowania wegla (GECCM). Istniejacy system rozbu-
dowano o nowe okna, dzieki ktérym operator moze nad-
zorowaé 1 sterowaé potozeniem urzadzefi zasypowych
w wiezy weglowej. Sterowanie urzadzeniami polega obec-
nie na ustaleniu, ktdry sektor bedzie w pierwszej kolejnos-
ci zasypywany. Po napetnieniu wybranego sektora urza-
dzenia automatycznie ustawiajg swoje potozenie nad ko-
lejnym sektorem.

Dzieki zastosowaniu sterownikéw GE Fanuc, systemu
wizualizacyjnego InTouch i prostych rozwiazaf mecha-
nicznych udato si¢ stworzy¢ system, ktory eliminuje prace
obstugi na stanowisku szkodliwym dla zdrowia oraz po-
zwala na petng kontrole przesylu wegla do wiez weglo-
wych. Przedstawiony system zostat zrealizowany we wtas-
nym zakresie przez pracownikéw Zakladu Koksoche-
micznego Huty im. Tadeusza Sendzimira S.A. w Krako-
wie. Projekt systemu sterowania, zaprogramowanie PLC
oraz wizualizacj¢ w InTouch’ u wykonali autorzy artykutu.

Jan Chlipata, Erk t.ukianiuk, Adam Pleszka
(Huta im.T.Sendzimira, Krakow)

Od Redakcji: Powyzsza instalacja, dziatajqca od kilku lat, byla juz prezentowa-
na na tamach Biuletynu Automatyki (nr 6 - 4/95). Wowczas opisana zostata za-
koriczona wlasnie modernizacja namiarowni wegla. Dzis przedstawiamy kolej-
ny etap rozbudowy instalacji - modernizacje systemu napelniania wiez weg-
lowych.
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Instalacje automatyki w Polsce

System sterowania i wizualizacji kottowni
w fabryce AMICA Wronki SA

Jednym z zaktadow, ktore zdecydowaly si¢ na budowe
nowej kotlowni gazowo — olejowej, jest fabryka AMICA
Wronki SA. Dzigki nowemu obiektowi ograniczono do
minimum wplyw gospodarki energetycznej zakladu na
Srodowisko naturalne. Ponadto, w poréwnaniu z dotych-
czasowa kottownia weglowa, zwigkszono zainstalowang
moc cieplna nowej kottowni. Umozliwia to zasilanie
w energi¢ cieplng nowych obiektéw, a tym samym rozbu-
dowe zaktadu. Catos$¢ zostata zrealizowana w 1998 roku
w systemie “pod klucz” przez firm¢ PROMAT Sp. z o.0.,
80-212 Gdynia, ul. Hutnicza 3, tel. (058) 663-02-02.

Biorac pod uwage bilans cieplny zaktadu, Inwestor
zdecydowat sie na zainstalowanie w kottowni dwdch kot-
6w wodnych wysokoparametrowych o mocy 11,5 MW
kazdy i jednego kotta wysokoparametrowego o mocy
9,1 MW z palnikami olejowo — gazowymi. Kottownia wy-
twarza ciepta wode na potrzeby technologiczne zaktadu,
centralnego ogrzewania zakladu i sasiadujacych osiedli
oraz ciepta wode uzytkowa.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, system automaty-
ki kottowni zbudowano bazujac na sterownikach Simatic
S7-300 firmy Siemens. Do wizualizacji pracy kottowni zo-
stal wykorzystany program InTouch 7.0 pracujacy na kom-
puterze PC z zainstalowanym systemem Windows NT 4.0.

STACIA OPERATORSKA
nTouch 7.0

PROFIBUS DP

Struktura systemu sterowania i wizualizacji

Centralne sterowanie pracg catego systemu odbywa si¢
za posrednictwem sieci przemystowej PROFIBUS DP,
ktorg przesylane sa dane pomiedzy sterownikami i syste-
mem wizualizacji. Uzytkownikami sieci jest sze$¢ sterow-
nikéw z procesorem CPU 315-2 DP, odpowiedzialnych za
prace poszczegdlnych czeéci kottowni, oraz dwa moduty
rozproszone ET 200 L-SC, zbierajace sygnaly z cieptomie-
rzy zainstalowanych w halach produkcyjnych. Sterowniki
obstuguja w sumie 610 wejs¢ i wyj$¢, a InTouch ponad
1800 zmiennych. Kazdy sterownik poprzez ztacze MPI jest
potaczony z wlasnym panelem operatorskim, umozliwiaja-
cym podglad parametréw pracy systemu i zapewniajacym
pelna ingerencje¢ operatora w prace uktadu.

Dane do InTouch’a sg pobierane za poSrednictwem
procesora komunikacyjnego CP 5412 (A2) firmy Siemens

i serwera Simatic Net S7 I/O Server firmy Wonderware.
Podstawowym zadaniem wizualizacji jest monitorowa-
nie pracy poszczegdlnych urzadzefi. System dostarcza
wszelkich informacji o procesie, takich jak wartoSci tem-
peratur i ci$nief, aktualna moc cieplna kotla, zuzycie ole-
juigazu, blokady i zabezpieczenia oraz podstawowe para-
metry catego uktadu kottéw, pompowni wody, wezta c.o
i c.w.u. oraz instalacji paliwowej. System wizualizacji daje
operatorowi petna kontrole nad praca catej instalacji.

,m M TOMEK,
PO Alarm B naminisires
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Wizualizacja pracy kotla

Operator ma mozliwo$¢ konfigurowania poszczegdl-
nych regulatoréw PID, nastawy wartosci zadanych regulo-
wanych parametrdw sieci cieplowniczych oraz zataczania
i wylaczania poszczegdélnych obiegdéw i zestawdw pompo-
wych. Jednym z wazniejszych zadaf systemu sterowania
jest optymalizacja pracy kottéw. System poréwnuje aktu-
alne zapotrzebowanie mocy cieplnej z wydajnoScia kottéw
pracujacych i, w zaleznoSci od zdefiniowanych przez ope-
ratora progdw, odstawia lub wprowadza kolejny kociot
znajdujacy si¢ w goracej rezerwie.

System sterowania pozwala réwniez na ograniczenie
mocy poszczegOlnych kottéw. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku pracy na gazie, gdyz zabezpiecza Inwestora
przed przekroczeniem zamdwionej mocy.

W obie-

gach cieplo-
wniczych
(pompowni
wody) zastoso-
wano algorytm
do automa-

tycznej zmiany
konfiguracji
pompy wioda-
cej. Zestaw
trzech pomp

Okno pompowni wody

obiegowych
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jest sterowany jednym falownikiem przypisanym w danej
chwili do pompy podstawowej. Gtéwnym zadaniem algo-
rytmu jest rownomierne zuzycie poszczegllnych
pomp w zestawie. Operator ma mozliwos$¢ zadania czasu,
po ktérym nastapi zmiana pompy podstawowej (pracuja-
cej na falowniku). W trybie pracy recznej mozna zataczyé
wybrana pompe badZ przy zasilaniu bezpoSrednio z sieci,
badz z falownika.

Oprocz monitorowania i sterowania, system wizualiza-
cji spelnia szereg innych funkcji utatwiajacych obstuge
i analize proceséw zachodzacych w kottowni.

Zabezpieczenie systemu i poziomy dostepu do aplikacji

Z punktu widzenia bezpieczne]j pracy kottowni, waz-
nym zagadnieniem jest kontrola dostepu poszczegdlnych
operatoréw do ingerencji w uklad sterowania (zataczanie
/wylaczanie poszczegllnych urzadzen, konfigurowanie re-
gulatoréw PID, itd.). Tylko operator z najwyzszymi upra-
wnieniami ma pelny dostep do wszystkich parametréw
konfiguracyjnych systemu sterowania i wizualizacji.

Alarmowanie

Aplikacja umozliwia wySwietlanie, zapisywanie oraz
drukowanie informacji o zaistnialych w systemie zdarze-
niach i alarmach. Zastosowane mechanizmy grupowania
alarmOw znacznie utatwiaja ich przegladanie i analize.
W razie potrzeby operator moze siggnac¢ do alarmoéw his-
torycznych. W przypadku pojawienia si¢ nowego alarmu
pojawia si¢ okno informujace operatora o tym zdarzeniu.
W czasie trwania alarmu, na dolnym menu (przelaczaja-
cym poszczegodlne czesci kottowni) miga wykrzyknik infor-
mujacy, w jakiej grupie wystapit alarm. Klikniecie na da-
nym symbolu powoduje przejécie do okna alarmowanego
obiegu.

Trendy biezace i historyczne

System wizualizacji posiada znacznie rozbudowany
system prezentacji danych. Trendy podzielono na grupy
zgodnie z technologia kottowni. Operator moze wybrac
interesujacy go obieg, np. kociot KO1, i §ledzi¢ zmiany
temperatur ci$niefi i przepltywéw na podzielonych tema-
tycznie wykresach, np. obieg ekonomizera, obieg spalin,
obieg wody, itd.

Raportowanie

W aplikacji operator ma mozliwos$¢ zdefiniowania ra-
portéw za dowolny okres, z podziatem na trzyzmianowy
cykl pracy zaktadu. System udostepnia informacje
0 rzeczywistym zuzyciu energii cieplnej przez odbiorcow,
zuzyciu oleju i gazu przez poszczegdlne palniki, ubytkach
wody w sieci oraz pracy poszczegélnych pomp.

Archiwizowanie danych

Wszystkie dane pobierane z obiektu zapisywane sa do
lokalnej bazy danych, w ktdrej przechowywane sa przez
sze$¢ miesigcy. Dodatkowo raz na dobe system kopiuje pli-
ki danych historycznych, zdarzen i alarméw oraz opraco-
wanych raportéw na zdefiniowany przez operatora no$nik
zewnetrzny lub dysk innego komputera w sieci zaktadowe;.

Zaprezentowany system sterowania i wizualizacji zo-
stat w catosci zaprojektowany i uruchomiony przez praco-
wini¢ projektowa firmy PROMAT. Zastosowanie sterowni-
kow PLC i wizualizacji pozwolito spetnié wszystkie wyma-
gania z punktu widzenia zaréwno technologii, jak i kom-
fortu obstugi. System automatyki kottowni zostat wykona-
ny z uwzglednieniem niemieckich norm TRD 604 dopusz-
czajacych instalacje do pracy bez obstugi przez 24 godziny.

Tomasz Mocarski, Leszek Matusiak (PROMAT Gdynia)
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Szanowni Panstwo!

Z wielka przyjemnoscig zawiadamiamy,
1z w styczniu br. zostal otwarty w Warszawie
nowy oddzial firmy ASTOR.
Mamy nadzieje, ze dzigki jego dzialalnoSci nasz kontakt z Pahstwem,
ktorych firmy i zaktady pracy majg siedzibe w centrum Polski,
bedzie jeszcze lepszy.

Z okazji otwarcia oddziatu proponujemy Panstwu specjalng promocje:

Kazde zamowienie przystane na numer faksu: (022) 817 92 89
otrzyma dodatkowy rabat w wysokosci 3%"

Uwaga:
* Promocja dotyczy firm, ktérych pierwsza cyfra kodu pocztowego siedziby jest 0 (zero - Ox-xxx) i trwa do kofica maja 2000 r.
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Minagt rok od ukazania sie poprzedniego raportu poswieconego dystrybuowanym przez naszg firme urzadzeniom
firmy SATEL OY. Od tego czasu w sprzedazy pojawity sie nowe produkty, na ktore firma Satel uzyskata w Pols—
ce homologacje. Rowniez nasi klienci dokonali w ciggu ostatniego roku szeregu wdrozerni, z ktorych dwa chcie—
libysmy zaprezentowac Paristwu. Z tej okazji przygotowalismy kolejny raport poswiecony radiowej transmisji da—

nych.
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Spis tresci:

Tomasz Michatek, Satel Product Manager (Astor Krakow)
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Polskie Swiadectwa Homologacji

W styczniu 1999 roku, na spotkaniu dystrybutorow firmy SATEL Oy,
zaprezentowano nowy model radiomodemu SATELLINE-3AS i jego od-
miang z wy$wietlaczem LCD — SATELLINE-3ASd. Ministerstwo t3acznos-
ci zatwierdzito je do stosowania na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej juz
w grudniu tego samego roku. Laboratorium badan Panstwowej Agencji Ra-
diomokunikacyjnej w Warszawie przetestowato takze system do transmisji
sygnatow binarnych i alarmowych SATELCODE/SATELNODE. W tym wy-
padku badaniom podlegato tylko urzagdzenie nadawcze SATELCODE, bo-
wiem najwazniejszym zadaniem homologaciji jest kontrola zaktdcen, jakie
mogtby emitowa¢ nadajnik. W stosunku do odbiornikéw SATELNODE
Swiadectwo homologacii nie jest wymagane.

Z uwagi na bardzo szybki rozwéj techniki, Swiadectwa homologaciji dla
urzadzen nadawczo-odbiorczych wydawane sg na okres 5 lat w zakresie
zaktadania oraz na okres 10 lat w zakresie uzytkowania. Prolongata $wia-

dectw nastepuje po przedtozeniu stosownego wniosku w Ministerstwie
tacznosci. Ostateczng decyzje odnosnie parametrow pracy w konkretnym
miejscu podejmuje kazdorazowo Okregowy Zarzad Panstwowej Agencji
Radiokomunikacyjnej w oparciu 0 mape uzytkownikow na danym terenie.
To wiasnie z PAR najlepiej konsultowaé, na jakg czestotliwos$¢ powinien by¢
zamawiany radiomodem, by uzyska¢ zgode na zatozenie i uzytkowanie
systemu bezprzewodowej transmisji danych.

Obecnie wydane $wiadectwa homologacji obejmujg stosunkowo duzy
przedziat czestotliwosci, mamy wiec nadzieje, iz kazdy uzytkownik bedzie
magt bez trudu zastosowac nasze radiomodemy wszedzie, takze w juz is-
tniejgcych systemach. Ponizej zamieszczamy aktualne zestawienie Swia-
dectw homologaciji firmy SATEL, upowazniajgcych do uzytkowania urzg-
dzen tej firmy w Polsce.

Hubert Wilski (Astor Krakow)

SATEL Oy 1ASm2 2ASxm2 2ASXE 5AS 3AS/3ASd 3AS/3ASd Satelcode
Nr i data wydania 119/96 361/97 008/99 009/99 1295/99 1296/99 1297/99

7 22-02-96 z 09-05-97 z 21-01-99 z21-01-99 z 09-12-99 z 09-12-99 z 09-12-99
Wazne w zakresie zaktadania 28-02-2001 31-05-2002 31-01-2004 31-01-2004 31-12-2004 31-12-2004 31-12-2004
Wazne w zakresie uzytkowania  bezterminowo bezterminowo  31-01-2009 31-01-2009 31-12-2009 31-12-2009 31-12-2009
Pasmo czestotliwosci 434,050 MHz 449,650+ 432,050+ 159,300+ 417,500+ 417,500+ 152,000+

+449,825 MHz 460,050 MHz ~ +160,2875 MHz 460,050 MHz  +460,050 MHz ~ +171,9875 MHz

Odstep sasiedniokanatowy 25 kHz 25 kHz 12,5 kHz 12,5 kHz 12,5 kHz 25 kHz 25 kHz
Moc maksymalna 05W 0,5W 1W 5W 1W 05W 0,5W
Predkos¢ transmisji 4800 bit/s 9600 bit/s 4800 bit/s 1200 bit/s 9600 bit/s 19200 bit/s 9600 bit/s




SATELLINE-3AS i 3ASd
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Radiomodemy SATELLINE-3AS | 3ASd z homologacja Ministerstwa tacznosci

9 grudnia 1999 roku Ministerstwo tgcznosci wydato Swiadectwa ho-
mologacji dla radiomodeméw SATELLINE-3AS oraz 3ASd firmy
SATEL. Obydwa radiomodemy uzyskaty homologacje w zakresie czgstot-
liwosci 417.50 + 460.05 MHz, zaréwno dla odstepu sasiedniokanatowego
25 kHz, jak i 12.5 kHz. Jest to dobra okazja, by przyblizy¢ Czytelnikom Biu-
letynu te urzadzenia.

Radiomodemy 3AS i 3ASd sg najnowszymi przedstawicielami rodziny
SATELLINE. Przeznaczone sg do transmisji danych w trybie half-duplex
(przesytanie danych z szybkim przetgczaniem kierunku). Podobnie jak mo-
dele 2ASXE oraz 5AS, nowe radiomodemy sg w petni “przezroczyste” dla
stosowanego protokotu transmisji, dzieki czemu mogg by¢ stosowane do
taczenia wszelkich urzadzen komunikujgcych sie za posrednictwem taczy
szeregowych. W stosunku do poprzednich modeli zwigkszona zostata
maksymalna predkos¢ transmisji, wprowadzono takze szereg dodatkowych
mozliwosci i funkcji, m.in. mechanizm korekcji bfedéw. Stad tez radiomode-
my te polecane sg w szczegolnosci do zastosowan, w ktdrych istotne zna-
czenie ma duza niezawodnos¢ i szybkos¢.

SATELLINE-3AS sktada sie z modemu, nadajnika i odbiornika radio-
wego, zintegrowanych w niewielkiej aluminiowej obudowie. Na zewnatrz
obudowy wyprowadzone jest gniazdo portu szeregowego oraz ztgcze an—
tenowe typu TNC. Dodatkowo na obudowie umieszczony jest zestaw diod
informujgcych o stanie linii sygnatowych portu szeregowego. Urzgdzenie
zasilane jest pragdem statym o napieciu od 9 do 30 V. Napiecie zasilajgce
doprowadzane jest (podobnie jak w poprzednich modelach) na dwie linie
gniazda portu szeregowego.

Radiomodem moze pracowac w trzech trybach: trybie przesytania da-
nych (normalny tryb pracy urzadzenia), trybie testowym oraz trybie progra—
mowania. W trybie testowym mozliwe jest sprawdzenie transmisji radiowej
poprzez przesytanie prébnych blokdw danych. Daje to uzytkownikowi moz-
liwo$¢ zbadania jakoSci potaczenia i oszacowania propagacii fal radiowych.
Tryb programowania wykorzystywany jest do konfigurowania radiomode-
mu 3AS. Dokonuije sig tego w sposéb bardzo podobny, jak w przypadku in-
nych modeli rodziny SATELLINE. Urzadzenie posiada wbudowane oprog-

ramowanie umozliwiajgce zmiang wszelkich parametréw jego pracy. Aby
skonfigurowac radiomodem, nalezy za posrednictwem portu szeregowego
podtaczy¢ komputer PC z uruchomionym dowolnym programem terminala.
Po przetaczeniu radiomodemu w tryb programowania terminal wyswietla
menu konfiguracyjne, za pomocg ktérego mozna dokona¢ wszystkich
ustawien. Zmiana niektdrych parametrow (w szczegdlnosci kanatu i adre-
su urzadzenia w sieci) mozliwa jest takze w trakcie pracy, za pomocg spe-
cjalnych poleceri wysytanych do radiomodemu miedzy blokami danych (sa
to tzw. komendy SL, szczegétowo opisane w dokumentaciji urzadzenia).

Radiomodem 3AS zapewnia transmisje na czestotliwosciach z zakre-
su 370...470 MHz. Mozliwe jest zastosowanie odstepu sgsiedniokanatowe—
go 12.5 kHz lub 25 kHz. W pierwszym przypadku mozliwa jest transmisja
z maksymalng szybkos$cig 9600 bit/s, a do dyspozyciji jest 160 programo-
wo zmienianych kanatow. Przy zachowaniu odstepu sgsiedniokanatowego
25 kHz maksymalna predko$¢ transmisji wynosi 19200 bit/s, za$ dostep-
nych jest 80 kanatow.

Wieksza szybkos$¢ transmisji radiowej jest pierwszg istotng cechg
odrdzniajgca radiomodem 3AS od poprzednich modeli. Drugg niezwykle
przydatng innowacjg jest mozliwo$¢ programowej zmiany mocy nadaj-
nika oraz czutosci odbiornika. Dzigki temu mozliwe jest szybkie i bez—
problemowe dostosowanie radiomodemu do aktualnych potrzeb, w szcze-
gdlnosci do ograniczen formalnych wynikajgcych z posiadanych zezwolen.
Minimalna moc nadajnika wynosi 10 mW, natomiast maksymalna jest za—
lezna od odstepu sasiedniokanatowego i wynosi 0.5 W dia odstepu 25 kHz,
oraz 1 W dla odstepu 12.5 kHz. Z kolei czuto$¢ odbiornika moze by¢ wy-
bierana z zakresu od =110 dBm do —116 dBm.

Kolejng wazng cecha radiomodemu 3AS jest zgodnos$¢ wbudowane-
go portu szeregowego nie tylko ze standardem RS-232, ale rdwniez
RS-485 i RS-422. Stanowi to duze utatwienie dla uzytkownikow wyko-
rzystujgcych w swoich zastosowaniach te wtasnie przemystowe odmiany
standardu RS (nie ma koniecznosci stosowania konwerterow).

Radiomodem 3AS moze by¢ wykorzystany do budowy sieci radiomo-
demowych. Posiada on mozliwos¢ pracy w charakterze repeatera. Dziata-
nie repeatera polega na niezwtocznym odsytaniu odebranych pakietéw da—
nych (w tym trybie dugos¢ pojedynczego bloku ograniczona jest do 1 kB).
Istnieje mozliwos¢ stosowania wiecej niz jednego repeatera, dzigki czemu
odlegtos¢, na ktdra transmitowane sg informacje, mozna wydatnie zwigk-
szy¢. Ponadto mozliwe jest budowanie rozlegtych sieci w architekturze
master-slave. W takim przypadku sterowanie transmisjg odbywa sie na
poziomie zastosowanego protokotu komunikacyjnego.

Jedng z najistotniejszych funkcji radiomodemu 3AS jest wbudowany
mechanizm korekcji btedow transmisji. Jest on szczegdlnie przydatny
w sytuacji, gdy mamy do czynienia z zaktéceniami i szumami na linii radio-
wej, a takze w przypadku przesytania danych na bardzo duze odlegtosci.
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Swiadectwa homologacji dla radiomodemow SATELLINE-3AS(d)
wydane przez Ministerstwo tacznosci
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Current settings
Radio frequency
Radio settings
Addressing
serial port 1

1) 433.0000 MHz [ CF 433.0000 MHz, Spacing 25 kHz ]
z)

3)

4)

5) serial port 2

&)

7

8)

B)

Tx Power Level 1000 mW / Rx Sensitivity Level -110 dBm

RX Address OFF / TX Address OFF

OM / 18200 / 9 bit data / Even / 1 stop bit

OFF / 18200 / 8 bit data / None / 1 stop bit [ R§-232 ]
Error Correction OFF /Repeater Function OFF/ 5L-commands OFF
Test Mode Inactive

Additional setup
Tests

Restore factory settings
Exit

Enter selection > 6

Menu konfiguracyjne radiomodemow SATELLINE-3AS(d)

Korekcja bfedow pozwala zminimalizowa¢ liczbe btednie przestanych ra-
mek. Istota jej dziatania polega na dzieleniu przesytanych danych na
mniejsze bloki i dotgczaniu do kazdego z takich blokéw dodatkowych infor-
maciji kontrolnych i korekcyjnych. Dzigki temu radiomodem tatwo wykrywa
btednie przestane bloki i w duzym stopniu moze odtworzy¢ ich prawidtowg
zawarto$¢. Mechanizm korekcji dziata w sposéb niezauwazalny dla uzyt-
kownika oraz urzgdzen transmitujgcych dane — wszystkie operacje wyko-
nywane sg na poziomie oprogramowania radiomodemu.

Oprogramowanie radiomodemu 3AS (tzw. firmware) jest zapisane

w pamieci typu flash. Dzigki temu mozliwa jest wymiana oprogramowania
bez dokonywania jakichkolwiek zmian sprzetowych oraz bez koniecznosci
rozkrecania obudowy urzadzenia. Uaktualnienie oprogramowania dokony—
wane jest za posrednictwem portu szeregowego, z poziomu firmowego
programu terminala Saterm firmy SATEL.

Wszystkie powyzsze informacje odnoszg sie w pelnym wymiarze row-
niez do radiomodemu 3ASd. W istocie jest to prawie taki sam radiomodem,
réznigcy sie od modelu podstawowego jedynie tym, iz jest wyposazony
w podswietlany wySwietlacz ciektokrystaliczny oraz czteroprzyciskowg mi-
niklawiature. Dzigki temu mozliwa jest zmiana wszystkich ustawien urza-
dzenia, przez co nie ma konieczno$ci podtaczania komputera i wykorzys-
tywania programu terminala. W trybie programowania na ciektokrystalicz—
nym ekranie wyswietlane jest menu konfiguracyjne, a poszczegdine para—
metry sg ustawiane z wykorzystaniem miniklawiatury. W trybie przesyfania
danych radiomodem wy$wietla informacje o podstawowych parametrach
transmisji (czestotliwos¢, predkosc), a takze o sile sygnatu radiowego oraz
0 poziomie napiecia zasilajgcego.

Nowe radiomodemy firmy SATEL majg wszystkie zalety swoich po-
przednikow: niezalezno$¢ od stosowanego protokotu komunikacyjnego,
duzg niezawodnosé, tatwos¢ montazu i obstugi, niewielkie rozmiary oraz
wiele funkcji dodatkowych. Jednoczesnie zastosowane w nich nowe roz-
wigzania techniczne sprawiajg, iz urzadzenia te sg obecnie najnowoczes-
niejszymi radiomodemami na polskim rynku.

Mateusz Pierzchata (Astor Poznarn)

SATELLINE 3AS(d):

TCP/IP 1 Profihus droga radiowa

SATELLINE-3AS i 3ASd, dwa najnowsze radiomodemy z rodziny SA-
TELLINE, zostaty zaprojektowane i wykonane z my$lg o zastosowaniu w apli-
kacjach, w ktérych istotng role odgrywa duza predkos¢ i dokfadno$¢ transmisji.
Ogdlng ich charakterystyke Czytelnicy mogg znalezé w artykule pt.
“SATELLINE-3AS i 3ASd” na stronie I, natomiast w tym miejscu pragne
przedstawi¢ nowe mozliwosci ich zastosowania, nieosiggalne w przypadku po-
przednich modeli.

Jak wiadomo, powszechnie uzywanym protokotem transmisji jest protokot
komunikacyjny TCP/IP, przeznaczony przede wszystkim do przesytania danych
pomiedzy komputerami w sieci Internet lub Intranet. Obecnie do transmisji

E1EY

Ogdlne ‘

&

W tym komputerze zainstalowane sa nastepujace
modery:

Modem
%.yKabel szeregowy - Null Modem  COM2

Preyigezone do

Ogalne Potaczenie 1

Preferencje potaczenia

z uzyciem tego wiasnie protokotu, a konkretnie jego odmiany PPP (Point-to-
Point), mozna zastosowac takze radiomodemy SATELLINE-3AS i 3ASd, prze-
de wszystkim dzigki ich duzym predkosciom. Kolejng zaletg takiego rozwigza-
nia jest tez mozliwos¢ podtaczenia do sieci stacji bedacych w ruchu; w przy-
padku kabli takiej mozliwosci nie ma. Oczywiscie, takze w tym przypadku za-
stosowanie radiomodemow wynika przede wszystkim z faktu, iz czesto uzycie
facza kablowego jest nieopfacalne lub po prostu niemozliwe.

System tego typu skfada sig z komputeréw PC wyposazonych w system
operacyjny Windows NT 4.0 Workstation. Na jednym z komputeréw nalezy za-
instalowa¢ oprogramowanie Dial-Up Networking, natomiast na drugim uru-
chomi¢ ustuge zdalnego dostepu, tzw. RAS (Re-
mote Access Service). Do portéw szeregowych
komputerow podtaczone sg radiomodemy Satelline
3AS Iub 3ASd. Konfiguracja catego systemu jest
prosta i zajmuje niewiele czasu. Pierwszym eta—
pem jest konfigurowanie radiomodemow, ktdre od-
bywa sie z poziomu zwyktego programu terminalo-
wego (np. Hyperterminal). Nalezy pamigtac o iden-
tycznym ustawieniu parametréw obu radiomode-
mow, 1j. takich samych czestotliwosci, parametrow
portéw (predkos$é, ilos¢ bitow danych, parzystosé,
ilo$¢ bitéw stopu) oraz wytgczeniu funkcji repeate-
ra, funkcji test, komend SL, a takze korekcji btedow.

Kolejnym etapem jest konfigurowanie kompu-
terow. W Panelu sterowania w opcji Modemy nale-
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Dodatkowe ustawienia

2 2y wybra¢ Kabel szeregowy — Null Modem i ustawi¢
parametry portu szeregowego na identyczne jak

[

[" Zapisuj w pliku rejestru zdarzer

w radiomodemach. Pozostaje jeszcze skonfiguro-
wanie protokotu TCP/IP (uprawnienia, opcje wybie—
rania oraz adresy). Wszystko to wykonuje sie w ok-
nach konfiguracyjnych ustugi RAS na komputerze —

serwerze lub w oknach konfiguracyjnych sieci na

Ekrany konfiguracyjne dostgpne z poziomu systemu Windows —komputerze — Kliencie. Na zakoriczenie czynnosci




zwigzanych z konfigurowaniem systemu pozostaje dokonanie matej zmiany
w standardowym kablu komunikacyjnym do radiomodemdw - nalezy na stafe
zewrze¢ piny z sygnatami CD i DTR po stronie komputera.

W systemie takim moga pracowa¢ radiomodemy zaréwno z odstepem sa-
siedniokanatowym 12.5 kHz (wtedy maksymalna predko$¢ transmisji wynosi
9600 bit/s), jak i z odstepem 25 kHz (maksymalnie 19200 bit/s). Odlegtos¢ po-
miedzy punktami transmisji jest uzalezniona od zastosowanych anten, topo-
grafii terenu oraz mocy nadajnikéw.

Kolejnym przyktadem uzycia radiomodemow Satelline-3AS i 3ASd jest ich
zastosowanie w transmisji z wykorzystaniem protokotu Profibus-DP. Stato sie
to mozliwe zaréwno dzieki duzej predkosci transmisji tych radiomodeméw (mi-
nimalna predko$¢ dopuszczalna w tym protokole to 9600 bit/s), jak i nowej
wiasciwosci, jakg jest ztacze w standardzie RS-485, pozwalajace na bezpo-
$rednie podtgczenie radiomodemdw do sterownikdw.

Transmisja moze odbywac sie z wykorzystaniem radiomodemow pracujg-—
cych z odstepem sasiedniokanatowym 12.5 kHz lub 25kHz. Ich konfiguracja

TCP/IP Windows NT 4.0

RAS

LAN
(ETHERNET)

Komunikacja w protokole TCP/IP (PPP) z uzyciem radiomodemdw SATELLINE-3AS(d)

jest identyczna jak w przypadku protokotu TCP/IP, za$ sposéb konfiguracji ste—
rownikéw jest uzalezniony od rodzaju zastosowanych sterownikow.

Komunikacja w systemie odbywa si¢ na drodze MASTER — SLAVE na za-
sadzie odpytywania. Dzigki mozliwo$ci adresowania urzadzer poprzez proto-
kot Profibus-DP system moze pracowac w konfiguracji jeden do jeden lub je-
den do wielu na tej samej czgstotliwoSci, bez obawy, ze radiomodemy beda sie
wzajemnie zaktdcac. W obu przypadkach adresowanie samych radiomodemow
nie jest konieczne.

Zastosowanie radiomodeméw 3AS i 3ASd do transmisji z uzyciem proto-
kotéw TCP/IP czy Profibus-DP to przyktady Swiadczace o tym, ze w szczegol-
nie wymagajacych aplikacjach radiomodemy te sprawdzajg sie bardzo dobrze.
Nie znaczy to oczywiscie, iz s3 one przeznaczone wytgcznie do tego typu
wdrozen. Podobnie jak wszystkie radiomodemy z rodziny SATELLINE, moga
by¢ stosowane do kazdego rodzaju aplikacji - nie tylko przemystowych.

Tomasz Michatek (Astor Krakow)

Windows NT 4.0
Dial-Up

PROFIBUS

Konfiguracja JEDEN do JEDEN

MASTER

Konfiguracja JEDEN do WIELU

Komunikacja w protokole Profibus-DP z uzyciem radiomodemdw SATELLINE-3AS(d)

SLAVE 1
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SLAVE 2

SLAVE 1
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Radiomodem 2ASXE w funkcji repeatera

Stosujgc radiomodemy do transmisji danych mozna znalez¢ sie w sy—
tuacji, w ktdrej na drodze przesytu znajduje sie obiekt uniemozliwiajacy na-
wigzanie poprawnej facznosci. Obiektem takim moze by¢ np. wysoki budy-
nek lub wzniesienie terenu. Jak sobie wtedy poradzi¢? Mamy dwie mozli-
wosci. Pierwszg jest wyniesienie anten poza linig przeszkéd, tak aby fale
radiowe mogty rozchodzi¢ sig swobodnie. Niestety, nie zawsze jest to moz-
liwe. Pozostaje wtedy wyfacznie drugi sposéb, czyli zastosowanie stacji re-
transmisyjnej, tzw. repeatera. Jaki sprzet jest potrzebny do tego celu i jak
skonfigurowac system, aby dziatat poprawnie? Na to pytanie chciatbym od-
powiedzie¢ na przyktadzie Satelline-2ASXE, obecnie najbardziej popular-
nych i najczesciej uzywanych radiomodemow z rodziny SATELLINE, cho¢
metode te mozna zastosowac takze dla innych modeli radiomodemow fir-
my SATEL.

Otoz stacja retransmisyjna (repeaterem) moze by¢ taki sam radio-
modem (w tym przypadku 2ASXE) skonfigurowany w odpowiedni spo-
sob. Dzigki temu nie ma potrzeby zaopatrywania sie w jakie$ specjalne
urzadzenie, ktére bedzie wspdtpracowaé z pozostatymi radiomodemami
tego samego typu.

Aby skonfigurowac radiomodem 2ASXE jako repeater, nalezy z menu
konfiguracyjnego wybra¢ opcje 6 (Repeater Function) i ustawi¢ jg na
“ON”. Kolejnym krokiem jest ustawienie adreséw radiomodemdw (opcja 4:
Addresses). Nalezy skonfigurowaé adresy zaréwno w radiomodemie ma-
jacym by¢ repeaterem, jak i w pozostatych radiomodemach pracujgcych w
systemie. Kazdy radiomodem posiada mozliwo$¢ nadania czesci nadaw-
czej i odbiorczej po dwa adresy. Ustawiajgc adresy oznaczone cyfrg
1 (TX1, RX1) okreslamy Sciezke przesytu danych w jednym kierunku (np.
od urzgdzenia MASTER poprzez REPEATER do urzgdzenia SLAVE), na-
tomiast dzieki adresom oznaczonym cyfrg 2 (TX2, RX2) okreslamy Sciez-
ke transmisji w drugim kierunku (od urzgdzenia SLAVE poprzez REPEA-
TER do urzgdzenia MASTER). Nalezy pamigta¢, ze po skonfigurowaniu
adresOw nalezy je jeszcze uaktywnié, tzn. ustawi¢ na “ON”.

Dziatanie repeatera moze polega¢ na odbieraniu pakietu danych i nie-
zwtocznej ich retransmisji. Wéwczas radiomodem po skonfigurowaniu na-
lezy jedynie podtaczy¢ do zasilania i podpig¢ antene. Radiomodemy Satel-
line-2ASXE skonfigurowane jako repeater mogg takze by¢ podtaczone do
urzadzenie typu slave. W takim przypadku dane (jezeli dotycza urzadzenia
slave) beda réwnoczesnie przekazywane do portu lub bedg retransmito-
wane dalej. Ta wiasciwos¢ radiomodeméw Satelline-2ASXE pozwala na
zaoszczedzenie na co najmniej jednym radiomodemie. Oczywiscie w jed-
nym systemie moze wystepowac kilka repeaterow, pracujgcych z tg samg
stacjg gtéwna.

Tomasz Michatek (Astor Krakow)

MASTER REPEATER

™, X2 RX1 ™1 RX1, RX2
— > —_
RX1, RX2 ™ RX2 X1, TX2
- B S———

TX1=TX2=0012 RX1=0012 RX1=RX2=0023
RX1=RX2=0021 TX1=0023 TX1=TX2=0032
RX2=0032
TX2=0021

Konfiguracja radiomodemow SATELLINE 2ASxE w systemie z jednym repeaterem

O

@ SLAVE 2

REPEATER 1
SLAVE 1

SLAVE 3

Komunikacja z zastosowaniem stacji przekaznikowych (tzw. repeaterow)

*A*xx4kx SATEL OY Salo, Finland tel: +358-2-7777800
*Fxxkxkx SATELLINE-2ASxE SW Version 0.66
Center Frequency 437.0000 MHz
Lower Freqg. Limit 436.0000 MHz
Upper Freq. Limit 438.0000 MHz
1) Current Frequency 437.0000 MHz
2) Channel Spacing 12.5 kHz
3) Data 4800 bps 10 bits
4) Addresses tx = FFFF / FFFF (hex) off
rx = FFFF / FFFF (hex) off
5) Receiver on
6) Repeater Function on
7) SL-commands off
8) RTS-line off
9) Special Functions off
A) TX Start delay (ms) 0000 (hex)
T) Tests off
Q) Quit
Enter selection > 4

1) Tx Address 1 0023 (hex)

2) Tx Address 2 0021 (hex)

3) Rx Address 1 0012 (hex)

4) Rx Address 2 0032 (hex)
— 5) Tx Addresses on

6) Rx Addresses on

7) Rx Address to RD-line off

Enter selection or ESC to cancel >

Okno konfiguracyjne radiomodemdw SATELLINE-2ASXE




Radiomodemy w systemie monitoringu weziow cieplnych

STAROWKA

ok. 2 km

REJON |

Lokalizacja stacji wyposazonych w radiomodemy SATEL

W ciggu ostatnich lat nastapity radykalne zmiany w dziedzinie automa-
tyki weztow cieplnych. Przestarzate juz regulatory elektroniczne zostaty
prawie catkowicie wyparte przez regulatory cyfrowe, a te z kolei — przez
sterowniki (czyli regulatory swobodnie programowalne). Przemiany te
stworzyty wiele nowych mozliwosci, m.in. kompleksowego wykonania ukfa-
dow regulacji nie tylko temperatur c.o. lub c.w., ale réwniez regulacji ci$nie-
nia statycznego w instalacji ¢.o., pozioméw w zbiornikach wody uzupetnia-
jacej oraz cisnien dyspozycyjnych na wyjsciu z weztow czy blokad.

Pojawita sie réwniez mozliwos¢ komunikaciji ze sterownikami, ogélnie
rozumianej jako transmisja danych (parametrow weztéw) do komputera.
Dane moga by¢ wizualizowane, rejestrowane i archiwizowane, istnieje
rowniez mozliwos¢ ustawienia alarmow oraz przegladu w postaci trendow.
Do zaistnienia transmisji danych, oprocz sterownika lub regulatora z wyj$-
ciem transmisyjnym oraz komputera, potrzebne jest réwniez odpowiednie
medium komunikacyjne. Funkcije te moze spetnia¢ sie¢ telefoniczna, kabel
lub fale radiowe.

W Przedsigbiorstwie Komunalnym THERMA w Bielsku-Biafej automaty-
ka weztow cieplnych opar-
ta jest gtéwnie na sterow—
nikach IAC 600, IAC 400
i IAC 420 firmy Satchwell.
W potaczeniu z progra-
mem Satchnet (programo-
wanie i wizualizacja) tejze
firmy, z powodzeniem
spefniajg one omdwione
wyzej funkcje.

Obecnie na terenie
Bielska automatyka
szeStdziesieciu weztéw
cieplnych jest oparta na
sterownikach.  Prawie
wszystkie sposrdd nich
objete sg systemem
transmisji danych. Media
komunikacyjne  wyko-
rzystywane w THERMIE
to sie¢ telefoniczna ko-
mutowana TP S.A., ist-
niejace kable wieloparo-

Szafka elektryczna w weZle grupowym
SW 110 przy ul. Goleszowskiej

Vi

we (utozone kilka lat temu, na potrzeby dwczesnej telemetrii), nowe kable
(uktadane wzdtuz wymienianej sukcesywnie sieci cieptowniczej) oraz
transmisja radiowa, oparta na radiomodemach SATEL.

Wszystkie rodzaje transmisji byty samodzielnie projektowane, wyko-
nywane i uruchamiane przez pracownikéw THERMY. Podobnie byto
z transmisjg radiowa. Proby z radiomodemami réznych firm trwaty juz od
dawna. Zawsze jednak pojawiat sie ten sam problem: “sztywny” protokot
transmisji Satchwell Network pomiedzy programem Satchnet a sterowni-
kami. Sztywno okreslone czasy “przepytywania” sterownikow i oczekiwania
na odpowiedz powodowaty, ze testowane radiomodemy nie potrafity w od-
powiednio krétkim czasie przefaczy¢ sie z nadawania w odbidr i odwrotnie.

Proby z radiomodemami SATEL przebiegly pomysinie, a problemy,
z ktorymi borykalismy sie do tej pory, nie wystapity. Czasy przetaczania sg
tak krotkie, ze pracujgce pomiedzy komputerem a sterownikami radiomo-
demy SATELA mozna dostownie poréwna¢ do kabla transmisyjnego. Do-
datkowg ich zaletg jest prosta konfiguracja, ktéra nie wymaga specjalnego
oprogramowania — wystarczy tu zwykty terminal. Radiomodemy, dobrze
skonfigurowane pod wzgledem szybkosci transmisji i dtugosci znaku, dzia-
fajg wiec od razu po wigczeniu w istniejgcy uktad transmisji.

Obecnie w Thermie pracujg trzy radiomodemy SATEL, w tym jeden
z anteng dookdlng w dyspozytorni rejonowej na 0$. Karpackim. Znajdu-
je sie tam komputer, monitorujgcy “on line” kilka weztéw za posrednictwem

SATCHNET PRO (English)
+

a4./02/2000

Wizualizacja w Satchnecie wezta Prokuratury pofaczonego kablem ze Starowka

kabli telemetrycznych, oraz - za pomocg radiomodemu - wezet grupowy
SW 110 przy ul. Goleszowskiej (oddalony od rejonu w linii prostej o okoto
1 km) i sze$¢ weztow na bielskiej Staréwce (oddalonej od rejonu o okoto
2 km). Wezet grupowy wyposazony jest w radiomodem z anteng kierunko-
wa; wezly na Staréwce potgczone sg kablem transmisyjnym podtgczonym
do jednego radiomodemu, z takg samg anteng. Jako$¢ transmisji jest bar-
dzo dobra, tzn. dopuszczalna granica btedu utrzymuje sie w okolicach 2-
3% danych emitowanych, pomimo gestej zabudowy i nierdwnosci terenu.

Stosowana wczesniej transmisja z wymienionymi obiektami byta
transmisjg typu “off line” (sie¢ telefoniczna komutowana). Korzysci z prze-
jécia na tacznosc typu “on line” sg oczywiste. Nalezy do nich tatwiejszy do-
step do poszczegdlnych parametrow i mozliwos¢ ich kontroli, lepsza orga—
nizacja systemu alarmowania, mozliwo$¢ rejestrowania i analizowania pa—
rametrow w jednym komputerze, fatwiejsza obstuga i wigksza klarowno$¢
systemu, jak réwniez mniejsza awaryjno$¢ opartej na radiu transmisji da-
nych w poréwnaniu z dos¢ duzg zawodnoscig faczy telekomunikacyjnych
oraz modemow telefonicznych.

Wszystkie te korzysci, pomimo wigkszych kosztow uzywania radia
w stosunku do tgczy telekomunikacyjnych, sktaniajg nas do kontynuowania



prac z wykorzystaniem radiomodemow SATEL. Wszedzie tam, gdzie nie
ma jeszcze kabli, a ich utozenie jest przedsigwzigciem niemozliwym lub
drogim w realizacji, montowane beda radiomodemy. Pozwoli nam to na
ujednolicenie catego systemu, a w przysziosci by¢ moze na zautomatyzo-
wanie i monitorowanie wazniejszych komor cieptowniczych, z ktdrymi tacz-
no$¢ “on line” przez radio byfaby niezbedna.

Opisana powyzej instalacja zostata zaprojektowana, wykonana i wdro-
zona przez pracownikow Przedsigbiorstwa Komunalnego THERMA Sp.
z 0.0., 43-300 Bielsko-Biafa, ul. Grazynskiego 108, tel. 033 812-20-21,
fax 033 812-20-24.

Cezary Grabowski, Wojciech Zdunek (THERMA Bielsko-Biafa)

Wylorzystanie urzadzen firmy SATEL do monitorowania

obiektow wodociayowo-kanalizacyjnych

Zaktad Wodociagow i Kanalizaciji Sp. z 0. 0. w Tczewie zarzadza
wieloma obiektami znajdujgcymi sie na terenie catego miasta. Na jednym
z osiedli firma borykata sie z problemem nadzoru bezobstugowych prze-
pompowni ciekoéw oraz hydroforni. Czeste awarie narazaty mieszkaricow

ND

najnizej pofozonych doméw na zalewanie ich
piwnic $ciekami bytowymi, dlatego
tez podjeto decyzje o wprowadzeniu
statego monitorowania powyzszych
) obiektéw. Odlegfosci miedzy nimi (do
dwoch kilometréw) oraz dazenie do stwo-
- rzenia systemu o wysokim stopniu niezawod-
N nosci sprawity, iz tagcznos¢ radiowa byfa najbar-
@_ dziej korzystnym rozwigzaniem zaréwno od stro-
ny technicznej, jak i finansowe;.
\ Siec¢ te stanowi system tagcznosci lokalnej
: dla osiedla Gérki, oparty na urzagdzeniach SA-
L./// TELCODE oraz SATELNODE. System pracuje
na czestotliwosci 168 MHz. Umozliwia on przesy-
e fanie danych z trzech przepompowni $ciekéw oraz
jednej hydroforni. Urzgdzenia nadawcze SATELCODE
C/J posiadajg osiem wejs¢ binarnych oraz ztacze w stan-
dardzie RS-232, umozliwiajgce zmiang parametrow
) nadajnika (adres, iloS¢ powtérzen sygnatu alarmowe—
go itd.) Natomiast SATELNODE jest urzgdzeniem odbiorczym, umiejsco-
wionym w najwyzszym punkcie osiedla (Zbiornik Gorki). Dysponuje on
trzema wyjsciami przekaznikowymi oraz ztgczem RS-232, umozliwiajg-
cym pofgczenie ze sterownikiem lub systemem komputerowym. Wszystkie
te cechy urzgdzen nadawczych oraz odbiorczych pozwalajg zaréwno na
przesytanie informacji przy wykorzystaniu beznapieciowych stykéw prze-
pompowni $ciekéw oraz hydroforni, jak i na ich
identyfikacje. Odebrane przez SATELNODE
sygnaty uaktywniajg wyjscia przekaznikowe,
ktére umozliwiajg przestanie informaciji linig
kablowg na odlegtos¢ 10 km do ujecia wody
“Mottawa”. Tam znajduje sie sterownik progra-
mowalny wspdtpracujacy ze stacjg operatorska
wyposazong w oprogramowanie wizualizacyjne
InTouch.
Obecnie ze Zbiornika Gorki przesytane sg
nastepujgce dane:
Przepompownie:
W stan zasilania obiektu,
W naruszenie systemu ochrony obiektu,
M przekroczenie poziomu maksymalnego
W przepompowni,
M stan pracy poszczegolnych pomp.

Pnepompowrie Seiekow
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Hydrofornia:
W przekroczenie progoéw alarmowych cis—
nienia na wyjsciu obiektu,

I stany alarmowe poszczegdlnych urzadzen,

W naruszenie systemu ochrony obiektu.

Zbiornik Gorki:

[ naruszenie systemu ochrony obiektu.

Wykorzystanie urzadzen firmy SATEL pozwolito na zminimalizowanie
kosztow wdrozenia i eksploatacji systemu, przy jednoczesnym ujednoliceniu
stosowanych urzadzen. Mate gabaryty oraz prostota konfigurowania para-
metrow transmisji sg ich dodatkowym atutem. Poniewaz odlegfosci od po-
szczegolnych obiektow do stacji odbiorczej na osiedlu Gorki nie przekracza-
ja dwadch kilometrow, po przeprowadzeniu préb dobrano urzgdzenia nadaw-
cze 0 mocy 20 mW. Umozliwito to uzytkowanie systemu monitoringu bez
przydziatu czestotliwosci przez Parstwowg Agencje Radiokomunikacyjng.

Opisywana sie¢ tacznosci lokalnej dla osiedla Gorki jest jednym z eta-
poéw budowy zintegrowanego systemu fgcznosci telemetrycznej dla catej
firmy. Obecnie firma rozpoczeta tworzenie systemu w pasmie 430 MHz,
z wykorzystaniem radiomodeméw SATELLINE 2ASXE. Docelowo dane ze
Zbiornika Gorki bedg po odebraniu przetwarzane przez sterownik Versa-
Max i przesytane do siedziby firmy za pomocg radiomodeméw 2ASXE. Za-
stosowanie sterownika VersaMax jako urzgdzenia faczgcego radiomodemy
wynika z koniecznosci wprowadzenia dodatkowych sygnatéw binarnych
oraz analogowych ze zbiornika. Radiomodem odbiorczy 2ASXE w siedzi-
bie firmy podtaczony bedzie bezposrednio do portu komunikacyjnego sta-
cji operatorskiej z oprogramowaniem narzedziowym InTouch.

System do monitorowania obiektow wodociggowo-kanalizacyjnych na
terenie Tczewa zostat zaprojektowany i jest wdrazany przez pracownikdw
Dziatu Automatyki Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o0.,
ul. Czatkowska 8, 83-110 Tczew, tel. 058 531-21-82, fax 058 531-30-11.

Mariusz Rutkowski, Stanistaw Stec (ZWIK Tczew)
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Schemat rozmieszczenia oraz relacji pofaczeri radiowych sieci telemetrycznej
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Punktualne autohusy

W Avion (Francja), 180 km na pdtnoc od Paryza, do kontroli ruchu au-
tobusow: miejskich- zastosowano nowoczesny- system informatyczny- oparty
na komunikacji radiowej, z wykorzystaniem radiomodeméw 2ASXE firmy
SATEL. “Zdecydowalismy sig na radiomodemy SATEL, poniewaz gwarantu—
ja nam one duzg niezawodno$¢ transmisji danych i wyjatkowa predko$¢ pra—
cy systemu jako catosci” — méwig pracownicy przedsiebiorstwa komunikacyj-
nego odpowiedzialni za wdrozenie. W ramach systemu dziata 120 radiomo-
demdw, pracujacych z predkoscig 4800 bitéw na sekunde. Specjalnie dosto-
sowany do tego typu aplikacji protokét komunikacyjny i unikalna, bardzo du-
za szybkos¢ przefaczania kierunku nadawania danych przez radiomodemy
SATEL (ponizej 3 ms) powoduja, ze informacje o wszelkich odstepstwach od
planowanych czasow przejazdu lub o ewentualnych awariach sg rejestrowa—
ne w centrali obstugi ruchu $rednio co 12 sekund dla kazdego z 120 autobu-
sow! Przesyfana informacja (o przecigtnych rozmiarach 15 bajtéw) zawiera
dane o biezgcym potozeniu autobusu i jego stanie (tj. o ilosci 0s6b wewnatrz

° AVION

pojazdu, sygnalizowanych nieprawidtowosciach, itp.).

System ten chwalg takze pasazerowie i kierowcy. Radiomodemy wraz
z wySwietlaczami zostaty zainstalowane na przystankach, dzigki czemu pa-
sazerowie sg na biezaco informowani, za ile minut przyjedzie kolejny auto-
bus. Réwniez kazdy kierowca doktadnie wie, kiedy powinien ruszy¢ z przy-
stanku, czy jest spozniony, a jezeli tak, to o ile. Dodatkowo drogg radiowg
jest sterowany takze system Swiatet ulicznych, kiéry w krytycznych punk-
tach miasta zapala zielone $wiatfo dla przejezdzajgcego wtasnie autobusu.

Wadrozenie takiego systemu kontroli komunikacji miejskiej przyniosto
miastu ogromne korzysci. Dla pasazeréw i kierowcéw podrézowanie po
Avion stato sie o wiele tatwiejsze i bardziej efektywne, za$ przedsigbiors—
two komunikacyjne poczynito znaczne 0szczednosci, mogac zmniejszy¢
liczbe jezdzacych autobusow dzigki optymalizacji ich wykorzystania.

Stefan Zyczkowski (Astor Krakow)
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Raport “Bezprzewodowa transmisja danych” przygotowat Dziat Radiomodemow

firmy ASTOR Sp. z 0.0., Krakow, ul. Smolensk 29, tel. (012) 429 55 31
Elektroniczne wersje artykulow mozna znalez¢ w Internecie na stronie www.astor.com.pl
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Instalacje automatyki w Polsce

Instalacja do produkcji mas i klejow w SGL Carbon SA

Cryinik kodn = lreskowenn
o et Zabeupamasa '
4]

EMsL O YNz vz omt

&>

@ Sterowanie Maski Proces Alanny Svstem [l S o

Maska gtowna mierzarki Eirich

W niniejszym artykule przedstawiona zostanie tech-
nologia produkcji oraz sterowanie i automatyka nowej in-
stalacji do produkcji mas i klejow uruchomionej na po-
czatku 1999 roku w SGL Carbon SA w Nowym Saczu.

Masy i kleje na bazie weglopochodnych stanowia obec-
nie bardzo wazny materiat wykorzystywany w przemysle
budowlanym (materialy izolacyjne), hutniczym (np.
uszczelnienia piecéow w hucie aluminium), chemicznym
i innych. Nowo zaprojektowana instalacja miata za zada-
nie maksymalng redukcje kosztow zwiazanych z produkcja
przy jednoczesnym spetnieniu surowych wymogdéw ochro-
ny Srodowiska wystepujacych w zaktadzie.

Uktady sterowania i automatyki zostaly zrealizowane
w oparciu o system wizualizacji InTouch firmy Wonder-
ware oraz sterownik Simatic S5 135U firmy Siemens. Sys-
tem sterowania obejmuje sterownik wyposazony w porty
komunikacyjne do komunikacji z wagami Schenck i dru-
gim sterownikiem oraz komputer wyposazony w porty ko-
munikacyjne do komunikacji z dwoma czytnikami kodu
kreskowego obslugiwane przez system wizualizacji In-
Touch. Instalacja ta obstuguje przeszto 750 punktéw.

Poziom 6m

Cala instalacja sktada si¢ z dwoch ciagdw pracujacych
niezaleznie — ciagu mieszarki Eirich oraz ciagu mieszarki
Betoniarki. Oba ciagi sa obstugiwane z jednego kompute-
ra z programem wizualizacji. Ze wzgledu na podobng za-
sade budowy, dziatania i sterowania zostanie tu omdwio-
ny tylko jeden z nich.

W sktad instalacji wchodza: zbiorniki z surowcami
sypkimi, waga jezdzaca po szynach, mieszarka, zespot pa-
kowania, instalacja odpylania oraz instalacja odciagu
oparéw. W uruchomionej instalacji zastosowano dwie
stacjonarne i dwie jezdzace na wozkach namiarowych wa-
gi firmy Schenck. Maksymalny btad nawazania wynosi
+1 kg, co sprawia, ze jest to jedna z nielicznych wag jez-
dzacych, ktére pracuja w Polsce i zostaly zalegalizowane.
Z systemu wizualizacji InTouch zostaje zadana receptura
wraz ze wszystkimi parametrami technologicznymi po-
trzebnymi podczas produkcji. Po nawazeniu wszystkich

surowcOw sypkich wystepujacych w recepturze waga zo-
staje przesunieta nad zasyp nr 2. Jesli w recepturze byly
takze sktadniki z mlynowni, to nastepuje okres ocze-
kiwania na najazd zbiornika podwieszonego nad zasyp nr
1. W tym przypadku sterownik daje znac obstudze, aby
przy uzyciu czytnika kodu kreskowego wprowadzita sym-
bol zawartoSci zbiornika podwieszonego do systemu wi-
zualizacji. Na podstawie symbolu zostaje Sciagniety przez
program InTouch z zakladowej bazy danych opis zawar-
toSci zbiornika i odpowiednio przetworzony przekazany
do sterownika. Sterownik dokonuje poréwnania zawar-
toSci zbiornika z warto$cia zadang w recepturze, po czym
o wyniku informuje obstuge.

Poziom 3m

W przypadku zgodnoSci cala zawarto$¢ obu zbiorni-
kéw zasypowych automatycznie (badz na zyczenie obstu-
gi - w zaleznoSci od ustawienia opcji z wizualizacji) zosta-
je oprézniona do mieszarki Eirich. Rozpoczyna si¢ cykl
mieszania na sucho z zadanym w recepturze czasem i za-
dana predkoScia mieszadet. Caly czas temperatura jest
utrzymywana na odpowiednim poziomie - uktad automa-
tyki zapewnia w tym przypadku sterowanie systemem
grzewczym. Po spelnieniu okreslonych warunkow (tem-
peratura i czas mieszania), automat przechodzi w fazg
mieszania na mokro, w ktérej moga zosta¢ zadozowane
dodatkowe sktadniki, jesli wystepuja w recepturze. Stoso-
wanie niektorych produktéw ciektych powoduje koniecz-
nos¢ utrzymywania stalej (110°C) temperatury zaréwno
w zbiornikach, jak i catej instalacji.

Poziom 0m

Po oprdznieniu catej zawartosci mieszarki do zbiorni-
ka buforowego zostaje uruchomiona stacja hydrauliczna
i skrawarki masy. Jezeli podajnik kubetkowy przyjmuje
pozycje na workownice - rozpoczyna si¢ pakowanie do
workow, jesli na wage - rozpoczyna si¢ pakowanie do be-
czek i big bagdw. Sterowanie workownica, waga oraz
zmiana predkosci podajnika kubetkowego jest realizowa-
na przez sterownik. Takie parametry jak wyprzedzenia za-
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mykania zasuw na zbiornikach do wag (jezdzacej — po-
ziom 6m i porcjujacej — poziom Om), rodzaj opakowania
(worki, big bagi, beczki itp.) oraz masa w opakowaniu sa
zadawane z systemu wizualizacji InTouch.

Cata instalacja jest w petni ekologiczna. Pyly sa pobie-
rane przez instalacje odpylania, opary przez instalacje od-
ciagu. Ewentualne probki masy nie spetniajace oczekiwa-
nych parametréw zostaja wypalone w piecach na masy
grafitowe wykorzystywane pdzniej w przemys$le elektro-
maszynowym.

Ze wzgledu na automatyke calg instalacje mozna po-
dzieli¢ na uktady sterowania: nawazania, odpylania,
mieszarki Eirich, odciggu oparéw oraz pakowania. Kaz-
dy z uktadéw moze dziata¢ niezaleznie w jednym z try-
béw zadawanych z systemu wizualizacji: A (Automatycz-
nym), Pc (sterowanie z Pc), M (Manualnym z pulpitéw
sterowniczych), P (Pauza w przypadku chwilowego za-
trzymania) lub S (Stop po awaryjnym zatrzymaniu insta-
lacji). Caly cykl pracy opisany powyzej moze by¢ réwniez
przeprowadzony recznie z systemu wizualizacji InTouch
(tryb Pc — stosowany najczesciej w fazie rozruchu). Po
zakoficzeniu zmiany zostaje wygenerowany przez system
InTouch raport z produkcji. Pliki w formacie [*.csv] mo-

gq by¢ obrabiane przez zakltadowy system nadzoru pro-
dukcji.

Instalacja zostata tak zaprojektowana, by wymagata za-
trudnienia optymalnej liczby ludzi. Przy petnym cyklu pra-
cy obu nitek na tzw. zaktadke jest wymagane zatrudnienie
5-ciu ludzi dla instalacji Eiricha i 4-ch dla Betoniarki.

System wizualizacji InTouch sprawdzit si¢ doskonale
przy kompleksowej obstudze tak skomplikowanej instala-
cji, w szczegllnosci za$ integracji danych z réznych urza-
dzen w r6znych formatach. Na przykladzie tej inwestycji
mozna stwierdzié, ze zaprojektowanie i wykonanie insta-
lacji o rozbudowanej konstrukeji i automatyce daje wy-
mierne korzySci nie tylko ekologiczne i ergonomiczne, ale
takze ekonomiczne (3xE). Naklady na inwestycje, chod
poczatkowo wigksze, zostaja jednak zrekompensowane
po krotkim okresie czasu.

Przedstawiony w artykule system zostat zaprojektowa-
ny i wdrozony przez:

Biuro Projektow KOKSOPROJEKT Sp. z o. o,
ul. Wolnosci 362, 41-800 Zabrze, tel. 032 271-44-31,
fax 032 271-65-47, e-mail: koksproj@koksoprojekt.zabrze.pl.

Krzysztof Wlocka, Ryszard Zajgc
(KOKSOPROJEKT Zabrze)

Wielka promocja
szkolen!

Autoryzowane Centrum Szkoleniowe Wonderware dziatajace przy firmie ASTOR zaprasza do
skorzystania z wielkiej promocji szkolen. Do konca czerwca br. cena szkolen z zakresu programo-
wania i obstugi przemystowej bazy danych Industrial SQL Server (podstawowego i zaawansowane-
go) jest az o 20% nizsza! Réwnoczesnie - do 29 grudnia 2000 - przy zakupie licencji oprogramo-
wania Wonderware klient otrzymuje kupon rabatowy w wysokosci 200 PLN, upowazniajacy do
znizki na szkolenia Wonderware InTouch lub IndustrialSQOL Server. Obie promocje mozna taczy¢
ze soba.

Przyrost ilosci os6b na szkoleniach
Wonderware rocznie od 1995

Szczegotowy regulamin promocji dostepny jest na 1999
stronie www.astor.com.pl lub telefonicznie w firmie 1998
ASTOR (012 429-55-31).

1597

199

1995

Obok prezentujemy wyniki dziatalnoSci Centrum
Szkoleniowego Wonderware z ostatnich pigciu lat.

Nie pozostawaj w tyle!
Dotacz do grona specjalistow znajacych oprogramowanie Wonderware FactorySuite
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Nowosci Wonderware

Wersje 7.1: Internet 1 wydajniejsza baza danych

W listopadzie 1999 roku w sprzedazy ukazaly si¢ naj-
nowsze wersje komponentéw pakietu FactorySuite 2000,
wyposazone w wiele nowych mozliwosci i funkcji do wy-
korzystania w aplikacjach przemystowych. Ponizej pre-
zentujemy ich krotkie zestawienie.

InTouch przez internet

Przy planowaniu duzych aplikacji sieciowych w zakta-
dach o znacznym rozproszeniu budynkoéw i hal warto po-
mysle¢ o wizualizacji internetowej. W nowej wersji apli-
kacje InTouch’a moga wymienia¢ dane za pomoca proto-
kotu HTTP. InTouch (IView) moze pracowaé w oknie
przegladarki internetowej lub w zwyktej postaci Runtime,
faczac sie do FS WebServer’a, ktory udostepnia aplikacje
poprzez Internet.

Aktualizacja aplikacji przez sie¢

Gdy chcemy sprawnie zarzadza¢ automatycznym uak-
tualnianiem aplikacji zakladowych z poziomu jednego ser-
wera w dowolnym czasie, z pomoca moze przyj$¢ sieciowe
tworzenie aplikacji (Dynamic NAD — Dynamic Network
Application Development). Ma ono funkcjonalnos$¢ auto-
matycznego uaktualniania aplikacji bez restartu Srodowis-
ka Runtime — tylko te okna, ktére zmienily si¢ w nowej
wersji, sg kompilowane i kopiowane do aplikacji klienckie;.

Publikacja aplikacji na www

Dystrybucja aplikacji zostala zautomatyzowana po-
przez nowy modut Application Publisher — narzedzie do
szybkiej dystrybucji aplikacji przez Internet/Intranet.
Tworzy on samorozpakowujace si¢ pliki o rozmiarze 20-
krotnie mniejszym od rozmiaru aplikacji.

Eksplorator Aplikaciji

Ergonomiczny dostep do skryptow umozliwia lista
skryptow danego typu w Eksploratorze Aplikacji. Szybki
dostep do zmiennych, okien i metod oraz cech kontrolek
ActiveX, a takze skalowalne okna skryptow pomagaja
w projektowaniu aplikacji.

o s - Windhpwhiemes - DADEMA\MAR TAPEVTEMTIT
Loge dpecal

ActiveX do InSQL
Na stacjach opera-
torskich, na ktdrych
zachodzi potrzeba jed-
noczesnej analizy da-
nych i tworzenia ra-
portéw, mozliwe jest
budowanie aplikacji z
gotowych komponen-
tow narzedzi klienc-
kich bazy danych In-
: dustrialSQL  Server
= 3 w postaci wizardéw

Wizardy Active X do obrébki danych  ActiveX. Bogaty ze-
w aplikacji wizualizacyjnej — stqw “gotowcOw” po-

o L e

[oamoy o 2]

L e reepa——|

zwala na graficzne tworzenie zapytan SQL oraz kreSlenie
wykresow i analiz poréwnawczych danych z procesu.

Nowe funkcje skryptowe

Cata gama nowych funkcji skryptowych, do zarzadza-
nia m.in. komunikacja i wydrukami, ulatwia tworzenie za-
awansowanych aplikacji.

Alarm Logger

Zarzadzanie alarmami z poziomu bazy danych SQL
umozliwia nowe narzedzie o nazwie Alarm Logger, skta-
dujace alarmy w bazie danych SQL lub w plikach teksto-

wych.

Edycja hitmap
Edycja bitmap z poziomu WindowMaker’a umozliwia
szybkie i wygodne zarzadzanie grafika w aplikacjach.

W IlOWC] Wers]l In- Alarm Logger - Untitled [_[O]x]
dustrialSQL Ser- | He Yiew Guey Qupu Hep
ver'a znacznic uprosz- | IS8 S|[T [FE[s
czony zostat proces za- || CarlosFie WAL
rzadzania danymi oraz || Fiefer csablecs

Mumber of Historical &larms 1}
Process|D: 222

Alarm State:  All

Pricrity: 1-999

Statistics:

0 4InTouchl$S pstem

administrowania baza
danych. Przyczynita si¢
do tego nowa wersja
Microsoft SQL Ser-
ver’a — 7.0, charaktery-
zujaca si¢ wieksza wy-
dajnosciag bazy danych
oraz tatwoScig w zarza-

d . . For Help, press F1 ’7 ’m ’7
Zaniu (m'm' poprzez Konfiguracja sktadania alarméw w bazie
automatyczne dopaso- danych SOL

wywanie si¢ paramet-
réw bazy danych do
wielkosci bazy). Prostsze jest tez wymienianie informacji
pomiedzy réznymi systemami bazodanowymi oraz filtro-
wanie danych.

Raporty w HTML

Tworzenie raportéw tabelarycznych lub graficznych
w formacie html oraz zarzadzanie raportami w wersji 7.1
jest mozliwe z poziomu nowego narzedzia klienckiego
o nazwie InSQL Report.

Nowe ActiveX

W razie potrzeby budowania wtasnych narzedzi do ob-
robki danych istnieje mozliwo$¢ uzycia wielu typow kont-
rolek ActiveX, z ktdrych mozna tworzy¢ wlasne aplikacje.

Elastyczne podsumowania

Tworzenie podsumowaf z dowolnych statych lub
zmiennych przedziatéw czasowych jest bardzo proste
dzigki integracji podsysteméw zdarzen i podsumowan,
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jednocze$nie wydajno$¢ systemu obstugi zdarzefi zostata
znacznie podwyzszona.

o Q
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Konfiguracja podsumowan w bazie danych IndustrialSQL Server

Reimport konfiguracji

Dla utatwienia ponownego importu zmiennych do ba-
zy danych IndustrialSQL Servera w przypadku rozbudo-
wy systemu wizualizacji i zbierania danych, w wersji 7.1
zostata zaimplementowana funkcja Delta Re-
-Import. Powoduje ona uaktualnianie konfiguracji bazy
danych tylko dla tych zmiennych, ktére sg nowe lub zmie-
nily si¢ od ostatniej konfiguracji, dzieki czemu znacznie
skraca si¢ czas rozbudowy systemu.

Serwer SuiteLink
Baza danych IndustrialSQL Server moze by¢ jedno-
czes$nie serwerem DDE/SuiteLink, co ulatwia zdalne mo-
nitorowanie pracy serwera lub pobieranie aktualnych
wartoSci logowanych parametrow z poziomu wizualizacji
(InTouch Factory Focus), arkuszy kalkulacyjnych (Excel)
lub wilasnych aplikacji (Visual Basic).
Andrzej Garbacki (Astor Krakow)

ASTOR na targach

“Napedy i Sterowanie 2000”

W dniach 23-25 lutego br. odbyly si¢ w Gdansku VI Targi
Producentéw, Kooperantéw i Sprzedawcow Zespotow
Napedowych i Ukladéw Sterowania “Napedy i Sterowanie
2000”. Firma ASTOR przedstawita kompleksowa oferte,
prezentujac takze kilka nowosci. Byly wérdéd nich m.in.
sterowniki programowalne GE Fanuc: VersaMax Nano,

VersaMax Micro i MiniOCS oraz panele operatorskie GE
Fanuc: Quickpanel i TIU, najnowsze wersje - w jezyku
polskim - programéw klienckich dla przemystowej bazy
danych Wonderware IndustrialSQL Server oraz
radiomodemy Satelline-3AS/3ASd, na ktére od grudnia
ubiegtego roku firma Satel posiada Swiadectwa
homologacji, dopuszczajace je do uzytku na terenie
naszego kraju. Dziekujemy za bardzo liczne odwiedziny na
naszym stoisku i zapraszamy na targi “Automaticon 20007,
ktore odbeda sie w dniach 11-14 kwietnia w Warszawie.

REKLAMA
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SEE WORLDWIDE — DOSKONALE NARZEDZIE CAD

Inzynierskie oprogramowanie dla elektrykow
Grupa IGE+XAO, gtéwny dostawca programéw
inzynierskich dla elektrykéw na Swiecie, wprowadza
w Polsce nowa game produktéw informatycznych -
programy SEE 2000, SEE 3000, SEE 4000, na-
zwane mianem SEE Worldwide. Premiera §wia-
towa SEE miata miejsce rok temu na najwiek-
szych targach elektrycznych w Europie - ELEC
w Paryzu, za$ premiera polska - na targach KOM-
PUTER - EXPO w Warszawie.

SEE - Software for Electrical Engineering —

Specjalizacja grupy IGE+XAO

Grupa Autodesk ma niekwestionowana pozycje w zakre-
sie dostarczania programéw dla mechanikow (MCAD), architek-
tow i branzy budowlanej (AEC) oraz w zakresie programdéw do
przetwarzania informacji przestrzennej (GIS). Natomiast grupa
IGE+XAO bezdyskusyjnie dominuje w zakresie programéw dla
branzy elektrycznej, automatyki, sterowania i pomiaréw ECAD.
Inaczej méwiac, IGE+XAO jest znane tam, gdzie mamy do czynie-
nia z pradem; reszta nalezy do Autodesk.

Programy IGE+XAO sq:

< wykonane zgodnie z procedurami '

zagwarantowania jakosci 1SO 9001,

Oferta IGE+XAO skierowana jest wigc do bardzo sprecyzowa-
nej grupy odbiorcéw - technikéw i inzynieréw projektujacych
i przetwarzajacych dokumentacje¢ elektryczng i AKP. Biuro pro-
jektowe, stosujace programy z kazdej z wymienionych dziedzin,
tworzy kompletna dokumentacje projektowa wysokiej jakoSci.
OczywiScie, w procesie tworczym i tak najwazniejszy jest projektant,
gdyz doskonata technika nie zastapi wyobrazni ani do$wiadczenia -

moze ja tylko wspomagaé. Z pewnoscia jednak uzywanie progra-
méw Autodesk i IGE+XAO powoduje uzyskanie warto$ci dodanej
- przewagi konkurencyjnej na twardym polu walki o zlecenie projek-
towe.

Cecha wspdlna wszystkich programéw MCAD, GIS, AEC
i wreszcie ECAD jest identyczny format zapisu dokumentacji pro-
jektowej.

uznanymi standardami i posiadajq P
certyfikaty polskich organizacji
branzowych
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Standard .dwg zostal uznany przez IGE+XAO za priorytetowy.
Jest to odpowiedZ grupy na zmiany w procesie projektowania. Biu-

ra wirtualne, wykorzystanie intranetu, internetu, wspdlpraca
projektantdéw z réznych krajow, standaryzacja projekto-
wania przy faktycznym zaniku granic — to juz nie sa
hasta, to rzeczywistos¢.

Podstawowe informacje o gamie SEE
Program przeznaczo-
ny jest dla samodzielnych
projektantéw, instalato- see
réw i matych firm. Jest in-
tuicyjny i prosty w obstudze, —Dostepny dla wszystkich
a takze zintegrowany z syste-
mem AutoCAD, Windows oraz MS Office. Zawiera funk-
cje konieczne do stworzenia projektéw w okre$lonej postaci gra-
ficznej. Przystepna cena (okoto 400 Euro) powoduje duze zaintere-
sowanie tym produktem. Program bedzie dostepny w sklepach kom-
puterowych i internetowych, ktdrych sie¢ jest obecnie tworzona.

Program ten dedykowany jest dla ma-

lych i §rednich przedsigbiorstw. Powstal na
3000

bazie powszechnie znanego programu
SCHEMA. Zawiera bardzo bogate §rodo-
wisko symboli — oddzielnie dla NN, SN Nastepca
i AKP. Oferuje zaawansowane funkcje najpopularniejszego
elektryczne, wysokowydajne wspomaganie progm"_’”s:lrll‘:'::ycmeg°
CAE oraz mozliwo$¢ dostosowania pro- 4
gramu do wilasnych potrzeb. Jest trudniejszy, lecz oferuje znacznie
wigcej. Cena oscyluje w granicach 600 do 3500 Euro w zalezno$ci od
zestawienia.

Jest to program dla duzych i Srednich
przedsigbiorstw oraz osob z ambicjami po- qee -
siadania najlepszego produktu. Zbudowa-
ny.takz'e na podstawie SCHEMY, ZasPO- prodikt 7 gornej poti
kaja wyrafinowane potrzeby projektantow
(logika czarnych skrzynek, techniki klient — serwer, zaawansowany
eksplorator projektéw). Cena wynosi okoto 5 000 Euro.

Wspétpraca z producentami branzy elektrycznej

Wspdtpraca z producentami to strategiczny dla grupy kierunek
rozwoju oprogramowania. W dobie bardzo wysokiego tempa roz-
woju produktéw branzy oraz skrécenia czasu trwania inwestycji,
podstawowa sprawa staje si¢ jako$¢ informacji oferowanej przez
program w zakresie tego, co si¢ rzeczywiscie produkuje i - w zwiaz-
ku z tym - co moze znaleZ¢ si¢ w kosztorysie budowy. Od 1998 roku
IGE+XAO Polska wspoétpracuje z firma ASTOR w zakresie zasto-
sowan sterownikow GE FANUC. Projektant posiadajacy program
SEE otrzymuje bezptatnie mozliwo$¢ uzywania Srodowiska projek-
towego sterownikow. Mozliwo$¢ korzystania bezpoSrednio w SEE
z katalogu CD dostarczonego przez producenta jest - jak na razie -
najlepszym pomystem, cho¢ by¢ moze juz niedlugo bedzie mozna
dobraé typ aparatu ze strony WWW producenta.

ZakKonhczenie

SEE jest w sprzedazy od 1 lutego 2000. Juz po uplywie paru ty-
godni i wystaniu do klientéw kilkuset pakietéw z programem widac,
ze gama SEE oceniana jest bardzo dobrze. Osoby odpowiedzialne
za tworzenie dokumentacji projektowej szybko zdaja sobie sprawe
z mozliwosci uzyskania przewagi konkurencyjnej dzigki obiecy-
wanej przez game SEE dobrej wydajnosci, wysokiej jakosci, standa-
ryzacji Srodowiska projektanta, ergonomii, wspdtpracy z AutoCAD-
em oraz otwarciu firmy na potrzeby klienta. Wydaje sie, ze w nie-
dlugim czasie SEE Worldwide osiagnie pozycje standardowego na-
rzedzia na polskim rynku CAD.

Jozef Koczor
(IGE+XAO Polska)
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Ludzie Astora (23)

w kazdym numerze Biuletynu przedstawiamy pracownikow naszej firmy

Konrad Grohs urodzit si¢ i do niedawna mieszkat
w Krakowie. Péttora roku temu ukonczyt studia na Wy-
dziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie, gdzie uzyskat tytul magistra
inzyniera automatyka.

Astora w internecie. Teraz dziata w Warszawie - kieruje
nowym oddziatem firmy. Nie zapomniat jednak o po-
przedniej stolicy Polski i w prawie wszystkie wolne week-
endy wraca do Krakowa.

Swoja wielka pasje muzyczna kiedy$ wyrazal gra na

perkusji oraz dziatalnoSciag w akademickim radiu RAK,
dzisiaj za$ - kolekcjonowaniem ulubionych nagraf i czes-
ta obecno$cia na koncertach. Jest takze zagorzatym kino-
manem — jego najwickszym wyczynem (jak dotychczas)
jest uczestnictwo w maratonie filmowym, ktory odbyt si¢
w krakowskim kinie Wanda jesienia 1998 roku — przed-
premierowy pokaz filméw trwat od godziny 18-tej w pia-
tek do godziny 18-tej w sobote! Od dziecka uwielbia
szybka jazde na nartach. Od dwoch lat takze jezdzi kon-
no, niezwykle ceniac sobie niezapomniane wrazenia, ja-
kich ten sport dostarcza. Od siedmiu lat uprawia zeglar-
stwo; ma stopiefi sternika jachtowego. Wtasnie zeglujac
wypoczywa -

najlepiej,
dlatego
Kraineg
Wielkich Je-
zior Mazurs-

Konrad w pracy...

Z firma Astor po raz pierwszy zetknat si¢ podczas stu-
diéw. Wyklady na temat oprogramowania Wonderware,

prowadzone przez pracownikéw firmy, zafascynowaty go  kich sta-
do tego stopnia, iz po studiach postanowil sprobowaé  ra si¢ odwie-
swoich sit wlasnie w Astorze. Przez ponad rok Konrad  dza¢ przy-
pracowat w gtéwnej siedzibie firmy, w Dziale Sterowni-  najmniej raz
kéw Przemystowych, opiekujac sie rownoczes$nie witryna ~— w roku. .. £ po pracy

Prosimy o czytelne wypetnienie zamowienia i wystanie go na adres firmy ASTOR:
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw, fax (0-12) 429-55-81

Kupon 1/2000 (23)

IMIE I NAZWISKO: . .. ... FIRMA:
TEL.: ............. FAX: ..o ADRES: ... ...
NIP: - - - E-MAIL: . ..............

. Prosze o nastgpujgce bezpfatne materiaty:
(1 abonament Biuletynu Automatyki ASTOR (1 podrecznik ”InTouch 7.0 - Pierwsze kroki”

(1 katalog sterownikéw GE Fanuc (1 katalog oprogramowania Wonderware (1 katalog radiomodemdw Satel

II. Zamawiam nastepujgce podreczniki i materiaty szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR (na zielono 0znaczono nowe pozycije)
i prosze o wystanie ich za zaliczeniem pocztowym na méj adres.

“Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Kurs programowania” (LI-ASK-KP-GE?) ........ €0Z.p0 40 Zt = .o z
“Sterowniki 90-Micro, 90-30. Zbiér zadan z przyktadami rozwigzan”  (LI-ASK-ZZ-GE3) ........ €09Z.P0 20 Zt = ..o zt
“Panele operatorskie Horner Electric” (LI-ASK-OIU-GET) ........ €02.P0 20 Zt = .o z

‘Sterowniki 90-Micro - Podrecznik Uzytkownika”
“Sterowniki 90-30/VersaMax/Micro. Opis funkcji”
“Sterowniki 90-30. Opis systemu”

‘VersaPro - Podrecznik Uzytkownika”

“InTouch 7.0 - Podrecznik uzytkownika”

)

)

)

) (LI-ASK-MPU-GET1) ........ €gz. po
)

)

)

)

) “InTouch 7.0 - Opis funkgji, pél i zmiennych systemowych”
0

1

2

13

14

(LI-ASK-OF-GE1) ........ egz. po
(LI-ASK-0S-GE1) ........ egz. po
(LI-ASK-VPU-GET1) ........ egz.po 40zt=.
(LI-ASK-PUA-IT?) ........ egz.po 120 zt =
(LI-ASK-OF-IT7) ........ egz.po 80 zt=
(LI-ASK-RT-IT7) ........ egz.po 20 zt=.
(LI-ASK-MR-IT7) ........ €gz. po
(LI-ASK-SA-IT7) ........ egz. po
(LI-ASK-SP-IT7) ........ egz. po
(LI-ASK-PP-IT7) ........ egz. po
RAZEM: .......ccccooovvirieinnns zt + VAT
Wypetnienie ninigjszego kuponu i przesfanie go do firmy Astor jest rownoznaczne z wyrazeniem zgody na umieszczenie i przetwarzanie podanych danych osobowych
w bazie danych firmy Astor. Maja Paristwo prawo wgladu do swoich danych oraz do ich poprawiania.
Niniejszym upowazniamy firme Astor Sp. z 0.0. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu
Podpis

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10)“InTouch 7.0 - Runtime”
11)“InTouch 7.0 - Menadzer Receptur’
12)“InTouch 7.0 - Modut SQL Access”
)“InTouch 7.0 - SPC PRO”
)“InTouch 7.0 - Productivity Pack”

Pieczec Instytucji




WIZUALIZACJA PROCESU PRZEMYStOWEGO PO POLSKU

WONDERWARE

I“Tﬂ"ch - doskonate amerykariskie oprogramowanie do wizualizacji procesow produkcyjnych, zarzadzania inteligentnymi
budynkami oraz do zbierania i przedstawiania danych procesowych (ang. HMI, SCADA); lider z ponad 30-procentowym udziatem w
rynku Swiatowym, jest dostepny w polskiej wersji jezykowej, z petng dokumentacjg drukowang i elektroniczng oraz profesjonalnym
serwisem. Dla uzytkownikdw systemu InTouch oferujemy kompleksowe, profesjonalnie przygotowane szkolenia w Autoryzowanym
Centrum Szkoleniowym Wonderware w Krakowie.

InTouch, znany ze swej elastycznosci i fatwosSci zastosowania, teraz jest jeszcze wygodniejszy w uzyciu. Przekonaj sie sam - zamow
bezptatng POLSKA WERSJE TESTOWO-SZKOLENIOWA (dziatajaca przez miesiac).

ASTOR

ASTOR Sp. z 0.0., ul. Smoleiisk 29, 31-112 Krakow, internet: www.astor.com.pl, tel. (012) 429 55 31, fax (012) 429 55 81
& 0/GDANSK: tel./fax (058) 552 23 14 & O/POZNAN: tel. (061) 650 29 87 & O/WARSZAWA: tel. (022) 817 9170 ¢
Biatystok: PROMAR, (085) 7433169 ¢ Bielsko-Biata: OPTIMUS-SEKO, (033) 8149234 ¢ Gdaisk: VIRCON, (058) 5521490
Katowice: ABIKOM, (032) 2011866 4 Krakow: ABiS, (012) 4295508 & Stargard Szczeciiiski: INFEL (091) 5776995
Toruii: ANKO SYSTEM, (056) 6549552 4 Wroctaw: MICROTECH INT. LTD., (071) 3728019 4 Zamosc: ATEX, (084) 6386441




