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Szanowni Panstwo !

Przed Panstwem lezy dwudziesty numer Biuletynu,
ktory zamyka pigty rok wydawania naszego pisma. Od
tego czasu wiele zmienito sie zarowno w pismie, jak
i w firmie Astor. Pismo zwiekszylo naktad i objetosc,
otrzymato kolorowq szate graficzng, a Astor rozpoczgt
dystrybucje oprogramowania przemystowego Wonder-
ware oraz radiomodemoéw Satel, otworzyt centrum
szkoleniowe w Krakowie, stworzyt nowe biura w kraju
i powiekszyt liczbe swoich dealerow. Nie zmienilismy
jednakze swego podejscia do Klienta, ktory jest racjq
naszej pracy. Poszerzajqc zakres naszej dziatalnosci,
pragniemy wszechstronnie zaspokajac potrzeby firm
pracujgcych w dziedzinie automatyki przemystowej.

Spis tresci wszystkich 20 numerdéw pisma mozna zna-
lez¢ w internecie pod adresem www.astor.com.pl. W tym
numerze polecam Panstwa uwadze opis nowych produk-
tow GE Fanuc, metod tqczenia sterownikow w sie¢ oraz
sposobow tworzenia systemow automatyki wraz z rezer-
wacjq. Takie rozwigzania sq kluczowe w systemach waz-
nych dla bezpieczenstwa Zycia ludzkiego. Przedstawiamy
krotko instalacje alarmowe na stacjach wiertniczych BP
na Morzu Pétnocnym oraz system sterowania bezzatogo-
wych pojazdow szynowych tqczqcych terminale na parys-
kim lotnisku de Gaulle’a.

Karol Zyczkowski
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NOWOSCI GE FANUC

VersaMax — nowa rodzina sterownikow

Od niedawna nowe sterowniki GE Fanuc VersaMax
sa dostepne w sprzedazy w Polsce. Urzadzenia te moga
pracowacd jako niezalezne sterowniki, sterowniki pracuja-
ce w sieci lub stanowi¢ oddalony uktad wejs¢/wyjs¢ obstu-
gujacy do 256 punktéw pomiarowych.

Sterownik wyposazony jest w CPU z 12K pamieci pro-
gramowej, arytmetyke zmiennoprzecinkowa, zegar czasu
rzeczywistego oraz regulator PID w postaci bloku funk-
cyjnego programu. Posiada takze wbudowane porty ko-
munikacyjne RS-232 lub RS-485 z protokotami
SNP/SNPX, Modbus RTU Slave oraz ASCII read/write.
Istnieje caly szereg moduléw I/O z wejSciami dyskretny-
mi badZ analogowymi. Dodatkowe moduty komunikacyj-
ne pozwalaja na potaczenie urzadzen z sieciami typu Ge-
nius, Profibus Iub Device Net.

Sterowniki VersaMax

Programowanie sterownikow 90-30 w jezyku C

Sterownik GE Fanuc 90-30

Nowe mozliwosci sprzetowe pozwalaja zredukowad
czas i koszty przygotowania systemu sterowania. Oprog-
ramowanie sterownikéw przewaznie wykonywano w spe-
cjalistycznych programach tworzonych przez producenta
sprzetu. Piszacy oprogramowanie dla sterownikow GE
Fanuc 90-30 moga teraz uzywacé powszechnie znanego je-
zyka C. Taka mozliwo$¢ oferuja systemy z jednostkami
centralnymi CPU35x oraz 36x. Programista moze napisaé
caly program sterowania w C lub jego cze$¢ dolaczana
w postaci biblioteki do standardowego jezyka drabinko-
wego. Przy pomocy jezyka C mozna takze oprogramowacé
modut koprocesora arytmetycznego PCM301 i 311.

VersaMax takze ekonomiczny ukiad wejS¢/wyjS¢ rozproszonych dla
innych systemow - sieci Profibus DP lub DeviceNet za 240 DM !

Bardzo wazna cecha nowych sterownikéw VersaMax
oferowanych przez firme¢ GE Fanuc jest ich zdolno$¢
wspolnej pracy jako rozproszone uklady wejSé/wyjsé
ze sterownikami innych firm, na przyktad Allan Bradley
czy Siemens. W tym celu dostepne sa moduly komunika-
cyjne, ktére montowane w miejsce jednostki centralnej
sterownika pozwalajg na prace w sieci Profibus DP lub
DeviceNet. Aby zastosowac sterownik Versa Max w ukta-
dzie rozproszonym, nie jest wymagane posiadanie jakie-
gokolwiek oprogramowania narzedziowego od firmy GE
Fanuc. Cato$¢ operacji zwiazanych z konfiguracja uktadu
jest wykonywana w sposOb automatyczny po zasileniu
sterownika (parametry transmisji danych sa samoczynnie
dostrajane do parametréw podlaczonej sieci). Jedynie
numer, pod jakim urzadzenie ma by¢ widziane w sieci,
jest ustawiany za pomoca przetacznikéw obrotowych zna-
jdujacych si¢ w module komunikacyjnym. Natomiast kon-
figuracja modutéw wejsSciowych i wyjSciowych, oraz ich

adresy referencyjne sa ustawiane za pomoca oryginalnych
programéw do konfiguracji zastosowanych sterownikéw
nadrzednych.

Diagnostyka systemu
® status komunikacji
® biedy

® wymuszenia

® zasilanie

Ustawianie adresu
® 7a pomocg przetacznikéw
obrotowych

Interfejsy komunikacyjne w wykonaniach:
® Devicellet, Profibus DP, Genius

Interfejs komunikacyjny sterownika VersaMax



Biuletyn Automatyki ASTOR 2/99 (20) 5

Instalacje GE Fanuc w Europie

Platformy wiertnicze na Morzu Pétnocnym

System alarmowy detekcji gazu i ognia pracujacy na platformach wiertni-
czych British Petroleum zbudowano w oparciu o sterowniki GE Fanuc i sys-
tem Genius I/O. System bezpieczenistwa na kazdej platformie obstuguje oko-
o 1000 punktéw pomiarowych rejestrujacych temperature, wielko$¢ ptomie-
nia, stezenie gazu i inne parametry. Caly system zaprojektowano z podwéjna
rezerwacjq: funkcjonujg dwa niezalezne uktady sterowania polaczone asyn-
chronicznie przy pomocy zdwojonego lacza Genius bus. System dziata na za-
sadzie glosowania: jezeli przynajmniej jeden z dwdch uktadéw sterowania
znajdzie si¢ w stanie alarmowym, zostaje uruchamiana procedura
Awaryjnego Odstawienia Instalacji (ang. Emergency Shutdown). Systemy
spetniaja rygorystyczne normy bezpieczenstwa obowigzujace w przemysle
naftowym na Morzu P6éinocnym.

Przewoz pasazeréw na paryskim
lotnisku de Gaulle

Nowoczesne lotniska wyposazane sa w mini-pociagi przewoza-
ce podréznych pomiedzy poszczegdlnymi terminalami lotnisk.
W tym roku o takie rozwiazanie wzbogaci si¢ lotnisko de Gaulle’a:
czterokilometrowa linia taczy terminale 1 i 2 ze stacja kolejowa
i parkingiem. Ruch 32 mini-pociaggéw sterowany jest w petni auto-
matycznie. Pociagi pozostaja w ciaglym ruchu: na stacji zwalniaja
do predkosci 0.3m/sek, co pozwala pasazerom na wygodne wejScie
do pojazdu i wyjscie z niego, a nastepnie sa przySpieszane do pred-
koSci 36 km/godz. System zbudowany ze sterownikéw GE-Fanuc 90-70 z potrdjna rezerwacja funkcjonuje na zasadzie
gltosowania 2 z 3. Kontroluje on predkoS$¢ i przy$pieszenie kazdego pociagu oraz odlegto$¢ pomigdzy nimi. PotoZenie
pojazdéw monitorowane jest przy pomocy uktadéw Genius zbierajacych dane z sensoréw utozonych wzdluz toréw.
Oprogramowanie sterownikow, napisane w jezyku C, kompilowano na 3 réznych kompilatorach, aby zmniejszy¢ praw-
dopodobiefistwo zaistnienia btedu we wszystkich 3 niezaleznych systemach sterowania.

Produkcja brytyjskiego piwa Everards

Firma Everards wytwarza 55 tysiecy litrOw piwa dziennie. Z tego browaru pochodzi znane pi-
wo Tiger nalewane do czerwonych puszek z tygrysem. W zakladzie uruchomiono nowy system
kontroli produkcji, w ktérym wykorzystano sterowniki GE Fanuc 90-70 z siecia Genius, moduta-
mi wejS¢/wyjs¢ Genius I/O i oprogramowaniem Cimplicity. Uktad sterowania, obstugiwany w sys-
temie Windows, potaczony jest z gléwnym komputerem browaru dziatajacym w systemie UNIX,
w ktorym gromadzone sa wszelkie dane dotyczace produkcji w zaktadzie. Caly system sterowania
dziata automatycznie, a jeSli zajdzie potrzeba, moze by¢ przelaczany na sterowanie reczne.

System automatyki we francuskich miynach GMP

Grands Moulins de Paris (GMP) to jedna z najwigkszych
francuskich firm przemystu zbozowego. Nowe zaktady tej firmy,
zlokalizowane na przedmieSciach Paryza, produkuja 400 ton maki
dziennie. W zainstalowanym niedawno systemie automatyki dane z
ponad 8000 punktéw (wejsé/wyjsc) zbierane sa poprzez 200 modutéw
Genius I/O. W systemie pracuje 8 sterownikéw GE Fanuc serii 90-70,
ktére komunikuja si¢ za pomoca modutéw Ethernet.

(na podstawie pisma PLC World, opracowal: Karol Zyczkowski)
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Instalacje automatyki w Polsce

System monitorowania w Wodociagach Miejskich
w Kotobrzegu

Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Spotka z 0.0. w Ko-
lobrzegu jest zaktadem potozonym w kilku miejscach na
terenie miasta. Nieodzownym bylo ciagglte kontrolowanie
i nadzor nad poszczegdlnymi przepompowniami, co wy-
magato duzego nakladu pracy. W 1998 roku postanowio-
no unowocze$ni¢ zaktad i utatwi¢ obstuge poprzez moni-
torowanie pracy wszystkich przepompowni. W pierwszym
etapie przystapiono do modernizacji przepompowni Scie-

Widok przepompowni Pl

Do istniejacego sterownika PLC GE Fanuc z jednos-
tka centralng CPU 331 zostat dotaczony modut RTU 940
posiadajacy wbudowany modem (predkos¢ transmisji
14,4 kb/s). Jest to modut komunikacyjny wspotpracujacy
w systemach GE Fanuc 90-30 ze wszystkimi jednostkami
centralnymi (réwniez z jednostka CPU 311) jako modut
podrzedny (SLAVE). Jest on przystosowany do komuni-
kacji poprzez facze bezpoSrednie, modemowe oraz radio-
modemowe, przy wykorzystaniu protokotu komunikacyj-
nego Modbus RTU.

W dyspozytorni zainstalowano sterownik GE Fanuc,
oparty na jednostce centralnej CPU 331, wyposazony
w modut RTM 705, pracujacy jako modut nadrzedny
(MASTER). Moze on wspdtpracowaé¢ maksymalnie z 16
modutami podrzednymi, natomiast po zastosowaniu
wzmacniaczy nawet z 249 modutami przy potaczeniu
kablowym. Bezposrednio do modutu RTM 705, poprzez
tacze RS232, dotaczone zostaly dwa modemy firmy Zyxel;
pierwszy pracuje w trybie MASTER, drugi w trybie SLA-
VE. Do komunikacji mi¢dzy sterownikami wykorzystano
lini¢ komutowana.

Do sterownika znajdujacego si¢ w dyspozytorni podta-
czono stacje operatorska HP Vectra VE. Na komputerze
tym zainstalowano program wizualizacji InTouch 7.0 fir-
my Wonderware, w oparciu o ktdry stworzono aplikacje
wizualizacji pracy przepompowni P1. Dla zwiekszenia

bezpieczenstwa systemu zastosowano system operacyjny
Windows NT 4.0. Program wizualizacji komunikuje si¢ ze
sterownikiem GE Fanuc poprzez serwer komunikacyjny
dziatajacy rowniez na tym samym komputerze.

Pobieranie danych przez system wizualizacji przebiega
nastepujaco:

Modut RTM 705 poprzez modem 1 (MASTER) odpy-
tuje modut RTU 940 na zadanie operatora lub co okres-
lony odstep czasu (np. co 1 min., 30 min. lub1 h).

W przypadku awarii w przepompowni modut RTM
940 komunikuje si¢ przez lini¢ komutowana z modemem
nr 2 (SLAVE) i modutem RTM 705 z zadaniem przesta-
nia danych o stanach alarmowych. Nastepnie dane alar-
mowe przesytane sg poprzez sterownik w dyspozytorni do
stanowiska wizualizacji.

Aplikacja wizualizacji realizuje nastepujace funkcje:

Podglad technologiczny stanu przepompowni P1

W ramach tego system informuje operatora o pozio-
mie cieczy w studni, stanie urzadzefi pracujacych na
obiekcie oraz wystapieniu stanéw awaryjnych.

Tworzenie hierarchii uzytkownikow

Kazdy z operatoréw posiada okre§lone uprawnienia.
Tylko operator nadrzedny ma mozliwo$¢ nadawania up-
rawnien uzytkownikom systemu oraz wprowadzania gra-
nic alarmowych dla mierzonych parametréw.

Alarmowanie o wystepujacych stanach awaryjnych

W przypadku wystapienia przekroczenia jakichkol-
wiek granic alarmowych system informuje operatora
0 wystepujacym alarmie — otwarte zostaje okno alarmo-
we oraz wystepuje sygnalizacja dZwigckowa.

Archiwizowanie danych na dysku lokalnym
Wszystkie dane pobierane z obiektu zapisywane sa do lokal-
nej bazy danych i zachowane na dysku przez 3 miesiace. Okres

Stanowisko dyspozytorskie
yspozyt ARCHIWUM

InTouch 7.0

=[]

DYSPOZYTORNIA

DRUKARKA
HP Desk Jet 690

STEROWNIK GE Fanuc : ! STERQWNIK GE Fanuc
-

i

PRZEPOMPOWNIA

CENTRALA
: i TELEFONICZNA :
[ : MWIK

RTU940

| CENTRALA
Pl TELEFONICZNA
.. TRSA

Struktura systemu monitorowania przepompowni P1
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ten jest definiowany przez programiste, moze by¢ dowolnie duzy.
Zapisywane s3 rowniez informacje o wystepujacych alarmach,
a takze ustawienia systemu zadawane przez operatora. W kazdej
chwili uzytkownik moze otworzy¢ tablice trendéw historycznych
i przejrzec zebrane pomiary za kazdy wymagany okres. Dodatko-
wo ma mozliwo$¢ przegladania aktualnych pomiaréw przedsta-
wionych w postaci graficznych wykresow.

Raportowanie

Informacje o pracy urzadzen w obiekcie oraz pobrane
dane sa drukowane w postaci zestawien tabelarycznych.
Okres, za ktory sporzadzany jest raport, moze mie¢ do-
wolny zakres. Operatorzy moga réwniez drukowac infor-

macje o biezacym stanie w obiekcie.
Przedstawiony system zaktadu zostat zaprojektowany
i wdrozony w roku 1998 przez firm¢ Anko-System (ul.
Mtodziezowa 31, 87-100 Toruan, tel. (0-56) 654-95-52).
W najblizszej przysztosci przewiduje si¢ uruchomienie
kolejnej stacji przepompowni z wykorzystaniem linii ko-
mutowanej badZ radiomodemdw. Zainstalowanie sterow-
nikow i wizualizacji unowocze$nito zaktad, utatwito prace
operatorom, zmniejszylo liczbe wystepujacych awarii, co
w znacznej mierze wplyneto na wzrost zadowolenie klien-

tow MWiK  w Kotobrzegu.

Zbigniew Czyzniewski i Mariusz Gurgon
(Anko-System Torun)

Okablowanie dla radiomodeméw Satel

W poprzednim numerze Biuletynu przedstawiliSmy
schemat kabla potaczeniowego znajdujacego zastosowa-
nie w przypadku wigkszoSci urzadzefi podfaczanych do
radiomodeméw Satel (Raport: Transmisja Radiomode-
mowa, str. VI). Dla tych, ktérzy nie mieli okazji zapoz-
nac si¢ z tym schematem przypominamy go (rys. 1) oraz
dodatkowo przedstawiamy schematy innych kabli, ktore
mogg by¢ przydatne w momencie uruchamiania transmi-
sji przy uzyciu radiomodemoéw Satel.

ZLACZE TYPU D-9 ZtACZE TYPU D-15

ZENSKIE MESKIE
3 1D 1D 1
2. | RD RD 9
8 -
& w
8 4
< »
2 £
3 @
g E
5 £
X k]
o
&
......... potaczenia
+Vb GND opcjonalne
Rys 1 Zasilanie radiomodemu (24 VDC)

Powyzszy kabel znajduje zastosowanie w przypadku
podtaczania radiomodeméw Satel do komputeréw PC.

Nalezy jednak pamietac o tym, ze przy podtaczaniu
radiomodemoéw do urzadzen przystosowanych do bezpo-
Sredniej wspolpracy z komputerami PC, np. sterownikéw

ZLACZE TYPU D-9 ZtACZE TYPU D-15

ZENSKIE/MESKIE MESKIE
! S ! S
3.—RD D "
P ) RD °
2o OIS RIS |.. 13
B RIS N crs. |,

Urzadzenie wspétpracujace z PC
Radiomodem SATEL

......... potaczenia
opcjonalne

+Vb GND
Zasilanie radiomodemu (24 VDC)

Rys. 2

PLC, regulatoréw, itp., musimy wykonac kabel ze skrzy-
zowanymi sygnatami Tx, Rx oraz RTS, CTS - jezeli sa uzy-
wane (rys. 2).

Co nalezy zrobi¢, jezeli po zestawieniu tacza radiomo-
demowego okazuje si¢, ze nie ma komunikacji? Najczes-
tszq przyczyna sa blednie wykonane potaczenia kablowe.
Jak to sprawdzi¢ praktycznie? Ot6z nalezy odpia¢ radio-
modemy i zastapié je kablem, ktérego schemat przedsta-
wiamy ponizej (rys. 3).

ZLACZE TYPU D-15 ZLACZE TYPU D-15
ZENSKIE ZENSKIE

......... potaczenia
opcjonalne

Rys. 3
Jezeli uzyskamy komunikacje przy zastosowaniu tak
wykonanego kabla, natomiast po wlaczeniu radiomode-
moéw komunikacji nie ma - to przyczyng sa btednie ustawio-
ne parametry radiomodemdw lub podtaczanych urzadzen
(predkos¢ transmisji, parzystoscé, ilos¢ bitéw, adresy radio-
modemodw, czestotliwosSci pracy radiomodemow).

Na zakoficzenie informacja dla wszystkich, ktérzy chcie-
liby programowac sterowniki GE Fanuc poprzez radiomode-
my Satel. Jakich kabli nalezy do tego uzy¢? Otéz pomigdzy
komputerem z pakietem VersaPro, Logicmaster a radiomo-
demem stosujemy kabel pokazany na rys. 1 linig ciagla, z tym
ze po stronie komputera nalezy na state zewrze¢ sygnaly RTS
i CTS, tzn. pin 7 z 8. Na odcinku pomi¢dzy sterownikiem
a radiomodemem stosujemy kabel pokazany na rys. 2 linia
ciagla oraz podobnie zwieramy pin 7 z 8 po stronie sterow-
nika. Zwarcie tych pinéw jest konieczne z uwagi na specyfi-
ke obstugi portu COM przez pakiet Logicmaster. Nalezy
pamietac, ze aby uzyska¢ komunikacje PC-PLC, wszystkie
urzadzenia musza pracowaé przy jednakowej predkosci np.
4800 bps (dla 2ASXE). Mamy nadzieje, ze wszystkie wska-
zowki dotyczace okablowania do radiomodemoéw Satel
beda Pafstwu przydatne i pozwolg zaoszczedzi€ jeszcze
wiecej cennego czasu.

Tomasz Michatek (Astor Krakow)
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Przy projektowaniu kazdej instalacji bierzemy pod
uwage zarOwno koszty realizacji catoSci inwestycji, jak
pOzniejsze koszty jej eksploatacji. Optymalne rozwiazanie
zalezy czesto od technicznych szczeg6téw i sposobu uzyt-
kowania instalacji.

Przeanalizujmy problem projektowania sieci rozpro-
szonej, w ktorej sterowniki beda komunikowac si¢ na od-
legto$¢ rzedu kilku — kilkudziesieciu kilometréw. Czy
ekonomiczniej bedzie taczy¢ je przy pomocy modemdw
i telefonéw, czy tez radiomodemdow? Pierwsze rozwigza-
nie jest tansze w budowie, a drugie w eksploatacji, dlate-
go konieczna jest szczegdtowa analiza problemu.

Biorac za wzor rzeczywisty przypadek jednej z firm mato-
polskich, rozwazymy sie¢ 50 urzadzen faczacych si¢ ze soba co
godzing. Zalozymy, Ze inwestor nie posiada Srodkéw na duza
inwestycje poczatkowa i finansuje zakup radiomodeméw me-
toda leasingu. W przypadku rozwigzania telefonicznego
uwzgledniamy koszty modemow (800 zt), instalacji 50 linii te-
lefonicznych (po 400 zt kazda), a w drugim przypadku koszt
radiomodemdw (4990 zt), anten (100 zt), koszt projektu calej
sieci (20.000 zt - przy mniejszych instalacjach projekt moze
by¢ tanszy lub pominigty) oraz czynsz inicjalny i prowizje lea-
singu (33.085 zt). Koszt leasingu obliczonego na podstawie
oferty jednej z przodujacych firm leasingowych z maja b.r.
wynosi 10% (koszt inicjalny), a miesieczne raty - 3.3% przez
3 lata. Jak pokazano w zataczonej tabelce, koszty poczatko-
we sg porownywalne: 60 tys. zt przy rozwigzaniu telefonicz-
nym oraz 53,1 tys. zt przy tacznosci radiowej. Podobne beda
takze koszty eksploatacji przez pierwsze 3 lata i wyniosa po-
nizej 9000 zt miesigcznie, przy uwzglednieniu z jednej stro-
ny miesi¢cznego abonamentu telefonicznego (12 zt x 50 =
600 zt), kosztéw potaczen (24 razy na dobeg x 30 dni x 0.22 zt
x50 = 7920 zl), a z drugiej strony optat za uzytkowanie czges-
totliwosci 183 zt (12002t + 50 x 20 zt / 12 miesigcy ) oraz
kosztéw leasingu (8628 zt). Natomiast dramatyczne réznice
uwidocznig si¢ po 3 latach i 3 miesigcach, gdy zakonicza si¢

splaty leasingu. Miesigczne koszty eksploatacji linii telefo-
nicznych nie zmniejsza si¢ i beda przekraczaly 8500 zt, pod-
czas gdy eksploatacja radiomodeméw bedzie kosztowaé po-
nizej 200 zt. Co wigcej, te koszty nie zaleza od liczby pota-
czen. Dlatego tez w tym wariancie mozna realizowac facz-
no$¢ np. co minute, co pozwala przy minimalnych nakta-
dach wykona¢ dodatkowo profesjonalny system alarmowy
do ochrony obiektéw. Powyzsza kalkulacja pokazuje, ze
juz przy konieczno$ci jednego polaczenia na godzing,
w perspektywie kilkuletniej eksploatacji taniej bedzie sto-
sowac taczno$¢ radiowa. Jezeli poczatkowa inwestycja be-
dzie obejmowata od razu zakup radiomodemdw, inwestor
dodatkowo zaoszczedzi na koszcie leasingu.

Karol Zyczkowski (Astor Krakéw)

Przyktadowy Modem  Radiomodem
kosztorys [w zi] SATELLINE 2ASXE
cena urzadzen netto 800 4990
ilo$¢ sztuk 50 50
Instalacja pojedynczej

linii telefonicznej 400 0
cena netto anteny (cena za jedng szt.) 0 100
warto$¢ przedmiotu: 60000 254500
przyblizony koszt projektu instalacji

radiomodemowej 0 20000
czynsz inicjalny+prowizja (leasing) 0 33085
koszt potgczenia telefonicznego netto 0.22 0
ilo$¢ potaczeri na 1 dobe na jeden wezet 24 1440
abonament telefoniczny - czynsz

miesieczny 600 0
koszt uzytkowania czestotliwosci dla

50 radiomodeméw miesiecznie 0 183
miesieczny koszt potaczen 7920 0
miesigczny koszt leasingu 0 8628
razem koszty miesigczne

przez pierwsze 3 lata 8520 8811

KROTKO o

Abonament informacji technicznej WonderUpdate

Wonderware udostepnitl nowa darmowa ustuge dla
0sOb zainteresowanych rodzina oprogramowania Facto-
rySuite polegajaca na regularnym przesytaniu poczta
elektroniczng wiadomosci z firmy oraz informacji tech-
nicznych (w jezyku angielskim). Zapisy na liste abonen-
tow dokonywane sa w internecie na witrynie firmy
http://www.wonderware.com, przycisk Subscribe.

Nagroda pisma Control Engineering
Amerykanskie pismo Control Enginee-
ring przyznalo nagrody za najlepsze pro-

P

LS dukty roku 1998. W kategorii oprogra-
E.‘ -I:.“ mowania przemystowego nagrode otrzy-

mat produkt FactorySuite 2000 firmy

Wonderware. Jest to zintegrowany zestaw oprogramowa-
nia, dziatajacy w systemie Windows 95/98/NT, ktory
umozliwia sterowanie i wizualizacj¢ produkcji oraz prze-
twarzanie danych o procesie przemystowym. W kategorii
oprogramowanie do sterowania nagrodzono firme Cyber-
soft, a Honeywell otrzymal nagrode za Process Suite Op-
timalization.

Konkurs Wonderware Open 1999

Firma Wonderware ogtosita kolejna edycje konkursu
na najlepsza aplikacje zrealizowang w oprogramowaniu
z rodziny FactorySuite. Wyrdznia si¢ kategorie aplikacji
w InTouchu, InTracku, IndustrialSQL Serverze oraz
najlepiej zintergrowanej aplikacji. Szczegétowe warunki
konkursu znaleZé mozna w internecie na witrynie Won-
derware lub korespondencyjnie:
wwopen@wonderware.com. Termin
zgloszen uptywa 1 sierpnia 1999. Fir- -
ma Astor oferuje pomoc w przygoto- ﬁ
waniu zgloszenia konkursowego.
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W ostatnim czasie na rynku pojawity sie nowe serie produktow GE—-Fanuc. Aby pomdc Paristwu od-
nalezZ¢ sie wsréd nowych systemow (VersaMax, OCS, VersaPro,...) przygotowalismy specjalny raport,
w ktorym zamiescilismy zarowno ogdlny opis tych systemow, jak i najwazniejsze dane techniczne.
Mam nadzieje, Ze dodatek ten bedzie stanowit pomoc przy projektowaniu systemow sterowania.

Spis tresci:

Str. |
Str. Il

Piotr Merwart (Astor Krakow)

VersaPro nowe narzedzie do programowania sterownikow
OCS = sterownik + sie¢ + panel operatorski

Str. IV Sterowniki GE Fanuc — prawdziwe bogactwo rozwigzari sieciowych...

Str. VI

Rezerwacja w sterownikach programowalnych GE Fanuc

VersaPro

nowe narzedzie do programowania sterownikow

VersaPro to nowe oprogramowanie narzedziowe prze—
znaczone do konfigurowania i programowania sterownikow
GE Fanuc: VersaMax oraz serii 90-30. Oprogramowanie to
jest aplikacjg 32-bitowg pracujacg w systemach operacyj—
nych Windows 95/98/NT. VersaPro posiada wszystkie cechy
i mozliwosci udostepniane dotychczas przez oprogramowa—
nie Logicmaster 90. Dodatkowo, poza gruntowng zmiang in—
terfejsu uzytkownika, wynikajacg z pracy w srodowisku okie—
nek, znajdziemy w VersaPro szereg nowych funkcji i uspraw—
nien.

Istotng, nowg cechg oprogramowania VersaPro jest
mozliwo$¢ programowania sterownika w jezyku Instruction
List (IL). W jezyku tym program ma postac listy instrukcji za—
pisanych w mnemonicznej postaci tekstowej. VersaPro za-
pewnia mozliwos¢ petnej konwersji bloku zapisanego w tra—
dycyjnej logice drabinkowej na liste instrukcji i odwrotnie.

Oprogramowanie VersaPro wyposazono w wygodny spo—
sOb zarzadzania zmiennymi wykorzystywanymi w aplikacji.
Stuzy do tego tablica deklaracji zmiennych (Variable Decla—
ration Table). Dzigki niej mozna tatwo przegladaé wszystkie
zmienne, zmienia¢ ich nazwy, typ i inne parametry. Nazwa
zmiennej moze mie¢ do 31 znakéw. Program sterujagcy moz—
na tworzy¢ takze postugujgc sie jedynie nazwami zmiennych,
bez ich logicznego kojarzenia z sygnatami wejscia / wyjscia
lub komérkami pamieci sterownika. Obstuga tablicy zmien—
nych jest zblizona do pracy z arkuszem kalkulacyjnym, co
sprawia, ze narzedzie to wykorzystuje sie bardzo efektywnie.

Modut konfigurowania sterownika VersaPro otrzymat for—
me oddzielnej aplikacji, nazwanej HWC (Stand — alone Har-
dware Configuration). Pozwala on na szybkie skonfigurowa—

nie sterownika, jak réwniez zmiane istniejgcej juz konfigura—
cji. Szczegolng uwage zwraca fatwos¢ obstugi modutu. Budo—
wana konfiguracja znajduje odzwierciedlenie w postaci czy—
telnego graficznego schematu, obejmujacego dodatkowo
tworzone na biezgco podsumowanie poboru mocy przez za—
stosowane moduty sterownika. Po kazdorazowej zmianie
(dodaniu, usunieciu lub zmianie typu modutu) program doko—
nuje sprawdzenia poprawnosci konfiguracji i wykazuje po—
wstanie bfedow.

Dokoniczenie na str. VIII

VersaPro - oprogramowanie narzedziowe dla sterownikow GE Fanuc serii
90-30 i VersaMax




OCS = sterownik + sieé¢ + panel operatorski

OCS (ang. Operator Control Station) jest sterownikiem ze
zintegrowanym panelem operatorskim oraz modutem siecio—
wym. Sterowniki OCS potfgczone ze sobg w sie¢, dzigki wy—
dajnej i szybkiej wymianie danych, stajg si¢ systemem, ktory
funkcjonuje jak jeden rozlegty sterownik.

OCS posiada wbudowany port szeregowy RS-232 oraz
modut komunikacyjny sieci CsCAN. Standardowy, 9—pinowy
port RS-232 stuzy do programowania, konfigurowania, mo—
nitorowania i administrowania sieci za pomocg komputera
klasy PC. Sie¢ CsCAN jest jedng z odmian sieci CAN (Cont-
roller Area Network). Generalnie sieci typu CAN charaktery—
zujg sie tatwoscig konfiguracji, oferujg automatyczng detek—
cje btedéw oraz umozliwiajg prace w trudnych warunkach
przemystowych. Sie¢ CsCAN umozliwia przesytanie danych
pomiedzy 253 urzadzeniami, z predkoscig od 125 kb/s do
1 Mb/s, na odlegtos¢ do 2000 metréw, w uktadzie “global
data” (peer-to-peer), a takze wysytanie tzw. “datagraméw”
(w uktadzie Master—Slave). Konfiguracja sieci CsCAN polega
zaledwie na zadeklarowaniu powigzan pomiedzy rejestrami
“widzianymi” przez wszystkie sterowniki w sieci (“global da—
ta”). Cechg wyrdzniajgcg sie¢ CsCAN jest mozliwosé pro-
gramowania sterownikow poprzez sie¢. Wszystkie mozli—
wosci sieci sg zaimplementowane w kazdym sterowniku OCS
i nie wymagajg uzycia zadnego dodatkowego modutu. Sys—
tem potgczonych w sieci sterownikéw OCS pracuje jak jeden
duzy, réwnolegle przetwarzajgcy sterownik.

Poszczegdlne typy sterownikow OCS rdznig sie miedzy
sobg wielkoscig wyswietlacza LCD oraz iloscig klawiszy fun—
keyjnych. Produkowane sg 3 typy: OCS100 z wyswietlaczem
2x20 znakow i 17-klawiszowg klawiaturg funkcyjng, OCS200
z wyswietlaczem 4x20 znakoéw i 32-klawiszowg klawiaturg
funkcyjng oraz RCS210 bez wyswietlacza i klawiatury funk—
cyjnej.

Zintegrowanie panela operatorskiego ze sterownikiem
spowodowato wyeliminowanie, stosowanego zwykle, dodat-
kowego tgcza komunikacyjnego. Wynikiem jest bardzo szyb—
kie — prawie niezauwazalne — uaktualnianie (odswiezanie)
danych na wyswietlaczu, a takze mozliwos¢ sterowania w

ACEDearator
Contiol Station
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czasie rzeczywistym przy uzyciu
klawiszy funkcyjnych.
Sterowniki OCS sg programowane
Za pomocg oprogramowania narzedzio—
% wego Cscape, ktérego nazwa pochodzi
od Control Station Central Application
Programing Environment. Oprogra—

mowanie Cscape pracuje w srodowisku
Windows95/98/NT, jest bardzo fatwe i in—

Budowa modufowa
mozliwosc¢ przytaczenia
od 1 do 4 modutéw
wejsc/wyjs¢

' Port sieci
CsCAN

Port RS232

do konfigurowania,

programowania i

monitorowania wszystkich

sterownikdw w sieci Prostota integracji

fatwy montaz oraz
demontaz modutéw

tuicyjne w uzyciu. Umozliwia: konfigurowanie sterownikow
OCS oraz przytgczanych do nich modutéw, a takze integro—
wanie rozproszonych systemow sterowania (“Distributed
Control System — DCS”). Charakterystyczng cechg systemu
OCS jest to, ze sterownik oraz panel operatorski programuje—
my za pomocg tylko jednego programu w jezyku drabinko—
wym. Klawisze funkcyjne sg widoczne w strukturze programu
jako wejscia typu %K (“Key’-klawisz), a poszczegdlne ekrany
wywotywane sg jako wyjscia typu %D (“Display”’—ekran). Op—
rogramowanie pozwala: deklarowa¢ zmienne globalne w sieci
zaréwno dyskretne (%G — wejscie dyskretne globalne, %QG
— wyjscie dyskretne globalne), jak i analogowe (%AIG — we—
jScie analogowe globalne, %AQG — wyjscie analogowe glo-
balne), ustawia¢ szerokie zabezpieczenia programu i systemu
oraz monitorowa¢ wszystkie sterowniki w systemie jedno-—
czesdnie. Trzeba zwrdci¢ uwage, ze podtgczenie sie (za pomo-—
ca portu szeregowego) do dowolnego ze sterownikéw pracu—
jacych w sieci pozwala nie tylko monitorowac caty system, ale
takze programowac¢ wszystkie sterowniki. Gdy sterowniki
OCS sterujg grupa urzadzen wykonujgcych dokfadnie te sa—
me czynnos$ci, za pomocag oprogramowania
Cscape, mozliwe jest stworzenie jednego pro—
gramu dla kazdego z tych sterownikéw przez
zastosowanie adresowania relatywnego (np.
“pobierz dang ze sterownika poprzedniego,
wyslij do trzeciego z kolei”). Cecha ta pozwala
dodatkowo zaoszczedzi¢ czas przy pdzniej—
szych modyfikacjach, gdyz aby zmienic¢ prace
systemu, wystarczy zmieni¢ 1 program i prze—
sta¢ go do kilkudziesigciu sterownikéw jedno-
czesnie. Dzigki umieszczeniu w specjalnych




rejestrach (%SR — “special register”) takich
biezgcych parametréow sterownika jak: go—
dzina, minuta, sekunda, rok, miesigc, dzien
(miesigca oraz tygo-
dnia), stan sterownika,
kontrast wyswietlacza, numer identyfika—
cyjny w sieci, numer aktualnie wyswietla—
nego ekranu, itp., mozna je wykorzystywaé
wprost w programie drabin—
kowym.

Wszystkie typy sterownikéw OCS posia—
dajg zegar czasu rzeczywistego oraz regu-—
lator PID. W oprogramowaniu Cscape dostep—
- ne sg bloki: PID ISA oraz PID IND. Strojenie
regulatoréw utatwia narzedzie pozwalajgce
obserwowac¢ trend pracy regulatora w czasie.

Sterownik OCS moze komunikowa¢ sie
z dowolnym urzgdzeniem poprzez protokét Modbus RTU
(gotowe bloki programowe do obstugi trybu Master i Slave),
a takze z wykorzystaniem znakéw ASCII READ/WRITE
(ODCZYT/ZAPIS). Komunikacja odbywa sie wowczas po-—
przez port RS-232. Program obstugujacy, na przyktad czyt—
nik kodow kreskowych, skfada sie z co najwyzej 5 linii zawie—
rajgcych takie bloki jak: otwdrz port (‘OPEN PORT”), przesy—
faj dane (TX — “SEND”), przyjmuj dane (RX — “RECV”).

Sterownik OCS stosuje sie z przytagczonym co najmniej
jednym modutem (a co najwyzej czterema modutami)
wejsc/wyjsé typu SmartStack. Moduty te mozna tatwo zakta-
daé i zdejmowac na tylnej cianie obudowy sterownika — bez
uzycia narzedzi. Obecnie produkowanych jest okoto 20 ro—
dzajow tych modutéw; wsrdéd nich znajdujg sie nie tylko stan—
dardowe moduty wejsé/wyjsé, ale takze moduty RTD, termo—
parowe, modut szybkiego licznika HSC (High Speed Coun-
ter).

Widoczna szybkos¢ pracy sterownika OCS wynika z na—
stepujgcych cech:
jeden program dla sterownika i panelu operatorskiego,
panel operatorski potgczony ze sterownikiem bez uzycia
facz szeregowych,

64 kB pamieci dla programu sterownika i 64 kB pamieci
dla zawartosci ekranéw,

czas skanu programu 0,7ms/1 kB czesci logicznej,

czas skanu sieci od 3 ms.

Program przechowywany jest w pamieci wraz z komen—
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Mozliwos¢ wprowadzenia wyrazenia matematycznego w jednym bloku

tarzami programisty i nazwami zmiennych, co pozwala na

petne serwisowanie sterownikow bez koniecznosci posiada—

nia kodu zrédtowego.
OCS w szczegolnosci nadaje sie do:

B sterowania maszynami (dozujgcymi, pakujgcymi, prasa—
mi, przepompowniami, kottami), rowniez w liniach tech—
nologicznych (produkcja kabli),

Bl sterowania i akwizycji danych w rozproszonych syste—
mach sterowania.

oddalone sterowniki 0CS

19

Mozliwosc konfigurowania i programowania wszystkich sterownikow poprzez siec

lokalny 0CS

RS232
Cscape ——

sie¢ CsCAN

System OCS pozwala uzyska¢ oszczednosci poprzez:
redukcje okablowania i czasu instalacji, szybki montaz i pro—
gramowanie, wykorzystanie faktu, ze caty sterownik zajmuje
tyle miejsca co panel operatorski, petng gotowos¢ do pracy
w bardzo szybkiej sieci. Cena sterownika OCS100 wynosi
okoto 1200 DEM, a ceny modutéw wejsé/wyjs¢ wahajg sie
pomiedzy 330 a 750 DEM.

Warto nadmienié, ze za oprogramowanie narzedziowe
Cscape nie trzeba pfacic. Jest legalnie dostepne w Internecie
na stronie www.gefanuc.com. Réwniez w Internecie mozna
odnalez¢ najnowszg wersje tzw. “firmware”, czyli systemu
operacyjnego oraz BIOS sterownika OCS.

W planach na przyszio$¢ znajduja sie:

mozliwos$¢ wyswietlania polskich znakéw diakrytycznych,
modut sieci Ethernet TCP/IP,

modut sieci ASI,

wieksze, graficzne wyswietlacze.

Zas za okoto 2 miesigce, dostepny bedzie w Polsce Mi—
niOCS, sterownik mniejszy od standardowego OCS100, po-
siadajgcy tg samg funkcjonalnos$¢, lecz z wbudowanymi mo—
dutami wejs¢/wyjsé.

OCS to wiecej niz potaczenie sterownika, panela opera—
torskiego oraz modutu komunikacyjnego w jednym. To roz-
wigzanie, ktore przez integralno$¢ konstrukcji i programowa—
nia przyspiesza i poprawia dziatanie, a takze utatwia wdraza—
nie i serwisowanie systemow.

Konrad Grohs (Astor Krakéw)



Sterowniki GE Fanuc - prawdziwe hogactwo

rozwigzan sieciowych...

Amerykansko—japonska spétka GE Fanuc Automation juz
od wielu lat oferowata bardzo tatwe w uzyciu sieci przemysto—
we. Obecnie dysponuje bardzo szerokim wachlarzem modu-
téw komunikacyjnych. Nalezy podkresli¢, ze sterownik serii

Sieé

System

(narzgdzie do konfigurowania)

Field Control 1/0
(HHM 501)

90-30, CPU 311-323

(Logicmaster 90, VersaPro) RTU940 >
g RTU900
90-?”’ CPU331 i 341 RTM705 ‘ RTU940 Iub‘ CMM311 —_—
(Logicmaster 90, VersaPro) CMM311
90-30, CPU350 i 360 A UV |
(Logicmaster 90, VersaPro, RTM705 RTU940 lub CMM311 —_—
Cimplicity Control) CMM311
90-30, CPU351 i 363 A UV |
(Logicmaster 90, VersaPro, RTM705 RTU940 lub CMM311 Whbudowany
Cimplicity Control) CMM311
90-30, CPU352 N Rwo §
(Logicmaster 90, VersaPro, RTM705 RTU940 lub CMM311 Whbudowany
Gimplicity Control) CMM311
90-30, CPU364 ‘ RTU900 ‘
(Logicmaster 90, VersaPro, RTM705 RTU940 lub CMM311 —_—
Gimplicity Control) CMM311
90-70 PCM711 Whbudowany lub oMU Whudowany
(Logicmaster 80, Cimplicity Control) ~ + oprogramowanie CMm711 (CPX772 wzwyz)
DATAPANEL 150
(WINCFG) Whudowany
DATAPANEL 160, 240
Wi
(WINCFG) Whudowany budowany
Istnieje Istnieje Istnieje
Komputer PC (RS232/485)  (RS232/485) (RS232/485) B

RTU900 ‘

[0 najcze$ciej stosowane w sterownikach GE Fanuc rozwigzania sieciowe.
N moduty pracujgce w systemie RBE* (moduty RTUxxx, RTM705)
N mozliwo$¢é zaimplementowania protokotéw napisanych w jezyku C (w

modutach PCMxxx)

w przysztosci w systemie OCS dostepne be-
da moduty Ethernet TCP/IP, oraz sie¢ ASI

dostepny w przysztosci;

v

90-30 umozliwia komunikacje przy pomocy witasciwie
wszystkich mozliwych metod: od wtasnych rozwigzan GE Fa—
nuc takich jak sieci na tgczach szeregowych (SNP, CCM),
poprzez Genius i TCP/IP Ethernet, do innych standardéw

ASCII WRITE
(ZAPIS)

ASCII READ/ WRITE
(ODCZYT/ZAPIS)

IIIII R

ASC900

PCM301,

PCMSIIIub‘ CMM311

ASC900

PCM301,

PCMSIIIub‘ CMM311

ASC900

PCM301, N \yy dowany tub

PCM311 lub pee

ASC900

POM301,‘ Whudowany lub

PCM311 lub T

ASC900

PCM301,

PCM311Iub‘ CMM311

ASC900

PCM711 N Wb‘édh‘/’,xv/;’x'”b
Whudowany
Whudowany

(RS232/485) (Résztg';‘f%)

IIIII B

Whbudowany lub
SNP300

Wbudowany,
CMM311 lub
SNP900

Wbudowany,
CMM311 lub
SNP3900

Wbudowany,
CMM311 lub
SNP900

Whbudowany,
CMM311 lub
SNP900

Whbudowany,
CMM311 lub
SNP900

Whbudowany lub
CMM711

GBI002

CMM302,BEM331

CMM302,BEM331

CMM302,BEM331

CMM302,BEM331

CMM302,BEM331

CMM302,BEM331

BEM731

GEN100

ELB921, ELB922

Drukiem pogrubionym zaznaczono rozwiazania preferowane przez firme
Astor (czesto uzywane w Polsce i na Swiecie).

Kursywg zaznaczono numery katalogowe modutdw, ktére sg dostepne na za-
maowienie (termin dostawy 6-8 tygodni)



DNT250

DNT250

DNT250

DNT250

DNT250

DNT250

Istnieje

Istnieje

IIIII B

Swiatowych: Modbus, Profibus DP, Device Net — CAN, FIP
i World FIP, Interbus — S, LonWorks.

W zatgczonej tabeli przedstawiamy opis standardéw ko—
munikacji najczesciej uzywanych w Polsce. Ta lista nie wy—
czerpuje jednakze wszystkich mozliwosci; prosimy o kontakt
z nasza firma, jezeli potrzebne bytyby jeszcze inne rozwigza—
nia. Stosujgc dodatkowe urzgdzenia do konwersji standardow
sieciowych (Gateways), jesteSmy w stanie zaproponowac
rozwigzania nietypowych probleméw sieciowych.

Wielu naszych klientéw docenito prawdziwg otwarto$¢
rozwigzan GE Fanuc Automation, stosujac sterowniki serii 90

CAN-OPEN
Profibus DP Slave
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do integracji réznych systemow sieciowych posiadanych
w zaktadzie. Jezeli majg Panstwo sterowniki réznych produ—
centdw, ktére wykorzystujg sieci przemystowe o réznych
standardach, to GE Fanuc, posiadajgcy jedng z najszerszych
ofert modutéw sieciowych, pozwoli na potgczenie “wszystkie—
go z wszystkim”, koncentrowanie danych o procesie i przesy—
fanie ich dalej do systemow wizualizacji, zarzgdzania proce—
sem produkcyjnym (MES) czy zarzadzania zaktadem
(ERP/MRP).

Stefan Zyczkowski (Astor Krakow)

Fip, WorldFip
LonWorks
MMS ETHERNET

IIIII o

PBI0OT
DNT750 B(l:;\g:;;o
DNT750 B(/:;Aggo
DNT750 B(l:;nggo PBM101 PBS105
DNT750 B(l:;/\ggo PBM101 PBS105
DNT750 B(Es“gssjo PBM101 PBS105
DNT750 B(Es“gg” PBM101 PBS105
Istnieje X99039-SDS 51‘_33;2:3 51:33;;;;5
PBI100
Istnieje (dostawca - ( m:sstt';i‘:iz :
ASTOR) T

FBIO01 1BUIO0  BI0O1,B1002,81003
BEMS340 Bsip  BEMSS0BENSST, CMM321
BEM340 Bsiop  BEMSSDEENEDY, CcMM321
BEMS340 1BS100 BEM‘Z%%Z‘”” h CMM321
BEMS340 1BS100 BEMZ%%?;M” h CMM321
BEMS340 1BS100 BEM‘?E%EZM“ h CMM321
BEMS340 Bsip  BEM3SOBEM3GT, wgm;:;:y,
BEM741 CMM741 iy
Istnieje D S i) Istnieje Whudowany

(dostawca - ASTOR)  (dostawca - ASTOR)

* RBE (Report by exception) to system komunikacji Master/Slave, gdzie sterownik nadrzedny (MASTER) cyklicznie raz
na pewien czas (np. 8 godzin) odpytuje sterowniki podrzedne (SLAVE) o stan procesu. Jezeli natomiast zaistnieje sytu-
acja awaryjna, sterownik podrzedny inicjuje komunikacje do sterownika nadrzednego, informujac go o stanie awaryj-
nym i numerze kolejnym sterownika, w ktérym zaistniata awaria. W tej sytuacji sterownik nadrzedny dodatkowo komu-
nikuje sie ze sterownikiem, od ktérego dostat informacje o awarii i natychmiast rozpoczyna dodatkowg sesja komunika-

cyjna, przekazujgcg aktualne informacje o stanie procesu.

ASTOR

Czerwiec 1999

'}



Czy jedynym rozwigzaniem dla uktadéw sterowania wy—
magajgcych wysokiej niezawodno$ci dziatania majg byé
kosztowne systemy DCS (Distributed Control System)? Za—
pewne takie i podobne pytania nieraz pojawiaty sie w Pans—
twa zakfadach pracy w trakcie wyboru bezpiecznego syste—
mu sterowania. Dzisiejsze sterowniki PLC wyposazone
w procesory 32-bitowe, potgczone z nowoczesnymi syste—
mami wizualizacji, pracujgce na szybkich minikomputerach
czesto stajg sie interesujgca alternatywg dla systemoéw DCS.
S3g przede wszystkim tansze i... szybsze! W tym artykule
przedstawimy szerokie mozliwosci tworzenia uktadéw rezer—
wacji systemow sterownia w oparciu o sterowniki GE Fanuc
Serii 90.

Podstawg do tworzenia uktadéw rezerwaciji jest system
rozproszonej sieci przemystowej Genius. Definiuje on sposéb
transmisji danych zaréwno od strony elektrycznej przesyta—
nych sygnatéw, jak i od strony uzywanego protokotu. Charak—
terystyczna cecha tego systemu to wysoka odpornos¢ na za—
ktécenia, przy jednoczesnym niskim koszcie budowy sieci
(kabel uzywany do tego celu posiada jedynie 2 zyty w oplo-
cie, nie stosuje sie zadnych wzmacniaczy linii). Protokét za—
pewnia transmisje danych nawet pomiedzy 32 urzadzeniami
W sieci typu token—passing, w sposéb eliminujgcy mozliwosé
kolizji danych.

Rezerwacje mozemy podzieli¢ na:

B rezerwacje jednostek CPU,

B rezerwacje magistral,

Bl rezerwacje wejsé/wyjsc.

Rezerwacje te mogg wystepowaé w systemie jednoczesnie.

Standby Redundancy
najprostszy system rezerwacji

Oparty on jest na dwu sterownikach z kontrolerami ma—
gistrali Genius (BEM331 dla sterownikéw serii 90-30 lub
BEM731 dla serii 90-70). Dane zebrane z obiektu poprzez
uktad wejs¢/wyjs¢ rozproszonych trafiajg do dwoch sterowni—
kow pracujgcych niezaleznie i na tej podstawie jednostki
centralne ustalajg stan wyjs¢. Informacja ta jest przesytana
nastepnie poprzez sie¢ do uktadu wyjsé, z tym ze wyzszy
priorytet majg dane wysytane przez modut o numerze 31.
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Przykiad systemu z ‘zimna” rezerwacja jednostek centralnych zbudowana
w oparciu o dwa sterowniki serii 90-30 i uktad wejSc/wyjs¢ sktadajacy sie ze ste-
rownika 90-30 oraz modututow Genius i FieldControl.

Vi

Rezerwacja w sterownikach

programowalnych GE Fanuc

Jesli dane z jednostki o takim numerze nie sg obecne, to wy—
jécia ustawiane sg wg informacji uzyskanych od modutu
o numerze 30. W wypadku braku komunikacji wyjscia sg
ustawiane zgodnie ze skonfigurowanymi w modutach wyjsé
stanami bezpiecznymi. Taki uktad rezerwacji moze by¢ zbu—
dowany w oparciu o sterowniki serii 90-30 lub 90-70, badz
moze to by¢ uktad mieszany, w ktérym kazdy ze sterownikéw
ma taki sam lub inny program sterujgcy.

Rezerwacje magistral, a co za tym idzie wyzszy stopien
niezawodnosci ukfadu sterowania uzyskuje sie przez dotg—
czenie dodatkowej magistrali systemowej z dodatkowymi
modutami komunikacyjnymi w sterownikach.

Hot Standby PLC Redundancy

1-11
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Uktad "goracej" rezerwacii jednostek centralnych Serii 90-70 z rezerwacja
magistrali komunikacyjnej

W systemie wystepujg dwie jednostki centralne serii 90—
70, z ktorych pierwsza zajmuje sie kontrolg procesu, druga
znajduje sie w stanie oczekiwania. W momencie wystgpienia
awarii w aktywnej jednostce CPU nastepuje przejecie stero—
wania procesem przez jednostke rezerwowg. Sterowniki
w systemie Hot Standby sg wyposazone w specjalizowane
moduty, ktérych zadaniem jest zapewnienie synchronizaciji
danych jednostki w stanie oczekiwania (rezerwowej) z jed—
nostka aktywng. Synchronizacja pracy CPU obejmuje syn—
chronizacje cykli pracy i synchronizacje danych w kazdym
cyklu pracy sterownikéw (rodzaj synchronizowanych danych
i ich obszar okresla operator podczas konfigurowania syste—
mu). Dzigki temu mozliwe jest bezuderzeniowe przejecie
kontroli nad procesem przez jednostke rezerwowg. W syste—
mie z Hot Standby mozliwe jest programowanie “on-line”
oraz usuwanie awarii “on-line”.

Podobny funkcjonalnie uktad mozna zbudowac¢ w oparciu
o sterowniki Serii 90-30 z dodatkowym oprogramowaniem
firmy Trimation. Mozliwe jest rowniez zbudowanie funkcjonal—
nie podobnego uktadu rezerwacji, gdzie synchronizacja da-
nych w sterownikach jest wymuszana w sposéb programowy
bez stosowania specjalizowanych modutow.

Zastosowanie:

Uktad ten moze by¢ stosowany wszedzie tam, gdzie wy—
magany jest wysoki poziom niezawodnosci dziatania instala—
cji przy réwnoczesnym zapewnieniu stabilnosci dziatania



systemu takze w trakcie przetgczania pomiedzy jednostkami
sterujgcymi.

GMR (Genius Modular Redundancy)

Zbudowana w oparciu o sterowniki serii 90-70 i bloki
Genius grupa uktadéw sterownia o wysokiej niezawodnosci,
zawiera potrojony uktad magistral systemowych i modutow
wejsciowych. W systemie moze wystepowac jedna, dwie lub
trzy jednostki centralne, ktére realizujg mechanizm gtosowa-
nia stanu danych wejsciowych i wyjsciowych (mozliwe spo—
soby gtosowania: 1001, 1002, 2002 lub 2003). Uktad modu-
6w wyjsciowych, w zaleznosci od charakteru systemu, jest
zestawiany tak, aby bfad jednego z nich nie powodowat zte—
go dziatania systemu (Fault Tolerant) badz powodowat prze—
jécie uktadu w stan bezpieczny (Fail Safe). Dopuszczalna jest
tez kombinacja obu wariantéw (uktad H).

Zastosowanie:

GMR jest szeroko stosowany w systemach ESD (Emer-
gency Shutdown System - system awaryjnego zamykania
procesu) np. w przemysle petrochemicznym, olejowym i ga—
zownictwie — Emergency Shutdown and Fire & Gas Detec—
tion. ESD to system, ktérego zadaniem jest bezpieczne za-
mkniecie cyklu produkcyjnego w sytuaciji, gdy wystapi awaria.
System posiada wbudowane mechanizmy eliminujace podje—
cie zamykania produkcji w przypadkach bftahych (np. awaria
czujnika). Systemy GMR majg certyfikat bezpieczeristwa TUV

-
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System GMR w ukladzie z potrdjng rezerwacjg jednostek centralnych i magistral,
Z wyjsciami w systemie Fail Safe i Fault Tolerant.

w klasie 4,5 6 (DIN V19250/DIN V VDE 081).

Opisane powyzej systemy rezerwacji to nie kres mozli-
wosci sterownikdw GE Fanuc. Nalezy pamietaé, ze kazdy
z opisanych ukfadéw moze wystepowaé w réznych odmia—
nach i konfiguracjach, czego nie sposéb opisa¢ w krétkim ar—
tykule. Dlatego tez ponizej zamieszczamy tabele, ktdra po—
moze w wyborze systemu rezerwacji odpowiedniego pod
wzgledem ceny i funkcjonalnosci. Wiecej informaciji na ten te—
mat chetnie udzielimy osobiscie.

Grzegorz Faracik i Piotr Merwart (Astor Krakéw)
OBJASNIENIA TERMINOW:

Synchronizacja cyklu
Przez zsynchronizowanie cykli poszczegdlnych CPU uzyskuje—
my wykluczenie zaburzen spowodowanych istnieniem stanéw
przejsciowych wystepujacych przy przejmowaniu kontroli nad
procesem przez jednostke bedaca w stanie czuwania. Podczas
pracy systemu wyrézni¢ mozna dwie fazy synchronizacji skanu:
tuz po obstudze wej$¢ oraz bezposrednio przed obstuga wyjsc.

Synchronizacja danych
Synchronizacja danych polega na uaktualnianiu danych w CPU
bedacym w stanie oczekiwania. Dane do uaktualnienia pobiera—
ne sg z CPU aktywnego. Przez zsynchronizowanie danych
uzyskujemy wykluczenie zaburzen spowodowanych istnieniem
stanéw przejsciowych wystepujacych przy przejmowaniu kont—
roli nad procesem przez jednostke bedacg w stanie czuwania.
Podobnie jak przy synchronizacji cykli, mozna wyrézni¢ dwie fa—
zy synchronizacji danych.

Tolerancja btedu (Fault Tolerant)
Opcja Fault Tolerant zaktada, ze awaria dowolnego pojedyncze—

go elementu w systemie sterowania nie wptynie na poprawnosé
dziatania tego uktadu.

Bezpieczenstwo pracy systemu podczas awarii systemu
Fail Safe
System Fail Safe zaktada, ze awaria elementu spowoduje
przejscie uktadu w stan bezpieczny.
Logika aplikacji
Pozwala na programowe zorganizowanie rezerwacji, zawiera
ograniczenia (wykaz dostepny w dokumentaciji).
VME
De facto otwarty standard magistrali systemowej sterownikow.
Stosowany jest w sterownikach GE Fanuc serii 90-70.

Systemy redundancji sterownikow serii 90 firmy GE Fanuc Automation

iloS¢  synchronizacja synchronizacja ~ System Metoda wyhoru redundancja redund. .
90-70 cyklu danych WE/WY wyjsé magistrali we/wy EDISIS
Hot Standby Application 2 brak a';)”gk':gji 90-70 Hot Standby tak: 2 brak Duza ilo$¢ wej$¢ analogowych
Hot Standby Application 2 brak a'ﬁ?k'ﬁi’,l 90-30 Hot Standby tak: 2 brak Niska cena wejsc/wyjs6
- logika ) . Bardzo dobrze rozwinieta diagnostyka
Hot Standby Application 2 brak aplikagji Genius 1/0 Hot Standby tak: 2 brak Termopary, czujniki oporowe
- 2xCPU logika . . -
Hot Standby Application 90-30 brak aplikacj 90-30 Hot Standby tak: 2 brak Najnizszy koszt
Hot Standby Product plus . funkcije syste- ) . Aplikacje z redundancjg magistrali
Application Logic e Jest mu operac. Bl i i b2 S Niska cena wej$c/wyjs¢
Hot Standby Products 2 jest fu;hc:)ep:)r/:ée- 90-70 Hot Standby brak brak Duza ilo$¢ wej$¢ analogowych
Hot Standby Products 2 jest f“m"'l‘féep:f:;‘a' 90-30 Hot Standby brak brak Niska cena wejS6/wyjsc
Hot Standby Products 2 jest funkcie syste- Genius 1/0 Hot Standby tak: 2 brak Bardzo dobrze rozw?n?elta diagnostyka
mu operac. Termopary, czujniki oporowe
= Duplf:gli\gpllcahun 2 brak brak Genius 1/0 Duplex tak: 2 jest Przeznaczone dla aplikacji Fail Safe
) . ) Przeznaczone dla aplikaciji Fail Safe
ESD Duplex GMR Product 2 brak brak Genius 1/0 GMR tak: 2 lub 3 jest lub Fault Tolerant
ESD Triplex GMR Product 3 brak brak Genius 1/0 GMR tak: 3 jest Przeznaczone dla aplikacji Fault Tolerant

vil



VersaPro

nowe narzedzie do programowania sterownikow

Dokonczenie ze str. |

Na przyktad, jezeli w sterowniku wyposazonym w proce—
sor CPU331 i modut koprocesora komunikacyjnego CMM311
dokonamy zmiany procesora na CPU311, ktéry nie moze
wspoipracowa¢ z modutem CMM311, program wykryje btad
i pozwoli albo wycofa¢ sie ze zmiany, albo dokona jej, usu—
wajgc jednoczesnie modut koprocesora.

Uzytkownik dotychczas stosujgcy oprogramowanie Lo-
gicmaster lub Cimplicity Control moze wykorzystywaé swoje
aplikacje przy pomocy oprogramowania VersaPro. Nowe op—
rogramowanie pozwala na eksportowanie i importowanie
zmiennych, np. do arkusza programu Microsoft Excel. Ver—
saPro umozliwia komunikowanie sie ze sterownikiem zaro—
wno poprzez porty szeregowe komputera PC, jak i z wyko—
rzystaniem sieci Ethernet (TCP/IP).

Pierwsze wrazenie po uruchomieniu programu jest bar—
dzo korzystne. Interfejs jest elegancki i przejrzysty, ale jedno—
czesnie, co niezwykle istotne, nie jest “przegadany” — nie ma
zbednych ozdobnikéw, ktére rozpraszajg uwage i utrudniajg
sprawng obstuge. Ekran podzielony jest na szereg funkcjo—
nalnych segmentéw (panes). W gdrnej czesci umieszczone
sg paski narzedziowe (toolbars), ponizej znajduja sie: edytor
programu, tzw. przegladarka projektu (folder browser) stuzg—
ca do nawigowania pomiedzy poszczegdlnymi blokami pro—
jektu, tablica zmiennych programu oraz tzw. okno informacyj—
ne, w ktérym wyswietlane sg informacje o przebiegu takich
operacji, jak sprawdzanie skfadni, kompilowanie programu
i przesytanie go do sterownika.
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Graficzny interfejs uzytkownika ufatwia konfigurowanie sprzetu

Do edytowania programu zapisanego w logice drabinko-
wej wykorzystywana jest mysz, za pomocg ktérej tworzymy
schemat potgczen i wstawiamy w odpowiednie miejsca po—
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VersaPro oferuje mozliwos¢ programowania
w Logice Drabinkowej (LD) i Liscie Instrukcji (IL)

szczegolne bloki funkcyjne. Mozna to zrobi¢ na trzy rézne

sposoby:

B wybierajac element z odpowiedniego paska narzedzio—
wego, na ktérym jednak znajdujg sie jedynie podstawowe
elementy, takie jak styki,

B wybierajac element z tzw. paska funkciji (function toolbar),
w ktorym wszystkie funkcje pogrupowane sg wg katego—
rii (funkcje matematyczne, liczniki, operacje bitowe, ope—
racje poréwnawcze, itd.), co powoduje, ze odnalezienie
wybranej funkcji jest proste i szybkie,

B umieszczajgc kursor w miejscu, gdzie zamierzamy
umiescic¢ element, a nastepnie dwukrotnie naciskajac le—
wy klawisz myszy — pojawi sie lista wszystkich elementow,
ktére moga by¢ wstawione w danym miejscu.

Interfejs uzytkownika VersaPro jest bardzo intuicyjny.
Zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w srodowisku Windows
95/98/NT wykorzystywany jest prawy klawisz myszy. Jego
nacisnigcie powoduje wyswietlenie menu kontekstowego,
ktérego zawartos$¢ zalezy od tego, w jakim oknie znajduje sie
kursor. Oprogramowanie VersaPro ma stosunkowo niewielkie
wymagania sprzetowe. Przyktadowa konfiguracja: procesor
486 66MHz, 16 MB RAM wraz z 14 MB wolnego miejsca na
dysku twardym wystarczy do wygodnej pracy z programem.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze VersaPro jest uda—
nym produktem, kidry z powodzeniem zastgpi niezawodne
oprogramowanie Logicmaster 90. Nowe oprogramowanie ma
wszelkie szanse spetni¢ oczekiwania, jakie wobec niego ma—
ja uzytkownicy sterownikow GE Fanuc. Program jest szybki
i stabilny, posiada wiele cennych udoskonalen i nowych fun—
kcji, a jego interfejs jest efektywny, dobrze przemyslany
i sprawia, ze obstuga programu jest bardzo wygodna.

Mateusz Pierzchata (Astor Poznari)
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Raport “Sterowniki Przemystowe” przygotowat Dziat Sterownikéw Przemystowych
firmy ASTOR Sp. z o.0., Krakow, ul. Smolensk 29, tel. (012) 429 55 31
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Jak wykorzysta¢ przemystowa haze danych?

Podczas rozmOw na temat przemystowych baz danych
czesto padaja pytania: Dlaczego warto wykorzystac¢ In-
dustrialSQL Server? Czym przewyzsza on inne rozwiaza-
nia? Czy zakup tego oprogramowania jest dla firmy opta-
calny? W jakim czasie koszty tej inwestycji moga si¢
zwrdcic?

Sa to naturalne pytania zadawane przez osoby zajmu-
jace kierownicze stanowiska w zaktadach przemystowych.
Wdrozenie informatycznego systemu zarzadzania proce-
sem jest bardzo zlozone i kosztowne. Osoba odpowie-
dzialna za inwestycje musi by¢ przekonana, ze zwrdci si¢
ona w odpowiednim czasie. Czy IndustrialSQL Server to
gwarantuje?

W ponizszych rozwazaniach przyjeto zatozenie, ze zo-
staly juz zdefiniowane potrzeby przedsiebiorstwa. Jest bo-
wiem oczywiste, ze dobdr narzedzia zalezy od celu, ktory
powinien zosta¢ osiggniety. Kluczowym momentem jest
wiec okreSlenie zadan stawianych przed systemem zbiera-
nia danych.

Nalezy precyzyjnie okreSlic:

W jakie dane powinny by¢ zapisywane w bazie danych,
W zjaka czestotliwodcia,
B wjakim celu.

Dane zbierane przez system stuza zwykle do uzyskania
informacji, jak przebiegat proces, gdzie pojawialy si¢ nie-
prawidlowoSci i czym byly spowodowane oraz jaka byta
efektywno$¢ na poszczegllnych jego etapach. Przekta-
da si¢ to na szereg bardziej szczegétowych pytan, na kto-
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Program “Trend” pozwala na pokazanie na tym samym wykresie
przebiegu wartosci zmiennej w dwéch réznych przedziatach czasu

re odpowiedzi pragna pozna¢ ludzie pracujacy na rozmai-
tych stanowiskach: od technologdw, przez specjalistow od
zarzadzania jakoScia, po kadre kierownicza zainteresowa-
na finansowymi aspektami produkcji. System zbierania
danych powinien dostarcza¢ odpowiedzi na wszystkie,
stawiane pytania, zatem musi gromadzi¢ wszelkie nie-
zbedne w tym celu dane.

Sprébujemy rozwazy¢ rozne sytuacje, ktére moga po-
jawic¢ si¢ podczas projektowania naszego systemu infor-

matycznego. Dla potrzeb dalszych rozwazan przyjmijmy
trzy stopnie zlozonoSci takiego systemu, aby pokazad
mozliwe sposoby rozwigzania tego zagadnienia. Oznacz-
my je literami od A do C. Jest to oczywiScie duze uprosz-
czenie, ktore pozwala jednak na czytelne poréwnanie roz-
nych wariantow budowanego systemu.

A) System duzy. W fabryce zbieraniu podlega 7500 lub wie-
cej zmiennych. Zdecydowana wiekszo$¢ jest zapisywa-
na co sekunde, a w licznych przypadkach informacje
zapisywane sa kilkanaScie razy na sekunde, po kazdej
zmianie warto$ci zmienne;j.

B) System sredni. W fabryce zbieranych jest kilkaset
zmiennych. Wigkszo$¢ z nich zmienia swa warto$¢ co
kilkanascie sekund lub rzadzie;.

C) System maty. W fabryce zbieranych jest kilkanascie do
kilkudziesieciu zmiennych, w wiekszoSci zmieniaja-
cych wartos¢ co kilkadziesiat sekund.

Czy dla kazdego z tych systemow istnieja alternatywy
dla IndustrialSQL Servera? W naturalny sposéb pojawia-

ja sie nastepujace propozycje:

I. Zastosowanie innego przemystowego serwera baz da-
nych.

II. Stworzenie od podstaw wtasnego, kompletnego op-
rogramowania do akwizycji i udostepniania danych.

III. Zbieranie danych za pomocg oprogramowania wizu-
alizacyjnego i analizowanie ich w biurowym arkuszu
kalkulacyjnym lub biurowej bazie danych.

Powyzsze propozycje przewaznie nie sa satysfakcjonu-
jace. Pobiezna analiza rynku oprogramowania pokazuje,
ze inne przemystowe bazy danych swa funkcjonalno$cia
nie doréwnuja bazie IndustrialSQL Server. Podobnie fat-
wo mozna wykresli¢ drugg propozycje. Chyba nikt nie be-
dzie chcial decydowac si¢ na ogromny trud stworzenia
wlasnego systemu w momencie, gdy istnieja sprawdzone,
kompleksowe rozwiazania, na dodatek cechujace si¢ ot-
wartoSciag 1 mozliwoSciami rozbudowy. Préba pdjscia
w tym kierunku musi spowodowaé wielokrotne wydtuze-
nie czasu wdrozenia systemu oraz nawet kilkunastokrot-
nie wyzsze koszty (oczywiscie jezeli chcemy uzyskac roz-
wiazanie efektywne i niezawodne). Rozwiazanie typu 111
bytoby mozliwe, np. taczac oprogramowanie wizualizacyj-
ne InTouch z arkuszem Excel i bazg danych Access, two-
rzac system na potrzeby niewielkiego zaktadu C. Taki sys-
tem jest jednak klopotliwy w rozbudowie (nowy raport
szczegbtowe zapytanie, nowe podsumowanie). Szczegoto-
wo przeanalizujmy wigc ostatnig mozliwoSs¢.

IV. Zastosowanie klasycznego serwera baz danych (np.
Microsoft SQL Server).

W numerze 4/98 Biuletynu przedstawione zostaty po-
dobiefistwa i roznice pomiedzy oprogramowaniem Indus-
trialSQL a baza danych Microsoft SQL Server. Poniewaz
IndustrialSQL Server i tak zbudowany jest w oparciu



10

0 oprogramowanie Microsoftu, nasuwa si¢ pytanie, czy
nie wystarczy zastosowac¢ wyltacznie ten produkt? Nie-
trudno znalez¢ argumenty przeciwko takiemu rozwiaza-
niu.

Fabryka A potrafi wygenerowac w ciagu miesigca 20
miliardow wierszy bazy danych. Tyle wiasnie ma najwigk-
szy system relacyjnych baz danych, jaki funkcjonuje na
Swiecie. Latwo sobie wyobrazié, jak potezny i kosztowny
jest system komputerowy, na ktdrym serwer jest zainsta-
lowany. Tymczasem w fabryce chodzi zwykle o to, aby da-
ne byly przechowywane przez znacznie dluzszy czas niz
miesigc, a ponadto czesto istnieje potrzeba analizowania
tych danych w przedziale np. roku lub nawet kilku lat. Na-
lezy przyjaé, ze taka fabryka potrzebuje ok. 1 terabajta
przestrzeni dyskowej, aby mogta pomiesci¢ te dane.
W przypadku fabryki B liczby te sa mniejsze, ale rowniez
przekraczaja zdolnoSci klasycznego serwera SQL.

Dane z procesu naptywajq na ogét bardzo szybko. Na-
wet jeSli w naszej fabryce A dane zmienialyby si¢ rzadziej
niz co sekundg, przy tak duzej ich iloSci serwer nie butby
w stanie ich wszystkich zapisaé. A co wowczas, gdy spora
cze$¢ zmiennych zmienia si¢ co np. 1/10 sekundy lub rza-
dziej? Klasyczny serwer bazy danych zostatby wtedy skaza-
ny na ci¢zkie katusze. Jest pewne, ze i wymagania fabryki
B znacznie przekraczaja jego mozliwoSci.

W standardowych serwerach nie ma mozliwosci wy-
bierania i analizy danych przy okreSlonych parametrach
czasu. Nie mozna np. pobiera¢ danych z okreSlong roz-
dzielczoScig czasowa lub zapytywaé o Srednie wartoSci
pewnych parametréw w zadanym przedziale czasowym.

IndustrialSQL Server nie posiada powyzszych ograni-
czef. Zwiekszona pojemno$¢ bazy gwarantuje bardzo wy-
dajny mechanizm kompresji. Dane moga by¢ zbierane
bardzo szybko dzigki zaimplementowaniu specjalizowa-
nych modutéw archiwizujacych, dostosowanych do re-
aliow przemystowych. Rozszerzenie jezyka SQL o funkcje
czasowe znacznie zwigksza mozliwoSci wybierania i anali-
zy danych. Kazda zmiana warto$ci zmiennej zostaje zapi-
sana w bazie razem z tzw. metka czasowa, ktdra jedno-
znacznie informuje, kiedy zmiana miata miejsce.

Niemal kazde pytanie odnoszace si¢ do historii prze-
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Wykres zaleznosci dwoch zmiennych z obszarem dopuszczalnej pracy
przygotowany w programie Vector

Program “Trend” umozliwia pokazanie kilku wykresow jeden nad drugim

biegu procesu produkcyjnego dotyczy konkretnego prze-
dziatu czasu. Pytamy: Jaka byta Srednia wartos¢ zmiennej
w danym okresie?, Jaka byta maksymalna wartos¢ zmiennej
w ciggu ostatniej doby?, lle materiatu zuzyto w danym mie-
sigcu? Niekiedy interesuja nas bardziej ztozone pytania,
np. Jakie parametry produktu byly uzyskiwane w ciggu ostat-
niego roku, jesli temperatura w zbiorniku pdlproduktu
w dniu poprzedzajgcym jego wyprodukowanie osiqgneta za-
dang wartos¢? Formutujemy tez zapytania ciagte: Przed-
stawiaj co 10 sekund aktualng wartos¢ zmiennej, lub
Informuj o kazdorazowym przekroczeniu przez temperature
okreslonej wartosci, jezeli jednoczesnie poziom w zbiorniku
przyjmuje wartos¢ z dozwolonego przedziatu.

Czy odpowiedzi na takie pytania przyniosa na wy-
mierne korzySci w postaci oszczednoSci kosztéw produk-
cji czy zwiekszenia wydajnoSci? Jak dtugo bedzie zwraca-
fa si¢ inwestycja przemystowej bazy danych, ktéra pozwo-
li na fatwiejsze i szybsze odpowiedzi na tego typu pyta-
nia? W wielu polskich zaktadach czas przygotowania ra-
portu mierzony jest w dniach, a nawet tygodniach. O ile
bardziej efektywne bytoby zarzadzanie zakladem, gdyby
raport powstawal z opdznieniem liczonym w minutach,
a co najwyzej w godzinach?

Projektujacy instalacje w fabryce C moze powiedzie¢:
“W moim zakladzie nie potrzebuje tak zaawansowanych
rozwigzan. Potrzebuje zbierac tylko kilkana$cie zmiennych,
ktére zmieniaja si¢ raz na kilka, nawet kilkanascie minut.
Klasyczny serwer SQL poradzi sobie z takim zadaniem bez
problemu. Po co mi zatem IndustrialSQL Server?”.

Z pozoru w przypadku fabryki C przewaga wydajnos-
ci IndustrialSQL Servera traci na znaczeniu. Ale sprobuj-
my policzy¢, ile rekordow beda zajmowaé dane dotyczace
20 zmiennych zbieranych co 5 minut. Z prostego rachun-
ku wynika, Ze bedzie to co miesigc ponad 175 tys. rekor-
doéw. Jest to juz liczba, przy ktorej wydajno$¢ klasycznego
MS SQL Servera moze okazac si¢ niewystarczajaca, nato-
miast baza danych IndustrialSQL Server poradzi sobie
z nig bez trudnoSci.

Pozostaje jeszcze kwestia kosztow, w samej rzeczy nie-
zwykle istotna. Poréwnajmy wigc ceny. Microsoft SQL
Server w najprostszej wersji kosztuje okoto 1300 USD.
Tymczasem IndustrialSQL Server to, w przypadku licen-
¢ji do 100 zmiennych, koszt ok. 1700 USD. Jak wida¢ —
rdznica nie jest zbyt wielka. Zastosowanie oprogramowa-
nia Microsoft SOL nie pozwala na istotne oszczgdnoSci.
Natomiast uzywajac IndustrialSQL, za niewiele wigksza
cene¢ otrzymujemy rozwigzanie o nieporéwnanie wigkszej
funkcjonalnosci, otwartoSci i efektywnosci.
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Podsumowanie

Oprogramowanie Industrial SQL Server posiada wiele
unikalnych cech niespotykanych w zadnych innych roz-
wigzaniach. Naleza do nich:

B zaawansowana technologia efektywnego i niezawod-
nego zbierania duzych ilosci szybko zmieniajacych si¢
danych, potaczona z wydajnym mechanizmem ich
kompresji;

rozbudowane funkcje wybierania i analizy danych —
mozliwo$¢ ich analizowania z uwzglednieniem zalez-
nosci czasowych;

mozliwo$¢ automatycznego tworzenia podsumowan;
otwarto$¢ na rozbudowe i taczenie z innymi elemen-
tami systemu informatycznego;

elastyczno$c¢ i duza tatwos$¢ obstugi.

Cechy te powoduja, ze w przypadku systemow Sred-
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nich i duzych nie istnieje zadne rozwigzanie alternatywne
dla IndustrialSQL Servera, ktére pozwolitoby na zreali-
zowanie tych samych funkcji. W przypadku systemdéw ma-
fych mozliwe sa inne rozwiazania, ktére jednak nie za-
pewniaja niezawodnoSci, efektywnoSci i elastycznoSci
gwarantowanej przez produkt firmy Wonderware. Biorac
pod uwage poziom cen poszczegdlnych licencji programu
oraz stosunkowo niskie koszty wdrozenia (co wynika
z fatwosci konfiguracji i obstugi serwera oraz faktu, ze op-
racowanie aplikacji nie wymaga duzych naktadéw czaso-
wych ani specjalistycznej wiedzy), nalezy stwierdzié, ze
w przypadku konieczno$ci zaimplementowania systemu
zbierania i analizy danych produkcyjnych zastosowanie
IndustrialSQL opftaca si¢, poza nielicznymi, wyjatkowymi
sytuacjami, niemal zawsze.

Bardziej rozbudowana wersja tego artykutu jest do-
stepna takze w internecie na stronie www.astor.com.pl.

Mateusz Pierzchata
(Astor Poznan)

Rok 2000 i oprogramowanie Wonderware

Dzien 1 stycznia roku 2000, mogacy nastreczy¢ wiele
probleméw systemom komputerowym, jest coraz blize;j.
Wielokrotnie na tych famach informowaliSmy o zgodnos-
ci oprogramowania Wonderware z rokiem 2000, a teraz
pragniemy uzupetnié t¢ informacje.

Kazde oprogramowanie Wonderware wyprodukowa-
ne po 15 kwietnia 1997 jest zgodne z rokiem 2000. Nale-
zy jednak pamietac o zainstalowaniu programéw uzupet-
niajacych zalecanych przez producenta. Kazda aplikacja
zrobiona w InTouchu (w dowolnej wersji) moze by¢ au-
tomatycznie dostosowana do wersji zgodnej z rokiem

Produkt Wersja Win 3.1 Win 3.11

Win95 WinNT 3.51 WinNT 4.0

2000. To rozwigzanie, pozwalajace wykorzysta¢ poprzed-
nie prace programistow, wyroznia Wonderware wSrod
producentéw oprogramowania wizualizacyjnego.

Firma Wonderware przygotowata réwniez bardzo cie-
kawa oferte dla tych, ktérzy musza wymienic systemy nie-
zgodne z rokiem 2000, gdyz zostali “zostawieni na lo-
dzie” przez producentéw wykorzystywanego oprogramo-
wania. Szczeg6towe informacje o warunkach oferty moz-
na uzyska¢ w firmie Astor.

Michat Wojtulewicz (Astor Krakéw)

Zgodnos¢ z rokiem 2000

InTouch 4.11 Nie Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 5.6b SP2 lub wyzszej
InTouch 5.0b Nie Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 5.6b SP2 lub wyzszej
InTouch 5.0b NT Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 6.0b SP2 lub wyzszej
InTouch 5.1b1 Nie Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 5.6b SP2 lub wyzszej
InTouch 5.1b1 NT Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 6.0b SP2lub wyzszej
InTouch 5.6 Nie Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 5.6b SP2 (bezptatnie)
InTouch 5.6a Nie Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 5.6b SP2 (bezptatnie)
InTouch 5.6b Tak Tak zgodny po zainstalowaniu SP2

InTouch 6.0 Nie nalezy uaktualni¢ do wersji 6.0b SP2 (bezptatnie)
InTouch 6.0b Tak zgodny po zainstalowaniu SP2

InTouch 7.0 Tak Tak zgodny po zainstalowaniu SP2

InTrack 7.0 Tak Tak zgodny po zainstalowaniu SP2

InBatch 7.0 Tak Tak zgodny po zainstalowaniu SP2

InControl 7.0 Tak zgodny po zainstalowaniu SP2

IndustrialSQL 7.0 Tak zgodny po zainstalowaniu SP2

Programy Wszystkie Tak Tak Tak Tak Tak zgodne - przy uzywaniu klucza sprzgtowego, nalezy sprawdzic
komunikacyjne date wygasnigcia pliku ioserver.lic (istniejg jego btedne wersje)
SuiteLink Tak zgodny

NetDDE Wszystkie Tak Tak Tak Tak Tak zgodne




IndustrialSQL Server - wyjatkowa bhaza danych

Na rynku oferowanych jest bardzo duzo baz danych
dla najrézniejszych celdéw, niekoniecznie do zastosowan
w przemysle. Zarazem bardzo wiele cech i funkcjonalnos-
ci wyrdznia przemystowa baze danych Wonderware In-
dustrialSQL Server. Na zasadzie pytan i odpowiedzi be-
dziemy starali si¢ pokazaé, na czym polega wyjatkowos¢
tego oprogramowania i wyttumaczy¢, dlaczego w dwdch
pierwszych miesigcach br. zostato sprzedane 7500 licencji
tego produktu. By¢ moze w ponizszych pytaniach odnajda
Panstwo wtasne problemy i sposoby ich rozwigzania.

P: Po ostatnim diugim przestoju linii napelniania butelek
(opoznienia w realizacji zamowien i strata jednego za-
mowienia od klienta) dyrektor zaktadu chce (zeby nie
powiedzie¢ zqda) by¢ informowany, jesli ktoras z linii
produkcyjnych stoi diuzej niz 15 minut.

0O: W zakladzie istnieje wewnetrzny system poczty elekt-
ronicznej. Przestanie informacji o przestoju linii jest
dokonane tg droga. W module obstugujacym wykry-
wanie zdarzen w IndustrialSQL Server konfiguruje-
my warunek, przy ktérym ma by¢ wystana poczta do
dyrektora. Warunkiem jest zapytanie o rekordy z ta-
beli AnalogLive (lub DiscreteLive) dotyczace zmien-
nych reprezentujacych przestéj linii (np. warto$¢
0 zmiennej odpowiadajacej predkosci linii lub liczby
butelek napelnianych co sekunde). Dodatkowo
sprawdzamy, jak dlugo te zmienne przyjmowaly war-
to$¢ 0. Przez odczytanie pola zawierajacego metke
czasowa zmiany warto$ci zmiennej jesteSmy w stanie
wybrac te przestoje, ktore byly dluzsze niz 15 minut.
Jedna z mozliwosci skonfigurowania odpowiedzi
systemu na spetnienie tego warunku jest wystanie
poczty elektronicznej, co wybieramy z dostgpnych op-
cji.

P: Temperatura cieczy powinna by¢ utrzymywana na sta-
tym poziomie z drobnymi odchyleniami. Technolog jest
zainteresowany histogramem temperatury, tzn. wykre-
sem, na ktorym na osi X sq poszczegélne wartosci tem-
peratury, a na osi Y sumaryczny czas pozostawania cie-
czy w danej temperaturze.

Action Type: IE-maiI j

To: ||Adam Leszcepnski
Ce: ||

Subject: Ilnformacia o przestoju lini

Mirigjszym informuje 2e nastapit przestd] linii tnwajacy ponad 15 minug

Konfigurowanie wysytania maila jako odpowiedzi na wystgpienie
zdarzenia, polega tylko na podaniu adresata oraz zdefiniowaniu
szablonu wysytanego maila

llos ¢ praedzialow 10-minuiowych
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]
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VWartos ci Zmmiennej

O: Tworzymy zapytanie, korzystajac z mozliwosci zwra-

cania wartoSci temperatur z rozdzielczoScia czasowa
np. co 10 minut. W odpowiedzi dla kazdego przedzia-
tu temperatur otrzymamy liczbe rekorddow, czyli prze-
dziatéw 10-minutowych. Nastgpnie zliczamy iloS$¢
zwroconych rekordéw dla kazdego interesujacego
nas przedziatu temperatury. Przemnozenie iloSci re-
kordéw przez 10 daje sumaryczny czas (wyrazony
w minutach), przez ktéry ciecz pozostaje w danej
temperaturze.

Dla rozliczenn wewnqtrzzaktadowych potrzebny jest ra-
port produkcji wody cieplej z poszczegblnych kottow
w ujeciu godzinowym (wydatek godzinowy).

: Mierzymy przeptywy wody na wyjSciu z kottéw. W ba-

zie danych tworzymy odpowiednie zmienne powodu-
jace archiwizowanie przeplywoéw chwilowych. Archi-
wizowac bedziemy na zasadzie czasowej, w ustalonym
czasie, np. raz na 1 s. Dodatkowo wlaczamy automa-
tyczne wyliczanie sumy godzinowej dla tych zmien-
nych. Wydatek godzinowy to wtasnie sumy godzinowe
pomnozone przez wspotczynnik wynikajacy z rdznicy
jednostek (przeplyw mierzymy w 1/s, a produkcje go-
dzinna w tonach).

Raporty sumarycznego zuzycia wody zawierajq zupetnie
bezsensowne dane za ostatni tydzien, kiedy mielismy
problemy z kilkoma przeplywomierzami (zwarcia, zwrot
wartosci spoza zakresu). Nie chcemy, aby taka sytuacja
powtorzyla sie przy awariach innych czujnikow.

: Dla zmiennych okreslajacych przeptyw wody w tabli-

cy konfiguracyjnej IndustrialSQL Servera wpisujemy
zakres poprawnych (sensownych) warto$ci zmiennych
(np. 0-200, domyslnie ustawione jest —99999999 do
9999999). Jezeli warto$¢ zmiennej wyjdzie poza za-
kres, to nie bedzie brana do obliczania podsumowaf.
Operator chce mie¢ mozliwos¢ obejrzenia sekwencji
wigczen/wylgczen szeregu pomp i zaworéw na instalacji
w zaktadzie wodociggowym, aby sprawdzi¢ poprawnosé
dziatania algorytmu sterowania automatycznego.

: Wykresy wartoSci dyskretnych maja to do siebie, ze

trudno je pokaza¢ na jednym uktadzie wspotrzed-
nych. Dlatego najlepiej jest wykorzysta¢ mozliwo$¢
stworzenia szeregu wykresOw w programie-aplikacji
klienta IndustrialSQL Trend ze wspdlng osia czasu
i niezaleznymi osiami rzednych.

Na podstawie zastyszanych pytaf opracowali:
Grzegorz Dubiel, Michat Wojtulewicz (Astor Krakow)
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Pytania i odpowiedzi na temat roku 2000
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: Czy program 16 bitowy moze by¢ zgodny z rokiem 2000?

: Jak najbardziej tak. Problem roku 2000 jest zwigzany
ze sposobem zapisu i odczytu daty, a doktadnie czgSci
opisujacej rok i nie ma zwiazku z liczba bitéw (16 lub
32) systemu operacyjnego, pod ktérym uruchomiono
program. Sa programy 16 bitowe zgodne z rokiem
2000 i programy 32 bitowe, ktére w ogdle po 31 grud-
nia 1999 nie uruchomig sie.

P: Czy program moze by¢ zgodny z rokiem 2000, jezeli dzia-
ta w systemie operacyjnym, ktory nie jest zgodny z rokiem
2000, np. InTouch 6.0b SP2 na Windows NT 4.0 z SP3?

O: Tak. Wystarczy, ze program nie wykorzystuje funkcji

czy czeSci systemu operacyjnego niezgodnych z ro-

kiem 2000 lub bierze pod uwage niepoprawne zacho-
wanie systemu operacyjnego po 31 grudnia 2000 roku.

Dlatego InTouch 6.0b SP2 dziatajacy w Windows NT

ox

nieograniczone mozliwo$¢ po-
petnienia btedéw i bez trudu
moze stworzy¢ aplikacje Zle
dziatajaca po 31 grudnia 1999.
Natomiast dzicki wlasno$ciom -
. COMPLIANT
oprogramowania Wonderware
moze wykona¢ poprawna aplikacje dobrze dzialajaca
w roku 2000.

P: Czy problem roku 2000 to tylko zmiana daty z 31 grud-
nia 1999 na 1 stycznia 2000 roku?

O: Nie. Jest szereg problemdw zbiorczo okreslanych jako
problem roku 2000, miedzy innymi przestepnos¢ roku
2000 i wiele, wiele innych. Wyczerpujacy program tes-
téw, pochodzacy od General Motors, jest umieszczo-
ny na naszej stronie w internecie: www.astor.com.pl.

Michat Wojtulewicz (Astor Krakéw)

4.0 SP3 jest zgodny z rokiem 2000, mimo
tego ze Microsoft zaleca uaktualnienie
systemu do poziomu SP4 celem petnej
zgodnoSci z rokiem 2000.

P: Co oznacza data 1-Jan-00 na mojej licencji
oprogramowania Wonderware ?

O: Oznacza licencje¢ bezterminowa. Data wy-
gasniecia licencji, a SciSle rok, jest kodo-
wany 4-cyfrowo. Licencja wygasajaca
1 styczna 2000 roku w tym miejscu miata-
by zapis 1-Jan-2000.

P: Czy zgodnos¢ oprogramowania z rokiem
2000 zapewnia poprawng prace mojej apli-
kacji w przyszlym roku ?

: Nie. Tworzac aplikacje programista ma

Dawaj Pan tego Profibusa;,
szef powledziat, ze to juz
ostatni, ktdry jest

potrzebny |

UFFF Il
To cale szczgécie, bo
w magazynie mamy
Jjeszcze petno
tnnych !

Autoryzowane Centrum Szkoleniowe Wonderware

zaprasza

Centrum Szkoleniowe Wonderware, dziatajace przy
firmie Astor, zaprasza na szkolenia w zakresie obstugi
i programowania przemystowych systemow wizualizacji
i zarzadzania procesami produkcyjnymi. Duze zaintere-
sowanie szkoleniami z zakresu oprogramowania firmy
Wonderware sktonito nas do zwigkszenia liczby
terminéw. A oto ich aktualna lista:

A) Oprogramowanie wizualizacyjne Wonderware In-
Touch, kurs podstawowy: 3 dni szkolenia, cena 950
zt. Daty rozpoczecia kursow:

6 IX 99, 22 XTI 99

B) Oprogramowanie wizualizacyjne Wonderware In-
Touch, kurs zaawansowany: 3 dni szkolenia, cena
1200 zt. Daty rozpoczecia kursow:

7 VI 99, 13 IX 99, 8 XI 99, 6 XII 99

C) System zarzadzania produkcja Wonderware InTrack:
3 dni szkolenia, cena 1200 zi. Data rozpoczecia kur-
su:

15 XT 99

D) Przemystowa baza danych Wonderware Indust-
rialSQL: 3 dni szkolenia, cena 1200 zt. Daty rozpo-
czecia kursow:

28 VI 99, 5 VII 99, 4 X 99, 13 XII 99

E) Pakiet oprogramowania przemystowego Factory Sui-
te 2000: 2 dni szkolenia, cena 600 zt. Daty rozpocze-
cia kursow:

23 VI 99, 11 X 99

F) System zarzadzania produkcja wsadowa Wonderware
InBatch: 3 dni szkolenia, cena 1200 zi. Data rozpo-
czecia kursu:

27 IX 99

Wszystkie szkolenia odbywaja si¢ w siedzibie firmy
Astor, w Krakowie przy ul. Smolefisk 29. Istnieje tez
mozliwo$¢ zorganizowania zajec¢ szkoleniowych w syste-
mie wieczorowym (terminy oraz godziny zaje¢ do uzgod-
nienia).

Dodatkowych informacji udzielaja: Renata Rod i An-
drzej Garbacki (tel. 012 429-55-31, fax 012 429-55-81).
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Dzis rano zastalem na biurku:

- raporty Z produkc

- rapaorty Zu2ycia surowcow

- Zestawienia alarmow

- ... Intermetowe wyniki 2 giesdy
i filizanke kawy - tg przygotowala mi sekretarka

KOMPUTEROWE SYSTEMY NADZOROWANIA PRODUKCJI
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Ludzie

Astora (20)

w kazdym numerze Biuletynu przedstawiamy pracownikéw naszej firmy

Wojciech Kmiecik od najmtodszych lat lubi sprawiaé
niespodzianki i psikusy. Swojej mamie zgotowat wspanialy
prezent, rodzac si¢ doktadnie w Dniu Matki. Dziecifistwo
i lata mtodoSci spedzit w Tarnowie i okolicach. Szkota pod-
stawowa minela bez wigkszych rewelacji, cho¢ do dzi§ pa-
migta Owczesne siniaki, zadrapania i tym podobne efekty
poznawania zycia na wlasna reke. Juz wtedy miat pierwsze
kontakty z komputerami, ktére fascynuja go po dzi§ dzien.
Koficzac szkote podstawowa marzyl o zawodzie nauczycie-
la, lecz los zadecydowal inaczej. W szkole $redniej prze-
dzierzgnat si¢ z zawotanego humanisty, czujacego odrucho-
wy wstret do wszelkich form wyrachowania, czyli do mate-
matyki, w zwolennika nauk Scistych.

W szkole $redniej siniakéw bylo nieco mniej, a okres
studiow na Wydziale Elektrycznym Akademii Gérniczo-
Hutniczej wspomina jeszcze przyjemniej. Wojtek stoso-
wal si¢ do zasady: “studiowal, a nie uczyc¢ si¢”. Jeszcze
w trakcie studiéw zaczat dziata¢ w branzy poligraficznej
oraz zainteresowat si¢ reklama i marketingiem. Po otrzy-
maniu dyplomu rozpoczal poszukiwanie odpowiedniej
pracy, ktdra, jak sie okazato, czekata nie opodal. Zostat
asystentem na Wydziale Elektrycznym AGH. Po pewnym
czasie stwierdzit, ze bardziej odpowiada mu praca poza
okazalymi murami najwiekszej uczelni Krakowa. Poprzez
znajomych z branzy automatyki znalazl prace w Astorze,
gdzie pracuje od ponad roku, prowadzac dzial marketingu.

Wolny czas lubi spedzaé¢ podrdzujac, spotykajac sie ze
znajomymi, chodzac do kina. Nawet jezdzac na nartach,

Nawet na nartach nie rozstaje sie z telefonem komaorkowym...

nie rozstaje si¢ z telefonem komoérkowym. W odrdznieniu
od kolegéw z pracy, ktorzy zimg calymi dniami potrafia
w kotko jezdzi¢ na wyciagu do géry i na dot, Wojtek umie
odtozy¢ narty na bok i spedzi¢ mroZny dziefi na beztroskiej
przechadzce wokdt Morskiego Oka. W Astorze nalezy do
gatunku obecnie na wymarciu — jest kawalerem.

— Z kroniki towarzyskiej

W dniu 15 kwietnia b.r. Jola Gara opuscita prace okoto po-
tudnia i tego dnia nie pojawila si¢ wiecej w biurze. W nasteps-
twie tego wydarzenia jej nazwisko zostalo nieodwolalnie skres-
lone z listy pracownikéw Astora. Od nastgpnego dnia jej obo-
wiazki zaczeta wykonywaé pani Jolanta Chrzanowska, osoba
tego samego wieku i wzrostu.

Prosimy o czytelne wypetnienie kuponu i wystanie go na adres firmy ASTOR:
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw, fax (0-12) 429-55-81

Kupon 2/99 (20)

IMIE | NAZWISKO: ... .. ... FIRMA:
TELEFON: ADRES: ...
FAX: NIP:

1. Prosze o nastepujace bezptatne materiaty:

(1 abonament Biuletynu Automatyki ASTOR [ podrecznik “InTouch 7.0 - Pierwsze kroki” [ katalog oprogramowania Wonderware

2. Zamawiam nastepujace podreczniki i materiaty szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR (na zielono oznaczono nowe pozycije)
i prosze o wystanie ich na m¢j adres. Forma ptatnosci: [ za zaliczeniem pocztowym [ przelew - przedptata

a) “Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Kurs programowania” (LI-ASK-KP-GE2) ........ €09Z.p0 40zt = .o z
b) “Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Podrecznik programisty” (LI-ASK-PP-GE2) ........ €9Z.p0 40zt = .o z
c) “Sterowniki 90-Micro, 90-30. Zbidr zadan z przyktadami rozwigzan”  (LI-ASK-ZZ-GE3) ........ €9Z.P0 20 Zt = .o zt
d) “Panele operatorskie Horner Electric” (LI-ASK-OIU-GE1) ........ €9Z.P0 20 Zt = v zt
e) “Katalog sterownikow serii 90-Micro i 90-30” (LI-ASC-9030-GES3) ........ €9Z.P0 20 Zt = i zt
f) “90-Micro - Podrecznik Uzytkownika” (LI-ASK-MPU-GE1) ........ €09Z.p0 40zt = .o, zt
g) “Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Opis systemu” (lipiec 99) (LI-ASK-0S-GE1) ........ €9Z.p0 40zt = .o zt
h) “InTouch 7.0 - Podrecznik uzytkownika” (LI-ASK-PUA-IT?) ........ €09Z.p0 120 Zt = ..o z
i) “InTouch 7.0 - Opis funkcji, pél i zmiennych systemowych” (LI-ASK-OF-IT7) ........ €9Z.P0 80zt = .o zt
j) “InTouch 7.0 - Runtime” (LI-ASK-RT-IT7) ........ €09Z.P0 20 Zt = v zt
k) “InTouch 7.0 - Menadzer Receptur’ (LI-ASK-MR-IT7) ........ €9Z.P0 20 Zt = .o zt
[) “InTouch 7.0 - Modut SQL Access” (LI-ASK-SA-IT7) ........ €0Z.P0 20 Zt = .o zt
m) “InTouch 7.0 - SPC PRO” (LI-ASK-SP-IT7) ........ €9Z.P0 20 Zt = v, z
n) “InTouch 7.0 - Productivity Pack” (LI-ASK-PP-IT7) ........ €09Z.P0 20 Zt = .o zt
RAZEM: ..., zt + VAT

Ninigjszym upowazniamy firmg Astor Sp. z o.0. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu

Podpis Pieczec Instytucji




IndustrialSQL Server to pierwsza tego typu relacyjna baza danych
SQL zaprojektowana specjalnie pod katem procesow przemystowych.
Umozliwia zbieranie danych z wielu urzadzen sterujgcych (okoto 700
gotowych programéw komunikacyjnych), kompresje danych w locie,
a nastepnie pozwala na wyrafinowang analize danych zaréwno przy
uzyciu dedykowanych narzedzi (tablice wartosci liczbowych, trendy,
zaleznosci XY), jak rowniez przy uzyciu dowolnego oprogramowania
zgodnego z interfejsem ODBC.
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b ASTOR Sp. z 0.0., ul. Smolensk 29, 31-112 Krakow, internet: www.astor.com.pl, tel. (012) 429 55 31, fax (012) 429 55 81
& Filia Gdansk: tel./fax (058) 552-23-14 ¢ Filia Poznai: tel. (061) 650 29 87 & Krakow: ABiS, tel./fax (012) 429 55 08 &
& Bialystok: PROMAR, tel. (085) 743 3169 ¢ Bielsko-Biata: OPTIMUS-SEKO, tel. (033) 8149234 ¢
4 Gdaisk: VIRCON, tel. (058) 552 1490 4 Katowice: ABIKOM, tel./fax (032) 201 18 66 &

& Stargard Szczecinski: INFEL, tel. (091) 5776995 ¢ Torui: ANKO SYSTEM, tel. (056) 654 9552 ¢

& Zamosc: ATEX, tel. (084) 638 64 41 &

Zbierane dane mogg pomaoc w odpowiedzi na pytania: jak przebiega
proces technologiczny? jaka jest wydajnos¢ produkcii? jakie sg
biezace koszty? jakie warunki technologiczne dajg najlepsze efekty?
i wiele innych.

Dane przechowywane sa w postacji zgodnej z formatem MS SQL
Servera, a wiec mogg stuzy¢ jako hurtownia danych z procesu, z
ktorej mogq by¢ pobierane do systemow klasy MRPII/ERP.
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