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Szanowni Panstwo !

Biuletyn Automatyki ASTOR jest kwartalnikiem
poswieconym automatyce przemystowej. Celem
pisma jest informowanie o systemach automatyki
uruchomionych w polskim przemysle, oraz o
Swiatowych nowosciach z tej dziedziny. Pismo
czytane jest przez automatykow i informatykow
pracujgcych we wszystkich branzach przemystu,
kierownikow dziatow automatyki oraz przez osoby
odpowiedzialne za modernizacje i automatyzacje
zaktadow produkcyjnych.  Poza listq abonentow
liczqcq ponad 2000 oséb z catego kraju, Biuletyn
kolportowany jest na najwiekszych polskich targach
przemystowych. Biezqce numery sq bezposrednio
dostepne na naszej witrynie internetowej, a pismo
mozna zaprenumerowac piszqc do redakcji w
sposob klasyczny lub elektroniczny.

Biuletyn ukazuje sie od roku 1994. Pierwszy,
czarno - bialy numer pisma o objetosci oSmiu stron
wydano w niewielkim naktadzie 400 egzemplarzy.
Poprzedni, osiemnasty numer Biuletynu (4/98) liczyt
juz 24 kolorowe strony, a jego naktad wzrost
trzynastokrotnie. Ale najistotniejsze zmiany w
systemie redagowania pisma zajdq w roku biezgcym.
Po oficjalnej rejestracji pisma otrzymalismy numer
ISSN i odpowiednio dostosowali strone tytutowa,
winiete i stopke redakcyjng. Mam nadzieje, ze Paris-
twu spodobajq sie te kroki zmierzajqgce w kierunku
profesjonalnego wydawania pisma. Wszystkich
zainteresowanych  zapraszam do nadsylania
artykutéow opisujqgcych instalacje automatyki zrea-
lizowane w Polsce, artykutow sponsorowanych lub
materiatow reklamowych. Szczegétowe wskazowki
dla autoréw znalezé¢ mozna w internecie pod adre-
sem http://www.astor.com.pl.

Karol Zyczkowski

Spis tresci:

Moduty procesoréw z wbudowanymi

portami komunikacyjnymi . ... ........ str. 4
INSTALACJE AUTOMATYKI W POLSCE:

Sterowanie i wizualizacja produkcji
pastydozebow . ................... str. 6
Radiowy przekaz danych pomigdzy

obiektami wodociggow krakowskich . . . str. VI

WONDERWARE NA SWIECIE:
FactorySuite w fabryce perfum L'Oreal . . . str. 7

Panele PC w systemach
pomiarowo-sterujgcych . ... ......... str. 11

Komputerowe wspomaganie systemdw
zapewnienia jakosci: ISO 9000 <" str. 12

Ludzie Astora ™ .. ... .. ... ... str. 4
RAPORT SPECJALNY:
SATEL: Transmisja Radiomodemowa . . . .str. I-VIII

BIULETYN AUTOMATYKI Ez=

Nr 1/99 19
Wiosna 1999
BIULETYN AUTOMATYKI ASTOR 1/99 (19)
Redaktor naczelny: Karol Zyczkowski

Sekretarz redakcji: Wojciech Kmiecik

Wydawca: ASTOR Sp. z o.0.

Adres redakgcji: ul. Smolenisk 29, 31-112 Krakéw
tel. (012) 4295531, fax (012) 4295581

e-mail: biuletyn@astor.com.pl
http://www.astor.com.pl

Naktad: 5000 egz.

AUTOMATYKA, STEROWANIE | ORGANIZACJA PRODUKCJI

ASTOR Sp. z o.0.

Autoryzowany dystrybutor

GE Fanuc, Wonderware i Satel
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakow
tel. (012) 429 55 31, fax (012) 429 55 81
http://www.astor.com.pl

serwis GE Fanuc: gefanuc@astor.com.pl
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W poprzednim numerze Biuletynu opisywane byly
nowe moduly procesoréw wyprodukowane przez firme
GE FANUC: CPU350, CPU360, CPU363 oraz CPU364.
W niniejszym artykule opisano szczegdtowo mozliwosci
dwoch z nich.

Fabryka w Charlottesville (USA) wyprodukowata dwa
nowe moduly procesoréw: CPU363 oraz CPU364. Modut
CPU363 zawiera 2 dodatkowe porty szeregowe a modut
CPU364 ma wbudowany port Ethernet TCP/IP. Te dwie
nowe innowacje pozwalaja na transmisje danych
bezposrednio do (lub od) procesora z pominigciem
magistrali systemowej, ktérej przepustowo$¢ staje si¢
"waskim gardlem" dla predkosci przesytania danych (w
szczeg6lnoéei dla Ethernet TCP/IP 10 Mb/s). Uzycie
modutéw CPU363 i CPU364 pozwala réwniez zwolnié
dodatkowy slot w kasecie sterownika, zarezerwowany
zwykle dla modutu komunikacyjnego. Potaczenie nowych
cech moduléw procesoréw z ich relatywnie niska ceng i
fatwiejsza mozliwoScia integracji systemu sprawia, ze
moduly CPU363 i CPU364 stanowia ekonomiczne i
wygodne rozwigzanie w szerokim zakresie zastosowan.

Bezposrednio wbudowany port Ethernet TCP/IP do
modutu CPU364 sprawia, ze transmisja danych w
sterowniku jest do 25% szybsza niz przy tradycyjnym
potaczeniu procesora z modutem komunikacyjnym przez
magistrale systemowa sterownika. Takie rozwiazanie nie
obcigza samej jednostki gdyz w modul wbudowana jest
plyta Ethernet TCP/IP z wlasnym procesorem 386EX.
Plyta ta jest przystosowana zaréwno do standardu
polaczenn "10base T" jak i "AAUI", oraz dodatkowo
wyposazona w port w standardzie RS-232, stuzacy do
serwisowania modulu.. Wykorzystanie tego modutu
(podobnie jak standardowego modutu Ethernet
CMM321) umozliwia programowanie sterownikow serii
90-30 poprzez sie¢ Ethernet "ON-LINE".

Jako pierwszy w swojej klasie modul CPU364 wyko-
rzystuje system przesytu danych "Ethernet Global Data
(EGD)". Mechanizm ten jest podobny do "Global Data"
wykorzystywanego w opisywanym juz niejednokrotnie na
tamach Biuletynu Automatyki standardzie: sieci
GENIUS. EGD wykorzystuje facze Ethernet do 10 razy
efektywniej niz standardowy system odpytywania tzw.

Moduty procesorow z whudowanymi

portami komunikacyjnymi

"polling". Pozwala jednemu
urzadzeniu transmitowacé dane
do jednego badz kilku urza-
dzen w regularnych odstepach
czasu.

Aby wyeliminowa¢ potrze-
be korzystania z portu szerego-
wego poprzez magistrale syste-
mowg sterownika powstat
modut procesora CPU363 z
wbudowanymi portami trans-
misji  szeregowej Ww stan-
dardach: RS-232 i RS-485.
Porty te obstuguja protokoly:
"SNP Master" i "SNP Slave", a
takze "MODBUS RTU Slave" i
transmisj¢ znakéw ASCII.

Zaréwno  procesor w
module CPU363 jak i CPU364
posiadaja 256 kB konfigu-
rowalnej pamieci, arytmetyke
zmienno-przecinkowa  oraz
sekwencyjny rejestrator zda-
rzefi. Sekwencyjny rejestrator
zdarzen pozwala zapisa¢ do
1024 prébek z rozdzielczo$cia 1 milisekundy. Dla
procesorow CPU363 i CPU364 szybko$¢ wykonania
programu sterujacego w logice drabinkowej wynosi 0,22
milisekundy. Oba procesory moga by¢ programowane
zaréwno w logice drabinkowej jak i w jezyku "C" oraz
"SFC". W jezyku "C" mozna stworzy¢ caly program lub
tylko poszczegdlne jego bloki.

Warto nadmieni¢, ze w modutach procesoréw
CPU363 oraz CPU364 podobnie jak w modutach
procesoréw CPU350, CPU351 i CPU352 wbudowano
przetacznik (z kluczykiem) stuzacy do kasowania btedéw
krytycznych w sterowniku oraz do przetaczania
sterownika z trybu STOP w tryb RUN i odwrotnie, a
takze do zabezpieczania pamigci sterownika przed
zapisem.

Modut procesora CPU363

Konrad Grohs (Astor Krakow)

Jestesmy wielodyscyplinarym zespotem ekspertéw. Specja—
lizuemy sig w dziedzinie gospodarki przestrzennej, ksztat-
towania i ochrony $rodowiska, gospodarki komunalnej,
drogownictwa i transportu miejskiego, badan laboratoryjnych
jakosci wdd i powietrza, pomiardw i automatyki w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Zakfad Pomiarow i Automatyki Instytutu ma ponad dwu-
dziestoletnie doswiadczenia w organizacji i projektowaniu sieci
radiowych do facznosci dyspozytorskiej i transmisji danych.

Wykonujemy:

propagacyjnych),

W opracowania potrzebne wykonawcom i uzytkownikom
sieci radiowych (oceny spodziewanej jakosci transmisji
radiowej na projektowanych trasach tacznosci radiowej,
ustalenie najkorzystniejszej konfiguracji sieci, wybor
lokalizacji ewentualnych stacji retransmisyjnych, dobér
wiasciwych parametrow urzadzen radiowych, anten i
wysokosci ich zawieszenia — na podstawie obliczen

INSTYTUT GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | KOMUNALNEJ

ODDZIAL W KRAKOWIE
30-107 Krakéw, Plac na Stawach 1, tel. (012) 422 85 36, fax (012) 422 50 33, 422 58 61
e-mail: z6ziobro@cyf-kr.edu.pl

W kompleksowe dokumentacje, wymagane przez Pafstwo-
wa Agencje Radiokomunikacyjng przy ubieganiu sie o
przydziat czgstotliwosci i zgode na uzytkowanie urzadzen
radiokomunikacyjnych a takze przy modyfikacji paramet-
réw sieci radiowych istniejacych.

Informacje w sprawach sieci radiowych:
mgr inz. Andrzej Geissler
tel. (0-12) 422-77-33, fax: (0-12) 422-50-33
e-mail: z6ageiss @cyf-kr.edu.pl
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KONKURS

Najlepsza Praca Dyplomowa zrealizowana w systemie InTouch

Dziat Oprogramowania Przemystowego firmy Astor ogtasza konkurs na najlepsza studencka aplikacje wykona-
na przy pomocy oprogramowania Wonderware InTouch. Do udziatu w konkursie kwalifikuja sie wszyscy autorzy
prac dyplomowych obronionych od 1 maja do 30 wrze$nia 1999, ktorzy przygo-
towywali swe prace wykorzystujac oprogramowanie InTouch.

Gléwna nagroda w konkursie jest

Aparat fotograficzny
CANON Prima BF Twin Zoom

Przy ocenie zgloszonych prac pod uwage brane beda zaréwno walory
dydaktyczne i estetyczne, jak i tez stopiefni ztozonoSci wykonanego systemu wizualizacji. Polaczenie systemu
wizualizacji z sterownikami programowalnymi podnosi warto$¢ pracy.

Zglaszane prace nalezy przesyla¢ na rece Wojciecha Pawelczyka z firmy Astor poczta (ul. Smolefisk 29, 31-112
Krakoéw) lub elektronicznie (wp@astor.com.pl) do dnia 10 pazdziernika 1999. Do zgtaszanej na konkurs pracy, za-
pisanej na dowolnym noS$niku jako aplikacja InToucha, nalezy dotaczy¢ krotki opis (o objetosci 2-5 stron)
przedstawiajacy:

a) ideg systemu wizualizacji,

b) zadania realizowane przez przygotowane oprogramowanie,

c) spis sprzetu wspotpracujacego z systemem wizualizacyjnym.

Powyzszy opis moze stanowi¢ wyciag z bronionej pracy dyplomowe;.

Rozstrzygnigcie konkursu nastapi w dniu 30 pazdziernika 1999. Uczestniczacy w konkursie wyraza zgode, aby
jego praca mogta by¢ wykorzystywana przez firme Astor do celéw demonstracyjnych.

Konkurs Astora na Najlepsza Prace Dyplomowa w InTouchu bedzie oglaszany co roku.
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Instalacje automatyki w Polsce

Sterowanie i wizualizacja produkcji pasty do zebow

Nowa instalacja w Colgate-Palmolive Poland zostata
zbudowania z wykorzystaniem urzadzen firmy GE Fanuc
oraz oprogramowania firmy Wonderware. Instalacja ta
jest czeScia procesu produkcji pasty do zebow.

Gtéwnym elementem systemu jest sterownik GE
Fanuc 90-70 wyposazony w dwie karty komunikacyjne.
Pierwsza karta o symbolu IC697BEM731 Genius Bus
Controller jest wykorzystywana do komunikacji z 19
blokami GENIUS, natomiast druga o symbolu
IC697CMM741 MMS or TCP/IP Ethernet Controller
stuzy jako tacze pomiedzy sterownikiem, a komputerem z
wizualizacja. Dane z procesu sa przekazywane poprzez
sie¢ GENIUS. Sie¢ ta jak wiadomo taczy bloki GENIUS
w sposob szeregowy. Na obu koficach sieci montowane sg
rezystory. W konfiguracji karty komunikacyjnej (Genius
Bus Controller), ktéra nadzoruje wymian¢ danych
miedzy sterownikiem a poszczegdlnymi blokami podaje
si¢ doktadne dane dotyczace tych blokéw. Jednym z
zalozefi podczas projektowania catego systemu
sterowania bylo, aby mimo pomini¢cia pewnej grupy
blokéw GENIUS (fizyczne odpiecie) system dalej
pracowal. Po przeprowadzeniu prob okazato sig, ze jest to
dla tej sieci mozliwe (przy zachowaniu odpowiednich
zasad). Jest to swego rodzaju nowos¢, poniewaz nie znane
sa przypadki budowy systemOw wykorzystujacych sieé
GENIUS, ktore miatyby takie wymagania pracy.

[

\\\ﬂ
/

* dodatkowe gniazda
i wtyczki

Rézne mozliwosci podtqczenia sieci GENIUS
w opisywanym systemie

Sie¢ zamyka rezystor, ktOry jest zamontowany we
wtyczce*. Jezeli sie¢ konczy sie na przyktad po 9 blokach
to wtyczka z rezystorem jest wpinana zamiast kabla facza-
cego dalsze bloki. Uktad ten zwigksza elastyczno$é
systemu, jednakze wymaga przestrzegania zasady, ze
rezystor zawsze musi by¢ wpiety na koficu sieci.
Odpowiednie konstrukcje specjalnie dobranych dodatko-
wych wtyczek™ zapewniaja poprawno$¢ podpigc.

Ciekawostka jest rowniez zastosowanie rzadko spoty-
kanych w Polsce szybkich licznikow w postaci blokéw

GENIUS. IC660BBD120 - High-Speed Counter Block,
200 kHz. Przesytanie danych z wykorzystaniem wejs¢
czestotliwosciowych daje znacznie wigksza doktadno$é w
poréwnaniu z przesylem w petli pradowej oraz niesie
wieksza ilo$¢ informacji.

Nad catodcia pracy systemu czuwa operator, ktory
steruje procesem poprzez wizualizacje. Operator zatacza
uktad oraz §ledzi poprawno$¢ wykonywanych przez
system czynno$ci. Wizualizacja zostata zrealizowana za
pomoca InTouch 7.0 firmy Wonderware. Oprogramowa-
nie to daje mozliwo$¢ zastosowania narzedzi takich jak
SPC (Statistical Process Control) czy Recipe Manager,
ktore sa wykorzystywane przez program.

Caly system jest wizualizowany na kilkudziesigciu
oknach. Dostepnos$¢ ich nie sprawia operatorowi wigk-
szych probleméw. Program jest tak zbudowany Ze opera-
tor wykonuje te czynnoSci, ktére w danym momencie
nalezy wykonac (eliminuje to mozliwo$¢ pomyiki). Jedno-
cze$nie nadzoruje te czynnoSci i w przypadku proby
wydania niepoprawnego polecenia program sygnalizuje,
ze taka sytuacja jest w danej chwili nie zalecana. W przy-
padku wystapie- == =
nia awarii ktore-
go§ z elementéw
wchodzacych w
sktad  systemu,
program automa-
tycznie  odiacza
cze$¢ ukladu, w
ktérej dany ele-
ment  wystepuje
nie  powodujac
przerwy w pracy.

Na powyzszym rysunku przedstawiono schemat po-
faczefi rurowych uktadu, wizualizacje stanu ci$nien,
przeptywow, a takze poziomy w zbiornikach. Stan pracy
pomp i mieszalnika jest sygnalizowany przez migotanie.
W dolnej czesci okna znajduje sie listwa z przyciskami
sterujacymi oraz przycisk Stop sluzacy do awaryjnego
wylaczenia uktadu. Stany zawordw sa sygnalizowane
podczas pracy uktadu poprzez pojawianie si¢ napisow:
dla stanu "zawdr otwarty” - ON; dla stanu "zawor
zamkniety" - OFF.

Wymiana danych miedzy sterownikiem a InTouch'em
zostata zrealizowana za pomoca sieci Ethernet. Rozwia-
zanie to daje duza szybko$¢ jak réwniez mozliwosé
przesytania danych do innych komputeréw. Szczegdlnie
istotna kwestia byla mozliwo$¢ przesytania raportéw o
stanach uktadu do innych uzytkownikdéw sieci.

Przedstawiony system zostat zrealizowany we wlasnym
zakresie przez firm¢ Colgate-Palmolive Poland.
Zaprojektowanie systemu sterowania i realizacje w
zakresie napisania programu do PLC oraz stworzenie
wizualizacji w InTouch'u wykonat autor tego artykutu.

mgr inz. Piotr Szajgin, Plant Instrumentation Engineer
Colgate-Palmolive Poland, Warszawa

Jedno z okien wizualizacji
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Wonderware na swiecie

FactorySuite w fabryce
perfum L’Oreal

Wigkszo$¢ oséb ko-
jarzy stowo perfumy z
picknymi  kobietami,
wyszukanymi zapacha-
mi i artystycznymi opa-
kowaniami. Producenci
perfum starajg si¢, aby
ludzie wtasnie w taki
sposob reagowali na to
stowo.

Tymczasem, produk-
cja kosmetykow, jak
kazda branza przemys-
lu, ma tez aspekty

ARMANI

mniej  romantyczne.

Produkcja dobrych perfum wymaga Ekqnonpa, chemia, O.r,_
dobrego oprogramowania... 83M1Zacja pr OdUk.CJIa
reklama, dystrybucja...

Fabryka perfum

L’Oreal w Gauchy pod Paryzem zwigkszyla w roku 1998
wydajnos¢ i elastyczno$¢ produkcji jednych z najbardziej
znanych zapach6éw na Swiecie. Ostatnia modernizacja
procesu produkcyjnego sprawila, ze tylko 4-osobowa
zatoga operatorOw pracuje przy wytworzeniu 13 000
litréw perfum dziennie.

Niedawne zmiany w procesie produkcji polegaly na
wdrozeniu komputerowego systemu zadaf wsadowych
zrealizowanych przy pomocy pakietu oprogramowania
FactorySuite produkcji Wonderware. System umozliwia
przygotowanie oddzielnych procedur do wytworzenia
perfum kazdego ze znanych tworcéw: Guy Laroche
(Fidji), Giorgio Armani (Gio), Paloma Picasso (Paloma).
W tym samym systemie stworzono recepty tworzenia in-
nych produktéw firmy, a takze sktadnikéw do kremow i
dezodorantéw, produkowanych przez inne odzialy firmy
L’Oreal.

System zbudowano w oparciu o modut sterowania i
zbierania danych SCADA oprogramowania InTouch,
ktdre dziata na trzech stacjach roboczych kontrolujacych
proces produkcji. Inna stacja z tym oprogramowaniem
pracuje w laboratorium, gdzie wszystkie przygotowane
recepty produkcji testowane sa przed uzyciem. Aplikacja
sktadajaca sie z okoto 90 ekrandw zarzadza ponad 3500
zmiennymi.

Fabryka dziata wg standardéw ISO 9002. Otrzymuje
150 litrowe beczki z ré6znymi koncentratami olejow za-
pachowych, ktére stuza do wyrobu perfum. Kazda beczka
oznakowana jest kodem paskowym, na podstawie ktorego
moga by¢ identyfikowane. Operatorzy pobieraja z
komputera przepis wykonawczy (recept¢) zgromadzone
w bazie danych Access, a oprogramowanie FactorySuite
steruje wykonaniem konkretnego procesu technolo-

gicznego prowadzacego do powstania perfum. Gotowy
produkt sktada si¢ najczesSciej z okoto 79% alkoholu, 15%
wody i 6% mieszanki skoncentrowanych olejow zapa-
chowych.

Kazda recepta szczegétowo specyfikuje wszystkie
sktadniki, parametry procesu i jego poszczegllne fazy.
Proces trwa przecietnie okolo 3 godz. Komputerowe
sterowanie procesem pozwala na uzyskanie powta-
rzalnoSci kazdego etapu produkcji. Poniewaz kazda re-
cepta byla poddana wcze$niejszym testom labora-
toryjnym, juz pierwsza realizacja nowej procedury tech-
nologicznej gwarantuje odpowiednia jako$¢ produktu.
Bon du premier coup - “Dobrze juz za pierwszym razem”,
jak z duma mowi dyrektor fabryki.

Rozmiary produkcji poszczegdlnych wyrobow
dostosowuje si¢ do biezacych potrzeb, a produkcja
przebiega zgodnie z zasada “Just in time”, co pozwala
zmniejszy¢ koszty magazynowania gotowych produktow.
Komputerowy system oceny wydajnoSci pracy pozwala na
ciagta kontrole relacji: produkcja — zapotrzebowanie.
Na ekranie komputera pojawia si¢ zielone $wiatlo, jezeli
dana zmiana wykonuje tyle towardw, ile zamierzono, lub
tez Swiatto czerwone, jezeli wytwarzane jest mniej
wyrobu, niz tego oczekuja odbiorcy. Z drugiej strony,
skomputeryzowany system zarzadzania produkcja
pozwala unikng¢ wytwarzania nadmiernej iloSci jednego
produktu. Dzigki temu nie traci si¢ na dodatkowych
kosztach przechowywania towaru, a piekne klientki
kosmetykéw L’Oreal na calym Swiecie moga by¢ pewne
SwiezoSci nabywanych perfum.

(na podstawie biuletynu
Hotlinks firmy Wonderware nr 4/98
opracowat Karol Zyczkowski)

W fabryce L’Oreal operator kontroluje przebieg produkcji perfum
przy ekranie komputera




Najbardziej prestizowe firmy sSwiata

12 Royal Dutch/Shell
13 BMW

Holandia/W. Brytania
Niemcy

Na zlecenie pisma Financial Times firma Pricewater- Wkt 1415 Hewlett-Packard USA
houseCoopers przeprowadzata badalania, ktére firmy na v 4-15 Procter & Gamble USA
Swiecie sa najbardziej znane i powazane. Ankiety prowa- ks 16 Philip Moris USA
dzono wsrdd wyzszej kadry menadzerskiej na catym Swie- ks ]7-23 Alstom Francja
cie, a wyniki opublikowano w FT z dnia 30 listopada 1998. W. Brytania
Z satysfakcja dowiedzieliSmy sie, ze ta konkurencje wyg- wekst 17-23 Cargill USA
rat General Electric - firma tworzaca spotke GE-Fanuc Yabss® 1723 Colgate-Palmolive USA
dziatajaca w barnzy automatyki przemystowej. A oto ymbss 17-23 Johnson & Johnson USA
pierwsza trzydziestka z listy najbardziej prestizowych firm 17-23 McDonald's USA
Swiata: 17-23 ServiceMaster USA

17-23 Wal-Mart USA
w5 1 General Electric USA ks 2426 3M USA
2 Microsoft USA Wb 24-26 Mobil USA
wes” 3 Coca - Cola USA Wb 24-26 Sony Japonia
ws” 4 IBM USA 27-30 Body Shop Internat. W. Brytania
w5 Toyota Japonia waks 2730 Dell USA
w5 6 Daimler-Benz Niemcy v 27-30  Honda Japonia

7-8 ABB Szwajcaria/Szwecja 27-30 Japan Railway Japonia

7-8 Nestlé Szwajcaria

9-10 Ford USA

9-10 Intel USA Firmy wykorzystujace zestawy oprogramowania

11  General Motors USA przemystowego produkcji Wonderware

Firmy, ktore sa statymi klientami Wonderware.
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RAPORT - Transmisja Radiomodemowa =
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Szanowni Panstwol

SATEL

Luty 1999

Przesytanie danych cyfrowych drogq radiowq staje sie coraz popularniejsze w naszym kraju, dlatego
tez zainteresowanie radiomodemami réznych typéw weciqgz wzrasta. W styczniu 1999 kolejne dwa
modele dystrybuowanych przez nas modeméw finskiej firmy SATEL OY uzyskaly homologacje w
Polsce. Z tej okazji przygotowalismy specjalny raport poswiecony radiomodemom i ich eksploatacii.

—
—

Spis fresci:

Tomasz Michatek, Satel Product Manager (Astor Krakéw)

Homologacja: zbyteczny wymég czy tez koniecznosé?
Jak uzyskaé zezwolenia na uzywanie urzqdzen radiokomunikacyjnych?
Poréwnanie kosztéw radiowego i kablowego systemu transmisji danych

Str. | Polskie swiadectwa homologacii

Str. Il Radiomodemy SATELLINE 2ASxE i 5AS

Str. I

Str. IV

Str.V

Str. VI Testy radiomodeméw Satel w Polsce

Str. VI Czy moc radiomodemu 1 W to duzo czy mato?
Str. VIII

Radiowy przekaz danych pomiedzy obiektami krakowskich wodociggéw

PorsicenSwirabEcrwavH oMo reGACHI

Dbajgc o zgodno$é z prawodawstwem w Polsce, firma
Satel Oy, producent urzqdzeh do transmisji danych, uzys-
kata w styczniu 1999 dwa nowe $wiadectwa homologacyj-
ne na radiomodemy typu 2ASxE oraz 5AS. Odstep sgsied-
niokanatowy jest dla tych urzgdzen zgodny z najnowszymi
parametrami wg norm europeijskich, czyli 12,5 kHz, dzieki
czemu zwiekszyta sie znacznie liczba kanatéw mozliwych
do wykorzystania.

Obecnie w tgcznosci radiowej uzywa sie réwnolegle
dwéch jednostek mocy nadajnika. Przypominamy:

10 mW = -20 dBW [decybeli mocy promieniowanej]
100 mW = -10 dBW

1W = 0dBW

10 W = 10 dBW

zgodnie ze wzorem:

Moc promieniowana [dBW] = 10 * log Moc [W]

| tak np. (wg Dz.U Nr 118, poz. 571 ze zmianami wg
Dz.U.Nr 16 poz.73.) - warto$é graniczna mocy, (dla zakresu
czestotliwosci ponizej 800 MHz), przy ktérej nie wymaga sie
przydziatu czestotliwosci oraz zezwolenia na zaktadanie i
uzywanie urzqdzen nadawczych i nadawczo-odbiorczych to
warto$é: -17 dBW (decybeli mocy promieniowanej) urzg-
dzenia, co odpowiada mocy nadajnika (tgcznie ze wzmoc-
nieniem anteny) okoto 20 mW (miliwatéw). Radiomodem
SATELLINE 2ASxE mozna zaméwié w wersji o mocy 20 mW,
co pozwala komunikowaé sie na odlegtosé do 4 km, w za-
leznosci od uksztattowania terenu. Aby wykorzystywaé

urzqgdzenia o wieksze] mocy, nalezy uzyskaé przydziat
czestotliwosci oraz zezwolenie wydawane przez Okregowy
Zarzqd Panstwowej Agencji Radiokomunikacyinej.

Hubert Wilski (Astor Krakéw)
Oto aktualne zestawienie $wiadectw homologacyjnych

dopuszczajgcych wyroby firmy Satel Oy do zaktadania i
uzytkowania na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej:

SATEL Oy SATELLINE SATELLINE ~ SATELLINE  SATELLINE
1ASm2 2ASxm?2 2ASxE 5AS
Nr i data 119/96 z 361/97 z 008/99 z 009/99 z
wydania 22-02-1996  09-05-1997 21-01-99 21-01-99
Wazne w zakresie
zaktadania 28-02-2001 31-05-2002  31-01-2004  31-01-2004
Wazne w zakresie
uzytkowania bezterminowo  bezferminowo  31-01-2009  31-01-2009
Pasmo
azestotliwosci 434,050 MHz 449,650+ 432,050+ 159,300+
449,825 MHz 460,050 MHz  160,2875 MHz

Odstep
sgsiednio-
kanatowy 25 kHz 25 kHz 12,5 kHz 12,5 kHz
Moc maksymalna 05W 05W 1w 5W
Prgdkos¢
transmisji 4800 bit/s 9600 bit/s 4800 bit/s 1200 bit/s




Radiomodemy SATELLINE 2ASxE i 5AS

SATELLINE 2ASxE jest nowoczesnym i wszechstronnym
radiomodemem przeznaczonym do asynchronicznej transmisji
danych w trybie half-duplex. Zostat on zaprojektowany z myslqg o
szerokim zakresie zastosowan w lokalnej transmisji danych.
Dzieki swojej konstrukcji i matym rozmiarom moze by¢ tatwo
montowany zaréwno na elementach statych, jok i poruszajgcych
sie. Ztgcze w standardzie RS-232 zapewnia tatwe potgczenie z
dowolnym systemem komputerowym.

SATELLINE 2ASxE sktada sie z trzech zasadniczych
elementéw: nadajnika, od-
biornika radiowego oraz
modemu. Moze on pracowaé
na czestotliwosciach z zakre-
su 370...470 MHz przy za-
stosowaniu wszystkich naj-
czescie| uzywanych wartosci
odstepu sgsiedniokanatowe-
go: 12.5/20 kHz lub 25 kHz.
Poniewaz czestotliwo$é pracy
jest ustawiana programowo
w zakresie 2 MHz, do dyspo-
zycji jest 160,100 lub 80 ka-
natéw.

Moc nadajnika radio-
modemu SATELLINE 2ASxE
moze wynosi¢ od 20 mW do 1
W, natomiast czuto$é odbior-
nika — 115 dBm. Parametry te
pozwalajg na osiggniecie zasiegu transmisji od 2 do 40
kilometréw. Zasieg zalezy jednak w duzym stopniu od lokalnych
warunkéw (topografia  terenu, wystepujgce zaktécenia
zewnetrzne) oraz parametréw zastosowanych anten. Maksymalna
szybko$é transmisji wynosi 4800 bps (w przypadku zastosowania
odstepu sgsiedniokanatowego 12.5 lub 20 kHz) albo 9600 bps (w
przypadku zastosowania odstepu sgsiedniokanatowego 25 KHz).

SATELLINE 2ASxE moze pracowaé w trzech trybach: trybie
transparentnego przesytania danych, trybie programowania oraz
trybie testowym. Tryb programowania umozliwia tatwe ustawienie
wszelkich parametréw urzqdzenia. Tryb testowy z kolei umozliwia
przetestowanie transmisji radiowej za pomocq przesytania
prébnych blokéw danych (80 baijtéw/10 kbajtéw) lub fali nosne;.

SATELLINE 2ASxE umozliwia przesytanie danych w trybie
tréjprzewodowym (Rx, Tx, GND). Oznacza to mozliwo$é
wspotpracy w potgczeniach, w kiérych nie wykorzystuje sie
sygnatéw potwierdzenia gotowosci urzgdzen RTS i CTS (ang.
“handshaking”). Dla uzyskania maksymalnej niezawodnosci
potgczenia zalecane jest jednak stosowanie sygnatu CTS, jezeli
jest to tylko mozliwe. Radiomodem 2ASxE pozwala takze na
przesytanie sygnatu “break” w zastosowanym protokole.

* o o

SATELLINE 5AS jest kolejnym przedstawicielem rodziny
radiomodeméw finskiej firmy Satel Oy. Jest przeznaczony do
asynchronicznej transmisji danych oraz informacji o alarmach.
Charakteryzuje sie duzg mocg nadajnika, bardzo duzymi
mozliwosciami i licznymi  zaawansowanymi  funkcjami
dodatkowymi, z ktérych cze$é odréznia go w sposéb istotny od
radiomodemu SATELLINE 2ASxE.

Podobnie jak opisany powyzej model 2ASxE, model 5AS
sktada sie z trzech elementéw: nadajnika i odbiornika radiowego
oraz modemu. Transmisja przebiega w trybie half-duplex
(przesytanie danych z szybkim przetqgczanie kierunku). SATELLINE

Radiomodem SATELLINE 2ASxE

5AS moze pracowaé na czestotliwosciach z zakresu
130...210 MHz. Mozliwe jest zastosowanie odstepu
sgsiedniokanatowego 12.5 KHz (w tym przypadku do dyspozycji
jest 80 programowo przetgczanych kanatéw) lub 25 KHz (40
kanatéw).

Moc nadajnika radiomodemu 5AS wynosi od 2 do 10 W.
Maksymalna moc urzqdzenia pozwala na osiggniecie zasiegu
transmisji od 10 do 50 kilometréw. Maksymalna szybkosé
transmisji wynosi 1200 bps.

Bardzo istotng cechg radiomodemu SATELLINE 5AS jest
mozliwo$¢ wykorzystania dwéch trybéw przesytania danych. W
trybie podstawowym, zwanym tez trybem przezroczystym (ang.
transparent mode) dane transmitowane sq drogq radiowq
doktadnie tak samo, jak za posrednictwem kabla szeregowego
(identycznie jak w radiomodemie 2ASxE). Radiomodem nie
dokonuje jakiejkolwiek ich obrébki. Transmisja taka jest
niezalezna od stosowanego protokotu (radiomodem jest
“przezroczysty” dla strumienia danych - stqd nazwa trybu).

Drugim trybem przesytania danych jest tryb zaawansowany,
wykorzystujgcy wbudowany protokét komunikacyiny. Protokét ten
udostepnia  m.in. zaawansowane funkcje adresowania
(wykorzystywane podczas pracy w sieci radiomodemowej) oraz
mechanizmy wykrywania btedéw. W trybie tym przesytane dane
sq grupowane w ramki, do ktérych dodawane sq tez dodatkowe
informacje (wykorzystywane przez wspomniane powyzej funkcje).

Wazng cechg radiomodeméw 5AS jest mozliwosé
zbudowania na ich bazie rozproszonego systemu przesytania
informacji o alarmach. Radiomodem wyposazony jest w pieé
weijéé alarmowych, kompatybilnych z wiekszosciqg czujnikéw
alarmowych dostepnych na rynku. System alarmowy sktada sie z
jednego radiomodemu pracujgcego jako tzw. stacja bazowa oraz
dowolnej liczby radiomodeméw pracujgcych jako tzw. podstacje.
Dziatanie uktadu opiera sie na wykorzystaniu mechanizmu
odpytywania (ang. polling). Radiomodem bedqcy stacjg bazowq
wysyta cyklicznie serie zapytan do wszystkich podstacji. Informacje

, |
deméw 2ASxE oraz 5AS prze-
zmiane parametréw ich pracy. (

232 i dowolnego programu

o stanie wej$¢ alarmowych przesytane sq do stacji bazowej
kolejno ze wszystkich podstacii jako odpowiedzi na zapytanie.
biega tak samo. Urzqdzenia

posiadajg wbudowane opro-

Programowanie dokonywane

jest z poziomu komputera PC

Programowanie radiomo-
gramowanie pozwalajgce na I
za posrednictwem tgcza RS-

terminalowego (np.
HyperTerminal zawarty w
systemie Windows 95 lub
terminal wbudowany w pro-
gram Norton Commander).
Zmiana czesci parametrow . I
(m.in. kanatu, na ktérym

odbywa sie transmisja, adresu
przyporzqdkowanego urzgdzeniu w sieci radiomodemowe;, itp.)
mozliwa jest takze bez przerywania pracy, za pomocq specjalnych
polecen wysytanych przez tgcze RS-232 pomiedzy blokami danych
(tzw. komendy SL).

Radiomodem SATELLINE 5AS

Mateusz Pierzchata (Astor Poznari)



HomoroGacyas

Gwattowny rozwdj telekomunikacji i teleinformatyki,
jaki ma miejsce w Polsce w ostatnich latach, spowodowat,
ze na polskim rynku telekomunikacyjnym pojawito sie
bardzo duzo firm oferujgcych klientom réznorakie
urzgdzenia telekomunikacyjne i radiokomunikacyjne, bez
ktérych nie jest mozliwe prawidtowe funkcjonowanie nie
tylko firm i instytucji, ale réwniez zwyktych obywateli. Stajgc
przed koniecznosciq zakupu stosownego urzgdzenia, czesto
zadajemy sobie pytanie, czy zakupione urzgdzenia spetniq
nasze oczekiwania dotyczqce ich waloréw uzytkowych i
jakosciowych. Jak mieé¢ pewno$é, ze uzytkowany telefon czy
fax bedzie funkcjonowat prawidtowo w sieci telekomu-
nikacyinej, ktérej jestesmy abonentem lub tez, ze zakupio-
ny radiomodem bedzie pracowat bez zaktécen?

Odpowiedz jest prosta. Kupujemy urzgdzenia posiada-
jace homologacje, poniewaz tylko takie sprawdzone zostaty
na zgodnos$é ich parametréw technicznych ze stosownymi
wymaganiami, zapewniajgcymi prawidtowo$é dziatania i
odporno$é na zaktécenia. Mozliwo$é instalacji i eksploatacii
wszelkiego rodzaju urzgdzen telekomunikacyjnych oraz
radiokomunikacyjnych w Polsce jest uregulowana stosow-
nymi przepisami prawa. Powyzsze sprawy normuje ustawa
z dnia 23 listopada 1990 r. o tgcznosci ( Dz. U. z 1995 r. nr
117, poz. 564 z péin. zm.).

Swiadectwo homologacji na typ urzqdzenia wydaje sie
na wniosek producenta lub podmiotu przez niego
upowaznionego, natomiast na okreslone egzemplarze
urzgdzenia - na wniosek ich uzytkownika. Szczegétowa
procedura wydawania $wiadectw homologacji zostata
uregulowana rozporzgdzeniem Ministra tgcznosci z dnia
13 pazdziernika 1995 r. w sprawie warunkéw wydawania
$wiadectw homologacji i zakresu ich obowigzywania (Dz. U.
Nr 122 poz. 592 z 1995 r.). Stosowny wniosek sporzgdzony
zgodnie z wymogami w/w rozporzqdzenia sktada sie do
Departamentu Regulacji Rynku Telekomunikacyjnego
Ministerstwa tgcznosci w Warszawie pl. Matachowskiego 2,
tel. (022) 628-53-11.

Przed wydaniem s$wiadectwa homologacji urzgdzenia
kierowane sq na badania techniczne wykonywane w labo-
ratoriach badafA homologacyjnych urzgdzehA teleko-
munikacyjnych, bgdz radiokomunikacyjnych wyznaczonych
przez Ministra tqcznosci. Aktualnie badania homo-
logacyjne wykonujq:

- Laboratorium Badah

Homologacyjnych Instytutu

tgcznosci w Warszawie ul. Szachowa 1, tel. (022) 81-28-
334 — w zakresie urzqdzen telekomunikacyjnych i radio-
komunikacyjnych,

- Centralne Laboratorium
Panstwowej Agencji Radio-
komunikacyjnej w Warsza-
wie, ul. Kasprzaka 18/20,
tel. (022) 608-81-02 - w
zakresie urzqdzen ra-
diokomunikacyjnych
(w tym badania z
zakresu kompaty-
bilnosci  elektro-

" magnetycznej, ma-
jace na celu spraw-

Zbyhelcz iy e
czy tez koniecznosc ¢

dzenie, czy dane

ki urzqdzenie  jest
S‘-"i:-"'-‘2 odporne na

siren zaktécenia oraz
czy samo nie jest
zrodtem zaktécen

= : pracy innych
urzgdzen).
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urzqdzeh radio-

komunikacyjnych

w zaleznosci od
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wyjsciowej, oprécz

Swiadectwa  ho-
P mologacji mozli-
wosé ich eksploa-
T tacji zwigzana jest
z przydziatem
czestotliwos$ci
okreslonym w
stosownym
zezwoleniu telekomunikacyjnym wydawanym przez Minis-
tra tqcznosci na wniosek uzytkownika. Obowigzek
uzyskania zezwolenia nie dotyczy jednak wszystkich
urzqgdzen radiokomunikacyjnych. Méwi o tym rozpo-
rzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 26 wrzesnia 1998 r. w
sprawie zwolnienia od obowiqgzku uzyskania koncesiji oraz
zezwolen telekomunikacyjnych (Dz. U. Nr 118 poz. 571 z
pézn. zm.).

Aby daé potencjalnym nabywcom urzgdzen tele-
komunikacyjnych i radiokomunikacyjnych pewno$é, czy
kupowane przez nich urzqdzenia posiadajg $wiadectwa
homologacji, Minister tgcznosci narzucit obowiqgzek
oznakowania urzgdzen homologacyjnych poprzez wydane
13 pazdziernika 1995 r. rozporzgdzenie w sprawie sposobu
oznakowania urzqdzen telekomunikacyjnych (Dz. U. nr 103
poz. 512 z 1995 r.). W rozporzqdzeniu tym, oprécz sposobu
oznakowania urzqdzen homologowanych, nie mniej
istotnym jest wymég, aby urzqdzenia nie posiadajqce $wia-
dectwa homologacji, bedqgce przedmiotem obrotu handlo-
wego oznakowane byly informacjg o braku dopuszczenia
do stosowania w polskiej sieci telekomunikacyjnej uzytku
publicznego.

Obecnie $wiadectwa homologacji dla urzqgdzen
nadawczo-odbiorczych wydawane sq na okres 5 lat w
zakresie zaktadania oraz 10 lat w zakresie uzywania.
Prolongata $wiadectwa homologacji nastepuje po
przedtozeniu stosownego wniosku.

Swiadectwo Homologaciji radiomodemu
SATELLINE 5AS

Po lekturze powyzszego tekstu nasuwa sie oczywisty
wniosek — homologacja jest koniecznosciqg w dobrze
pojetym interesie nas wszystkich, uzytkownikéw urzqdzen
telekomunikacyjnych.

inz. Andrzej Stankiewicz
(Ministerstwo tgcznosci, Warszawa)



Testy Radiomodeméw Satel w Polsce

Radiomodemy firmy SATEL pozwalajg na stworzenie pew-
nego i tatwego do skonfigurowania, bezprzewodowego tqcza
do przesytania danych. Mozna sie o tym tatwo przekonaé, gdyz
firma Astor umozliwia swoim klientom wypozyczenie radiomo-
deméw, w celu przeprowadzenia testéw przed ich ewentual-
nym zakupem. Testy przeprowadzone w docelowych warun-
kach $rodowiskowych (przeszkody urbanistyczne, zaktécenia
elekiromagnetyczne) pozwalajg stwierdzié¢, czy w danej
aplikacji tgczno$é radiomodemowa spetni wymagania. Ponizej
przytaczamy fragmenty ankiet-sprawozdan z przeprowadzo-
nych testéw:

W Instytucie Systeméw Sterowania w Katowicach przepro-
wadzono testy tgcznosci za
posrednictwem radiomode-
moéw Satelline 2ASxE o mocy
20mW i 1W pomiedzy: stacjq
roboczg InTouch a sterow-
nikiem SIMATIC S7-200,
komputerem a sterownikiem
GE FANUC 90-Micro, a takze
dwoma komputerami, réw-
niez z wykorzystaniem jedne-
go radiomodemu jako stacji
przekaznikowej (tzw "repea-
ter"): "We wszystkich przypad-
kach stabilnosé komunikacji
byta bez zarzutu. (..) Testo-
wane radiomodemy (..) wy-
rézniaty sie cechami: brak
koniecznosci  synchronizaciji
nadajnika z odbiornikiem, tatwosé obstugi i porecznosé,
szybkosé¢ przetgczania [Grzegorz Karwowski - spec. ds.
Automatyki]".

Firma Control-Process-PIP w Tarnowie potfqczyta radiomo-
demami Satelline 2ASxE o mocy 1W dwa komputery z
wykorzystaniem programu transmisyjnego PROCOM oraz
HyperTerminal (Ms Windows 95). Przy predkosci transmisji
4800 bps: "nie ma probleméw z nawigzaniem potqgczenia,
przesytaniem poszczegdlnych znakéw tekstowych, a takze
plikéw o wielkosci do kilkunastu kB. Przy pomocy programu
PROCOM uzyskano potqczenie w odlegtosci ok.4 km. (..) Ob-
stuge radiomodeméw nalezy uznaé za bezproblemowq. Cen-
nym doswiadczeniem bytoby przeprowadzenie testéw z réznymi
rodzajami anten [Grzegorz Broda - programista]".

W firmie ELEKTRO-TIM S.A. z Wroctawia pan Ryszard Katwa

przeprowadzit testy radiomodeméw Satelline 2ASxE o mocy
20 mW i czestotliwosci 437 MHz. Przesytat znaki ASCIl przy
uzyciu emulatora terminalu oraz uruchomit komunikacje
sterownika PCD 2 SAIA z programatorem w protokole SBUS oraz
aplikacjg SCADA w systemie WIZCON 7.02

Do przeprowadzenia testéow w Hucie "Czestochowa" SA
wykorzystano radiomodemy Satelline 2ASxE o mocy 20mW i
czestotliwosci 437 MHz przy predkosci transmisji 4800 b/s.
Przeprowadzono transmisje terminalowq na odlegtosci ok. 2
km oraz na odlegto$é ok. 200 m: "Transmisja przy uzyciu
Pentium PRO200 i oprogramowania FIX byta dobra. (..) Przy
zastosowaniu jednej anteny kierunkowej i jednej (dookélnej)
éwieré-falowej transmisja byta zawsze stabilna, bez zaktécen.
Radiomodemy dobrze nadajqg sie do profesjonalnych transmisji
danych telemetrycznych. [Leopold Chmielewski - spec. d/s
programowania i integracji syst. AKP]"

Firma Abis z Krakowa przeprowadzata testy przy uzyciu
radiomodeméw Satelline 2ASXE o mocy 500mW i anten
éwieréfalowych. Komunikacja zostata nawigzana pomiedzy
sterownikiem GE Fanuc serii 90-Micro a oprogramowaniem
InTouch w protokole Modbus: "Dane byly przekazywane z
predkoscig 4800 bps i odswiezane bardzo szybko. Wazng cechg
radiomodeméw jest to, ze w przypadku zerwania transmisji z
przyczyn od nich niezaleznych, np. przy wystgpieniu braku
zasilania sterownika i ponownym jego zatqczeniu, nie jest
konieczne reinicjalizowanie transmisji z poziomu InToucha -
radiomodemy same nawiqzujq komunikacje prawie
natychmiastowo!” Inng prébq byto zestawienie komunikacji z
uzyciem radiomodeméw pomiedzy sterownikiem GE Fanuc
serii 90-30 oraz oprogramowaniem Logicmaster i InTouch w
protokole SNP: "Okazato sie, ze jest mozliwe programowanie
sterownikéw GE Fanuc za pomocq oprogramowania
Logicmaster przy uzyciu radiomodeméw Satelline. Jest to
niewgtpliwie ogromna ich zaleta, gdyz jak wiadomo protokdt
SNP jest protokofem, kitéry uzywa tzw. long break'éw, co jak
widaé nie jest przeszkodq dla tych radiomodeméw [tukasz
Stec]".

Pomyslne testy komunikacji radiowej wykonali tez p.
Grzegorz Borsuk z Poznanskiej Energetyki Cieplnej oraz p.
Jarostaw Drab z firmy Saur Neptun Gdansk, kiéry napisat
"Bardzo wazna jest tatwosé parametryzowania i prostota
potgczen kablowych".

Opracowat: Konrad Grohs (Astor Krakéw)

Okablowanie
do radiomodemow SATEL

Przed wykorzystaniem nawet najlepszego radiomo-
demu trzeba go do czego$ podtgczyé. Radiomodemy Satel
tgczy sie z urzgdzeniem wspétpracujgcym w standardzie
RS232. Liczba uzytych sygnatéw zalezy od protokotu trans-
misji oraz od podtgczanego urzqgdzenia. Wystepuijqg systemy
transmisji danych, ktére korzystajq z sygnatéw Tx, Rx, RTS,
CTS. Istniejq tez rozwigzania ograniczajgce sie tylko do syg-
natéw Tx oraz Rx.

Grzegorz Faracik (Astor Krakéw)

\

ZtACZE TYPU D-9 ZLACZE TYPU D-15
ZENSKIE MESKIE

Urzadzenie wspdtpracujace

Radiomodem SATEL

! l ,,,,,,,, polaczenia

opcjonalne

Zasilanie radiomodemu (24 VDC)

Schemat kabla potqczeniowego znajdujqcy zastosowanie w przypadku
wiekszosci urzqdzen jakie podiqgczamy do radiomodeméw SATEL.




lle kosztuje uzywanie czestotliwosci oraz urzagdzen w sieci
radiokomunikacyjnej?

1. Optata za uzywanie czestotliwosci przez sieci fqcznosci o ograniczonym obszarze dziatania, pracujgce w
dowolnym zakresie czestotliwosci przeznaczonym dla radiokomunikacji lgdowe| ruchomej wedtug rozporzgdzenia

Ministra tgcznosci z dnia 27 marca 1998 r.

Wysokos¢ rocznych optat za kazdy przydzielony kanat
Odstep tqeznosc w relagji
Rodzaj sieci . sgsiednio- tacia stata - tacia stata - i ruchoma -
) sied Rodzai kanat stacja stata stacja stata stacja ruchoma
i obszar dziafania HRLg 'kffllzﬂkiwy - stacja ruchoma - stacja stata - stacja ruchoma
i
h<40 h>40 h<40 h>40
P<10|P>10{P<10 [ P>10)|P<10|P>10|P<10 [ P>10 P<10
SieciIgeznosci dwukierunkowei Simpleks 25,0 400 | 500 [ 500 | 800 | 700 | 2400 | 2400 | 4000 1200
oG e 125 | 200 | 250 | 250 | 400 [ 350 {1200 | 1200 200 [ 600
(radiofelefoniczne, transmisji danych, Dupleks 250 | 700 [ 10001000 [1400 1200 | 2400 [ 3200 [ 6000
monitoringu, tp. Semidupleks 125 | 350 | 500 | 500 | 700 | 600 |1200 | 1600 | 3000
Sieci iq(znogti iednokierunkowei 25,0 400 | 500 | 500 | 800 | 700 | 2400 | 3000 | 4000
(przywotawcze, monitoringu, itp.) 12,5 200 | 250 | 250 | 400 | 350 1200 | 1500 | 2000

P — moc wyjsciowa nadajnika w watach;

h — wysoko$¢ zawieszenia anteny w metrach

2. Optaty roczne w PLN za uzywanie urzqdzen radiokomunikacyjnych wg rozporzgdzenia Ministra tgcznosci z dnia

10 wrzesénia 1996 roku.

Stacja stata Stacja przenosna Stacja przewozna
do10W powyzej 10 W do10W powyzej 10 W do2W powyzej 2 W
simplex | duplex simplex | duplex simplex | duplex simplex | duplex simplex | duplex simplex | duplex
16zt 24 1t 32 1t 48 1t 6zt 94 16zt 24 1t 2 3 4 1t 6zt
/4 () L ) ()
Porownanie kosztow radiowego i kablowego

systemu' transmisji"danych

lle kosztuje zestawienie kablowego tgcza do transmisiji
danych, a ile tgcza radiomodemowego? Zagadnienie jest o
tyle istotne, ze pokazuje od strony finansowej, w jakich
przypadkach bardziej optacalne jest stosowanie tgcznosci
radiowe| zamiast “zwyktych” kabli.

Oszacowanie kosztéw realizacji toru do transmisji
danych nie jest proste. Koszty potqczenia kablowego
zalezne bedq np. od rejonu Polski, typu gruntu, tego, czy
trasa kabla ma przebiegaé przez wtasnos$é oséb trzecich,
itp. Réwniez w przypadku fgcza radiomodemowego trudno
jest przewidzieé, czy np. nie bedzie konieczne zbudowanie
stacji przekaznikowej w zwiqgzku z usytuowaniem terenu.

Ponizsze dane nalezy traktowaé jako koszty przyblizone.
W przypadku tgcza kablowego uwzgledniono w nich:
wykonanie wykopu o gtebokosci 80 cm, potozenie kabla
oraz koszt dwéch modeméw. W przypadku tgcza radio-
modemowego koszty oszacowano w oparciu o koszty ra-
diomodeméw, anten oraz niskich masztéw.

Te bardzo przyblizone oszacowania pozwalajg na wy-
ciggniecie prostych wnioskéw. Przy przesytaniu danych na
odlegtosé pét kilometra warto jest zastanowié sie nad

celowosciq zastosowania radiomodeméw. Gdy odlegtosé
pomiedzy tgczonymi obiektami przekracza kilometr, prze-
sytanie danych drogq radiowq z pewnosciq jest juz opta-
calne.

Grzegorz Faracik (Astor Krakéw)

Dtugosé toru Koszt toru Koszt toru
transmisyjnego kablowego  radiomodemowego
50 m 2 350 zt 10 000 zt
100 m 3 600 zi 10 000 zt
500 m 13 600 zt 10 000 zt
1 km 26 100 zt 10 000 zt
5 km 120 000 zt 12 000 zt
20 km 400 000 zt 14 000 zt
40 km 2z 14 000 zt
80 km 2zt 25 000 zt



Jak uzyska¢ zezwolenia na zalozenie

i uzywanie urzadzen
radiokomunikacyjnych?

Sprzedajqc w Polsce radiomodemy firmy SATEL, czujemy
sie zobowigzani poinformowaé o procedurze sktadania
wnioskéw o przydziat czestotliwosci, wydawania zezwolen
na uzywanie urzqdzen radiokomunikacyjnych oraz opta-
tach za te urzgdzenia. W tym artykule zawarte zostaty
najwazniejsze informacje dotyczgce wspomnianych wyzej
zagadnien. Bardziej szczegétowe informacje uzyskaé
mozna w Okregowych Zarzgdach Panstwowej Agencji Ra-
diokomunikacyjnej (PAR) na terenie catego kraju.

Jednoczesnie chcielismy poinformowaé, ze zgodnie z
rozporzqgdzeniem Ministra tgcznosci z dnia 26 wrzeénia
1995 r., ze zmianami z dnia 26 stycznia 1998 r., dla
zakresu czestotliwosci ponizej 800 MHz warto$é graniczna
mocy, przy ktérej nie wymaga sie przydziatu czestotliwosci
oraz zezwolenia na zaktadanie i uzywanie urzgdzen
nadawczo-odbiorczych wynosi -17 dBW (decybeli mocy
promieniowanej) urzqgdzenia, co odpowiada okoto 20 mW
mocy nadajnika (tgcznie ze wzmocnieniem anteny).

Obliczenia propagacyjne

Zanim przystgpimy do sktadania wniosku o przydziat
czestotliwosci na okreslone urzgdzenia, musimy upewnié
sie, czy na terenie, na ktérym ma byé usytuowana sieé ra-
diokomunikacyjna, bedziemy mieli poprawng tgcznosé
pomiedzy wszystkimi potrzebnymi urzqgdzeniami. W tym
celu powinnismy wykonaé tzw. obliczenia propagacyjne.
Celem tych obliczen jest okres$lenie teoretycznego zasiegu
stacji linii radiowe| oraz teoretyczna ocena jakosci trans-
misji na danej trasie.

Kolejnym krokiem jest ztozenie wniosku o przydziat
czestotliwosci.

Jak zlozyé wniosek o przydzial czestotliwosci i
wydanie zezwolenia na zalozenie i uzywanie
urzadzen radiokomunikacyjnych?

1. Wniosek nalezy ztozyé w przypadku:

H organizowania nowej sieci

M przedtuzenia (odnowienia) terminu waznosci zezwolenia
bez zmiany jego warunkéw

W zmiany (modyfikacji) warunkéw uzytkowania sieci (np.
zmiana lokalizacji, liczby stacji, sposobu wykorzystania
kanatéw).

2. Kompletny wniosek powinien zawiera¢:

M informacje o sktadajgcym wniosek (np. numery NIP
REGON) oraz, w przypadku organizowania sieci dla po-
trzeb zwigzanych z ochrong oséb lub mienia, koncesje na
prowadzenie dziatalnosci wydang przez MSWiA.

M zatozenia organizacyjno-techniczne sieci radiotelefonicz-
nej:

v przeznaczenie i zadania sieci radiotelefonicznej

v uzasadnienie wniosku

v/ opis dziatania systemu i organizacji

wskazaniem liczby i rodzaju stacji

v okresélenie rodzaju i kategorii stuzb, dla ktérych sieé

jest przeznaczona

v okreslenie rodzaju emisji

sieci ze

v

v/ przewidywany czas pracy sieci w ciggu doby oraz

planowany termin rozpoczecia eksploatacii

v uzasadnienie wnioskowanego pasma czestotliwosci ze

wskazaniem koniecznej liczby kanatéw i sposobu ich
wykorzystania

v schemat funkcjonalny sieci

v przewidywana wspétpraca z sieciq telekomunikacyijng

uzytku publicznego

v lokalizacja wszystkich stacji przedstawiona na mapie

w skali 1:25 000
v obszar (zasieg) dziatania stacji i sieci przedstawiony na
mapie w skali 1:200 000

v/ obliczenia  propagacyjne

uzytecznego i zaktéceniowego

v dane producenta i typy urzqdzen przewidzianych do

pracy w sieci wraz z danymi technicznymi

v dane dotyczqce anten nadawczych (wysoko$é zamoco-

wania, zyski energetyczne i charakterystyki promienio-
wania)

v/ zamierzenia rozwojowe sieci

v projekt regulaminu pracy sieci

v sposéb realizacji budowy lub modyfikacji sieci

(wskazanie dostawcy urzgdzen i wykonawcy instalacii)

3. Wniosek nalezy ztozy¢ w dwéch egzemplarzach wraz z
zatgcznikami w  odpowiednim dla wnioskodawcy
Zarzqdzie Okregowym PAR.

4. Wnioskodawca wypetnia odpowiednie zatqgczniki zawie-
rajgce informacje o sieci i o poszczegdlnych stacjach.

5. Sktadajgc wniosek, nalezy uisci¢ optate skarbowq za
whniosek oraz zatgczniki.

Panstwowa Agencja Radiokomunikacyjna informuje
wnioskodawce o pozytywnym rozpatrzeniu wniosku. Po
otrzymaniu przydziatu czestotliwosci i zezwolenia
wnioskodawca uprawniony jest do zatozenia urzqdzen i
uzywania czestotliwosci zgodnie z ustalonymi warunkami.
Podmiot, ktéry otrzymat decyzje, zobowigzany jest do
wnoszenia optat rocznych za uzywanie czestotliwosci oraz
za uzywanie urzqdzen. Przed planowanym uruchomieniem
sieci uzytkownik zobowigzany jest zgtosi¢ ten fakt do
wtasciwego Zarzgdu Okregowego PAR w celu sprawdzenia
zgodnosci parametréw techniczno-eksploatacyjnych sieci z
warunkami zezwolenia oraz przedstawienia uzgodnionego
z PAR regulaminu pracy sieci.

Wydana decyzja moze byé cofnieta w przypadku:

B braku zgtoszenia rozpoczecia eksploataciji sieci

B zmiany parametréw techniczno-eksploatacyjnych sieci

W uchylania sie od optat za uzywane czestotliwosci i
urzgdzenia

W nie wykonywania decyzji PAR.

dotyczgce  zasiegu

Uprzejmie dziekuje p. Andrzejowi Geisslerowi z
Krakowskiego Oddziatu Instytutu Gospodarki Przestrzennej
i Komunalnej za pomoc w przygotowaniu artykutu.

Tomasz Michatek (Astor Krakéw)



Czy moc radiomodemu 1W to duzo czy mato?

Na rynku dostepne sq radiomodemy o réznych mocach.
Niektérzy producenci mocno akcentujq, ze ich urzqdzenia
cechuje duza moc nadajnikéw, co ma sugerowaé pewnosé
transmisji. Czy jednak duza moc nadajnika jest jedynym
parametrem decydujgcym o zasiegu i jakosci transmisji da-
nych? A oto zapis przyktadowej rozmowy z panem Janem,
ktéry w projektowanej instalacji rozwaza mozliwosé zastosowa-
nia radiomodeméw:

p. Jan*: Jakq moc majg radiomodemy Satel, ktére oferujecie?

Dziat kqcznoséci Powietrznej** firmy Astor:

Standardowe modele tych urzqdzehA posiadajg moc
1 Wata.

p. Jan: Co?2 Tylko jeden wat22 Przeciez na rynku jest wiele
zwyktych radiomodemdw o mocy np. 4 W.

DtPfA: A jak pan sqdzi, ktéry z nich zapewni wiekszy zasieg
nadawania i odbioru?

P. Jan: OdpowiedZ wydaje sie prosta: przeciez zwykty
radiomodem ma cztery razy wiekszq moc niz
radiomodem SATEL! Jest oczywiste, ze lepiej zastosowaé
zwykty radiomodem!

DtPfA: Niezupetnie: jak zwykle diabet tkwi w szczegétach!
Prosze zwrécié uwage na to, ze wazna jest nie tylko moc
emitowana, ale réwniez czuto$é odbiornika. Im wieksza
jest czuto$é, tym nizszy poziom sygnatu bedzie
odbierany przez radiomodem! Tak wiec, aby
odpowiedzie¢ na pytanie, ktéry z radiomodeméw
zapewni pokrycie wiekszego obszaru, oprécz
znajomosci samej mocy nadajnikéw, konieczna jest
znajomo$¢ czutosci odbiornikéw w kazdym z tych
radiomodeméw. Jak Pan mysli jaka jest standardowa
czuto$é wiekszosci zwyktych radiomodeméw?2

P. Jan: Hmm, gdzies czytatem ze okofo -100dB.

DtPfA: Zgadza sig¢, natomiast radiomodem SATEL charakte-
ryzuje sie czutoscig na poziomie -115dB.
PrzeprowadZmy teraz prostq kalkulacje:

zapas energetyczny = poziom sygnatu nadawanego -

- poziom sygnatu odbieranego

Przypomnijmy jeszcze ze nadajnik TW generuje sygnat
o poziomie +30dBm, natomiast nadajnik 4W emituje
sygnat +36dBm.
Dla zwyktego radiomodemu:

zapas energetyczny = 36dBm - (-100dBm) = 136dBm
natomiast dla radiomodemu SATEL:

zapas energetyczny = 30dBm - (-115dBm) = 145dBm

P. Jan: Tak, Satel ma nieco wiekszy zapas energetyczny. Ale to
zupetnie nieznaczna réznica, jakies 9 decybeli...

DEPfA: Prosze nie zapominaé, ze decybele liczy sie w skali logaryt-

micznej. Zapas energetyczny wiekszy o 9 dBm  odpowiada
wielkosci wiekszej o czynnik 10 %, to jest wiekszej 8 rozy !

P. Jan: Czy méwi pan, ze radiomodem SATEL charakteryzuje sie
wiekszym zasiegiem transmisji niz zwykly modem o
mocy 4W?

DiPfA: Doktadnie tak!

p. Jan: Juz prawie rozumiem. To ile razy zwykty radiomodem
musiatby mie¢ wiekszg moc, aby uzyskaé taki sam
zasieg jak radiomodem SATEL?2

DEPfA: Musiatby mieé moc wiekszqg 8 razy, co odpowiada
réznicy 9 dBm zapasu energetycznego. Policzmy; 4W
razy 8 to daje 32 W.

p. Jan: 32W 2 To bardzo duza moc. Ale czy warto uzywaé
urzqdzen o tak znacznej mocy?

DiPfA: Przewaznie nie warto. Przyktadowo, dwukrotne
zwiekszenie mocy nadaijnika daje zwiekszenie poziomu
sygnatu zaledwie o 3dBm. Z kolei radiomodemy o
duzych mocach wymagajg wiekszych staran o
uvzyskanie pozwolenia w Panstwowej Agencji
Radiokomunikacyjnej (PAR) na  zainstalowanie i
uzytkowanie urzqdzenia.

p. Jan: A wiec nie warto uparcie walczyé o wiekszq moc?

DiPfA: Nie. Radiomodemom o bardzo duzej mocy trzeba
zapewni¢ stosowne zrédto zasilania. W tym przypadku
zasilanie bateryjne raczej nie wchodzi w gre. Na skutek
wydzielania duzych mocy w nadajniku wystepuje
szybsze starzenie sie elementéw elekironicznych i w
efekcie krétszy czas zycia urzqdzenia. Problemy te nie
wystepujg w ogéle w przypadku radiomodeméw firmy
SATEL, ktéra, zamiast dgzyé do zwiekszenia mocy
nadajnika, postawita na duzg czuto$é odbiornika.
Radiomodemy te majq niewielkie rozmiary, mogq by¢ z
powodzeniem zasilane z matej (przenosnej) baterii.

P. Jan: | jeszcze jedno pytanie: Czy radiomodemy o mniejszych
mocach i duzych czutosciach sq bardziej podatne na
zaktécenia niz zwykte radiomodemy o mniejszych
czutosciach?

DiPfA: Ot6z radiomodemy SATEL posiadajg wbudowany
specjalny filtr powodujgcy odrzucenie wszystkich
sygnatéw mniejszych o 8dB od sygnatu uzytecznego.

Rozmawiat:
Grzegorz Faracik (Astor Krakéw)

* Fikcyjng postaé p. Jana stworzyt Konrad Grohs na podstawie
rozméw z licznymi klientami.

** Dziat tqcznosci Powietrznej firmy Astor jest tworem
wyobrazni (na razie) Karola Zyczkowskiego.

vil



Radiowy przekaz danych pomiedzy obiektami
wodociagow krakowskich

Na terenie watu swoszowickiego w Rajsku na potudnie od
Krakowa zostaly wybudowane nowe zbiorniki nalezgce do
wodociggu Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kana-
lizacji S.A. Krakéw. Zbiorniki stuzg zaopatrywaniu w wode kilku
miejscowosci z rejonéw potudniowych Krakowa. W komorze
zasuw Rajsko znajdujq sie rurociqgi doptywowe i odptywowe,
przelewowe, spustowe oraz hydrofornia dla zasilania tzw. gérnej
strefy mieszkafncéw Rajska. Zasilanie zbiornikéw odbywa sie z
odgatezienia rurociggu magistralnego RABA.
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Rys. 1. Struktura systemu centralnej rejestracji danych i sterowania Raba Il

MPWIK Krakéw zlecito Zaktadowi Systeméw Mikro-kompu-
terowych COMPTUR w Krakowie opracowanie podsystemu
monitoringu i przekazu danych drogq radiowqg z rejonu
Zbiornikéw w Rajsku do dyspozytorni Nastawnia Piaski Wielkie.
Podsystem sterownik obiektowy - Zbiorniki Rajsko zostat wtgczony
w sktad duzego hierarchicznego mikroprocesorowego systemu
centralnej rejestracji danych i sterowania RABA Il (patrz rys. 1),
eksploatowanego przez uzytkownika od poczgtku lat 90-tych
oraz konserwowanego i modernizowanego przez ZSM
COMPTUR.

Z uwagi na blisko$é obiektéw (ok. 2 km w linii prostej) i
bezposredniq “widoczno$¢” oraz brak tgcznosci przewodowej
zdecydowano sie na tgczno$é radiomodemowqg matej mocy,

)))) (((%

NASTAWNIA PIASKI WIELKIE

ZBIORNIKI RAJSKO

Rys. 2. Schemat radiotransmisji modemem SATEL

zapewniajgcq bezawaryjny przekoz danych synchronicznych
(okresowych) oraz szybkq sygnalizacje alarméw wtamaniowych.
Po dokonaniu rozeznania na rynku wybrano rozwigzanie
teletransmisji danych poprzez radiomodem firmy Satel.
Radiomodem potgczono tgczem przewodowym RS-232 z
komputerem PC586 pracujgcym Nastawni Piaski Wielkie, wg
konfiguracii sprzetowej przedstawionej na rys. 2.

Wdrozony system radiotransmisji danych pozwolit na wy-
miane danych w czasie rzeczywistym, co ma bardzo wazne
znaczenie w przypadku stanéw awaryjnych parametréw
technologicznych, takich jak przelew w zbiornikach czy
uszkodzenie hydroforu oraz jest koniecznoscig w przypadku
obstugi sygnatéw wltamaniowych (otwarcie witazéw do
zbiornikéw czy drzwi wejsciowych).

Przed przystgpieniem do realizacji projektu przeprowadzono
préby tgcznosci na zaprojektowanych radiomodemach pomiedzy
Nastawnig Piaski Wielkie a Zbiornikami Rajsko z nadajnikami
SATEL pracujgcymi w pasmie 420-450 MHz o mocy 20mW.
Odlegtosé w linii prostej pomiedzy wymienionymi obiektami jest
na granicy zasiegu nadajnikéw o podanej mocy i bardzo zalezy
od uksztattowania terenu. Pozytywny wynik testu pozwolit na
zminimalizowanie kosztéw przekazu danych, poniewaz przy
mocy do 20mW i czestotliwosciach powyzej 430MHz nie sq
wymagane zezwolenia, a radiomodem SATELLINE 2ASxE
posiada homologacje.

Koszt polgczenia stanowi tylko koszt radiomodeméw!

Sterownik obiektowy Zbiomiki Rajsko zostat zaprojektowany na
sprzecie  firmy

GE-FANUC serii ™ 5 *_‘_ -

90-Micro. Jest fo m =
sterownik  jed-
nomodutowy
swobodnie Sl
programowalny. o=

Do transmisji wy-
korzystano pro- s | L =
tokét RTU MOD- i

BUS. Pomiedzy
sterownikiem a
radiomodemem
zastosowano konwerter RS 485 / RS 232 oraz drugi port sterownika GE
Fanuc 90-Micro.

Analogowe wielkosci fizyczne zmierzone przez sterownik
(poziomy wody w zbiornikach, cisnienie, itd. - multipleksowane)
przesytlane sq do stacji rejonowej w Nastawni Piaski Wielkie i
odwzorowane na odpowiednim ekranie technologicznym
systemu RABAIl.  Wizualizacjia  obiektéw  zostata
zaprogramowana przy wykorzystaniu programu InTouch 5.6 na
jednym z ekranéw systemu RABA (patrz rys. 3).

Podsystem radiotransmisji danych zostat wdrozony przez fir-
me ZSM COMPTUR, (ul. tuzycka 65/19, 30-658 Krakéw, tel. 012
658-24-32) w styczniv 1999 roku i dziata poprawnie bez
zaktécen .

e

Rys. 3. Ekran synoptyczny instalacji “Zbiornika Rajsko”

Jacek BUDZIASZEK (ZSM COMPTUR Krakéw)

Raport “Transmisja Radiomodemowa - SATEL” przygotowat Dziat Radiomodemow SATEL
| firmy ASTOR Sp. z o.0., Krakow, ul. Smolensk 29, tel. (012) 429 55 31
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Nowe mozliwoSci komunikaciji
ze sterownikami S7

Wszystkie przedstawione tu mozliwosci lacza sie z
ograniczeniem  kosztéw  realizacji  komunikacji
oprogramowania InTouch ze sterownikiem S7. Na
najwieksze oszczednosci w nieduzych aplikacjach pozwoli
program komunikacyjny dla protokotu 3964R przygoto-
wany przez tarnowska firme¢ Control Process.

1. Program komunikacyjny SP3964R

CP3964R jest aplikacja dla Microsoft® Win-
dows NT™, Windows 95™ petniaca role serwera DDE.
Pozwala ona innym aplikacjom mogacym pracowac jako
klienci DDE na dostep do danych znajdujacych si¢ w
sterowniku SIMATIC S7. Odczyt danych z PLC odbywa
si¢ poprzez procesor komunikacyjny CP340 z
wykorzystaniem protokotu 3964R. Mimo, iz serwer ten
jest dedykowany do wspdlpracy z aplikacjami
stworzonymi w programie InTouch™ (wersja 3.01 lub
pdzniejsza) firmy Wonderware®, moze on by¢ wykorzysty-
wany przez wszystkie inne aplikacje mogace pracowad
jako Klient DDE.

Aplikacja CP3964R sktada si¢ z programu dla kompu-
tera PC oraz trzech blokéw funkcyjnych wgrywanych i

onTR S
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Ekran oprogramowania CP3964R

wywolywanych w sterowniku SIMATIC S7. Komunikacja
pomiedzy procesorem komunikacyjnym CP340 i
komputerem PC odbywa si¢ poprzez facze szeregowe RS-
232. Oprogramowanie CP3964R obstuguje nastepujace
formaty danych: bit, bajt (ze znakiem lub bez), stowo (ze
znakiem lub bez), podwdjne stowo, liczby zmiennoprze-
cinkowe, taficuchy znakow, liczby w formacie BCD oraz
S5T. Mozliwy jest odczyt wartoSci z blokéw danych, flag,
timerdw, licznikow, wej$¢ analogowych i binarnych, wyjsé
analogowych i binarnych. Zapis warto$ci mozliwy jest do
blokéw danych i flag.

Program daje mozliwo$¢ tworzenia wielu topikéw, co
pozwala skanowac grupy zmiennych z rézna czesto-
tliwoScia. Pracuje poprawnie bez wzgledu na inne serwery
DDE aktywne w tym samym czasie. Moze wspolpracowad
z kilkoma aplikacjami jednocze$nie, a takze wykorzysty-
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WONDERWARE

InTouch

wac NetDDE™. Aplikacja CP3964R pozwala na komuni-
kacje z szybkoscia od 300 do 19200 bodéw.

Wymagania sprzetowe i programowe to procesor 486
lub wyzszy z co najmniej 16MB pamigci RAM (lub wigcej,
w zaleznoSci od iloSci aplikacji uruchamianych w tym
samym czasie), przynajmniej jeden port komunikacyjny
RS-232C i kabel null modem. Poniewaz jest to aplikacja
32-bitowa wymagany jest system Windows 95/98, jednak
dla poprawnej i niezawodnej pracy poleca si¢ zastosowa-
nie systemu Windows NT 4.0.

Oprogramowanie CP3964R powstato w firmie
Control-Process-PIP z Tarnowa, ktéra od wielu lat
wykorzystuje w swych rozwiazaniach sterowniki SIMA-
TIC S5 i S7 oraz aplikacje pakietu FactorySuite™ firmy
Wonderware. Do napisania programu wykorzystano
najnowsze narzedzie programistyczne firmy Microsoft
Visual C/C++ 6.0 oraz Wonderware 1/O Server Toolkit
(na bazie ktérego powstato wiekszos$¢ istniejacych
Serweréw DDE) z pakietu FactorySuite 2000 co sprawia,
iz CP3964R jest aplikacja niezawodna.

Zastosowanie tacza szeregowego znacznie obniza
koszty polaczenia komputera PC ze sterownikiem
SIMATIC S7 w poréwnaniu z analogicznym rozwiaza-
niem przy wykorzystaniu protokotu MPI czy ProfiBUS.

2. Wykorzystanie karty CP5411 dla sieci MPI

Najnowsza wersja programu komunikacyjnego S7-
MPI oferowana przez firm¢ Wonderware oprocz
optymalizacji zapisu wielu warto$ci binarnych pozwala na
wykorzystywanie tafiszej karty CP5411 w stosunku do
karty SP5412 A2.

3. Wykorzystanie standardowej karty 3COM dla

komunikacji siecig industrial Ethernet

Obecna wersja programu komunikacyjnego S7
industrial Ethernet pozwala na wykorzystanie standardo-
wej karty 3COM w miejsce CP1413. Wymaga to
najnowszej wersji bibliotek komunikacyjnych Siemensa.

Hubert Holda (holdah@controlp.tarnow.pl)
Control Proces PIE Tarnéw
oraz Michat Wojtulewicz (mw@astor.com.pl), Astor Krakéw

Szkolenia w

Terminy szkolen w 1999 roku:
InTouch - kurs podstawowy:

26-28 kwiecien
24-26 maj
10-12 maj

7-9 czerwiec
12-14 kwiecien
28-30 czerwiec

InTouch - kurs zaawansowany:

InSQL:

Szczegotowe informacje o wszystkich kursach i zgtoszenia u pani Renaty Réd,
tel. (012) 429 55 31, e-mail: rr@astor.com.pl.

Miejsce szkolen: sala seminaryjna firmy Astor
przy ul. Smolefisk 29 w Krakowie.
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FactorySuite & SAP
Jedna z 50 najwiekszych firm amerykafiskich z siedzi-
ba w Srodkowym Zachodzie przyjela za standard opro-
gramowanie Wonderware FactorySuite. Decyzja zostata
podjeta ze wzgledu na mozliwosci bazy danych Indust-
rialSQL Server i oprogramowania SPC, a takze dotych-
czasowego wykorzystania InTouch'a. Integratorem be-
dzie Hatch Associates, ktory do konca kwietnia przygotu-
je pierwsza pilotowa aplikacje. Standard obejmuje InSQL
oraz InTrack jako systemy zbierania danych i §ledzenia
produkcji wspdtpracujace z zintegrowanym systemem za-
rzadzania przedsiebiorstwem SAP R/3.

Krétko:
B Wonderware uruchamia Manufacturing Systems Busi-
ness Unit, komorke ktérej zadaniem jest pomoc pro-
jektantom i przysztym uzytkownikom duzych syste-

moéw §ledzenia i zarzadzania produkcja.

B Firma Marathon podpisala umowe z Wonderware
dotyczaca wspdtpracy w dziedzinie systeméw kompu-
terowych klasy fault tolerant.

B Firma Foxoboro w porozumieniu z WW opracowata
oprogramowanie WonderLink, ktére umozliwia ta-
czenie InToucha z maszynami systemu DCS Foxboro
serii I/A.

B Podczas targow ISA
Expo w Houston je-
sieh 1998 Wonderwa-
re demonstrowatl roz-
wigzania zgodne ze
standardem OPC (OLE for Process Control). Jest to
standard komunikacji pomiedzy oprogramowaniem
przemystowym a programami komunikacyjnymi do
sterownikow PLC, ktory wykorzystuje mechanizm
OLE (Object Linking and Embedding) wprowadzony

FOUNTDATION

SZKOLENIA Z ZAKRESU PROGRAMOWANIA STEROWNIKOW
PLC GE FANUC AUTOMATION

Autoryzowane Centrum Szkolenia GE Fanuc Automa-
tion Europe S.A. przy “OPTIMUS-SEKO” w Bielsku-
Biatej zaprasza na kursy programowania sterownikéw
PLC serii 90-30 i Micro S-90. Kursy prowadzone beda na
nastepujacych poziomach zaawansowania:

Kurs Podstawowy Logicmaster 90-czes¢ I

(koszt: 460 zl/osobe)

Terminy:  14.04.-16.04.99; 9.06.-11.06.99

Celem kursu jest poznanie architektury sterownikow
PLC serii 90-30 i Micro S-90, nauka obstugi programu
Logicmaster 90 oraz podstaw programowania w jezyku
drabinkowym (18 godz.). Wymagania: znajomos¢ obstugi
komputera PC i systemu DOS.

Kurs Podstawowy Logicmaster 90-czes¢ 11

(koszt: 510 zl/osobe)

Terminy:  19.04.-22.04.99; 14.06.-17.06.99

Celem kursu jest poznanie petnego zakresu funkcji
programu Logicmaster 90 oraz mozliwosci blokéw
funkeyjnych i programowych (24 godz.). Wymagania:
udziat w Kursie Podstawowym Logicmaster 90-czes$¢ 1
lub wiedza na poziomie tego kursu.

Kurs Zaawansowany Programowania Sterownikéw
PLC (koszt: 820 zt/osobe)

Terminy: 23.03.-36.03.99; 11.05.-14.05.99;

22.06.-25.06.99

Celem kursu jest poznanie mozliwoSci komunikacyj-
nych sterownikow, ¢wiczenia z programowej regulacji
PID oraz programowanie moduldéw specjalnych (24
godz.). Wymagania: udzial w Kursie Podstawowym
Logicmaster 90-cze§¢ I i II lub posiadanie wiedzy na
poziomie tego kursu.

przez firme¢ Microsoft.
FANUC

Wszystkie szkolenia odbywaja si¢ w godz. 9-1530 w
siedzibie firmy “OPTIMUS-SEKO” Bielsko-Biata, ul.
Jutrzenki 20. Sala laboratoryjna wyposazona jest w 10
stanowisk do  programowania sterownikéw PLC.
Organizatorzy zapewniaja uczestnikom nieodplatny
poczestunek w czasie zajeé. Koszt udziatu w kursie nie
obejmuje kosztow zakwaterowania i wyzywienia.
Zgloszenia przyjmuje i szczegétowych informacji udziela
p. Gabriela Grzechnik tel. (0-33) 814-01-01 wew. 120;
OPTIMUS SEKO, 43-300 Bielsko-Biata, ul. Jutrzenki 20.

NOWE Szkolenia GE Fanuc w Astorze!!!
Zapraszamy Panstwa na zupelnie nowy, zaawansowany
kurs ze sterownikow GE Fanuc Automation 90-70,
systemow dla bardzo duzych i odpowiedzialnych instalacji
(klasy DCS), systemdw rezerwacji ,,Hot Standby”, GMR.
Wymagania: ukoficzone zawansowane szkolenie
prowadzone przez Optimus Seko lub bardzo dobra,
potwierdzona znajomos¢ sterownikow z serii 90.

G1. Sterowniki GE Fanuc 90-70: 20 - 22 kwietnia 1999
Kurs zaawansowany

W programie kursu: wstep do sterownikéw 90-70,

mozliwoSci  sterownikéw 90-70, réznice w stosunku do

sterownikéw 90-30. Rezerwacje Hot standby, Genius

Dual Bus, duzo przyktadow i ¢wiczen.

Szkolenie odbedzie si¢ w siedzibie Astora w Krakowie,
przy ul. Smolefisk 29. Szczegétowe informacje i zgto-
szenia u pani Renaty Réd, tel. (012) 429 55 31, e-mail:
rr@astor.com.pl.
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Panele PC w systemach pomiarowo-sterujacych

1. Stacje robocze.

Od kilkunastu juz lat w ofertach producentéw spotykamy
rozwiazania komputeréw przemystowych PC pod nazwa "workstations"
(stacje robocze), zawierajace w zintegrowanej obudowie komputer,
monitor i klawiature. Sa to konstrukcje cechujace si¢ co prawda dos¢
pokaznymi rozmiarami i masa, dostosowane do zamontowania w
szafach 19", z drugiej jednak strony ich uzytkownik ma najczesciej
dostep do znajdujacej si¢ na plycie czolowej pelnowartoSciowej
klawiatury foliowej, a po otwarciu drzwiczek istnieje mozliwos¢
korzystania ze stacji dyskow elastycznych czy tez dokonania regulacji
monitora. W duzej obudowie komputeréw typu "workstation" mozna
umiesci¢ sporo dodatkowych kart ISA lub nawet PCI. W zasadzie tylko
fakt, ze jest to prawie zawsze rozwiazanie oparte o plyte gloéwna
pasywna i kart¢ procesora wkladana do slotu, oraz pewne ograniczenia
mechaniczne moga stanac na przeszkodzie w uznaniu "workstation" za
w pelni "wartoSciowy" komputer.

2. Panele PC.

W §lad za poste-
pujacym wzrostem jakoSci i
obnizka ceny wySwietlaczy
LCD, odpowiadajac na zapo-
trzebowanie ze strony rynku,
producenci stacji roboczych
wprowadzili w ostatnich
latach rozwiazania o matych
gabarytach pod nazwa "Panel
PC". Producenci wrdza tym
komputerom duza przysztos¢
i maja nadziej¢ na po-
zyskanie uzytkownikéw nie
tylko z kregu fachowcéw od systeméw przemystowych, ale takze na
zdobycie bardziej masowych odbiorcéw, proponujac Panele PC w
obudowach nadajacych si¢ do pracy w biurach.

Juz sama nazwa "Panel PC" sugeruje, ze komputery te kon-
struowano z mysla o zastapieniu panelu operatorskiego urzadzeniem
dajacym operatorowi wiecksze mozliwosci. RzeczywiScie, panel PC
wyposazony w aplikacje napisana np. przy pomocy oprogramowania
InTouch stwarza zupeilnie nowa jakoS¢ w obszarze komunikacji
operatora z procesem. W tym tez celu ekran dotykowy, ktory w
komputerach "workstation" trzeba bylo zamawia¢ jako opcje
dodatkowa, w Panelach PC prawie zawsze stanowi wyposazenie
standardowe.

3. Przyklady.

Poznajmy typowe wtasciwosci paneli PC na przyktadzie parametréw
Panelu 1000 i Panelu 2000 firmy AXIOM TECHNOLOGIES, ktorej
dystrybutorem w Polsce jest firma OPTIMUS-SEKO.

Panel 1000 jest rozwiazaniem typowo przemystowym,
przystosowanym do zamontowania w pulpicie i wyposazonym w 10,4"
monitor LCD TFT o rozdzielczosci 640x480 oraz ekran dotykowy.

Panel 2000 posiada podstawe sprytnej konstrukcji, umozliwiajaca
zaréwno postawienie go na
biurku, jak i powieszenie na
Scianie, ma 12,1" monitor
LCD TFT o rozdzielczoSci
800x600 i ekran dotykowy.
Ciekawostka jest, ze za-
stosowany tu  stopief
ochrony przed czynnikami
Srodowiskowymi (NEMA
4/12) nie wyklucza jego
zastosowania w warunkach
uciazliwych.

Oba rozwiazania propo-
nowane sa w wersji 5x86 lub
Pentium, posiadaja 3 porty
RS-232 i 1 port RS-
232/422/485, 1 port row-

nolegly SPP/EPP/ECP,
interfejs do zewnetrz-
nego FDD, zlacze VGA,
ztacze PS/2 do Kkla-
wiatury i myszy, ztacze 10
BaseT do sieci Ethernet,
4 we/wy binarne, dysk
twardy 25", zlacze
magistrali PC104 oraz
(opcjonalnie) slot roz-
szerzajacy PCI/ISA i do
3 bankéw dla pamigci
SRAM/Flash/EPROM.

4. Pierwsze spostrzezenia:

Panele PC mozna podzieli¢ na:

A) rozwiazania o malych gabarytach, zblizonych do wielkosci
panela operatorskiego. W nich najczesciej:

W stosuje si¢ napedy dyskow twardych 2,5". Sa one drozsze od 3,5", ale
bardziej odporne na wstrzasy, co jest istotne przy pracy panelu w
warunkach przemystowych,

B ze wzgledu na male rozmiary systemu czgsto rezygnuje si¢ z
montowania na state dodatkowych napedéw, w tym FDD i CD-
ROM. Instalacja oprogramowania jest mozliwa a) z FDD podtaczo-
nego do zewngtrznego zlacza; b) z CD-ROM, podiaczonego do
wewnetrznego ztacza IDE (gdy jest ono wykonane w standardzie 2,5"
konieczna jest przejscidwka na 3,5"); ¢) z CD-ROM, podtaczonego
przez adapter Centronics/IDE; d) za poSrednictwem sieci Ethernet.

B) rozwiazania o wickszych gabarytach (gtéwnie: glebokosci), w
ktorych:

M znajduja si¢ wsporniki do zamontowania dodatkowych napedow,

B obecnos¢ plyty gldwnej pasywnej stwarza mozliwo$¢ instalacji
dodatkowych kart i przede wszystkim daje pewna swobode w
doborze karty procesora oraz mozliwo$¢ wplywania na wlasciwosci i
parametry techniczne takiego komputera.

W dazeniu do miniaturyzacji Paneli PC producenci nie wyposazaja
ich najczesciej w klawiature foliowa, chocby nawet ograniczona do
czgdci numerycznej i funkcyjnej. Brak takiej klawiatury ogranicza
oczywiScie obszar mozliwych zastosowan Panelu PC. Dobrze jest, gdy
taka klawiatur¢ mozna jeszcze dokupic osobno, ale najczgsciej w takich
razach jej wymiary odbiegaja od wymiaréw Panelu PC i umieszczenie
tych urzadzen obok siebie moze wywota¢ uwagi ze strony estetow.
Pozytywnym wyjatkiem jest tutaj panel AMB-517 firmy ASTECH, ktéry
ma wbudowana klawiature (w tym wypadku jednak producent nie
zapomnial opatrzy¢ go nazwa: "industrial mini workstation"!).

5. Podsumowanie.

Zapewne producenci Paneli PC nie powiedzieli jeszcze ostatniego
sfowa 1 by¢ moze powyzsze uwagi nie beda dotyczy¢ nastepnych
konstrukeji. Pamigtajmy wszakze, ze Panel PC jest rozwiazaniem
kompromisowym i jako taki nie bedzie w stanie spetni¢ wszystkich
naszych oczekiwan. Urzadzenie to nadaje si¢ z pewnoscia do
zastosowania w nast¢pujacych obszarach:

W wizualizacja proceséw oraz w instalacjach monitorowania /
alarmowych,

B panel operatorski w systemach sterowania i pomiaréw,

B panel operatorski w nowoczesnych konstrukcjach maszyn i liniach
automatycznych,

B terminal w systemach informacyjnych powszechnego dostepu, jak i
udostepniajacy wybrane informacje osobom uprawnionym, np.
kierownictwu zaktadu,

B systemy bankowe.

Z pewnoscia powyzsza lista moze by¢ uzupetniona i poszerzona i
przez czytelnikéw artykutu.

Jozef Bebek
(OPTIMUS-SEKO, Bielsko-Biata)
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Komputerowe wspomaganie systemow zapewnienia jakosci wg norm serii ISO 9000

Cz. IV - Mozliwosci pakietu InTrack z zestawu FactorySuite 2000
w zakresie sterowania procesem - (odc. 2)

W 17 numerze pisma (3/98) umiesciliSmy pierwsza
czesé artykutu Jana Rewilaka analizujgcego mozliwosci
oprogramowania Wonderware InTrack w Swietle syste-
moéw zapewniania jakosci. Osoby nie dysponujace tym
numerem pisma moga go znalez¢ w internecie pod adre-
sem www.astor.com.pl. A oto druga czes¢ tego artykutu.

6. Sterowanie procesem

Sterowanie procesem odbywa si¢ zgodnie z jego modelem
zdefiniowanym na etapie tworzenia aplikacji. Model taki
uwzglednia¢ moze wszystkie podstawowe elementy sterowania, a
wiec:

rozliczanie procesu,

nadzorowanie wyposazenia.

Sterowanie procesem wg zatozonego modelu zapewnia ciagle
postepowanie zgodnie z zatwierdzonymi ustaleniami, co jest
wyraznie akcentowanie w wymaganiach dotyczacych systeméw
jakosci. Ponadto, poprzez odpowiednie modelowanie przeplywu
informacji i uprawnien uzytkownikéw co do poszczegélnych funkcji
systemu, mozna okresli¢ podzial odpowiedzialnoSci w zakresie
sterowania procesem.

Przed wykorzystaniem modelu niezbedne jest wyposazenie go w
szczegétowe  dane
pozwalajace na jego
uruchomienie (m.in.:
parametry technolo-
giczne operacji, listy
materiatowe dla
produktéw - rys. 6,
instrukcje dla ope-
ratorow, kryteria kon-
trolne, wymagania
kwalifikacyjne  dla
operatoréw, itd.).
Zdefiniowanie mode-
lu sterowania proce-
sem i zaimplementowanie go w Srodowisku zautomatyzowanego
wytwarzania radykalnie zwigksza efektywno$¢ sterowania, a tym
samym przyczynia si¢ do zmniejszenia ilosci tradycyjnej, papierowej
dokumentacji.

Sterowanie procesem wymaga od 0s6b odpowiedzialnych
zapewnienia niezbednych do jego realizacji danych i zasobdw, a
wigc: specyfikacji produktu, §rodkéw produkeji i materiatow.
Integracja catosci Srodowiska produkcji za pomoca InTrack'a
pozwala nadzorujacym proces na takie sterowanie procesem dla
danego produktu (lub zaméwienia), ktére uwzglednia biezacy stan
procesu, a wicc dostepne $rodki produkcji (w tym personel) i
surowce. Szczegélnie przydatne jest to dla produkcji o zmiennym
asortymencie (np. ESP), gdzie wskutek réznorodno$ci marszrut

B zatwierdzanie i planowanie procesu,

B zabezpieczenie zasobéw (maszyny, urzadzenia, surowce,
obstuga),

B nadzorowanie i monitorowanie parametréw procesu i/lub
wyrobu,

|

|
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Rys. 6. Definicja listy materiatowej dla produktu

technologicznych i parametréw procesu istnieje niebezpieczenstwo
nieoptymalnego lub btednego zaplanowania procesu.

Sterowanie procesem wymaga tez monitorowania parametrow w
takim zakresie, aby zapewni¢ spetnienie wymagan klienta. W tym
celu system InTrack pozwala na przypisywanie do poszczegdlnych
operacji tzw. formularzy danych stuzacych do zbierania informacji
droga bezpoSredniego odczytu z urzadzef lub poprzez wpis
operatora. Zebrane w ten sposob dane pozwalaja na rozliczanie i
raportowanie produkcji, z czego korzysta¢é moze nadzor
technologiczny odpowiedzialny za sterowanie procesem.

Pakiet InTrack pozwala nadzorujacym proces w efektywny
sposob reagowa¢ na ewentualne problemy odpowiednio go
modyfikujac. ELatwos¢ zmiany Kkonfiguracji systemu oraz
dynamicznego planowania produkeji (np. w przypadku awarii, zmian
wymagan klienta, przerwach w dostawach surowcow) pozwala na
takie sterowanie procesem, ktore w danych warunkach w optymalny
sposob zaspokaja wymagania klienta. Mozna tez potaczy¢ InTracka
z funkcjonujacymi juz w przedsigbiorstwie systemami klasy ERP (np.
SAP R/3).

7. Kontrola i badania

System InTrack pozwala na wiaczenie do modelu procesu
operacji kontrolnych na wszystkich etapach produkcji, poczawszy od
odbioru dostaw, poprzez kontrole i badania w toku produkcji, a
skoficzywszy na kontroli i badaniach koficowych. Z kazdym
produktem moga by¢ skojarzone wymagania jakoSciowe oraz
metody postepowania w przypadku stwierdzenia niezgodnoSci.
Wymagania jakoSciowe moga by¢ wykorzystywane w formie
instrukcji dostarczanej w postaci elektronicznej wykonawcom
czynno$ci  kontrolnych, badZ tez moga by¢ wykorzystywane
bezposrednio przez system jako wartoSci poréwnawcze dla
wprowadzanych do systemu wynikéw kontroli. Wprowadzanie
wynikéw moze odbywac si¢ recznie (wpisywanie do formularzy
danych za pomoca klawiatury) lub automatycznie (transmisja
danych z przyrzadéw kontrolno-pomiarowych).

W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami mozna
zaprojektowaé sposob dalszego postepowania  odpowiednio
definiujac obstuge potencjalnych alarméw przez system InTrack. Jej
wynikiem moze by¢ np. przedstawienie odpowiedniej informacja
uzytkownikowi, a przy odpowiednim stopniu automatyzacji procesu
system moze zareagowa¢ samodzielnie odpowiednio sterujac
procesem. Przebieg kontroli oraz ewentualnie dzialania korygujace
podjete w nastepstwie wykrycia niezgodnoSci sa rejestrowane jako
cze$¢ historii produkcji.

Implementacja operacji kontrolno - badawczych w Srodowisku
systemu InTrack zapewnia, ze:

B prowadzone sa wszystkie kontrole przewidziane w procedurach
lub planach kontroli dla danego wyrobu,

B prowadzone sg wszystkie zapisy,

B wyrob nie bedzie przetwarzany ani uzytkowany, zanim nie
zostanie poddany wszystkim przewidzianym kontrolom i
badaniom.

Drzigki wspotpracy pakietu InTrack z programem InTouch
mozliwe jest takze prowadzenie Statystycznego Sterowania
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Procesem (SPC). Wdrozenie SPC daje dodatkowe mozliwosci
podejmowania  dziatan  korygujacych i zapobiegawczych
pozwalajacych na znaczace ograniczenie operacji kontrolnych w
procesie.

8. Status kontroli i badania

Wynikiem pracy wykonanej na danym etapie procesu moze by¢
tzw. produkt podstawowy, produkt uboczny oraz odpad
produkcyjny. W wyniku kontroli powstatego produktu
podstawowego moze okaza¢ si¢, ze nie spefnia on wymagan
stawianych mu na danym etapie procesu. W zwiazku z tym kazdy
produkt moze otrzyma¢ odpowiedni status informujacy o wyniku
kwalifikacji jakosciowej na danym etapie procesu: spetniajacy
wymagania, brak naprawialny lub brak nienaprawialny. Brak statusu
oznacza produkt, ktory nie zostat skontrolowany.

9. Nadzorowanie wyrobu niezgodnego z wymaganiami

Po okresleniu statusu kontroli i badania dla wyrobu (lub partii)
na danym etapie procesu, logiczna konsekwencja jest uzaleznienie od
niego dalszego postepowania z produktem. Stuza do tego tzw. kody
dyspozycji (rys. 7), ktére dla danej operacji, typu produktu,
zamdwienia, itp. okreslaja, czy dany produkt (lub parti¢) przekazaé
do kolejnej operacji, czy tez podja¢ whaSciwe do zaistniatej
niezgodnosci dziatania korygujace (np. ztomowac, przekaza¢ do na-
prawy, oznaczy¢ i odstawi¢ na okreslone miejsce, przeprowadzi¢ se-
lekcje catej partii).

10. Przechowywanie, pakowanie, zabezpieczanie i dostarczanie
wyrobow

Model procesu
moze zawiera operacje
zwiazane z pakowaniem
wyrobdw, ich przecho-
wywaniem oraz wysytka.
Zintegrowanie obsza-
réw produkcji, magazy-
nu oraz wysytki pozwola
na catodciowe sterowa-
nie procesem uwzgled-
niajace takze te obszary,
ktore moga stac si¢ was-
kimi gardtami procesu
decydujacymi o wysylce produktu do klienta zgodnie z jego
wymaganiami (termin, ilos¢, pakowanie, asortyment). Warto
rozwazy¢ mozliwo$¢ monitorowania warunkéw przechowywania za
pomoca systemu InTrack. Zbierane dane (np. co, kiedy, w jakich
warunkach przechowywano) moga dostarczy¢ dodatkowych
informacji, ktére moga pozwoli¢ na identyfikacje przyczyn
powstania ewentualnych niezgodnosci stwierdzonych mimo zapiséw
$wiadczacych o poprawnym przebiegu procesu wytwarzania.

Rys. 7. Definiowanie kodow dyspozycji -
postepowanie z produktem w zaleznosci od
wynikow jego kontroli

11. Nadzorowanie zapisow dotyczacych jakosci

Srodowisko InTrack'a jest §cisle powiazane z programami firmy
Wonderware do nadzorowania, akwizycji i archiwizacji danych
(pakiet InTouch oraz przemystowa baza danych Wonderware
IndustrialSQL). Taka integracja zapewnia niespotykana w
zastosowaniach przemystowych funkcjonalno$¢ i tatwo$¢ adaptacji
do obstugiwanego procesu. System InTrack Sledzac proces produkeji
i na biezaco budujac baze danych zgodna z przyjetym modelem
procesu stanowi efektywne narzadzie stuzace do nadzorowania

13

zapisow dotyczacych jakosci, w peni spetniajace wymagania norm
serii ISO 9000 w tym zakresie. Normy te, dopuszczajac nosniki
elektroniczne dla zapisow jako$ci wymagaja, aby okresli¢ zasady ich
gromadzenia, identyfikacji 1 oznaczania, udostgpniania i
dysponowania, obstugiwania, porzadkowania oraz przechowywania.
Réznorodne metody gromadzenia danych realizowane w systemie
InTrack (komunikacja z urzadzeniami, formularze) oraz
architektura bazy danych (relacyjna baza danych w popularnym
standardzie MS SQL lub Oracle dostepna dla réznych programéw
klienckich, w tym takze np. Access'a) w petni zado$¢ czynig
wymaganiom stawianym systemom jakoSci. Mozliwo$¢ objecia
systemem InTrack obszaréw procesu zwigzanych z zakupami i
magazynowaniem pozwala na wlaczenie do tak nadzorowanych
zapisow jakoSci danych dotyczacych podwykonawcow, zgodnie z
zaleceniami norm serii ISO 9000.

12. Dziatania korygujace i zapobiegawcze, postepowanie

reklamacyjne

Jednym z celéw wdrazania systemOw zapewnienia jakoSci jest
dazenie do stalej popra-
wy jakoSci. Kluczowym
zagadnieniem jest tutaj
zarzadzanie dziataniami
korygujacymi i zapobie- | - . . I
gawczymi, w ramach kto-
rego powinno si¢ m.in.
prowadzi¢ badanie przy- IR
czyn niezgodnoSci wyro- alllal 113131411, Il B4431
bu lub procesu w oparciu  Rys. 8. Analiza zapiséw jakosci z przebiegu
o zapisy dotyczace procesu (analiza trendu parametréw
L procesu).
jakosci. Ze wzgledu na
to, iz InTrack pozwala na
zintegrowane w jednym systemie zapisow jakoSci dotyczacych
procesu i wyrobu, istnieje mozliwo$¢ wszechstronnego, efektywnego
prowadzenia analiz zapisow jakosci (rys. 8), pozwalajacych na
dotarcie do Zrodta zaistniatej lub potencjalnej niezgodnosci, a przez
to na podejmowanie skutecznych dziatan korygujacych i
zapobiegawczych.

Jednym z aspektéw dziatan korygujacych jest postgpowanie z
reklamacjami. Warunkiem przeprowadzenia efektywnej analizy
reklamacji jest dostep do wszelkich zapisow jakosci dotyczacych
historii produkcji reklamowanego wyrobu. System InTrack, Sledzac
oraz rejestrujac przebieg procesu dla poszczeg6lnych produktéw lub
partii produktéw (w zakresie okreSlonym przez model procesu),
stanowi pod tym wzgledem nieoceniona pomoc. Zebrane informacje
ulatwiaja ustalenie przyczyn oraz miejsca powstania niezgodnosci.

Czytelnika zainteresowanego komputerowym wspomaganiem
innych obszardéw systemdw jakosci, takich jak:
zarzadzanie dokumentacja,
audity wewnetrzne,
dziatania korygujace i zapobiegawcze,
nadzor nad sprzetem kontrolno-pomiarowym,
analiza FMEA (Biuletyn nr 2/98),
zarzadzanie planami kontroli, zachecamy do kontaktu z firma
TQM-Soft s.c.

Al 29 Listopada 32/12/1, 31-401 Krakéw
tel. (0602) 381849, fax (012) 4126430
internet: (http://www.tqmsoft.com.pl)

el e L T R L |

Jan Rewilak (TOM-Soft, Krakow)
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— Nowy oddzial firmy ASTOR
X2 AJTOMATYKA PRZEMYSLOWA

ASTOR - POZNAN
ul. Romana Maya 1
61-372 Poznan
tel. (0-61) 650-29-87
fax/tel. (0-61) 650-29-88

Czujniki temperatury
Sterowniki PLC

Sitowniki 1 _.
Przetworniki Zaprasza!
Regulatory
Radiomodemy
Oprogramowanie s UWAGA!!!
\ Nowe ksiazki wydane przez Astora
w 1999 roku

“InTouch 7.0 - Runtime”
“InTouch 7.0 - Menadzer Receptur”
P.W. ATEX Sp. z 0.0. Dziat Handlowy: “InTouch 7.0 - Modut SQL Access™

ul. Wyszynskiego 3; 22-400 Zamo$é “InTouch 7.0 - SPC PRO”
tel. (084) 6398399 fax 6398733

e-mail: atex@roztocze.pl Zamowienia prosimy sktada¢ na kuponie (str. 15)
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Ludzie Astora (19) ABTOR

w kazdym numerze Biuletynu przedstawiamy pracownikow naszej firmy 1

Mateusz Pierzchata urodzit si¢ nie tak dawno temu w
Trzebini, niedaleko Krakowa. Jego pierwszy kontakt z
informatyka miat miejsce w roku 1985 i polegat na
wielokrotnym  naciskaniu  gumowej  klawiatury
legendarnego ZX Spectrum. To z pozoru blahe
wydarzenie zadecydowalo o losach Mateusza, ktory
rozpoczat studia kierunku "Automatyka i Robotyka" na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Juz
podczas studiéw wzigl udziat w realizacji trzech
projektow badawczych zwiazanych z problemami
sterowania. W ramach swej pracy dyplomowej,
obronionej w czerwcu 1998, opracowal zestaw
oprogramowania dla otwartego uktadu sterowania.

W czasie studiow Mateusz zetknat si¢ z pracownikami
firmy Astor. W ramach uczelnianych zajec,
organizowanych we wspotpracy z Astorem, poznal zasady
dziatania i programowania sterownikéw GE Fanuc, oraz
oprogramowanie Wonderware, a prace w naszej firmie
rozpoczat w lutym 1998. Za namowa pewnej Anny,
uroczej poznanianki, zdecydowat si¢ zamieszkaé w stolicy
Wielkopolski. Dla niej tez porzucit zacny stan kawalerski,
a obecnie mieszka i pracuje w Poznaniu, kierujac
lokalnym oddzialem Astora.

Wolny czas najchetniej spedza z Zong, w zaciszu
domowym. Juz od najmtodszych lat przejawiat duza
réznorodno$¢ zainteresowan, co nie zmienito si¢ do dzis.
Interesuje go prawie wszystko, od nauk S$cistych po
historie, filozofie¢ i teologie. Bardzo lubi czytaé ksigzki, a
rownie duza przyjemno$§¢ sprawia mu nawet sama

Mateusz na wakacjach...

czynno$¢ ich kupowania. Ostatnio moze naby¢ wiecej
ksigzek niz jest w stanie przeczytaé, co bynajmniej nie
zniecheca go do dalszych zakupdw. Jego najwicksza pasja
jest jednak muzyka. Uczeszczal do szkoly muzycznej
uczac si¢ gra¢ na oboju. Bardzo go denerwuje, jesli kto$
myli ten piekny instrument z klarnetem, wiec
rozmawiajac z Mateuszem nalezy wystrzegac si¢ tego
btedu!

Bedac zadeklarowanym domatorem Mateusz nie
przepada za podrdézami i turystyka. Od czasu do czasu
lubi jednak pochodzi¢ nieco po gérach. Najchetniej w
Pieninach, ktére uwaza na najpickniejsze miejsce w
Polsce. Dlatego co roku spedza wakacje w Sromowcach
Wyznych, nad brzegiem Dunajca.
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IMIE | NAZWISKO:
TELEFON:
FAX:

1. Prosze o nastepujace bezptatne materiaty:

a) “Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Kurs programowania”

) “Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Podrecznik programisty”

) “Sterowniki 90-Micro, 90-30. Zbiér zadan z przyktadami rozwigzan”
) “Panele operatorskie Horner Electric”

) “Katalog sterownikow serii 90-Micro i 90-30”

)

)

)

)

)

b
c
)
e

f) “InTouch 7.0 - Podrecznik uzytkownika”

g) “InTouch 7.0 - Opis funkcji, pél i zmiennych systemowych”
h) “InTouch 7.0 - Runtime”

i) “InTouch 7.0 - Menadzer Receptur’

j) “InTouch 7.0 - Modut SQL Access”

k) “InTouch 7.0 - SPC PRO”

Podpis

Prosimy o czytelne wypetnienie kuponu i wystanie go na adres firmy ASTOR:
ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw, fax (0-12) 429-55-81

(1 abonament Biuletynu Automatyki ASTOR (] podrecznik "InTouch 7.0 - Pierwsze kroki”

2. Zamawiam nastepujace podreczniki i materiaty szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR (na zielono oznaczono nowe pozycije)
i prosze o wystanie ich na méj adres za zaliczeniem pocztowym (niestety inna forma ptatnosci nie jest mozliwal):

(LI-ASK-KP-GE2) ........ €9Z.P0 40 Zt = oo
(LI-ASK-PP-GE2) ........ egz.po 40zt= ..
(LI-ASK-ZZ-GE3) ........ egz.po 20 zt= ...
(LI-ASK-OIU-GE1) ........ egz.po 20zt = ...
(LI-ASC-9030-GE3) ........ egz.po 20 zt= ...
(LI-ASK-PUA-IT?) ........ €9Z.P0 120 Zt = oo
(LI-ASK-OF-IT7) ........ €9Z.P0 80zt = ..o
(LI-ASK-RT-IT7) ........ egz.po 20zt = ...
(LI-ASK-MR-IT7) ........ egz.po 20zt = ...
(LI-ASK-SA-IT7) ........ egz.po 20zt = ...
(LI-ASK-SP-IT7) ........ egz.po 20zt = ...

Niniejszym upowazniamy firme Astor Sp. z 0.0. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu

{1 katalog oprogramowania Wonderware

RAZEM: ..., zt + VAT

Pieczec Instytucji




Radiomodemy SATELLINE
niezawodna linia

i SATEL

uTELLJMF ] ;

Radiomodem Satelline 2ASxE to nowoczesne i wszechstronne urzadzenie przeznaczone do bezprzewodowej
transmisji danych. Latwos¢ obstugi, montazu, prostota programowania, a przede wszystkim duzy zasieg transmisji
przy doskonatych parametrach urzadzenia (czuto$¢ -115 dBm, odstep sasiedniokantowy 12.5 kHz) oraz
“przezroczystos¢” dla podtaczanych do niego urzadzen powoduja, ze Satelline 2ASXE jest liderem na rynku
radiomodeméw. Radiomodem Satelline 2ASXE posiada Swiadectwo homologacji Ministra tacznosci nr 008/99.

ASTOR ASTOR Sp. z 0.0., ul. Smolefisk 29, 31-112 Krakéw, internet: www.astor.com.pl, tel. (012) 429 55 31, fax (012) 429 55 81
& Filia Gdansk: tel./fax (058) 552-23-14 ¢ Filia Poznai: tel. (061) 650 29 87 ¢ Krakow: ABiS, tel./fax (012) 429 55 08 &
4 Bialystok: PROMAR, tel. (085) 743 3169 ¢ Bielsko-Biata: OPTIMUS-SEKO, tel. (033) 8149234 ¢ WE’ l
| , & Gdansk: VIRCON, tel. (058) 552 14 90 ¢ Katowice: ABIKOM, tel./fax (032) 201 18 66 &

& Stargard Szczecinski: INFEL, tel. (091) 5776995 ¢ Torui: ANKO SYSTEM, tel. (056) 654 9552 &
4 ZamosSc: ATEX, tel. (084) 638 6441 ¢



