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Mamy przyjemno�æ poinformowaæ
Pañstwa, ¿e Astor zosta³ autoryzowa-

nym dystrybutorem systemów ³¹czno�ci
radiomodemowej firmy SATEL.

Bli¿sze informacje na temat
radiomodemów Czytelnicy znajd¹
na stronach 9, 14 i 15 Biuletynu.

Szanowni Pañstwo!
Wieczór sylwestrowy 31 grudnia 1999 roku nie dla wszystkich bêdzie

powodem do rado�ci. Niektórzy roztaczaj¹ nawet apokaliptyczne wizje
koñca komputerowego �wiata i nastanie powszechnego chaosu w wiêk-
szo�ci systemów komputerowych na �wiecie. Wydaje siê jednak, ¿e do pro-
blemu roku 2000 nale¿y podej�æ spokojnie i rozwa¿nie, nie lekcewa¿¹c
wszelkich mo¿liwych konsekwencji. O tym, czym grozi brak zdolno�ci prze-
widywania, przekona³a siê jedna z najwiêkszych firm farmaceutycznych,
której system magazynowy zacz¹³ wyrzucaæ na �mietnik lekarstwa z ma-
gazynu, z dat¹ wa¿no�ci 2002, traktuj¹c je jako przedatowany relikt z
pocz¹tku wieku. Pomy³kê wprawdzie odkryto, ale do tego czasu straty
wynios³y kilka milionów dolarów. W niniejszym numerze Biuletynu przed-
stawiamy wiêc Czytelnikom, jak z problemem roku 2000 radz¹ sobie sterow-
niki GE Fanuc (str. 6) i oprogramowanie Wonderware (str. 16). Polecamy
równie¿ lekturê Informatora Technicznego po�wiêconego temu zagadnieniu
(dostêpny w firmie Astor) oraz zapraszamy na stronê internetow¹ naszej fir-
my www.astor.com.pl.

S³awomir Dzier¿ek (Astor Kraków)

Co mo¿e ³¹czyæ wodê i ogieñ? Oczywi�cie InTouch
(patrz strony 10 i 11 -  Instalacje automatyki w Polsce).
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Komputerowe wspomaganie systemów zapewnienia jako�ci
wg norm serii ISO 9000

czê�æ IV - Mo¿liwo�ci pakietu InTrack w zakresie sterowania procesem (odc. 1)

System zapewnienia jako�ci ka¿dego  przedsiêbiorstwa,
niezale¿nie od charakteru jego dzia³alno�ci, musi sprostaæ
okre�lonemu zbiorowi wymagañ, umownie dzielonych
przez praktyków na dwie grupy: �systemowe" i �proceso-
we". Pierwsza grupa obejmuje wszelkie dzia³ania proja-
ko�ciowe w przedsiêbiorstwie, które nie s¹ bezpo�rednio
zwi¹zane z procesem (np. zarz¹dzanie dokumentacj¹ sys-
temu jako�ci, audity wewnêtrzne, przegl¹d umowy), dru-
ga natomiast dotyczy dzia³añ bêd¹cych integraln¹ czê�ci¹
procesu wytwarzania lub �wiadczenia us³ugi (np. stero-
wanie procesem, identyfikowalno�æ, kontrola i badania).
Obydwa te obszary przenikaj¹ siê wzajemnie, przy czym
wymagania �systemowe" s¹ tak skonstruowane, aby jak
najlepiej s³u¿yæ procesowi, którego nadrzêdnym celem jest
ci¹g³e i coraz lepsze spe³nianie wymagañ klienta.

W przedsiêbiorstwach o charakterze produkcyjnym �ro-
dek ciê¿ko�ci systemu zapewnienia jako�ci jest wydatnie
przesuniêty w kierunku dzia³añ �procesowych". �wiad-
czy o tym chocia¿by udzia³ dokumentacji objêtej nadzo-
rem systemu jako�ci, która odnosi siê do zagadnieñ zwi¹-
zanych z procesem. Mo¿na tutaj wymieniæ:

- procedury (dotycz¹ce: sterowania procesem, nadzorowa-
nia �rodków produkcji i �rodków kontrolno-pomiaro-
wych, identyfikacji i identyfikowalno�ci wyrobu, nadzo-
rowania wyrobu dostarczonego przez klienta, kontroli i
badañ, statusu wyrobu, postêpowania z wyrobem niespe³-
niaj¹cym wymagañ, transportu wewnêtrznego, przecho-
wywania, magazynowania, pakowania oraz dostarczania
wyrobów,

- instrukcje (technologiczne, stanowiskowe, obs³ugi, ro-
bocze, kontrolne, itp.),

- formularze (przewodniki, zlecenia produkcyjne, kar-
ty technologiczne, raporty zmianowe, rejestry braków,
plany kontroli, itp.),

- za³¹czniki, dokumentacja techniczna (normy, specy-
fikacje, rysunki, normatywy, plany procesu, schema-
ty, wykazy, itp.).

W �rodowisku zautomatyzowanej produkcji funkcje
steruj¹ce i rejestruj¹ce znacznej czê�ci �procesowej" do-
kumentacji systemu jako�ci mo¿e przej¹æ system kompu-
terowy, pod warunkiem jego integracji:

- ze �rodowiskiem produkcyjnym (maszyny, urz¹dze-
nia, przyrz¹dy pomiarowe, itd.),

- ze stosowanymi ju¿ programami i systemami kompute-
rowymi s³u¿¹cymi do zarz¹dzania przedsiêbiorstwem,

- z personelem zarz¹dzaj¹cym, nadzoruj¹cym i obs³u-
guj¹cym proces.

Integracja komputerowego systemu zarz¹dzania pro-
cesem produkcji ze �rodowiskiem produkcyjnym przed-
siêbiorstwa pozwala na komputeryzacjê i automatyzacjê
metod postêpowania stosowanych w ramach sterowania
procesem. Metody te stanowi¹ wypadkow¹ potrzeb i mo¿-
liwo�ci technicznych przedsiêbiorstwa oraz wymagañ norm
serii ISO 9000 w zakresie sterowania procesem z punktu
widzenia jako�ci (czyli spe³niania wymagañ klientów).
Komputerowe wspomaganie sterowania procesem powin-
no pozwalaæ na pe³n¹ adaptacjê stosowanych procedur w
tym obszarze, automatyzuj¹c jedynie sposoby technicznej
realizacji poszczególnych czynno�ci i operacji. Chodzi tutaj
wiêc nie tylko o sterowanie i nadzór nad prac¹ maszyn i
urz¹dzeñ, ale tak¿e o operacje zwi¹zane m.in. z:

- rejestrowaniem historii zlecenia, produktu lub procesu,

- oznaczaniem produktów lub ich partii,

- nadzorowaniem dokumentacji technicznej,

- raportowaniem produkcji.

Systemem w pe³ni spe³niaj¹cym powy¿sze kryteria jest
pakiet oprogramowania InTrack z zestawu FactorySuite
2000 firmy Wonderware. Jest on przeznaczony dla po-
trzeb procesów dyskretnych, umo¿liwia ca³kowicie zinte-
growane zarz¹dzanie procesem produkcyjnym w zakresie
okre�lonym przez wymagania norm serii ISO 9000.

Przed prezentacj¹ mo¿liwo�ci pakietu InTrack wobec
wymagañ stawianych systemom zapewnienia jako�ci two-
rzonych wg norm serii ISO 9000, nale¿y na wstêpie wyja-
�niæ pewn¹ dwuznaczno�æ terminologiczn¹ dotycz¹c¹ okre-
�lenia �sterowanie procesem�. Otó¿ w rozumieniu auto-
matyki przemys³owej sterowanie procesem oznacza bez-
po�rednie oddzia³ywanie na maszyny lub urz¹dzenia w cza-
sie rzeczywistym w celu uzyskania okre�lonej pracy ma-
szyny lub urz¹dzenia. W terminologii systemów zapew-
nienia jako�ci sterowanie procesem jest okre�leniem znacz-
nie szerszym i obejmuj¹cym:

- zatwierdzanie i planowanie procesu,

- organizacjê procesu (zabezpieczenie zasobów),

- nadzorowanie i monitorowanie parametrów procesu i/
lub wyrobu,

- rozliczanie procesu,

- nadzorowanie wyposa¿enia.

W niniejszym artykule termin �sterowanie procesem�
bêdzie stosowany w rozumieniu szerszym, w³a�ciwym dla
terminologii systemów jako�ci (sterowanie w rozumieniu
sterowania urz¹dzeniami w czasie rzeczywistym zostanie
wyra�nie zaznaczone).
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Mo¿liwo�ci automatyzacji procedur systemu jako�ci
przy u¿yciu pakietu InTrack

W sk³ad pakietu InTrack wchodz¹ trzy podstawowe
modu³y:

- InTrack ModelMaker s³u¿¹cy do tworzenia i aktualizacji
modelu procesu (rys. 1),

oraz pracuj¹ce na bazie popularnego  InTouch�a:

- InTrack WindowMaker pozwalaj¹cy na tworzenie inter-
fejsu u¿ytkownika s³u¿¹cego do  komunikacji  model pro-
cesu «  proces «  u¿ytkownik (rys. 2),

- InTrack WindowViewer stanowi¹cy narzêdzie nadzoro-
wania procesu w czasie rzeczywistym (akwizycja, wizu-
alizacja i analiza danych z procesu zgodnie z jego mode-
lem, rys. 3).

Rys. 1. Przyk³adowy model procesu wraz z paskiem narzêdzi
s³u¿¹cym do tworzenia modeli

Rys. 2. Przyk³adowy graficzny interfejs u¿ytkownika InTrack�a
wykonany w programie InTouch

Pierwsze dwa modu³y wykorzystywane s¹ dla potrzeb
tworzenia aplikacji, ostatni natomiast stanowi program wy-
konawczy realizuj¹cy przypisane mu na etapie tworzenia
aplikacji zadania.

Tworzenie aplikacji w �rodowisku zarz¹dzanym przez
system zapewnienia jako�ci wymaga przeprowadzenia
analizy porównawczej wymagañ systemu jako�ci przed-
siêbiorstwa oraz mo¿liwo�ci pakietu InTrack. Analiza
taka, z uwzglêdnieniem potrzeb przedsiêbiorstwa i po-
siadanych �rodków technicznych, pozwoli³aby na okre-
�lenie zakresu automatyzacji procedur systemu jako�ci
w obszarze procesu. Zakres ten mo¿e obj¹æ zarówno ca-
³o�æ �rodowiska produkcji, jak i wybrane jego obszary,
zgodnie z przedstawionym poni¿ej schematem odzwier-
ciedlaj¹cym podej�cie norm serii ISO 9000 do zagad-
nieñ zwi¹zanych ze  sterowaniem procesem.

Nale¿y w tym miejscu podkre�liæ jedn¹ z wa¿niej-
szych w tym kontek�cie cech pakietu InTrack. Jest to
system, który oferuje unikalny poziom integracji �ro-
dowiska produkcji, umo¿liwiaj¹c zarówno zarz¹dzanie
produkcj¹ jak i bie¿¹ce zbieranie, analizê i archiwiza-
cjê danych. Dziêki temu, w miejsce ró¿nych oprogra-
mowañ realizuj¹cych poszczególne funkcje systemu
sterowania procesem mo¿na zastosowaæ pakiet opra-
cowany przez jednego producenta, spe³niaj¹cy wszyst-
kie funkcje niezbêdne dla efektywnego wspomagania
systemu jako�ci w obszarze procesu, a wiêc:

- zbieranie danych w czasie rzeczywistym,

- graficzny interfejs u¿ytkownika (narzêdzie komuni-
kacji u¿ytkownik «  proces),

- obs³ugê alarmów,

- obs³ugê receptur i warto�ci zadanych parametrów pro-
cesu,

- analizê trendów bie¿¹cych i historycznych,

- statystyczne sterowanie procesem.

Rys. 3. Przyk³adowy wygl¹d ekranu u¿ytkownika InTrack�a w trakcie
nadzorowania procesu
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Mo¿liwo�ci pakietu InTrack wobec wymagañ norm
serii ISO 9000

Przegl¹d mo¿liwo�ci pakietu InTrack w �wietle wy-
magañ norm serii ISO 9000 zostanie przedstawiony
zgodnie z uk³adem tre�ci normy PN-ISO 9001:1996
"Model zapewnienia jako�ci w projektowaniu, pracach
rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie".

1. Przegl¹d umowy

Pakiet InTrack przeznaczony jest do nadzorowania
procesu wytwarzania od momentu z³o¿enia zamówienia
przez klienta do chwili uzyskania wyrobu gotowego. Jed-
n¹ z pierwszych operacji wchodz¹cych w sk³ad modelu pro-
cesu mo¿e byæ rejestracja zamówienia od klienta. Od tego
momentu produkt lub partia produktów zwi¹zana jest z okre-
�lonym zamówieniem, co oznacza zapocz¹tkowanie �³añ-
cucha identyfikowalno�ci", tj. rejestracjê powi¹zanych z sob¹
danych dotycz¹cych okre�lonego zamówienia (np. data,
numer, przedmiot zamówienia, nazwa klienta, termin, ilo�æ,
wymagania jako�ciowe, osoby dokonuj¹ce zatwierdze-
nia i przyjêcia zamówienia, itp.). Operacja rejestracji zamó-
wienia mo¿e byæ dowolnie rozbudowywana za pomoc¹ Mo-
delMaker�a, ogarniaj¹c swoim zasiêgiem rozmaite czynno-
�ci wykonywane w trakcie klasycznego przegl¹du umowy,
poprzedzaj¹ce ostateczne przyjêcie zamówienia do realiza-
cji. Przy wykorzystaniu sieci komputerowej mo¿liwe jest
np. w³¹czenie okre�lonych u¿ytkowników do opiniowa-
nia zapytania ofertowego, kontroli zgodno�ci zamówie-
nia z umow¹ lub ofert¹, zatwierdzania ofert, itp. Zatwier-
dzanie elektroniczne na zasadzie podawania odpowied-
niego has³a przez uprawnionych do tego u¿ytkowników
zasadniczo redukuje liczbê stosowanych na tym etapie
papierowych formularzy.

Przed ostatecznym przyjêciem zamówienia InTrack,
tam gdzie to konieczne, móg³by tak¿e nadzorowaæ prowa-
dzenie testów produkcyjnych rejestruj¹c ich parametry i
wyniki oraz do³¹czaæ je do historii danego zlecenia. Reje-
strowanie historii testów umo¿liwi³oby korzystanie z ich
wyników przy okazji pojawiania siê podobnych proble-
mów w trakcie analizy zapytania lub zamówienia. Dane
takie by³yby tak¿e u¿yteczne w opracowywaniu optymal-
nej technologii, analizie FMEA, planowaniu operacji kon-
trolnych, opracowywania dzia³añ koryguj¹cych, itp.

2. Nadzór nad dokumentacj¹ i danymi

InTrack pozwala na objêcie nadzorem wszelkiej doku-
mentacji niezbêdnej do sterowania procesem. Nadzór ten
dotyczy dokumentacji w formie plików pochodz¹cych z
rozmaitych aplikacji (przegl¹darka obejmuje kilkadziesi¹t
formatów) i mo¿e dotyczyæ:

- udostêpniania dokumentów wykonawcom okre�lonych
operacji (np. instrukcji roboczych operatorom, planów kon-
troli inspektorom, procedur kierownictwu produkcji, itp.),

- regulowania dostêpu poszczególnych u¿ytkowników
do dokumentacji (mo¿liwo�æ edycji, podgl¹du, has³a
dostêpu),

- globalnej aktualizacji dokumentacji przez osoby odpo-
wiedzialne, a tak¿e elektronicznego zatwierdzania kolej-
nych wersji dokumentów,

- nadzorowania statusu dokumentów (np. projekt, wyda-
ny, wycofany).

Rys. 4. Przegl¹darka dokumentów InTrack�a

Zakres elektronicznego nadzoru nad dokumentacj¹ pro-
dukcji zale¿y wy³¹cznie od potrzeb przedsiêbiorstwa oraz
uwarunkowañ techniczno-organizacyjnych dystrybucji do-
kumentacji w postaci elektronicznej (dostêp do sieci kom-
puterowej, przyzwyczajenia i nastawienie u¿ytkowników).
Z punktu widzenia mo¿liwo�ci narzêdzi s³u¿¹cych do two-
rzenia aplikacji w pakiecie InTrack, mo¿liwe jest pe³ne
spe³nienie wymagañ dotycz¹cych nadzorowania dokumen-
tacji technicznej stawianych systemom jako�ci, a wiêc
przede wszystkim:

- zapewnienie, aby wszyscy u¿ytkownicy dokumentów
mieli zawsze dostêp do wersji aktualnych w miejscach
ich wykorzystywania,

- wyeliminowanie mo¿liwo�ci korzystania z dokumentu
nieaktualnego.

3. Zakupy

Te aspekty wspó³pracy z poddostawcami, które doty-
cz¹ bezpo�rednio procesu (kontrola, identyfikowalno�æ, sta-
tus), s¹ opisane w punktach 5, 7, 8 i 9.

Nadzór nad obszarem zakupów realizowany za pomo-
c¹ pakietu InTrack mo¿e obejmowaæ dodatkowo tak¿e:

- prowadzenie bie¿¹cej i okresowej oceny poddostawców
w celu ich kwalifikacji,

- generowanie zamówieñ zaopatrzeniowych.
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Ocena poddostawców odbywaæ siê mo¿e programo-
wo wg metod stosowanych dotychczas przez przedsiêbior-
stwo, z wykorzystaniem wyników kontroli wej�ciowej
dostaw wprowadzanych automatycznie (przyrz¹dy pomia-
rowe) lub rêcznie do systemu. Dodatkowe dane niezbêdne
do prowadzenia oceny (np. fakt posiadania systemu jako-
�ci, fluktuacja cen, terminowo�æ) mog³yby byæ pobierane
z aktualizowanej na bie¿¹co (np. przez dzia³ zaopatrzenia)
bazy danych poddostawców.

Generowanie zamówieñ na surowce i materia³y do pro-
dukcji wymaga informacji na temat bie¿¹cych wymagañ
procesu (wynikaj¹cych z przyjêtych zamówieñ) oraz sta-
nu zapasów magazynowych. Zapotrzebowanie na su-
rowce i materia³y okre�lane jest wiêc na podstawie:

- bie¿¹cego stanu produkcji, nieustannie monitorowanego
przez system (stan produkcji stanowi wypadkow¹ stanów po-
szczególnych operacji, przez które przep³ywaj¹ kolejne pro-
dukty zu¿ywaj¹ce okre�lon¹ ilo�æ surowca lub pó³produktu)

oraz

- monitorowanej przez system ilo�ci danego surowca w
magazynie wobec przyjêtych (i przewidywanych) za-
mówieñ.

Przy wykorzystaniu systemu InTrack istnieje mo¿liwo�æ
prowadzenia bie¿¹cej gospodarki magazynowej, dziêki cze-
mu realizowana jest pe³na integracja �rodowiska produkcji
pozwalaj¹ca na natychmiastowe reagowanie na surowco-
we zapotrzebowanie procesu zapewniaj¹ce terminow¹ re-
alizacjê zamówienia klienta z punktu widzenia zakupów.

Dodatkow¹ zalet¹ automatycznego nadzoru nad zaku-
pami jest mo¿liwo�æ standaryzacji specyfikacji zamówie-
nia, przez co unika siê niejednoznaczno�ci sformu³owañ
wymagañ jako�ciowych, co bardzo mocno podkre�lane jest
w normach serii ISO 9000. Technicznie mo¿liwe jest tak-
¿e wprowadzenie elektronicznego przegl¹du i zatwierdza-
nia zamówieñ przez osoby odpowiedzialne za ten obszar.

4. Nadzorowanie wyrobu dostarczonego przez klienta

Ten obszar wymagañ norm serii ISO 9000, z punktu
widzenia nadzorowania przez system InTrack wchodzi
w zakres jego funkcji dotycz¹cych �ledzenia materia-
³ów oraz produktów i jest opisany poni¿ej.

5. Identyfikacja i identyfikowalno�æ wyrobu

Jedn¹ z wa¿niejszych funkcji systemu InTrack jest ci¹-
g³e monitorowanie procesu produkcji pod k¹tem przep³y-
wu materia³ów, surowców, produktów lub partii produktów.
Realizacja tego wymaga odpowiednich �rodków technicz-
nych pozwalaj¹cych na dostarczanie informacji o operacjach
wykonanych na danym wyrobie, pocz¹wszy od przyjêcia
dostawy, a skoñczywszy na magazynowaniu lub wysy³ce.
W zale¿no�ci od zaawansowania technicznego danej ope-
racji wchodz¹cej w sk³ad procesu informacje te mog¹ byæ

przekazywane do InTrack�a automatycznie lub rêcznie przez
operatora. Na podstawie ci¹gle sp³ywaj¹cych danych z pro-
cesu system na bie¿¹co �ledzi status ka¿dej partii produk-
tów wzglêdem poszczególnych operacji procesu, rejestru-
j¹c równocze�nie ich historiê, co zapewnia pe³n¹ identyfi-
kowalno�æ surowców, pó³wyrobów i wyrobów.

Rys. 5. Realizacja wymogu identyfikowalno�ci w formie pe³nej

historii przebiegu procesu

Historia ta zawiera wszelkie dane pozwalaj¹ce w pe³ni
odtworzyæ przebieg produkcji danej partii lub danego wy-
robu, w tym m.in. dane dotycz¹ce zamówienia, specyfika-
cje, stosowane maszyny i urz¹dzenia, stosowane surowce
(np.: typ, data dostawy, poddostawca, wyniki kontroli, itp.),
stosowane parametry procesu, wyniki kontroli, warunko-
we dopuszczenia, zapisy SPC, alarmy, operatorzy uczest-
nicz¹cy w procesie, ich dzia³ania, itd.  Informacje te mog¹
byæ wykorzystane do oznaczania wyrobów lub partii wy-
robów (np. poprzez generowanie kodów paskowych) na
wybranych etapach procesu. Dotyczyæ to mo¿e tak¿e su-
rowców i pó³produktów. Oznaczenie takie mog³oby za-
wieraæ np. numer zamówienia, numer partii, status kon-
troli, numer kolejnej operacji oraz kod marszruty techno-
logicznej. Dodatkowo mo¿liwa jest tak¿e tzw. serializacja
wyrobów w obrêbie partii, pozwalaj¹ca na rozró¿nienie
wyrobów w danej partii (poprzez nadanie numeru seryj-
nego). Szczególnie istotne jest to w przypadku konieczno-
�ci �ledzenia historii poszczególnych wyrobów, np. dla
potrzeb dostarczania wyników kontroli, atestów, itp.

Na tym koñczymy odcinek 1 artyku³u. Odcinek 2 znajd¹
Pañstwo w kolejnym numerze Biuletynu.

Czytelnika zainteresowanego komputerowym wspomaga-
niem innych obszarów systemów jako�ci, takich jak zarz¹-
dzanie dokumentacj¹, audity wewnêtrzne, dzia³ania kory-
guj¹ce i zapobiegawcze, nadzór nad sprzêtem kontrolno-
pomiarowym, analiza FMEA (Biuletyn nr 2/98), zarz¹dza-
nie planami kontroli, zachêcamy do kontaktu z firm¹

TQM-soft. s.c.

Al. 29 Listopada 32/12/I, 31-401 Kraków

tel. 0-602-381849, fax (0-12)-4126430
e-mail: info@tqmsoft.com.pl
strona www: (http://www.tqmsoft.com.pl)

Jan Rewilak (TQM-soft)
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GE Fanuc - informacje techniczne

Zgodno�æ produktów GE Fanuc z rokiem 2000

Y2K - problem roku 2000 to efekt kodowania lat w postaci dwucyfrowych liczb. Dot¹d metoda ta by³a u¿ytecz-
na, ale zawiedzie w roku 2000, który zostanie przedstawiony jako 00 i zinterpretowany jako 1900. Oczywi�cie
mo¿e spowodowaæ to dalekosiê¿ne skutki w przypadku  systemów bankowych, ksiêgowo�ci, systemów steruj¹-
cych produkcj¹, itp.

Firma GE Fanuc jest przygotowana na przej�cie w rok 2000. Wszystkie produkty firmy GE Fanuc wyproduko-
wane od pocz¹tku 1998 roku posiadaj¹ zgodno�æ z rokiem 2000. Data przedstawiana jest albo w postaci czterocy-
frowej liczby albo zapisywana jest w liczniku, tzn. liczona jest ilo�æ sekund np. od roku 1980. W przypadku
produktów starszych problem roku 2000 mo¿e jednak siê pojawiæ. W ramach firmy GE Fanuc zosta³y powo³ane
specjalne zespo³y, które ka¿dy z produktów GE Fanuc podda³y analizie pod k¹tem problemu roku 2000. Zakres
prac zespo³ów obejmuje:

- rozpoznanie wszystkich problemów, które mog¹ powstaæ przy przej�ciu w rok 2000,
- oszacowanie zgodno�ci poszczególnych produktów z rokiem 2000,
- analizowanie b³êdów aplikacji niezgodnych z rokiem 2000,
- planowanie dzia³añ korekcyjnych.

Poni¿ej znajduje siê zestawienie zgodno�ci produktów GE Fanuc z rokiem 2000:

Series One� CPU Nie dotyczy Nie posiada zegara czasu rzeczywistego.

Series Three� CPU Nie dotyczy Nie posiada zegara czasu rzeczywistego.

Series Five� CPU W zale¿no�ci od aplikacji Rok zapisany w postaci liczby dwucyfrowej.
W przypadku logiki nie u¿ywaj„cej daty problem nie wystŒpuje*.

Series Six� CPU Nie dotyczy Nie posiada roku.

Series Six� ABM
(ascii basic module) W zale¿no�ci od aplikacji Rok zapisany w postaci liczby dwucyfrowej.

Rok 2000 bŒdzie zapisany jako 00*.

Series 90� CPU W zale¿no�ci od aplikacji Rok zapisany w postaci liczby dwucyfrowej.
Rok 2000 bŒdzie zapisany jako 00*.

Series 90� PCM W zale¿no�ci od aplikacji Data pobierana jest z CPU podczas pracy modu‡u PCM
w trybie synchronicznym **.

Logicmaster� Software W zale¿no�ci od aplikacji Data pobierana z DOS, Windows 95 lub NT.

CIMPLICITY Control W zale¿no�ci od PC

Panele Datapanel Zgodne

*Series Five� CPU, Series Six� ABM, Series 90� CPU

Je¿eli w programie u¿ywana jest funkcja Service Request, która pobiera lub wprowadza datê do PLC, u¿ytkownik
musi zweryfikowaæ rok 2000 (00) poprzez odpowiednie procedury. Dziêki temu nie powstan¹ problemy w funk-
cjonowaniu logiki programu, np. traktowanie produktów wytworzonych w roku 1999 (99) jako m³odszych od
produktów z roku 2000 (00).

**Series 90� PCM

Data jest pobierana z CPU podczas pracy modu³u PCM w trybie synchronicznym (w tym trybie modu³ PCM co
sekundê pobiera informacjê o aktualnej dacie z CPU). Ka¿da zmiana daty w CPU spowoduje zmianê w PCM.

 Tomasz Micha³ek (Astor Kraków)
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Typy procesorów w sterownikach GE Fanuc

Sterowniki GE Fanuc cechuje ró¿norodno�æ parametrów przy jednocze�nie niezbyt
rozbudowanej li�cie modu³ów. Dziêki temu dla ka¿dej projektowanej instalacji mo¿liwe
jest dobranie optymalnych parametrów sterownika, w tym procesora, co zmniejsza koszty
budowy instalacji przy jednoczesnym spe³nieniu postawionych za³o¿eñ technicznych.

Parametry jednostek centralnych

Poszczególne modele jednostek centralnych ró¿ni¹ siê przede wszystkim trzema parametrami:

1/ szybko�ci¹ pracy,
2/ ilo�ci¹ pamiêci dla programu steruj¹cego i danych,
3/ ilo�ci¹ wej�æ/wyj�æ, które mog¹ byæ obs³u¿one przez dany procesor.

Istniej¹ równie¿ bardziej subtelne ró¿nice pomiêdzy procesorami, takie jak obecno�æ zegara czasu rzeczywistego,
wspomaganie koprocesorem zmiennoprzecinkowych operacji matematycznych, itp. Nale¿y zwróciæ uwagê na szeroki
wachlarz wymienionych wy¿ej parametrów w�ród sterowników GE Fanuc: spotkaæ mo¿na jednostki centralne obs³u-
guj¹ce od 14 wej�æ/wyj�æ i posiadaj¹ce pamiêæ programu 6kB (np. IC693UDR001) oraz jednostki obs³uguj¹ce 12 288
sygna³ów wej�ciowych i wyj�ciowych (IC697CPU925) z 1MB pamiêci dla programu steruj¹cego. Poni¿sza tabela
zawiera skrótowy przegl¹d mo¿liwo�ci jednostek centralnych stosowanych w sterownikach GE Fanuc:

PROCESOR obszar adresowy     ilo�æ pamiêci  zegar czasu programowanie  koprocesor
    wej�æ/wyj�æ programu i danych rzeczywistego     ON-LINE arytmetyczny

Micro jedn. 14-pkt. 14 7kB
Micro jedn. 23-pkt. 23...79* 14kB tak
Micro jedn. 28-pkt. 28...84* 14kB tak
VersaMax 256 12kB tak tak
IC693CPU311 320 7kB tak (blokami)
IC693CPU313 320 14kB tak (blokami)
IC693CPU323 640 14kB tak (blokami)
IC693CPU331 1024 20kB tak tak (blokami)
IC693CPU341 1024 100kB tak tak (blokami)
IC693CPU350 32kB tak tak (blokami) programowo***
IC693CPU351 4096 100kB tak tak (blokami) programowo***
IC693CPU352 4096 100kB tak tak (blokami) tak
IC693CPU360 100kB...260kB tak tak (blokami) tak
IC697CPU731 512 32kB tak tak
IC697CPU771 2048 64kB...512kB** tak tak
IC697CPU772 2048 64kB...512kB** tak tak tak
IC697CPU780 12288 128kB...512kB** tak tak tak
IC697CPU781 12288 128kB...512kB** tak tak
IC697CPU782 12288 128kB...512kB** tak tak tak
IC697CPU788 352 256kB...512kB** tak tak
IC697CPU789 12288 256kB...512kB** tak tak
IC697CPM915 12288 1MB tak tak tak

IC697CPM925 12288 1MB tak tak tak

* W zale¿no�ci od ilo�ci pod³¹czonych modu³ów rozszerzaj¹cych (ekspanderów)
** W zale¿no�ci od zainstalowanej ilo�ci pamiêci rozszerzaj¹cej
*** Wkrótce

Programy narzêdziowe

Dla programistów sterowników przewidziane s¹ dwa typy oprogramowania narzêdziowego: Logicmaster 90 oraz
Cimplicity Control. Pierwsze z nich dedykowane jest do pracy w �rodowisku DOS, aczkolwiek mo¿na równie¿ ten
program uruchamiaæ z poziomu Windows. Niew¹tpliw¹ zalet¹ oprogramowania Logicmaster 90 jest ma³e zu¿ycie
zasobów komputera - st¹d najczê�ciej ten w³a�nie program narzêdziowy instalowany jest na komputerach przeno�nych.
Cimplicity Control natomiast nale¿y do programów pracuj¹cych w �rodowisku Windows 95 lub Windows NT. Opro-
gramowanie to jest zgodne z miêdzynarodow¹ norm¹ dotycz¹ca oprogramowania narzêdziowego do sterowników
programowalnych (norma IEC 1131-3). Cimplicity Control, podobnie jak Logicmaster 90 umo¿liwia programowanie w
jêzyku drabinkowym (Relay Ladder Diagram), w jêzyku SFC (Sequential Function Chart) i w jêzyku C.



8

Czê�æ procesorów, szczególnie te o mniejszych zasobach, mo¿na programowaæ za pomoc¹ oprogramowania Logicma-
ster 90, istniej¹ te¿ procesory programowane za pomoc¹ oprogramowania Cimplicity Control; zdecydowana wiêkszo�æ
procesorów mo¿e byæ jednak programowana za pomoc¹ zarówno jednego, jak i drugiego programu narzêdziowego.

Warto przypomnieæ, ¿e sterowniki GE Fanuc wyposa¿one w jednostki centralne IC693CPU331 oraz wy¿sze mog¹
byæ programowane ON-LINE (programowanie sterownika bez konieczno�ci zatrzymywania sterownika oraz bez ko-
nieczno�ci opuszczania edytora).

Programowanie w jêzyku C

W przypadku sterowników GE Fanuc serii 90-70 istnieje ju¿ od daw-
na mo¿liwo�æ programowania w jêzyku C, przy czym program mo¿e byæ
napisany w ca³o�ci w jêzyku C lub w tzw. sposób hybrydowy (cze�æ w
jêzyku C, czê�æ w jêzyku drabinkowym).  W ostatnim czasie cecha ta
zosta³a przeniesiona na seriê 90-30; do programowania sterowników serii
90-30 w jêzyku C nale¿y u¿yæ oprogramowania IC697SWP709 w wersji
4 (C Programmer�s Toolkit for Series 90-70 and 90-30). Jednostki cen-
tralne serii 90-30, które mo¿na programowaæ w jêzyku C (tylko przy u¿y-
ciu Cimplicity Control) to: IC693CPU350, IC693CPU351, IC693CPU352,
IC693CPU360.

Grzegorz Faracik (Astor Kraków)

Obja�nienia:

jednostki 14-punktowe:   IC693UDR001, UDR002, UDD104, UAA003
jednostki 23-punktowe:   IC693UA006
jednostki 28-punktowe:   IC693UDR005, UDR010, UDD110, UAA007

Sterownik VersaMax bêdzie dostêpny pod koniec 1998 roku.
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Systemy ³¹czno�ci radiomodemowej
europejskiego lidera w tej dziedzinie, fiñskiej firmy SATEL

Nowo�ci automatyki przemys³owej (i nie tylko...)

Przy rozleg³ych systemach sterowania zagadnieniem nieb³ahym staje siê komunikacja z poszczególnymi ele-
mentami systemu. Elementami systemu mog¹  byæ: sterowniki programowalne, urz¹dzenia sterowania rozproszo-
nego, stacje operatorskie itp. W takich systemach po³¹czenie urz¹dzeñ w sieæ uzyskuje siê np. w oparciu o ³¹cze
szeregowe (RS422, RS485), ³¹cze modemowe, sieæ Ethernet, sieæ Genius. Czêsto jednak bywa tak, ¿e odleg³o�ci
pomiêdzy urz¹dzeniami s¹ du¿e (kilkana�cie kilometrów) lub na projektowanej drodze kabla sygna³owego trafia-
my na przeszkodê trudn¹ do ominiêcia. Niejednokrotnie jedynym wyj�ciem w takiej sytuacji jest ...

... budowa sieci w oparciu o radiomodemy

Dziêki zastosowaniu radiomodemów pozbywamy siê problemów zwi¹zanych z �tradycyjnym" przesy³aniem
danych za pomoc¹ kabli sygna³owych, czyli wykonywania wykopów, przewiertów na trasie kabla, zabezpieczania
przed wp³ywem czynników atmosferycznych, konserwacji styków, budowy systemów odgromowych itp. Z dru-
giej strony jednak zastosowane radiomodemy powinny cechowaæ siê takimi parametrami, jak:

·  niezawodno�æ ³¹cza, dobra diagnostyka,
·  samoczynna reinicjalizacja po³¹czenia w przypadku chwilowej awa-

rii, np. zasilania radiomodemu, awarii urz¹dzenia przesy³aj¹cego dane
za pomoc¹ radiomodemu, itp.,

·  ³atwo�æ konfigurowania parametrów transmisji,
· elastyczno�æ parametrów transmisji (1200 - 9600 Bd),
·  szeroki zakres mo¿liwych odleg³o�ci pomiêdzy radiomodemami

(2 - 40 km, w zale¿no�ci od mocy radiomodemu),
·  mo¿liwo�æ wspó³pracy wielu urz¹dzeñ na sieci przy jednej czêstotli-

wo�ci, (uk³ady ze stacjami po�rednicz¹cymi)
·  prostota monta¿u.

W ostatnim czasie firma ASTOR zosta³a autoryzowanym dystrybu-
torem firmy SATEL. Modemy firmy SATEL spe³niaj¹ wszystkie po-
wy¿sze za³o¿enia. Stosowane s¹ najczê�ciej do:

·  zast¹pienia kabli sygna³owych w przypadkach, gdy zastosowanie
kabla jest trudne, kosztowne lub niemo¿liwe,

·  transmisji danych z urz¹dzeñ przeno�nych lub do nich
(systemy z zasilaniem radiomodemu z baterii),

·  przesy³ania alarmów drog¹ radiow¹,
·  telemetrii,
·  zdalnego sterowania.

Modemy SATEL maj¹ zaimplementowany w³asny system s³u¿¹cy do konfigurowania. Wywo³anie systemu
mo¿e nast¹piæ po pod³¹czeniu do radiomodemu terminala (np. Norton Commander). Istnieje mo¿liwo�æ progra-
mowego ustawiania czêstotliwo�ci pracy urz¹dzenia, prêdko�ci transmisji, itp.

Model 2ASx posiada �wiadectwo Homologacji nr 361/97 wydane przez Ministerstwo £¹czno�ci na czêstotli-
wo�ci od 449,650 do 449,825 MHz. Pracuje z odstêpem s¹siedniokana³owym 25 KHz, z prêdko�ciami 1200 do
9600 bitów/s. Przy mocach (ustawianych przez u¿ytkownika) nie przekraczaj¹cych 20mW nie jest wymagane
¿adne zezwolenie na pracê ur z¹dzenia.

Model 2ASxE pracuje z odstêpem s¹siedniokana³owym 12,5 KHz z prêdko�ciami 1200 do 4800 bitów/s oraz
moc¹ nadajnika 1W (modemy mo¿na zamówiæ z obni¿on¹ moc¹ nadajnika).

Firma Satel posiada ca³¹ gamê urz¹dzeñ do bezprzewodowej transmisji danych. Wszystkich zainteresowanych
prosimy o kontakt z nasz¹ firm¹.

Grzegorz Faracik (Astor Kraków)
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Instalacje automatyki w Polsce

Wizualizacja ujêæ wody w Kozienicach

Zak³ad Wodoci¹gów i Kanalizacji w Kozienicach wykorzystuje dwie stacje ujêæ wody oddalone od siebie o ok. 2 km
w linii prostej. Mniejsza stacja (na ul. S³onecznej) jest bezobs³ugowa, automatyczne sterowanie realizuje sterow-
nik Siemens S95U. Zdalne sterowanie t¹ stacj¹ w trybie rêcznym mo¿liwe jest z panelu operatorskiego OP37
znajduj¹cego siê na g³ównej stacji przy ul. Rodzinnej. Panel ten pod³¹czony jest do sterownika Siemens S115 z
procesorem 943. Oba sterowniki po³¹czone s¹ sieci¹ L1 o d³ugo�ci 2,5 km poprowadzon¹ kana³ami telefonicznymi
TP S.A. Wybór tej sieci podyktowany by³ brakiem mo¿liwo�ci zamontowania repeaterów dla sieci L2.

Do wizualizacji pracy stacji zastosowano program InTouch 6.0 w wersji 1000-punktowej pracuj¹cy na kompu-
terze z zainstalowanym systemem Windows NT 4.0. Komunikacja InToucha ze sterownikiem odbywa siê z wyko-
rzystaniem programu komunikacyjnego S3964R. W komputerze zamontowana zosta³a karta DF10, a od strony
sterownika komunikacjê zapewnia procesor komunikacyjny CP524. Komputer s³u¿y wy³¹cznie do monitorowa-
nia stanu obydwu stacji i tworzenia raportów. Do zdalnego sterowania w trybie rêcznym s³u¿y panel operatorski
OP37. Z dostêpnej puli 1000 zmiennych wykorzystana zosta³a po³owa. Wiêkszo�æ z nich jest typu "memory";
wykorzystywane s¹ one w skryptach do obliczania warto�ci: sumarycznych, �rednich, maksymalnych i minimal-
nych dotycz¹cych zmiany, doby lub miesi¹ca.

G³ówne okno zawiera podstawowe informa-
cje dotycz¹ce obydwu stacji, takie jak:

a) stan wszystkich pomp g³êbinowych i sieciowych
(gotowo�æ do pracy lub awaria; sterowanie zdal-
ne lub lokalne; praca lub postój pompy). Praca
napêdu animowana jest za pomoc¹ ruchu obro-
towego. Dodatkowo, rury, którymi t³oczy ona
wodê, zmieniaj¹ kolor na ciemnoniebieski w cza-
sie pracy pompy;

b) procentowe wype³nienie zbiorników wody oraz
sumaryczny zapas wody w m3;

c) warto�ci ci�nienia wody odprowadzanej do sieci;
d) natê¿enia dop³ywu i odp³ywu w rozbiciu na sta-

cje oraz warto�ci sumaryczne;
e) obowi¹zuj¹ce taryfy energetyczne.

Bardziej szczegó³owe informacje o pompach
znajduj¹ siê w czterech oknach dostêpnych z paska menu lub w kolejnych okien otwieranych poprzez klikanie na
odpowiednich obszarach ekranu. Okna te zawieraj¹ m.in. informacje o czasie pracy pompy (ca³kowitym i od pocz¹tku
miesi¹ca), trybie pracy (automatyczny-rêczny) i pobieranym przez pompê pr¹dzie. Dla pomp sieciowych wy�wietlana
jest dodatkowo informacja o tym, czy pracuj¹ z falownikiem, a dla pomp g³êbinowych - szacunkowa wydajno�æ liczona
wg wzoru: Wydajno�æ=Przep³ywPrzezLicznikOdPocz¹tkuMiesi¹ca/(�redniPr¹d*CzasPracyOdPocz¹tkuMiesi¹ca).

Dwa ekrany przeznaczone s¹ do testowania oporów przep³ywu wody na od¿elaziaczach. Dla ka¿dego filtru
podana jest informacja o dacie i godzinie ostatniego testu i zarejestrowanej warto�ci oporu oraz o tym, czy aktual-
nie który� z nich jest testowany. Do monitorowania stanu centralki w³amaniowej na stacji bezobs³ugowej s³u¿y
okno, na którym przedstawiono rysunek stacji z jej budynkami. Szczegó³owe informacje o zarejestrowanych alar-
mach i zdarzeniach dostêpne s¹ po klikniêciu na wybranym obiekcie. Zastosowano tu obiekty alarmowania rozproszo-
nego, z uwagi na ³atwo�æ przegl¹dania listy alarmów.

Na ekranach trendów rzeczywistych i historycznych przedstawione s¹:

a) warto�ci pr¹dów pobieranych przez pompy oraz falownik;
b) czêstotliwo�æ falownika razem z warto�ciami ci�nienia wody odprowadzanej do sieci;
c) poziomy wody w zbiornikach terenowych;
d) depresja mierzona na jednej z pomp g³êbinowych na stacji przy ul. S³onecznej.

G³ówne okno wizualizacji ujêæ wody
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Okna trendów historycznych maj¹ swoje "duplikaty". Nie s¹ one dostêpne dla obs³ugi. Od swoich orygina³ów
ró¿ni¹ siê tym, ¿e maj¹ bia³e t³o i s¹ pozbawione wszelkich zbêdnych przy drukowaniu elementów, a sam trend jest
wiêkszy. Naci�niêcie przycisku DRUKUJ na oknie wybranego trendu spowoduje wydrukowanie jego "duplikatu".
Dziêki opisanym powy¿ej ró¿nicom w wygl¹dzie obu okien drukowanie jest szybsze i bardziej ekonomiczne.

Do tworzenia raportów wykorzystany zosta³ arkusz
kalkulacyjny Excel. Wykonywane s¹ dwa rodzaje rapor-
tów: dobowy i miesiêczny. Dobowy zawiera nastêpuj¹-
ce warto�ci: czasy pracy pomp; maksymalne pr¹dy pomp;
przep³ywy przez poszczególne liczniki (w rozbiciu na
zmiany); maksymalne i minimalne poziomy zbiorników
terenowych oraz ci�nienia wody odprowadzanej do sieci
(w rozbiciu na zmiany). Dla warto�ci maksymalnych i
minimalnych rejestrowane s¹ czasy ich wyst¹pienia. Ra-
port miesiêczny zawiera te same dane w ujêciu miesiêcz-
nym, �rednie warto�ci pobieranego przez pompy pr¹du
oraz (dla pomp g³êbinowych) szacunkow¹ wydajno�æ.
Dane do raportów tworzone s¹ w InTouchu przy pomo-
cy odpowiednich skryptów.

System wizualizacji zosta³ opracowany przez Przedsiêbiorstwo    Wizualizacja stacji �S³oneczna�

 Wielobran¿owe "A-W" Sp. z o.o., ul. I. Mo�cickiego 1/1,
24-110 Pu³awy, tel./fax (0-81) 887-69-95.

Roman £uczyñski (A-W Pu³awy)

System kontroli pracy wielkiego pieca nr 3 w Hucie Katowice S.A.

HK Zak³ad Automatyzacji Sp. z o.o. realizuje zadania w zakresie kompleksowych zastosowañ �rodków automa-
tyzacji w komputerowych systemach sterowania i kierowania procesami technologicznymi oraz w systemach zarz¹-
dzania produkcj¹. Zak³ad dysponuje szczególnie du¿ym do�wiadczeniem w zakresie stosowania sterowników pro-
gramowalnych i oferuje swoje us³ugi zarówno w tworzeniu nowych systemów (analiza funkcjonalna obiektów, dopa-
sowanie optymalnej struktury sprzêtowej, oprogramowanie aplikacyjne, uruchomienie i serwis), jak i w rozbudowie
i modernizacji systemów ju¿ istniej¹cych.

W 1994 r w trakcie realizowanego przez Zak³ad
projektu kompleksowej automatyzacji Wielkiego Pie-
ca nr 3 w Hucie Katowice S.A. nawi¹zano wspó³pracê
z firma ASTOR i spo�ród wielu ofert wybrano do reali-
zacji tego przedsiêwziêcia sterowniki GE-Fanuc oraz
system wizualizacji InTouch. Systemy monitorowania,
wizualizacji oraz sterowanie wielkiego pieca zosta³y
oparte na nastêpuj¹cej platformie sprzêtowej:

- sterowniki GE-Fanuc 90-30 oraz SIMATIC S5-115U;

- komputery Pentium wyposa¿one w system InTo-
uch na bazie Windows 3.11;

- komputery PC pod systemem operacyjnym czasu
rzeczywistego QNX w warstwie sterowania se-
kwencyjnego i QNX Windows w warstwie komu-
nikacji. Okno aplikacji wizualizacyjnej wielkiego pieca Huty Katowice

Zakres kontroli pracy zosta³ podzielony pod k¹tem funkcji technologicznych i obs³ugowych na nastêpuj¹ce obszary:

I  -  obszar pomiarów ogólnych (technologicznych) wielkiego pieca oraz nagrzewnic (technologia i ch³odzenie).

W warstwie pomiarowej ten obszar obs³uguje 11 sterowników 90-30. W warstwie wizualizacji obszar ten obs³ugu-
j¹ trzy komputery z oprogramowaniem InTouch w uk³adzie redundancji funkcji.

II  -  obszar pomiarów energetycznych wielkiego pieca.
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W warstwie pomiarowej ten obszar
obs³uguj¹ trzy sterowniki 90-30. W
warstwie wizualizacji obszar obs³ugu-
j¹ po dwa komputery z InTouchem w
uk³adzie redundacji funkcji.

W obszarach I i II sterowniki danego
rejonu oraz komputery s¹ obs³ugiwa-
ne poprzez rozdzielne sieci GENIUS.
Komputery s¹ po³¹czone ze sob¹
przez sieæ Ethernet z komunikacj¹
NetDDE z jednej strony, a z drugiej
s¹ po³¹czone fizycznie do sieci GE-
NIUS danego obszaru. W przypadku
awarii komputera, który w danej
chwili jest przy³¹czony do sieci GE-
NIUS, funkcjê obs³ugi tej sieci przej-
muje nastêpny komputer, a pozosta³e
prze³¹czaj¹ komunikacjê przez niego.

III  -  obszar obiektów wspomagaj¹-
cych pracê pieca.

Rejony te obs³uguj¹ trzy sterowniki serii 90-30 i dwa komputery z InTouch na stanowiskach operatorskich. Ste-
rowniki oraz komputery obszaru III s¹ po³¹czone sieci¹ GENIUS.

IV  -  obszar sterowania sekwencyjnego za³adunku wielkiego pieca oraz nagrzewnic.

Obszar ten obs³uguj¹ sterowniki SIMATIC S5-115U oraz komputery PC pracuj¹ce pod systemem QNX, po³¹czo-
ne wzajemnie sieci¹ SINEC L2, SINEC H1 oraz Ethernet.

Systemy obs³uguj¹ce wszystkie cztery obszary obejmuj¹ 4088 wej�æ cyfrowych, 3520 wyj�æ cyfrowych, 1550
wej�æ analogowych i 204 wyj�cia analogowe. W przysz³o�ci wszystkie obszary zostan¹ po³¹czone sieci¹ Ethernet
z serwerem pracuj¹cym w systemie Windows NT, który zapewni u¿ytkownikom dostêp do odpowiednio przetwo-
rzonej i pe³nej informacji o pracy i stanie wielkiego pieca nr 3.

HK Zak³ad Automatyzacji Sp. z o.o. by³ pomys³odawc¹ i inicjatorem budowy systemów na wielkim piecu nr 3 oraz
wykonawc¹ tych systemów, uruchomionych w 1996 roku. G³ówn¹ zalet¹ wprowadzonego systemu by³o znaczne u³a-
twienie pracy oraz poprawa jako�ci i bezawaryjno�ci pracy wielkiego pieca. Okaza³o siê równie¿, ¿e obs³uga technolo-
giczna i kierownictwo wydzia³u szybko doceni³o efekty uzyskiwane dziêki nowemu systemowi. Umo¿liwi³ on projek-

towanie algorytmów dla pomiarów regulacji i
transmisji danych, bardzo bogat¹ sygnalizacjê
stanów awaryjnych oraz rejestracjê i d³ugoter-
minowe przechowywanie danych z procesu,
³¹cznie z bie¿¹c¹ informacj¹ o sumarycznym
bilansie mediów energetycznych.

Czytelników zainteresowanych kompu-
terowymi systemami sterowania i wizuali-
zacji procesów technologicznych oraz pe³-
nym zakresem us³ug oferowanych przez HK
Zak³ad Automatyzacji Sp. z o.o. zachêcamy
do bli¿szych kontaktów:

HK Zak³ad Automatyzacji,
al. J. Pi³sudskiego 92,
41-308 D¹browa Górnicza,
tel. (048-32) 794-66-00,
fax (048-32) 795-56-50.

Jerzy Szyja (HK Zak³ad Automatyzacji)

Okno aplikacji wizualizacyjnej wielkiego pieca Huty Katowice

Okno aplikacji wizualizacyjnej wielkiego pieca Huty Katowice
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Seminarium Naukowo-Techniczne �Systemy Sterowania i Wizualizacji"
Krasnobród 1998

W dniach 22-23 czerwca 1998 r. w Centrum Szkolenia i Rekreacji Zamojskiej Korporacji Energetycznej S.A.
w Krasnobrodzie (woj. zamojskie) go�cili uczestnicy Seminarium Naukowo-Technicznego �Systemy Sterowania
i Wizualizacji", zorganizowanego przez firmê ATEX z Zamo�cia. Celem seminarium by³o przedstawienie nowo-
czesnych rozwi¹zañ i najnowszych trendów w dziedzinie automatyki przemys³owej. W�ród uczestników obecni
byli przedstawiciele przedsiêbiorstw z takich dziedzin gospodarki, jak energetyka cieplna, cementownie, gospo-
darka komunalna, przemys³ wydobywczy, cukrowniczy, mleczarski, t³uszczowy, meblarski.

Pierwszy dzieñ Seminarium up³yn¹³ pod znakiem firmy
ASTOR z Krakowa. Tego dnia, po uroczystym otwarciu przez
Prezesa P.W. ATEX, wyg³oszono referat na temat sterowników
GE Fanuc dla ma³ych i du¿ych, odpowiedzialnych instalacji.
Nastêpnie przedstawiciele ASTORA omówili zintegrowany
pakiet oprogramowania dla przemys³u Factory Suite firmy
Wonderware oraz poszczególne jego sk³adowe: In Touch, In
Track i InDustrialSQL Server. Po zakoñczeniu wyk³adów i krót-
kiej przerwie uczestnicy udali siê na piesz¹ wycieczkê krajo-
znawcz¹ po piêknych terenach Roztocza. Wieczorem za� zor-
ganizowano ognisko, gdzie przy d�wiêkach miejscowej kapeli
przerywanych ró¿nymi konkursami, uczestnicy Seminarium na-
wi¹zywali przyjacielskie kontakty pozazawodowe i kontynu-
owali rozpoczête jeszcze w trakcie wyk³adów interesuj¹ce roz-
mowy na temat obecnych trendów w automatyce.

Drugi dzieñ Seminarium rozpoczê³a Firma IMPACT z War-
szawy, omawiaj¹c w³asnej produkcji  mikroprocesorowe ste-
rowniki modu³owe systemu MCS oraz ich oprogramowanie
konfiguracyjne i wizualizacyjne na przyk³adzie pracuj¹cych
ju¿ aplikacji w ró¿nych dziedzinach przemys³u. Kolejny re-
ferat, uzupe³niaj¹cy tematykê Seminarium o zagadnienia ele-
mentów wykonawczych i przetwarzaj¹cych, wyg³osili przed-
stawiciele Zak³adów Automatyki Przemys³owej ZAP S.A. z
Ostrowa Wielkopolskiego, prezentuj¹c najnowsz¹ rodzinê in-
teligentnych przetworników ró¿nicy ci�nieñ, ci�nienia oraz
temperatury z komunikacj¹ HART i  INTERBUS, a tak¿e regulatory i si³owniki.

Seminarium zakoñczy³o siê pysznym
obiadem. Wszystkich, którym nie uda³o siê
wzi¹æ udzia³u w tej imprezie, zapraszamy
na nastêpne spotkania organizowane przez
P.W. ATEX ju¿ wkrótce...

Organizator Seminarium:

Przedsiêbiorstwo Wielobran¿owe
�ATEX� Sp. z o.o.
22-400 Zamo�æ, ul.Hrubieszowska 173
tel. (0-84) 638-64-41, 42, 43
fax (0-84) 638-67-82

Robert Radliñski (ATEX Zamo�æ)
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Astor na 70-tych Miêdzynarodowych Targach Poznañskich

W dniach 15-19 czerwca 1998 odby³a siê  jubileuszowa, 70-ta edy-
cja Miêdzynarodowych Targów Poznañskich. Firma ASTOR , jak zwy-
kle, zaprezentowa³a kilka nowo�ci. Zestaw Wonderware FactorySuite
1000, uhonorowany w zesz³ym roku Z³otym Medalem MTP, by³ godnie
reprezentowany przez nastêpcê: FactorySuite 2000. Kolejna wersja po-
twierdzi³a doceniony presti¿ow¹ nagrod¹, nowatorski na platformie prze-
mys³owej sposób wykorzystania najnowszych technik informatycznych.
Zw³aszcza IndustrialSQL - przemys³owa baza danych - jako wci¹¿ jedy-
ny tego rodzaju produkt na rynku wzbudzi³ du¿e zainteresowanie sw¹
elastyczno�ci¹ w ³¹czeniu potrzeb poziomu produkcji i biznesu. Nowo-
�ci¹ by³o tak¿e zaprezentowanie sterownika VersaMax®  firmy GE-Fa-
nuc. Sterownik ten to zupe³nie nowa konstrukcja, przygotowana na miarê
XXI wieku. Wszystko wskazuje na to, ¿e bêdzie on równie udany, jak i
poprzednie modele.

Zupe³nie nowym produktem pokazanym na MTP �98 by³y radiomo-
demy fiñskiej firmy SATEL. ASTOR, wychodz¹c naprzeciw potrzebom
naszych klientów, podj¹³ siê dystrybucji urz¹dzeñ SATELa. Radiomode-
my te wzbudzi³y du¿e zainteresowanie swoimi mo¿liwo�ciami, a je�li
dodamy do tego bardzo niewielkie gabaryty, to w efekcie otrzymujemy
odpowied� na wiele problemów zwi¹zanych z transmisj¹ danych na od-
leg³o�æ. Ju¿ sam fakt z³o¿enia pierwszych zamówieñ w trakcie targów
�wiadczy o tym, ¿e radiomodemy SATEL bêd¹ cieszyæ siê du¿¹ popular-
no�ci¹ w�ród tych, którzy chc¹ stabilnie, bezprzewodowo przesy³aæ dane na odleg³o�æ do 40km.

Niestety, da³y siê odczuæ na Targach problemy nie zwi¹zane z nimi - z powodu strajku kolejarzy nie dotar³o
wiele osób i przez wiêksz¹ czê�æ przedostatniego dnia hale wystawowe niemal¿e �wieci³y pustkami. MTP pozo-
staj¹ jednak wci¹¿ jedn¹ z najwa¿niejszych imprez pozwalaj¹cych na bezpo�rednie kontakty ze wszystkimi, któ-
rzy poszukuj¹ nowych rozwi¹zañ oraz z firmami promuj¹cymi technologie i produkty nowatorskie na naszym
rynku.

Wojciech Pawe³czyk (Astor Kraków)



Biuletyn Automatyki ASTOR 3/98 (17) 15

Nasze pierwsze próby z modemami SATEL typu 2ASx

Godz. 10.10: Otrzymali�my modemy.
Godz. 10.20: Wykonali�my dwa kable wg za³¹czonej instrukcji (równolegle studiowali�my krótk¹ i przejrzyst¹

dokumentacjê).
Godz. 10.45: Pod³¹czyli�my dwa radiomodemy do komputerów PC, uruchomili�my na ka¿dym z nich terminal z

pakietu Norton Commander. Dzia³a ?.... nie dzia³a.
Godz. 10.48:  No TAK, ustawienia linii RS w terminalach by³y nieprawid³owe, ustawili�my parametry na  9600,N,8,1.

Z takimi ustawieniami fabrycznymi przychodz¹ radiomodemy SATEL.
Godz. 10.49: Dzia³a ?.... dzia³a i to pewnie !!! Tak naprawdê komunikacjê po raz pierwszy uzyskali�my w ci¹gu

nieca³ych 5 minut !
Godz. 11.10:  Rozpoczêli�my rozliczne próby komunikacji: komputer-komputer, komputer-sterownik, sterownik-ste-

rownik (Stosowali�my pakiet: InTouch oraz sterowniki 90-30 firmy GE Fanuc Automation). Wszystkie
próby wypad³y pomy�lnie, jednak najwiêksze zdziwienie wzbudzi³ fakt, ¿e...

Godz. 12.10: ...te radiomodemy dzia³aj¹ nawet bez linii steruj¹cych CTS i RTS! Tak, wystarczaj¹ tylko sygna³y
TX,RX i... i nic wiêcej. Czas prze³¹czania no�nej wed³ug dokumentacji 3ms (!!!), a w specjalnym
trybie 0.1ms, pozwala na zastosowanie zupe³nie dowolnego protoko³u; informacja przechodzi b³yska-
wicznie, jak po drucie. Do tego te wspania³e diody diagnostyczne - wszystko widaæ jak na d³oni....

Resztê prób zostawiamy na pó�niej. A bêdzie co testowaæ: programowe adresowanie stacji, szybka systemowa
retransmisja danych �On Line" poprzez dodatkow¹ stacjê retransmisyjn¹, uk³ad z wieloma stacjami podrzêdnymi,
uk³ad multimaster (z wiêcej ni¿ jedn¹ stacj¹ nadrzêdn¹) i wiele innych.

Dzia³ Sterowników PLC (Astor Kraków)

Wonderware Tour de Pologne

Dzia³ Oprogramowania Przemys³owego firmy ASTOR

zaprasza na seriê seminariów po�wiêconych Zestawowi Programów Przemys³owych FactorySuite 2000.

Z ostatniej chwili ...

Wonderware uhonorowany
przez Microsoft Corp. i Magazyn start

jako pierwszy producent
oprogramowania przemys³owego
Technology & Business Awards

3 sierpnia 1998 w Redmond siedzibie Micro-
soft Wonderware zosta³ odznaczony Technolo-
gy & Business Vision Award w kategorii Vision
czyli wizji odno�nie d³ugofalowego rozwoju
produktu, którym w przypadku firmy Wonder-
ware jest zestaw oprogramowania dla przemy-
s³u FactorySuite . Wonderware by³ jedyn¹ fir-
m¹ odznaczon¹ w tej kategorii i jest pierwsz¹
firm¹ odznaczon¹ t¹ nagrod¹ produkuj¹c¹
oprogramowanie przemys³owe. Uhonorowane
zosta³y systemy Wonderware, a �ci�le bior¹c
wizja, która doprowadzi³a do ich powstania,
jak równie¿ wk³ad w transformacjê technolo-
giczn¹ przemys³u.

       Termin Miasto      Miejsce seminarium
14.10.1998 1000-1400 * Bia‡ystok *
15.10.1998 1000-1400 * Lublin *
16.10.1998 1000-1400 * Kraków *
19.10.1998 1000-1400 * £ód� *
20.10.1998 1000-1400 * Poznaæ *
21.10.1998 1000-1400 * Szczecin *

* GodzinŒ rozpoczŒcia i miejsce nale¿y sprawdziæ w firmie Astor lub na stronie
  www.astor.com.pl.
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Wonderware FactorySuite a problem roku 2000

Techniki stosowane dla uzyskania zgodno�ci z rokiem 2000

Znane s¹ trzy najbardziej popularne techniki dla uzyskania zgodno�ci z rokiem 2000: rozszerzenie (ang. Expan-
sion), kodowanie (ang. Encoding) i okno (ang. Windowing).

Rozszerzenie jest technik¹ rozszerzaj¹c¹ pole, na którym zapisa-
ny jest rok, z dwóch cyfr do trzech (CYY) lub czterech (YYYY).
Oczywi�cie czterocyfrowe pole roku mo¿e zawieraæ w sobie ca³y rok,
np. 2010. Trzycyfrowe pole roku te¿ mo¿e zawieraæ ca³y rok przez
wykorzystanie trzeciej cyfry jako okre�lnika stulecia (0 dla 1900, 1
dla 2000, 2 dla 2100, itd.), a dwóch nastêpnych jako konkretnego
roku. Rok 2010 by³by w tej technice przedstawiony jako wyra¿enie
�110", gdzie pierwsza cyfra � �1" � okre�la stulecie a dwie nastêpne
� �10" � okre�laj¹ rok. Technika rozszerzenia, przy niezaprzeczalnej
korzy�ci stworzenia d³ugofalowego rozwi¹zania, wymaga jednak mo-
dyfikacji w programie i danych. Dodatkowo zmiany te mog¹ poci¹-
gn¹æ za sob¹ konieczno�æ zmian w ekranach i raportach.

 Kodowanie pozwala na przedstawienie czterocyfrowego okre�lenia roku na istniej¹cym polu dwubajtowym.
Na przyk³ad, 1996 i 2000 s¹ reprezentowane w zapisie szesnastkowym odpowiednio przez '07CC' i '07D0� � ka¿da
z tych reprezentacji mo¿e byæ zapisana na dwóch bajtach. Ten sposób równie¿ daje permanentne rozwi¹zanie
problemu, ale równie¿ wymaga zmian w programie i danych. Dodatkowo dane musz¹ byæ poddane konwersji przy
wy�wietlaniu na ekranie. Inne programy korzystaj¹ce z danych zapisanych przez program zmodyfikowany w ten
sposób musz¹ korzystaæ z odpowiedniej procedury konwersji.

Okno lub technika przesuwanego okna wykorzystuje 100-letni interwa³ czasowy do przej�cia przez granicê
stuleci. Technika ta zosta³a zastosowana do uzyskania zgodno�ci z rokiem 2000 oprogramowania InTouch w wer-
sjach 6.0 i 5.6. Technika okna okre�la stulecie daty rocznej zapisanej na dwóch cyfrach przez porównanie tych
dwóch cyfr ze 100-letnim oknem czasowym. Programista okre�la liczbê lat przed i po roku systemowym, które
bêd¹ obs³ugiwane przez dane oprogramowanie. Na przyk³ad je¿eli zakresem okna czasowego jest okres od 1
stycznia 1954 do 31 grudnia 2053, to wtedy rok RR wiêkszy lub równy 54 jest traktowany jako rok 19RR, za� gdy
RR jest mniejsze ni¿ 53 RR, to jest traktowane jako rok 20RR. Technika ta wymaga tylko zmian w samym progra-
mie i jest nawet wbudowana w niektóre jêzyki programowania. Niektórzy uwa¿aj¹ j¹ za rozwi¹zanie tymczasowe
i prowizoryczne, trzeba jednak pamiêtaæ, ¿e moment, kiedy sprawa bêdzie wymaga³a ponownej poprawki, nast¹pi
za oko³o 100 lat. W tym czasie InTouch bêdzie na pewno oparty o nowy kod bazowy.

Dzia³ firmy Wonderware testuj¹cy produkty (Quality Assurance) przygotowa³ specjalne testy sprawdzaj¹ce popraw-
no�æ pracy oprogramowania InTouch i jego komponentów: modu³u logowania danych, programów narzêdziowych
HistData, HDMerge, systemu alarmowego, programu instalacyjnego, mened¿era licencji, modu³u do konwersji aplika-
cji i innych. Testy zgodno�ci z rokiem 2000 zosta³y wykonane na angielskiej wersji oprogramowania, a nastêpnie bêd¹
przeprowadzane dalsze testy dla innych wersji jêzykowych. Na kolejnej stronie zamieszczono tablicê zgodno�ci opro-
gramowania Wonderware uruchamianego w ró¿nych systemach operacyjnych Microsoftu z rokiem 2000.

Aktualno�ci Wonderware

PETROCHEMIA P£OCK wybra‡a InTouch‘a
i sterownik 90-30 firmy GE Fanuc !

Petrochemia P‡ock S.A. zastosuje pakiet InTouch 7.0
i sterownik GE Fanuc serii 90-30 do integracji systemów
sterowania instalacji Hydrosulfreenu, Regeneracji Aminy i
Stripingu. Urz„dzenia bŒd„ siŒ komunikowaæ w protokole
Modbus, natomiast InTouch bŒdzie otrzymywa‡ dane po

�wiat‡owodowej sieci TCP/IP Ethernet (10 Mbaud).

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek problemów z
poprawnym dzia³aniem swoich programów w roku 2000,
Wonderware bêdzie traktowa³ te sprawy z najwy¿szym prio-
rytetem. Odpowiednie procedury zosta³y ju¿ zaimplemento-
wane w firmie. Naj�wie¿sze poprawki dla programów Won-
derware, zarówno dotycz¹ce kwestii zwi¹zanych z rokiem
2000, jak i innych zagadnieñ, s¹ dostêpne na stronach inter-
netowych Wonderware i u lokalnych dystrybutorów.
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 Tablica zgodno�ci oprogramowania Wonderware z rokiem 2000

Produkt Wersja Win 3.1     Win 3.11      Win 95   Win NT 3.51 Win NT 4.0 Zgodno�æ z rokiem 2000

InTouch 4.11 Nie      Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 5.6b lub wy¿szej

InTouch 5.0b Nie      Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 5.6b lub wy¿szej

InTouch 5.0b NT       Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 6.0b lub wy¿szej

InTouch 5.1b1 Nie      Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 5.6b lub wy¿szej

InTouch 5.1b1 NT       Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 6.0b lub wy¿szej

InTouch 5.6      Nie Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 5.6b (bezp‡atnie)

InTouch 5.6a      Nie Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 5.6b (bezp‡atnie)

InTouch 5.6b      Tak Tak zgodny *

InTouch 6.0     Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 6.0b (bezp‡atnie)

InTouch 6.0b     Tak zgodny *

InTouch 7.0 Tak     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

InTouch 7.0 SP1** Tak     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

InTrack 2.1      Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 3.1a lub wy¿szej

InTrack 3.0b       Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 3.1a lub wy¿szej

InTrack 3.1a     Tak zgodny *

InTrack 7.0 Tak     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

InBatch 4.1       Nie nale¿y uaktualniæ do wersji 4.2 lub wy¿szej

InBatch 4.2     Tak zgodny *

InBatch 7.0 Tak     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

InControl 1.0     Tak zgodny *

InControl 7.0     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

IndustrialSQL 3.0     Tak zgodny *

IndustrialSQL 7.0     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

Programy komunikacyjne
wszystkie Tak      Tak Tak       Tak     Tak zgodny *

NetDDE wszystkie Tak      Tak Tak       Tak     Tak zgodny *

Scout 1.0     Tak zgodny *

Scout 7.0     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

FactorySuite 1000     Tak zgodny *

FactorySuite 2000 Tak     Tak zgodny od pocz„tku projektowania

* Szczegó‡owe informacje na temat zgodno�ci poszczególnych konfiguracji systemów operacyjnych Microsoft i oprogramowania Wonder-
ware mo¿na znale�æ w po�wiŒconym temu zagadnieniu Informatorze Technicznym dostŒpnym w firmie Astor oraz na stronie www.astor.com.pl.

** SP1 - Service Pack 1

Dzia³ Oprogramowania Przemys³owego (Astor Kraków)
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ASTOR Sp. z o.o.
autoryzowany dystrybutor

  GE Fanuc, Wonderware i Satel

centrala:
ul. Smoleñsk 29,  31-112 KRAKÓW,
tel. (0-12) 429-55-31, fax (0-12) 429-55-81
http://www.astor.com.pl
e-mail: info@astor.com.pl
serwis GE Fanuc: gefanuc@astor.com.pl
serwis Wonderware: wonderware@astor.com.pl
serwis Satel: satel@astor.com.pl

filia Gdañsk:
ul. Polanki 12,  80-308 GDAÑSK,
tel./fax (0-58) 552-23-14, tel. (0-58) 552-25-42

   e-mail: gdansk@astor.com.pl

filia Poznañ:
tel. 0601-422-007
e-mail: poznan@astor.com.pl

Zapraszamy na kursy i szkolenia
W 1998 roku szkolenia z zakresu obs³ugi oprogra-

mowania Wonderware odbywaæ siê bêd¹ w sali semi-
naryjnej firmy Astor przy ul. Smoleñsk 29 w Krakowie,
IV piêtro, w nastêpuj¹cych terminach:

 A) InTouch 28 - 30 wrze�nia
      (kurs podstawowy) 26 - 28 pa�dziernika

7 - 9 grudnia
W programie kursu, przeznaczonego dla integratorów prze-
mys³owych, znajduj¹ siê min. tworzenie schematów syn-
optycznych, animacja obiektów, pisanie skryptów, komu-
nikacja InToucha ze sterownikami PLC, trendy bie¿¹ce i
historyczne oraz alarmowanie.

B) InTouch 6 - 7 pa�dziernika
     (kurs zaawansowany) 3 - 5 listopada

14 - 16 grudnia
W programie m.in. opcje InToucha: SPC, SQL Access,
receptury,  praca InToucha w sieci, komunikacja z rezer-
wacj¹, tworzenie   �gotowców�   (wizards)   oraz   praca
z  pakietem  narzêdziowym Extensibility Toolkit.

C) InTrack 16 - 18 listopada
Szkolenie ma na celu opanowanie umiejêtno�ci praktycz-
nego wykorzystania zintegrowanego systemu InTrack
wspomagaj¹cego zarz¹dzanie produkcj¹.

D)  Industrial SQL Server 23 - 25 listopada
Szkolenie umo¿liwia poznanie pierwszej bazy danych
w pe³ni dostosowanej do potrzeb przemys³u.

Szczegó³owe informacje i zg³oszenia u pani Renaty Ród,
tel. (0-12) 429-55-31,  e-mail: rr@astor.com.pl

Autoryzowane Centrum Szkolenia GE  Fanuc Auto-
mation Europe S.A. przy �OPTIMUS-SEKO� w Biel-
sku-Bia³ej zaprasza na kursy programowania sterowni-
ków PLC serii 90-30 i serii 90-Micro. Szkolenia odby-
waj¹ siê w siedzibie firmy przy ul. Jutrzenki 20 w Biel-
sku-Bia³ej, w godzinach 9 - 1530.

Terminy i koszty szkoleñ:

Kurs Przygotowawczy :
(180 z³/osobê) 10.09 - 11.09.98

26.11 - 27.11.98
Kurs Podstawowy Logicmaster 90 - czê�æ I:

(400 z³/osobê) 16.09 - 18.09.98
  2.12 -   4.12.98

Kurs Podstawowy Logicmaster 90 - czê�æ II:
(400 z³/osobê) 21.09 - 23.09.98

  7.12 -   9.12.98
Kurs Zaawansowany Programowania Sterowników PLC:

(750 z³/osobê) 28.09 -   1.10.98
14.12 - 17.12.98

Szkolenia s¹ zwolnione z VAT. Koszt udzia³u w kursie
nie obejmuje kosztów zakwaterowania i wy¿ywienia. In-
formacji na temat organizacji szkolenia udziela pani Ga-
briela Grzechnik, tel. (0-33) 14-01-01, wew. 120.

Dealerzy w Polsce:

·  BIA£YSTOK
Promar PHUP, ul. Wo³yñska 36, 15-206 Bia³ystok,
tel. (0-85) 743-31-69, tel./fax (0-85) 743-31-51

· BIELSKO-BIA£A
Optimus - SEKO,  ul. Jutrzenki 20,
43-300  Bielsko-Bia³a, tel. (0-33) 149-234

· GDAÑSK
Vircon s.c., ul. Polanki 12, 80-308 Gdañsk,
tel./fax (0-58) 552-14-90

· KATOWICE
ABIKOM, ul. Rolna 43, 40-555 Katowice,
tel./fax (0-32) 201-18-66, 201-18-67

· KRAKÓW
ABiS s.c., ul. Smoleñsk 29,
31-112 Kraków, tel./fax (0-12) 429-55-08

· STARGARD SZCZECIÑSKI
BUIiE INFEL, ul. Dworcowa 26B/9,
73-100 Stargard Szczeciñski, tel. (0-92) 77-69-95

· TORUÑ
ANKO-SYSTEM, ul. M³odzie¿owa 31, 87-100 Toruñ
tel. (0-56) 230-74, 654-95-52, fax (0-56) 263-44
e-mail: anko@anko.torun.pl

· ZAMO�Æ
ATEX Sp. z o.o., ul. Hrubieszowska 173,
22-400 Zamo�æ, tel. (0-84) 638-64-41 do 3
fax (0-84) 638-67-82

BIULETYN   AUTOMATYKI   ASTOR
wydano nak³adem ASTOR  Sp. z  o.o,

ul. Smoleñsk 29,  31-112, Kraków
U¿yte w tek�cie nazwy i znaki handlowe s¹ zastrze¿one.

Numer 3/98 (17)  z³o¿ono 15.08.1998. Nak³ad - 6000 egz.
Redakcja i teksty niesygnowane: S³awomir Dzier¿ek

e-mail: sd@astor.com.pl
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Ludzie Astora (17)
w ka¿dym numerze Biuletynu przedstawiamy pracowników naszej firmy

Kupon 3/98 (17) Prosimy o czytelne wype³nienie kuponu i wys³anie go na adres firmy ASTOR:
ul. Smoleñsk 29, 31-112 Kraków, fax (0-12) 429-55-81

IMIÊ I NAZWISKO: .................................
FIRMA: .................................
ADRES: .................................
TELEFON: .................................
FAX: .................................
NIP: .................................

1. ProszŒ o: o abonament   Biuletynu Automatyki ASTOR (gratis)
o podrŒcznik �InTouch  - Pierwsze kroki� (gratis)
o katalog oprogramowania Wonderware (gratis)

2. Zamawiam nastŒpuj„ce podrŒczniki i materia‡y szkoleniowe opracowane w firmie ASTOR
i proszŒ o wys‡anie ich na mój adres za zaliczeniem pocztowym (inna forma p‡atno�ci nie jest mo¿liwa!):

a) �Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Kurs programowania� (LI-ASK-KP-GE2) .... egz. po   40 z‡  =  .............z‡
b) �Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. PodrŒcznik programisty� (LI-ASK-PP-GE2) .... egz. po   40 z‡  =  .............z‡
c) �Sterowniki 90-Micro, 90-20, 90-30. Zbiór zadaæ z przyk‡adami rozwi„zaæ� (LI-ASK-ZZ-GE2) .... egz. po   20 z‡  =  .............z‡
d) �Panele operatorskie Horner Electric� (LI-ASK-OIU-GE1) .... egz. po   20 z‡  =  .............z‡
e) �Katalog  sterowników serii 90-Micro i 90-30� (LI-ASC-9030-GE3) .... egz. po   10 z‡  =  .............z‡
f) �InTouch 7.0 - PodrŒcznik u¿ytkownika� (LI-ASK-PUA-WW7) .... egz. po 120 z‡  = ..............z‡
g) �InTouch 7.0 - Opis funkcji, pól i zmiennych systemowych� (LI-ASK-OF-WW7) .... egz. po   80 z‡  = ..............z‡

  RAZEM:     ..............z‡ + VAT

Niniejszym upowa¿niamy firmŒ Astor Sp. z o.o. do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu

Podpis PieczŒæ Instytucji

Informujemy naszych Czytelników, ¿e w firmie Astor dostŒpne s„ równie¿ (bezp‡atnie) nastŒpuj„ce Informatory Techniczne (kilkunastostronico-
we opracowania zawieraj„ce poszerzone informacje na temat urz„dzeæ i oprogramowania znajduj„cego siŒ w ofercie firmy):

Sterowniki serii 90-Micro (symbol: LI-ASI-MIC-GE1) System wej�æ/wyj�æ Field Control (symbol: LI-ASI-FC-GE1)
System wej�æ/wyj�æ Genius (symbol: LI-ASI-GEN-GE1) Panele operatorskie Datapanel (symbol: LI-ASI-DP-GE1)
Kable (symbol: LI-ASI-KAB-GE1) Modu‡ Genius Power TRAC (symbol: LI-ASI-PT-GE1)
Oprogramowanie InTrack (symbol: LI-ASI-TR-WW1) Zagadnienia roku 2000 a FactorySuite (symbol: LI-ASI-Y2K-WW1)

Andrzej Garbacki - pochodzi z Kolbuszowej, ma³ego miasta w województwie rzeszowskim, gdzie ukoñczy³ Liceum
Ogólnokszta³c¹ce im. Janka Bytnara. Do Krakowa trafi³ podejmuj¹c studia na Politechnice. Kierunek Automatyka i Robo-
tyka na Wydziale Mechanicznym pozwoli³ mu na pog³êbienie licealnych zainteresowañ informatycznych. W trakcie IV i
V roku studiów, miêdzy innymi Grzegorz Dubiel (dyrektor techniczny Dzia³u Oprogramowania Przemys³owego Astora)
zaszczepi³ w nim �bakcyla" informatyki przemys³owej. Efektem tego by³o nawi¹zanie wspó³pracy z firm¹ integratorsk¹

Abis oraz praca magisterska (obroniona w 1997 r.), dotycz¹ca wdro¿e-
nia systemu wizualizacji w ciep³ownictwie. Zainteresowanie szerok¹
tematyk¹ oprogramowania przemys³owego sprawi³o, ¿e w pa�dzierni-
ku 1997 roku podj¹³ pracê w Dziale Oprogramowania Przemys³owego
firmy Astor. Ma pod swoj¹ opiek¹ Autoryzowane Centrum Szkolenio-
we, zajmuje siê tak¿e doradztwem technicznym dla klientów.
Andrzej Garbacki jest ¿onaty od roku. Wolne weekendy spêdza czêsto
razem z ¿on¹ Alin¹ w rodzinnej Kolbuszowej. W czasie wakacji bar-
dzo lubi podró¿owaæ, a dzikie Bieszczady s¹ miejscem, gdzie kilka
razy w roku odpoczywa od klawiatury. Kiedy tylko ma okazjê, gra w
tenisa sto³owego, pi³kê no¿n¹, je�dzi na nartach i p³ywa.

(red.)


