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Modernizacja systemow napedowych
w gornictwie

Referencja wdrozeniowa falownikéow Astraada DRV

Modernizacja systemdéw napedowych linii transportujgcej i sortujgcej kruszywo zostata
z sukcesem zrealizowana przez firme ProAP w jednej z dolno$lgskich kopalni odkrywkowych,
specjalizujgcych sie na wydobyciu magnezytu. W ramach tego projektu modernizacyjnego postawiono
sobie kilka kluczowych celéw, ktdre obejmowaty zautomatyzowanie i uproszczenie procesu
technologicznego, zmniejszenie parku maszynowego oraz zmiane metody sortowania, transportu oraz
obrébki skat. Wdrozenie zrealizowano w oparciu o falowniki Astraada.

OPIS PROCESU PRZED MODERNIZACIA

Przed modernizacjg, proces technologiczny sortowania kruszywa nie byt wystarczajgco
wydajny w kontekscie zapotrzebowania sprzedazy. Skaty wysadzone z wyrobiska byty transportowane
do linii sortujgcej, ktéra sktadata sie z frakcji sit, sortownikéw oraz tasmociggédw. Wykorzystywano
metode optyczng, polegajaca na wykorzystaniu kamer do identyfikacji i sortowania skat.

Jednakze, ze wzgledu na zanieczyszczenia i osad na kamieniach, konieczne byto ich
wczesniejsze mycie, aby zapewni¢ odpowiednie warunki do prawidtowego dziatania kamer. Proces
mycia kamieni byt duzg i uciazliwg sktadowa kosztdw wytwarzania, wigzat sie z koniecznoscig
pobierania wody z rzeki, generujac przy tym tzw. poptuczyny. Po etapie sortowania za pomocg
sortownikdéw optycznych, na koncu linii sortujgcej, kilku pracownikdéw recznie dobierato i separowato
skaty, ktére nie zostaty poprawnie sklasyfikowane przez system optyczny. Ta cze$¢ procesu byta
zarowno pracochtonna, jak i podatna na btedy, co wptywato negatywnie na efektywnosc¢ i doktadnos¢
sortowania.

Caty proces przed modernizacjg nie byt wystarczajgco wydajny i wymagat duzego
zaangazowania pracownikéw oraz dziatu utrzymania ruchu. Zastosowanie metody optycznej, mimo
pewnych zalet, wigzato sie z dodatkowymi etapami i kosztami zwigzanych z myciem skat oraz recznym
dobieraniem i sortowaniem.

WYBOR WYKONAWCY | KOMPONENTOW SYSTEMU

Ogtoszony przez kopalnie przetarg na modernizacje linii transportowej, sortowania i
przesiewania kruszywa wygrata firma integratorska ProAP.

»Wspieramy zaktady produkcyjne w konstruowaniu i tworzeniu ciggow technologicznych na
kazdym etapie inwestycji. Od projektu szaf, schematow elektronicznych i catych instalacji elektrycznych
przez prefabrykacje szaf, dobdr sprzetu i komponentow az po montaz, wdrozenie, oprogramowanie
PLC, HMI, SCADA PC stworzone ,pod klucz”, serwisowanie i utrzymanie ruchu. Zajmujemy sie
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projektowaniem, wdrazaniem oraz utrzymaniem ruchu linii produkcyjnych” — moéwi Tomasz
Grzybowski, wtasciciel firmy ProAP.

W tym konkretnym projekcie podczas wyboru komponentéw najbardziej byt brany pod uwage
czas dostawy urzadzen. W porédwnaniu z konkurencyjnymi rozwigzaniami, ktére miaty terminy dostaw
przekraczajace pot roku, przemienniki Astraada z oferty firmy ASTOR zostaty obiecane i dostarczone
w 15 tygodni.

»Z firmg ASTOR wspdtpracujemy od 2008 roku. Do tej pory wykorzystywaliSmy z oferty tej firmy
takie rozwigzania, jak oprogramowanie Wonderware InTouch (obecnie AVEVA Edge), Platforma
Systemowa AVEVA, systemy sterowania Horner APG, urzgdzenia komunikacji przemystowej Teltonika.
Teraz szybkie terminy dostaw zdecydowaty o zamdwieniu pod projekt systemdw napedowych Astraada
DRV” - dodaje Tomasz Grzybowski.

Dodatkowymi czynnikami, ktdre zawazyly na wyborze rozwigzan Astraada byto wsparcie
techniczne, cena oraz szybkos$¢ reakcji pomocy technicznej w sytuacjach awaryjnych.

REALIZACJA PROJEKTU

Firma ProAP wdrozyta w tym projekcie 4 przemienniki czestotliwosci Astraada wraz z ich
osprzetem. Falowniki zostaty uzyte do sterowania napedami 3 aplikacji: kruszarki, kosza wibracyjnego
oraz przenos$nika tasmowego.

Do sterowania napedem kruszarki zastosowano falownik Astraada DRV-28A o mocy 200 kW,
ktory skonfigurowalismy odpowiednio pod wymagania projektu. Przemiennik zostat rozbudowany
o oddzielne zasilanie logiki sterujgcej, modut hamujacy, rezystor hamujgcy oraz karte komunikacyjng
Profinet. Dwa regulowane i napedzane waty z wypustami odpowiadajg za kruszenie wpadajacych
do niej skat.

Kosz wibracyjny (wibrator) to dwa napedy mimosrodowe o mocy 1.1 kW, wywotujgce drgania
kosza przeciwbieznie uderzajgcymi mtotami, umozliwiajac zsypywanie sie skat na tasmociag.
Sterowanie dwoma napedami realizowane jest przez jeden falownik Astraada DRV-28A o mocy 4 kW,
rozbudowany o karte Profinet.

Przenosnik tasmowy sktada sie z 2 asynchronicznych napeddéw indukcyjnych, motoreduktora

oraz belki napedowej. TaSmociag odpowiada za transport skat do sortowania. Sterowanie napedami
realizowane jest przez 2 falowniki Astraada DRV-28A o mocy 4 kW, rozbudowane o karte Profinet.

MODERNIZACIA

Podstawowymi zatozeniami modernizacji okreslanymi przez dziat produkcji kopalni byta
zmiana sposobu przygotowania i transportu skat oraz zastgpienie metody optycznego sortowania
metoda rentgenowska, co catkowicie wyeliminowato koniecznos¢ mycia skat. Metoda rentgenowska
umozliwia precyzyjniejsze rozpoznawanie i sortowanie skat na podstawie ich wifasciwosci
rentgenowskich, bez potrzeby wczesniejszego czyszczenia. To rozwigzanie przyczynito sie do
catkowitego wyeliminowania zuzycia wody oraz generowania odpaddéw w postaci poptuczyn.
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Ztozony system sit, sortownikéw i taSmociggdw zostat zastgpiony przez przenosnik tasmowy,
wibrator oraz kruszarke, napedzang przez przemiennik czestotliwosci Astraada. Zastosowanie
kruszarki umozliwito efektywne sortowanie kamienia bez potrzeby recznej interwencji.

Kruszarka zastgpita 6-7 innych urzadzen, ktére wczesniej byty odpowiedzialne za sortowanie,
przesiewanie, transportowanie i przygotowanie kamienia. To znaczgco skrocito cigg technologiczny
oraz uproscito proces, przyczyniajgc sie do oszczednosci czasu i zasobdw. Wprowadzenie kruszarki
miato réwniez pozytywny wptyw na organizacje pracy i utrzymanie ruchu. Proces stat sie prostszy
i bardziej automatyczny, co znacznie zmniejszyto potrzebe interwencji i obstugi mechanicznej.

Skrdécenie procesu oraz uproszczenie technologii przyczynito sie do zmniejszenia koniecznej
zatogi o okoto 50%. Modernizacja przyniosta takze zmniejszenie parku maszynowego o okoto 40%.

Zastosowanie kruszarki jako jednego uniwersalnego urzadzenia do przygotowania kamienia

wyeliminowato potrzebe posiadania wielu oddzielnych maszyn. To nie tylko przyniosto oszczednosci
kosztow, ale takze utatwito zarzadzanie i konserwacje sprzetu.

PODSUMOWANIE

Modernizacja linii sortujgcej kruszywo w kopalni odkrywkowej przyniosta znaczace korzysci
i poprawita efektywnos¢ procesu. Wdrozenie odbyto sie zgodnie z harmonogramem prac zatozonym
przez firme ProAP.

Czytaj wiecej o systemach automatyki Astraada: https://astraada.com/PL/
Czytaj wiecej o falownikach Astraada:
https://www.astor.com.pl/oferta/automatyzacja/napedy/falowniki.html
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