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Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A.
System monitoringu danych

Obszar dziatania Wodociggéw Czestochowskich, rozlegty
terytorialnie i zréznicowany pod wzgledem uksztattowania
terenu, obejmuje gminy Czestochowa, Ktobuck, Konopiska,
Blachownia, Olsztyn i Poczesna.

Aby méc kontrolowac i sterowac pracg obiektow bezobstu—
gowych w naszym przedsigbiorstwie, konieczne byto za-
stosowanie odpowiedniego sposobu przesytu danych po—
miedzy obiektami oddalonymi od siebie.

W wiekszosci wypadkdéw studnie dostarczajgce wode dla
Wodociggéw Czestochowskich znajdujg sie poza terenami
ujeé, dlatego tez nalezato zastosowac zdalng kontrole sta—
nu ich pracy.

Najbardziej sprawnym i efektywnym okazat sie system
oparty na radiowej transmisji danych, ktéry, zapoczatkowa—
ny w roku 1992, rozwijany jest do tej pory i obejmuje coraz
wiekszy obszar. Wykonawcg systemu jest warszawska fir—
ma Meraway.

Przy wyborze systemu decydujgce znaczenie miaty nieza—
wodnosé, funkcjonalno$c¢, koszty budowy i koszty eksplo—
atacji. Aby zapewni¢ odpowiedni stopien niezawodnosci,
przyjeto system QNX (kanadyjskiej firmy QNX Software
Systems Ltd.) jako sprzetowy system operacyjny. Jest to
system operacyjny wielodostepny i wielozadaniowy, utwo—
rzony dla potrzeb sterowania procesami przemystowymi w
czasie rzeczywistym. Catoscig urzadzen sieci transmisiji
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danych i sterowania Wodociggdéw Czestochowskich steruje
program RTMC (Real Time Monitoring and Control), napi-
sany przez pracownikéw firmy Meraway i pracujgcy pod
w/w systemem.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ obiektéw sterowanych i monito—
rowanych, w przedsigbiorstwie utworzono dwa systemy
monitoringu.

Pierwszy z nich obejmuje studnie, ujecia, stacje uzdatnia—
nia wody oraz zbiorniki (na obiektach tych zastosowane jest
zdalne sterowanie), w drugim systemie znajdujg sie pom—
pownie wody, Sciekow i oczyszczalnie (system ten stuzy do
zdalnego podgladu prawidtowosci pracy urzadzen zamon—
towanych na stacjach).

Fizycznie, sie¢ obejmuje trzy grupy stacji. Najwyzszg w
hierarchii jest Centralna Stacja Sterujgca umieszczona w
najwyzszym terenowo punkcie sieci (najwigekszy zasieg ra—
diowy), ktdra steruje catoscig transmisji danych i kolejno—
Scig odpytywania stacji podlegtych. Sprawnosc¢ tej stacji jest
podstawg niezawodnej prace catego systemu, dlatego wy—
posazono jg w rezerwowe zrodto zasilania.

Nizej w hierarchii znajduje sie grupa stacji obiektowych, do
ktorej wchodza: stacja w Centralnej Dyspozytorni, stacje na
Ujeciach Wody i Stacja Kontrolna Monitoringu w Wydziale
Utrzymania Ruchu. Mozliwosci tych stacji zalezg od prze—
znaczenia i mogg byé dowolnie konfigurowane. Najwyzsze
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Schemat radiowej sieci transmisji w systemie.



uprawnienia posiada tutaj Stacja Kontrolna Monitoringu,
ktéra w szczegdlnym przypadku (awaria innej stacji) moze
podjg¢ prace dowolnej stacji obiektowej w zakresie stero—
wania.

Najnizej w hierarchii sg umieszczone stacje wykonawcze.
Pracuja bezposrednio na obiektach, ktére obstuguja, a ich
praca kieruje lokalny sterownik uzupetniony radiomode-
mem. Stacje tego typu znajdujg sie w takich miejscach, jak
zbiorniki wody, studnie, stacje kontenerowe uzdatniania
wody, pompownie wody, Sciekdw, oczyszczalnie, itp.

Systemy pracujg na dwa, opisane ponizej sposoby.

W pierwszym z
nich, zwanym
"Ujecia", zto—
zonym z 40
stacji, struktura
transmisji po-—
lega na cy-
klicznym wy-
sytaniu zapy-
tan ze stacji
centralnej do
poszczegdl-
nych obiektow i
oczekiwaniu na
ich odpowiedzi. W przypadku, gdy stacja nie wystawia od—
powiedzi, po odpowiednim czasie pojawia si¢ informacja o
braku danych. System ten jest oparty na budowie moduto—
wej, czyli stacjg gtdbwng jest stacja centralna (zarzadzajgca
catg siecig), nastepne w poziomie sg stacje na ujeciach
wody (zarzadzajgce studniami w obrebie swojej dziatalno—
Sci, majace uprawnienia do zdalnego zatgczania i wytacza—
nia studni), zas trzeci poziom to studnie, stacje uzdatniania
wody i zbiorniki (stacje te sg uzaleznione od nadzorujg—
cych). Oprdcz tej struktury wystepujg dwie stacje kontrolne
na Dyspozytorni PWiK i w Dziale Utrzymania Ruchu.
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Tablica synoptyczna systemu.

W drugim systemie, zwanym "Pompownie", gtbwnym celem
byta informacja o stanach nieprawidtowej pracy urzgdzen
na stacjach, stgd tez w transmisji danych priorytet majg
stacje zgtaszajace awarie pracy. W tym systemie obowig—
zuje takze odpytywanie cykliczne, ale w wigkszych odste—
pach czasowych niz w systemie uje¢, co pozwala na statg
kontrole nad stacjami. W systemie tym pracujg 42 stacje
wykonawcze, stacja centralna i dwie stacje kontrolne.

Dzieki temu, ze QNX jest systemem wielozadaniowym,
mozliwa jest zmiana parametréw programu RTMC w trak—
cie jego pracy, co pozwala na dodawanie nowych staciji,
zmiane zakresu transmitowanych danych i sygnatéw steru—
jacych, sprawdzanie sprawnosci transmisji bez zatrzymy—
wania pracy catego systemu. Tylko zmiany sprzetowe lub
zmiany w systemie operacyjnym komputera Centralnej

Stacji Sterujgcej wymaga- jg zatrzymania pracy systemu.
Cze$¢ danych dostepnych w Centralnej Dyspozytorni
(ekrany obiektowe i alarmowe) jest dostgpna réwniez dla
uprawnionych komputeréw wewnetrznej sieci Novell przed—
siebiorstwa.

System monitoringu rozwija sie w naszej firmie od 1992 ro-
ku i jest w ciggtej rozbudowie. Pierwsze stacje powstaty na
bazie sterownikow SP51 i radiotelefonéw Yaesu potgczo-
nych z modemem TNC. Wraz z rozwojem techniki i tatwiej—
szym dostepem do innych urzgdzen systematycznie zaste—
pujemy te modele innymi urzgdzeniami. Sterowniki SP 51
wypierane sg przez sterowniki GE Fanuc VersaMax oraz
Saia wersja PCD, za$ radiotelefony z modemami zastepo—
wane sg radiomodemami Satelline-3AS firmy Satel, pracu—
jacymi w pasmie 400 MHz. Gdy firma zdecydowata si¢ na
wymiane radiotelefonéw, przeprowadzono testy kilku typdw
dostepnych obecnie na rynku radiomodemow. Zaréwno te—
sty laboratoryjne, jak i testy w terenie wykazaty, ze najlep—
szymi parametrami charakteryzujg sie wtasnie urzadzenia
firmy Satel. Nalezy tu zwrdci¢ uwage na fakt, ze dla nasze—
go obszaru dziatania charakterystyczne jest duze zrézni—
cowanie terenu i wigkszo$¢ testowanych radiomodemdw
miata po prostu problemy z osiggnieciem odpowiedniego
poziomu transmisji. W chwili obecnej w systemach pracujg
rownolegle radiomodemy Satel (aktualnie 37 w systemie
"Ujecia" i 21 w systemie "Pompownie") i radiotelefony Yaesu
zintegrowane z modemami TNC (sukcesywnie wycofywane
z eksploatacji).

Wprowadzenie systemu monitoringu w Wodociggach Cze—
stochowskich pozwolito na wigkszg kontrole pracy obiektow
i mozliwo$¢ sterowania na odlegtos¢ studniami zarzgdza-—
nymi przez PWiK. System ten jest wcigz rozbudowywany i
modernizowany — w chwili obecnej planuje si¢ objecie mo-
nitoringiem w ramach systemu "Pompownie" 100 obiektéw
wodociggowych, jednak liczba ta moze sie zwigkszy¢. Sta—
le rozwijany jest takze system "Ujecia".

Iwona Sternowska—-Janikowska — Przedsigbiorstwo Wodo—
ciggow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A.
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